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The Environmental Effect Reduction On Internal Space 

Temperature By Internal Walls Covering   

 خواذحقيٍو حأثٍر اىبٍئت عيى درجت درارة دٍس اىَبْى بخغيٍف اىجذراُ ٍِ اى

 )دراضـت حجرٌبٍـت(
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 ثغــلاك –ُؼ٘ل اًزؤًٚٚع٠ـب 
 

 

 -:اىَيخــص 
ٜ رل٠ٌي ه٠ِبد اًؾواهح أًِزلٌخ ُْ أٙاًٜ اًؾ٠زي اًزلافٌٞ ًٌِجٔزٜ ثزغ٠ٌزف اًغزلاه اًقزبهعٞ ضاًِؼزو  ٟ٘لف اًجؾش اً

(ٍ، رلزغ ػٌزٜ ٍز ؼ 2x1x1اًٜ اًج٠ئخ( ُْ اًلافي، ٙثبٍزقلاٍ ُٚاك ُزٚفوح فٞ اًَزٚ  اًِؾ٠ٌزخ، ًزنًن رزَ ر ز٠٠ل أوفزخ أثؼبكٗزب ض

( ٍ ُٚاعزٖ ًٌ زو ، ٙاٍززقلٍ اأزوا  2x1شزِبً((، ٙاًغزلاه ضكهعزخ  33.2اً بثق اًضبًش ًِجٜٔ فٞ ُلٟٔخ ثغلاك ضفظ ػو  

( 200اًلهاٍخ، ث٠ِٔب رَ ػيى ثل٠خ اًغلهاّ ٙاًَلف ٙااهض٠خ ُْ اًلافي ثبٍزقلاٍ ػبىى ؽواهٝ ضأًزٚاػ اًَززبٟوثٚه( ٍزِن ض

 ٠خ.( طْ رجوٟل ًزٚف٠و اًظوٙف اًؾواهٟخ اًل٠ب0.5ٌٍَُ ُغ اٍزقلاٍ ُو٠فخ ٗٚاء علاهٟخ ٍؼز٘ب اًزجوٟلٟخ ض

رٚصززي ُززْ فززسى كهاٍززخ ااكاء اًؾززواهٝ ًٌغززلاه اًِغٌززف ثززبًِٚاك، ثززلّ اٍزززقلاٍ طززبثٚ  اًٚاع٘ززبد اًِغززٚف ٍززِن  

ٌُزَ ٟؾلزق َٓزجخ رقفز٠  فزٞ اً بكزخ اًو٘وثبم٠زخ اًَِززٌ٘وخ  10(ٌَُ ُغ اًؼبىى اًؾواهٝ ٓٚع اًٚاػ اًجًٚٞ ٍزبٟوْٟ ٍِن 120ض

ًػز٠بكٝ ضثلّٙ رغ٠ٌزف( ٙهزنًن فزبّ َٓزجخ اًززٚف٠و اًِزؾللزخ ػٔزل اًزغ٠ٌزف % ُِب َٟزٌ٘وٖ اًغلاه ا47اأوا  اًزو٠٠ف ثِللاه 

اً بثٚ  اًفوشٞ ُزغ اًؼزبىى اًؾزواهٝ، ف زت اًفزبٟجو اًِغ زٜ ثزٚه  اًغزلهاّ ُزغ اًؼزبىى ٙااًزٚاػ اًِؼل٠ٓزخ  –ثإؽلٛ اًِٚاك 

اًِزٚاك اًزب٠ًزخ، ؽغزو ؽزسّ، طزبثٚ   % ث٠ِٔزب اًزغ٠ٌزف ثإؽزلٛ 41.8ضاا٠ًٍِٔٚ( اًِ ٌٞ ثبً سء اًؾواهٝ اًجسٍز٠و٠خ كل هبٓزذ 

ُغ اًؼزبىى ٙأًزٚاػ اا٠ًِٔزٍٚ ُزغ اًؼزبىى ٙااًزٚاػ اًِؼل٠ٓزخ اًِ ٠ٌزخ  MDFفوشٞ، ف ت ُؼبهٌ ُغ اًؼبىى اًؾواهٝ، ف ت 

% ، أُب اًزغ٠ٌف ثزبًِوُو اً ج٠ؼزٞ أٙ اًجٚهٍز٠ٌْ، اًَز٠وا٠ُن ُٙزغ ٙعزٚك 35ثبً سء اًؾواهٝ اًجسٍز٠و٠خ كل ٙفود ُب ٟلبهة 

% ُززْ معِززبًٞ اً بكززخ 27ى اًؾززواهٝ ، ٙأًززٚاػ اًجسٍززز٠ن اًِغززٚف ُززغ اًؼززبىى كززل ؽللززذ هززي ُٔ٘ززب رززٚف٠و ً ٟزغززبٙى اًؼززبى

 اًَِزٌ٘وخ ثلّٙ رغ٠ٌف. 

رل٠ٌزي رزلص٠و اًج٠ئزخ ػٌزٜ  –رغ٠ٌزف اًغزلهاّ ثِزٚاك ُززٚفوح  –رل٠ٌي اًزَوة اًؾواهٝ ُزْ عزلهاّ ااث٠ٔزخ :  اىنيَـبث اىرئٍطٍت

 ٠ي اٍز٘سم اً بكخ كافي اًِجٜٔ.رلٌ –كهعخ ؽواهح اًؾ٠ي 

Abstract : 
 The objective of this paper is reduced the heat transferred quantities from or to internal 

building space by covering it's internal walls with many materials, therefore, build the (1x1x2)m 

room sample at 3
rd

 floor for building in Baghdad city (L = 33.2 °N), and (1x2)m wall has east 

orientation, while the other surfaces were insulated by 200 mm styropor sheets, and using Air – 

Conditioner 0.5 Ton of refrigeration to afford the standard thermal comfort. 

 From search result found that, the hollow faced brick (120mm thickness) with 10mm 

polystyrene thermal insulation used as a cover layer for ordinary wall saved 47% from electrical 

energy consumption in Air-Conditioner, while used solid flooring brick with thermal insulation 

and fiber wood with colour paper covered, the metal sheet painted with thermal plastic paint 

with 10 mm thermal insulation gives each one of that 41.8% saving, while the covering with one 

of this materials hallan stone, solid flooring brick, MDF wood with thermal insulation, metal 

sheet with thermal insulation and metal sheet painted with thermal plastic paint gives about 35% 

percentage saving, while used the marble, porcelene , ceramic and hollow plastic board (for 

decorative used) give electrical energy reduction percentage about 27% .  

   

Main Words : 

 Heat transfer reduction through walls, Covering materials for thermal environmental 

effect reduction, Energy consumption reduction through building. 
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 -اىَقذٍـــت :
ػٌزٞ ؽَزْ، ضُزْ معِزبًٞ اٍزز٘سه٘ب اًَزٔٚٝ ًٌ بكزخ  (% ٠70ف٘زب اًَزٔٚٝ ُزب ٟلزبهة ضأّ ااث٠ٔخ رَزٌ٘ن ٙاأوا  رو٠   

( ُزو ُوؼت، ٙهنًن فبّ اهرفبػٖ ً ٟيٟل ػزْ اًزضسس طٚاثزق 1000–500ً ٟزؼلٛ ضاًَؤٞ ثِب أّ ؽغَ اًِجٜٔ (، 2008ٙ -ً ٠ف

ػٌزٜ (% ُْ معِبًٞ اًزلص٠و اًج٠ئٞ 80–50لٙك ضفٞ اًؾُزو(، ًنًن فبّ رلص٠و اًؾِي اًؾواهٝ اًِزَوة ُْ علهاّ اًِجٜٔ ٟوّٚ  9ض

ٙػ٠ٌٖ فبّ رل٠ٌي اًزَوة اًؾواهٝ فسى علاه اًِجٜٔ ٠ٍٔؼوٌ ُجبشوح ػٌٜ رل٠ٌزي اً بكزخ اًِ ٌٚثزخ  (، 2009 – ػٌٞ ؽَْاًِجٜٔ ض

ًٌِجٔزٜ اًقزبهعٞ  ًِل زغ اًغزلاه الإعِزبًٞٗزٚ رل٠ٌزي ُؼبُزي آًزلزبى اًؾزواهٝ ٙمؽلٛ اًَجي اًِزبؽزخ ًزؾل٠زق مًزن، ًزو٠٠ف اًِجٜٔ، 

 .ضاًِؼو  ًٌج٠ئخ( 

(، ٗزٚ اًز ز٠٠ل ثبً زبثٚ  اًفٔزٞ ٍزِن ض أّ  (ٌُزَ 240اًغلاه اًزل٠ٌلٝ شبمغ اًٍزقلاٍ ُٔن ػلح ػلٚك ٙفٞ ػٍِٚ اًؼوا  رلوٟجب

ُزْ اًزلافي ٙاًززٞ رؼ زٞ ( ٌُزَ 25ٙطجلزخ عزف فٔزٞ ٍزِن ضُزْ اًقزبهط، (ٌُزَ 20، ًجـ ثبًٍزِٔذ ٍزِن ضمٓ٘بءُغ اٍزقلاٍ طجلزٞ 

( ٙاط/1.75ٍُي آزلبى ؽواهٝ معِبًٞ كزلهٕ ضُؼب
2

( ضهأزَ ٙعزٚك أِٓزبط أفزوٛ ًٌجٔزبء1992–.م ضاًزلٙهٝ  –( ٙٗزٚ هكزَ هج٠زو َٓزج٠ب

ُِٙ٘زب هبٓزذ َٓزجخ رق٠ِزل ح اًٍززقلاٍ( ُؾزلٙكمً أٓ٘زب  ٌُزَ،( 200وزي اًقوٍب٠ٓخ اًِغٚفزخ ٍزِن ض(ٌَُ ٙا400ًؽغو اًؾسّ ٍِن ض

فلّ فو  كهعزبد اًؾزواهح ػٌزٜ طوفزٞ اًغزلاهضث٠ْ اًج٠ئزخ ٙكافزي اًغوفزخ( ً ٟلزي ػزْ  لاه،عخ اًؾواهٟخ اًِؤصوح ػٌٜ اًغروكك اًِٚ

ُٙلزلاه رغ٠وٗزب (، ًنًن فزبّ ه٠ِزخ اًؾزواهح اًِزَزوثخ ُزْ أٙ اًزٜ كافزي اًِجٔزٜ ٍززوّٚ هج٠زوح اًِلزلاه، 1973 –ٍ ضهبُي شؼجب20°ّ

ٟؼِي ػٌٜ ٙضغ اًٌجٔبد ااًٜٙ ًؾٌِخ مػِزبه ضزقِخ،  اًؼوا ، ٙثِب أّ (اًجبؽشض (1ضخ فٞ اً ويُٚضؾاًَبػٞ فسى أش٘و اًؼبٍ 

٠ٍز ٌت ٗنا ىٟزبكح ه٠ِزخ َُز ف٠بد ٙأث٠ٔخ ػبُخ أفوٛ(،  –ُلاهً  –ًزٌج٠خ ُز ٌجبد اًؾبعبد ااٍب٠ٍخ ًٌفوك اًؼواكٞ ضأث٠ٔخ ٍو٠ٔخ 

٠زل اً بكزخ اًو٘وثبم٠زخ ًزٌج٠زخ مًزن اً بكخ اًو٘وثبم٠خ اًزٞ رَززٌ٘و٘ب رٌزن ااث٠ٔزخ ٙثبًززبًٞ ٟز ٌزت ىٟزبكح اً ٌزت ػٌزٜ مٓ زبء ُؾ زبد رًٚ

 اً ٌت.

ًلل رٔبٙى ػلك ُْ اًجبؽض٠ْ رل٠ٌي اًزَوة اًؾواهٝ ُْ ااث٠ٔخ، فَِٔ٘ ُْ أهزل ػٌزٜ ضزوٙهح رزٚف٠و ر زغ٠و ُؾز٠ظ ثباث٠ٔزخ  

اًِ ٌٚثزخ ، أٝ أّ رل٠ٌزي اً بكزخ °( 4ًٍوٚٓ٘ب رؤصو فٞ رقف٠  كهعزخ ؽزواهح اًؾ٠زي اًزلافٌٞ ًةث٠ٔزخ فزٞ ؽزلٙك ضثبٍزقلاٍ اًِزٌَلبد 

 ،  ٌَُ( 100 – 70ض  ( َُٙٔ٘ ُْ ههي ػٌٜ ضوٙهح اٍزقلاٍ ػيى ؽواهٝ فٞ ؽلٙك2008-% ضؽ28ًَْزو٠٠ف٘ب ٠ٍوّٚ فٞ ؽلٙك 

( ًٔٚع ٙارغبٕ اًغلاه ػٌزٞ ، ٙاًجؼ  ُْ اكزوػ اٍزقلاٍ ٓظبٍ اًز ٠٠ل صٔبمٞ اًل وح ثلً( ُْ اًغزلهاّ اًلزٌلح ض(Hasan-1984)  رجؼب

ٙثَزجت  ،(Amori–2009)وػ اٍزقلاٍ ُٚاك صٔبم٠زخ اً زٚه هٔظزبٍ فزيّ ًٌؾزواهح كجزي كفًٚ٘زب اًؾ٠زي (، ٙاًجؼ  اكز2009 –ؽَْ

(  حززٚفورياٟل ُزٚاك الإٓ٘زبء اًِ ( ًٌزنٙ  اًؼزبٍ، ًزنًن رزَ اكززواػ كهاٍزخ اًَزٌٚم ٟززَ اٍززقلاُ٘ب فزٞ ااث٠ٔزخ  ٙاّااٍزٚا ،  ٞفز ؽب٠ًزب رجؼزب

( اًؾواهٝ ً ، غزلهاّ، ٙثبًززبًٞ ٍز٠لٌي اٍززقلاُ٘بااؽِبى اًؾواهٟخ اًج٠ئ٠خ ٙأًِزلٌزخ فزسى اً، ًزل٠ٌي ٘ب ٙصًٚ( ًزؾلٟل أفضٌ٘ب ؽواهٟب

اًَزٔٚٝ، ٙثبًززبًٞ ٍز٠ؤكٝ اًزٜ رزٚف٠و ٙؽزلاد طبكزخ، ٙرؼزٚك ثبًفبمزلح أف٠زوا( ػٌزٜ اًِزٚاطْ ه٠ِخ اً بكزخ اًَِززٌ٘وخ ًغزو  اًزو٠٠زف 

 ٙاًؾوُٚخ اًِؾ٠ٌخ.

 

 -:  الأبٍْــت واىبٍئــت
ؽ٠زش َٟززِو ف٠٘زب فلزي   اًؾزبهح اًغبفزخ ٙاًززٞ ٟغٌزت ػ٠ٌ٘زب أًِزبؿ اًلزؾواٙٝ،  –خ اًِلاهٟزخ ٟلغ اًؼوا  فٞ شجٖ أًِ ل

( ٍبػخ/ ٍٟٚ، ٙرلزي كهعزخ ؽزواهح اًظزي فسًزٖ 12رَ غ اً ٌِ فسًٖ فزواد طٌٟٚخ ضاهضو ُْ ض اًل٠ف اهضو ُْ ٍجؼخ أش٘و،

ؽواهٟخ رزٔبٍت شلر٘ب ُغ رغ٠و اًٚكذ ٙهِب ُٚضزؼ فزٞ ًٌِجٜٔ اًٜ ُٚعبد ، ٙث٘نا رزؼو  اًل وح اًقبهع٠خ ٍ( °45اًٜ أهضو ُْ ض

مؽلاس فو  هج٠زوح ثز٠ْ كهعززٞ ؽزواهح اً٘زٚاء اًِسُزٌ ًٌل زوح ضاً جلزخ اًِزبفِزخ( اًقبهع٠زخ ٙاًلاف٠ٌزخ َُججخ ضاًجبؽش( ( 1اً ويض

( ًزغ٠و كهعا٠ًٍٚ اًٚاؽل، ًٌِل غ الإٓ بمٞ ًٌِجٜٔ فسى ٍبػبد  بد ؽواهح اًج٠ئخ ضًز٠س( ٙٓ٘زبها(( مضبفخ اًٜ اًِلٛ ا٠ًُٚٞ اًوج٠و َٓج٠ب

أّ اًوَت اًؾواهٝ فسى اًل وح اًقبهع٠خ ًٌِل غ الإٓ بمٞ ًٌِجٜٔ ٟزلًف (. 1973 –ٍ( ضهبُي شؼجبّ °20ٙاًنٝ ٟلي اهضو ُْ ض

 ُْ ُغِٚػخ ه٠ِبد اًؾواهح أًِزلٌخ فزٞ ؽبًزخ اًٍززلواه ضٙاًزنٝ ٟٔ زل ػزْ افززسف كهعززٞ ؽزواهح اً٘زٚاء كافزي ٙفزبهط اًِجٔزٜ(

اً َِٞ اًَبك خ ػٌٜ أٍ ؼ اًِجٜٔ( ٙرزؼلل ػ٠ٌِخ آزلزبى اًؾزواهح فزسى  الإشؼبعهضبفخ ٙاًؾبًخ أ٠و اًَِزلوح ضأًبرغخ ػْ افزسف 

اًؾزواهح أًٚػ٠زخ ٙهضبفزخ ُوٚٓزبد اًغزلاه( اًغلاه ًُزسهٖ ٍزؼخ ؽواهٟزخ ضرؼزِزل ك٠ِز٘زب ػٌزٜ هزس( ُزْ ُلزلاه اًِٚصز٠ٌخ اًؾواهٟزخ، 

(Jones -87) فسً٘زب، ؽ٠زش ً رظ٘زو رلٌجزبد كهعزخ ؽزواهح اًَز ؼ اًقزبهعٞ ًِل زغ رقزيّ عزيءا( ُزْ اًؾزواهح أًِزلٌزخ  ، ٟغؼٌ٘ب

أٝ أّ اًِزٚاك الإٓ زبم٠خ اًِؤًزف ُٔ٘زب ُل زغ ٌزخ ًلهعزخ ؽزواهح اًَز ؼ اًزلافٌٞ ًِل زغ اًغزلاه، صاًغلاه ثلزٚهح ٍزوٟؼخ ثزلٌجزبد ُِب

فسًزززٖ، مضزززبفخ اًزززٜ رق٠ِزززل روككٗزززب اًؼزززبًٞ ٙهِزززب ُٚضزززؼ فزززٞ  اًغزززلاه ٍززززيٟل ُزززْ ُلزززلاه اًززززلف٠و اًئُزززٞ ًٓزلزززبى اًؾزززواهح

ُِٙزب فزلّ كهعزخ ؽزواهح اًل زوح اًلاف٠ٌزخ ًغزلاه اًِجٔزٜ ٍززورفغ ثؼزل فززوح ضكزل ر زٚى( ، ًٙوْ ثبًوأَ ُْ مًزن ، ضاًجبؽش((2اً ويض

ؾواهٟزخ اًِزٔبٍزجخ ُزغ اًٟؤكٝ اًٜ هفغ كهعخ ؽواهح ٗزٚاء اًؾ٠زي اًزلافٌٞ ًٌِجٔزٜ ًَِززٚٛ أػٌزٜ ُِزب ُؤشزو فزٞ َُززٟٚبد اًواؽزخ 

طج٠ؼخ اٍزقلاٍ مًن اًِجٜٔ، ُِب ٟز ٌت اٍزقلاٍ ُؼلاد اًزو٠٠ف ػٌٜ ُلاه ٍبػبد ا٠ًٍٚ اًٚاؽل، ًُزلبص ٗنٕ ااؽِزبى اًؾواهٟزخ 

( ًزغِؼ٘ززب(  (، أٝ أّ اٍززز٘سم اً بكززخ ٙرقفزز٠  كهعززخ ؽززواهح ٗززٚاء اًؾ٠ززي ؽززبى ٙصززًٚ٘ب ضُٔؼززب اًززٜ مًززن اًَِزززٚٛ اًِؾززلك َُززجلب

( ثو٠ِخ اًؾواهح أًِزلٌزخ فزسى عزلهاّ اًو٘وثبم٠خ ا اًِجٔزٜ، فزل٠ٌزي رٌزن اًؾزواهح ٍز٠لٚك أوا  ر غ٠ي ُؼلاد اًزو٠٠ف ٟوّٚ ُورج ب

اًٜ رل٠ٌزي فززوح ر زغ٠ي ُو٠فزبد اً٘زٚاء ٙثبًززبًٞ رل٠ٌزي ه٠ِزخ اً بكزخ اًو٘وثبم٠زخ اًَِززٌ٘وخ اأزوا  اًزو٠٠زف ٙثبًززبًٞ رل٠ٌزي ه٠ِبر٘زب 

 اًَِزٌ٘وخ فٞ اًل بع اًَؤٞ.
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 -: خطــت اىبذــث
ًغو  رؾل٠ق ٗلف اًجؾش فٞ رل٠ٌي اً بكخ اًو٘وثبم٠خ اًزٞ رَزٌ٘و٘ب ااث٠ٔزخ اًَزو٠ٔخ ضاًِ ز٠لح ؽب٠ًزب(( اأزوا  اًزو٠٠زف ٙمًزن 

( ًغزو  رغ٠ٌزف ثزقف٠  ُللاه ه٠ِبد اًؾواهح أًِزلٌخ اًٜ اًِجٜٔ ػجو علهآٖ اًِؼوضخ ًٌج٠ئخ،  رَ اٍزقلاٍ ػلح ُٚاك ُزٚفوح ُؾ٠ٌزب

ٙهِزب ُٚضزؾخ فزٞ اً زوي ض ٍ، رلزغ فزٞ اً زبثق اًضبًزش ًِجٔزٜ فزٞ ُلٟٔزخ ثغزلاك  (2x1x1)ن اًغلهاّ، ًنًن رَ ر ٠٠ل أوفخ أثؼبكٗزبرٌ

اًزلزوف  كهاٍزخاً زو (، ؽ٠زش اٍززقلٍ اأزوا  اًلهاٍزخ، ٙ –ٍ ُؼو  ًٌج٠ئخ اًقبهع٠خ ضاًزٚع٠ٖ  (2x1) ، مؽلٛ عٚآج٘ب((3ض

 -زضج٠ذ ػلح ُزغ٠واد فسى ٗنا اًجؾش ٙاًزٞ ٗٞ :ثقلُخ، ٙ اًؾواهٝ ًٌغلاه ُغ ُبكح اًزغ٠ٌف اًَِز

 كهعخ شِبً( ضُزٍٚظ ف ٚط اًؼو  اًِبهح ثبًؼوا (. 33.2فظ ػو   –ُٔ لخ اًجؾش / ُلٟٔخ ثغلاك  .1

ٙصزٚى أشزؼخ اً زٌِ ًغوفزخ اًفزجزبه اً بثق اًضبًش ًِجٜٔ ٍزؤٞ ، ًزغٔزت ٙعزٚك ُزب ٟؼ٠زق ٍ ؼ  –ُٚكغ أوفخ اًفزجبه  .2

 ٔ٘به.فسى ٍبػبد اً

 رَ رضج٠ذ رٚع٠ٖ علاه اًفزجبه ضك٠ل اًلهاٍخ( ثبرغبٕ اً و . –رٚع٠ٖ علاه اًفزجبه  .3

( فزٞ ُلٟٔزخ ثغزلاك  –أّ ارغبٕ اًغلاه ك٠ل اًلهاٍخ  .4 اًوم٠َز٠خ ثبرغزبٕ شزِبى  –اًرغزبٕ اًِٚاعزٖ ًٌ زو ، ٙاًوٟزبػ اًَزبملح صز٠فب

ػٌٜ رغ٠و كهعخ ؽواهح اً جلخ اًِزبفِخ اًقبهع٠خ ًٌغزلاه أوة، اًضبٟٓٚخ ثبرغبٕ اً ِبى، ًنًن ًْ ٟوّٚ ٗٔبم رلص٠و ٙاضؼ 

كفٚى اًوٟبػ اًٜ كافي أوفخ اًفزجبه، اؽزِبى ضئ٠ي ًٚعٚك شوٟظ ُ بطٞ ضُزبٓغ رَزوة اً٘زٚاء( ػٌزٜ أّ ، مضبفخ اًٜ 

 ُؾ٠ظ علاه اًفزجبه.

اًَززبٟوثٚه  أًزٚاػواهٝ رزَ اٍززقلاٍ ػزبىى ؽزًغو  رل٠ٌي آزلزبى اًؾزواهح ػجزو اًَِزبؽبد اافزوٛ ضاًِؼوضزخ ًٌج٠ئزخ(،  .5

٠زل ٗزنٕ اًِلزبكه ع٘زل الإُوزبّ، ٙعؼزي آزلزبى ٠، ًزغ٠ٌزف عٚآزت ٍٙزلف ٙأهضز٠خ أوفزخ اًفزجزبه، ًزؾ( ٌُز200َثَِن ض

 اًؾواهح ُْ علاه اًٚاع٘خ ضاًغلاه ك٠ل اًلهاٍخ( ٗٚ اًِلله اًِؤصو فٞ رغ٠٠و َُزٚٛ اًواؽخ اًؾواهٟخ كافٌ٘ب.

 ًزجوٟلٟخ ٓلف طْ رجوٟل، ًزٚف٠و اًظوٙف اًؾواهٟخ أًِبٍجخ كافي اًغوفخ.اٍزقلاٍ ُو٠فخ ٗٚاء علاهٟخ ٍؼز٘ب ا .6

ثلزٌخ ° ٍ 26.5ضب كافي اًِجٜٔ اًَزؤٞ ٙاأزوا  روشز٠ل اٍزز٘سم اً بكزخ أّ َُزٚٛ اًواؽخ اًؾواهٟخ اًِ ٌٚة رٚف٠وٗ .7

(، ًوّٚ أّ  % 65،  عبفخ ئزخ ضاًظزي( أكزوة اًزٜ كك٠لزخ ٙكهعزخ ؽزواهح اًج٠ 40اًؾ٠زي أهضزو ُزْ  مشزغبىهطٚثخ َٓج٠خ( ص٠فب

 ( .Arora – 2007ٍ(  ض°50ض

(، 1992–اًػزِزبك ػٌزٜ كز٠َ ُؼبُززي اًزٚصز٠ي اًؾزواهٝ ًٌِززٚاك اًَِززقلُخ فزٞ اًجؾزش ػٌززٜ اًِلزله ضاًزلٙهٝ ٙ فززوّٙ .8

 ًغو  ؽَبة ُؼبُي اًزٚص٠ي اًؾواهٝ اًوٌٞ ًِل غ اًغلاه ضك٠ل اًلهاٍخ( .

هصبصزٞ اًٌزّٚ  –ٌُزَ  (40x800x800)ك٠زبً  -اً زبٟوو –وٍب٠ٓخ ُبكح الإٓ٘بء ًةه  اًِؾ٠ خ ثبًغوفخ ٗٞ اًٚاػ اًق .9

 ٌَُ . 25اًغف ٍِن  –ُٙبكح الإٓ٘بء اًلاف٠ٌخ ًٌغلاه ك٠ل اًلهاٍخ  –

 (h)آزلبى اًؾواهح ثبًؾِي اًؾزوُؼبُي ًزللٟو  (Rohsenow & hortnett – 1973) ػٌٜ اًج٠بٓبد اًِٚضؾخ فٞاًػزِبك  -10

h = 1.31 (Δt))  ُْ اًغلاه اًٜ ؽ٠ي اًغوفخ
1.3

اً٘زٚاء فزٞ  ( فو  كهعبد اً٘ٚاء ث٠ْ كهعززٞ ؽزواهحΔtؽ٠ش أّ  ض . 

 اً جلخ اًِزبفِخ اًلاف٠ٌخ ٙاًغوفخ.

ًغو  ك٠بً كهعخ ؽزواهح اً٘زٚاء فزٞ اً جلزخ اًِزبفِزخ اًقبهع٠زخ ٙاًلاف٠ٌزخ ًٌغزلاه ٙهزنًن كهعززٞ ؽزواهح ٗزٚاء اًج٠ئزخ  -11

 هك٠ِخ ُلٔؼخ ُْ كجي شوهخ  –ضاًظي( ٙاًغوفخ، اٍزقلُذ ُلب٠ٌٟ اًوزو٠ٓٙخ 

          (Intelligent Auto Digital Thermo – meter by Victor Company)  

اًؾواهٟزخ كافزي ه٠ِخ اً بكخ اًو٘وثبم٠خ اًَِزٌ٘وخ ُْ كجي ُو٠فخ اً٘ٚاء اًَِزقلُخ ًزٚف٠و َُزٚٛ ك٠بٍٞ ًظوٙف اًواؽزخ  -12

ِو٠فزخ ٙاًِلزٔغ ُزْ كجزي ُوثٚط اًٜ اً (kw–hr)خ اًو٘وثبم٠خ ثٚؽلاداًغوفخ. ٟزَ كواءر٘ب ُجبشوح ُْ فسى ػلاك ًٌ بك

 اً وهخٓفٌ 

 أُب اًِزغ٠واد اًزٞ شٌِز٘ب اًلهاٍخ ف٘ٞ :

( ًزغ٠ٌف اًغلاه ضك٠ل اًلهاٍخ(  -1  ٙاًِؼو  ًٌج٠ئخ، ٙاًِٚاك ٗٞ :ُْ اًلافي اٍزقلاٍ ػلح ُٚاك ُزٚفوح ُؾ٠ٌب

 ،ٌُززَ( 20اًِوُززو اً ج٠ؼززٞ ضُوُززو ٍزز٠ل صززبك  ٍززِن   ، ٌُززَ 10ٍززِن أًززٚاػ اًجسٍززز٠ن اًِغززٚف ضاًززٚاػ كٟوززٚه(      

   ، (Group Ceramica Cleopatra–Egypt)( ٌُززَ 6اًَزز٠وا٠ُن ٍززِن ض ٌُززَ( 20اًووا٠ٓززذ ضاًلزز٠ٔٞ أًِ ززل ٍززِن 

ُلززبًغ  –ضاآجززبه  (lime stoneض ، ؽغززو اًؾززسّ (Dingyi–Ceramics-China)      ( ٌُزز10َض ٍززِن  اًجٚهٍزز٠ٌْ 

ٍزِن  –ضاًٟوآزٞ –اًِلوٓف ٌَُ ، اًٚاػ اًفبٟجوهسً  6اًًٚاػ اًٍجَذ اًِلوٓف ٍِن  – ٌَُ 40ٍِن  –اًللسٟٙخ 

 مٟوآزٞ –اً زبثٚ  اًفٔزٞ اًِغزٚف ضاًٚاع٘زبد ٌُزَ(،  30ٍزِن  –هزوثسء اًِللٍزخ –، اً بثٚ  اًفوشزٞ ضاًؼزوا (ٌَُ 1.5

 ٌَُ . 10ٔٚػ٠٘ب اًؼبكٝ ٙاًَ ؼ اًؼبهٌ ٍِن ث، ااًٚاػ اًغج٠َخ اًَِزقلُخ فٞ اًَلٚف اًضبٟٓٚخ ٌَُ(  120ٍِن 

 .ُغ اًِٚاك اًٚاهكح أػسٕ ٍْٟزبٟوأًٚاػ اًجًٚٞ ٌَُ ُْ  10اٍزقلاٍ ُبكح ػبىًخ ؽواهٟب( ٍِو٘ب  -2

ٙكهعزخ ؽزواهح اً٘زٚاء فزٞ اً جلزخ اًِزبفِزخ اًقبهع٠زخ ضًٌِل زغ الإٓ زبمٞ ًٌغزلاه ك٠زل  Tshرَ ك٠بً كهعخ ؽواهح اًج٠ئخ ضاًظزي( 

ٙكهعخ ؽواهح ٗٚاء اًغوفخ فسى ٍٟٚ ٙاؽل ُْ ش٘و ، (Ti) ٙاًلاف٠ٌخ (To)ي ُْ اًِبكح اًِضبفخ ٙاًغلاه ااصٌٞ((اًلهاٍخ ضاًِ و

( ًٙغبٟخ اًَبػخ  5:00رِٚى ضُْ اًَبػخ  َُبءا(( ٙرَ هٍَ اًٌَٚم اًؾزواهٝ ًٌِل زغ الإٓ زبمٞ ًوزي ؽبًزخ ٙهِزب ُٚضزؼ  7:30صجبؽب

 ( .4-8فٞ ااشوبىض
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 : َْبقشـتّخبئج اىذراضــت واى
، رَ هٍَ رغ٠و كهعبد اًِٚاك اًِ به م٠ً٘بًغو  ر٠َ٘ي اًزؼوف ػٌٜ ااكاء ضاًٌَٚم( اًؾواهٝ ًٌغلاه ثؼل رغ٠ٌفٖ ثإؽلٛ  

 (1، ث٠ِٔزب اًغزلٙىض(4-8ضًٌغزلاه ك٠زل اًلهاٍزخ ٙهِزب ُٚضزؼ فزٞ ااشزوبى  (Ti)ٙاًلاف٠ٌخ  (To) اًؾواهح اًِلبٍخ ًةٍ ؼ اًقبهع٠خ

اأززوا  اًزو٠٠ززف ٙاًِزؾللززخ ػٔززل هززي ُززبكح اٍزززقلُذ َززجخ اًزززٚف٠و اًِئٟٚززخ ًٌ بكززخ اًو٘وثبم٠ززخ اًَِزززٌ٘وخ ٓزززبمظ اًلهاٍززخ ٟٙٓٚضززؼ 

 . ( 240ًٌٌَُزغ٠ٌف ُلبهٓخ ثبً بكخ اًو٘وثبم٠خ اًَِزٌ٘وخ فٞ ؽبًخ اًغلاه اًػز٠بكٝ ضكجي اًزغ٠ٌف( اًِ ٠ل ُْ  اً بثٚ  ٍِن ض
 

 ٙفٞ أكٓبٕ ُٔبك خ اًِزغ٠واد اًوم٠َ٠خ ًٌجؾش :
 

A – ر ّىعٍت ٍىاد الامطبء )اىخغيٍف( اخخٍب:- 

( فزٞ ااٍزٚا  اًِؾ٠ٌزخ، ُزْ  اًِزٚاك اًززٞ رَززقلٍ ًهَزبء ضرغ٠ٌزف( عزلهاّ ااث٠ٔزخ، ػلٟزلح ٙرقزٌزف ػزْ  أّ ُب ُزٚفو ؽب٠ًب

ب ِزػ٠ٔزبد ُاًٌَٚم اًؾواهٝ ًغ٠ِؼ٘ب. ٙػ٠ٌٖ رزَ اًزوه٠زي ػٌزٜ أفزن  كهاٍخ، فِْ اًلؼٚثخ ب اًجؼ  فٞ أًٚع ٙاًٌّٚ ٙأًِ لثؼض٘

( ُٔ٘ب ٙػٔل ػلٍ رٚفو مٓزبعٖ كافي اًؼوا    اػزِل ػٌٜ أًٚع اًَِزٚهك.ٟٔزظ ُؾ٠ٌب
 

B – ٍىقع ٍبدة الامطبء )اىخغيٍف( ضَِ جذار اىَبْى :- 

(، ًنًن فبّ مُوب٠ٓخ ٙضغ اًِبكح اًِضبفخ ػٌزٜ طجلزخ الإٓ٘زبء اًزلافٌٞ ًٌغزلاه  ٙاًِلزوؽزخ ُزْ كجزي ثِب أّ اًغلاه ُٔ ل َُجلب

ًٌج٠ئزخ، ٍز٠يٟل ُزْ ك٠ِزخ اًِلبُٙزخ اًزٜ ُوٚٓزبد اًِل زغ الإٓ زبمٞ ًغزلاه اًِجٔزٜ اًِؼزو   ٙاّ مضبفز٘ب ٠ٍوّٚ أهضو ُوٙٓخ، اًجبؽش

، ًًَٙ٘ٚخ مضبفخ رٌن اًِبكح ، ٟزَ رغ٠ٌزف اًغزيء (u) ًٌِل غًنًن اًِل غ ٙثبًزبًٞ رقف٠  ُؼبُي آزلبى اًؾواهح الإعِبًٞ اًؾواهٟخ 

ٙاط/ٍ] (u)ح، أّ ك٠ِزخ اًِؼبُزي كِباًِؼو  ضُْ اًغلاه( ثزٌن اً
2

ًٌغزلاه شزبمغ اًٍززقلاٍ فزٞ أهضزو ااث٠ٔزخ أًِفزنح فزٞ اًؼزوا   [.م

(ٌُزَ 20(ٌَُ ُغ ٙعٚك طجلزٞ مٓ٘بء فبهع٠خ ًزجـ ثبًَزِٔذ ٍزِن ض240ُٙٔن ػلح ػلٚك، ٗٚ اًغلاه اًِ ٠ل ُْ اً بثٚ  اًفٔٞ ٍِن ض

ٌُزَ(  20اًغزلاه ثزبًِوُو ٍزِن ضرغ٠ٌزف ، ٙػٔزل [u=1.74]بُزي كزلهح ( ٌَُ، ثؾ٠ش رٚفو ُؼ25ٙطجلخ كاف٠ٌخ ث٠ب  ثبًغف ٍِن ض

ػٔزل  [u = 1.10] ٙأصزجؾذ  ،[u = 1.485] أصزجؼ ٌُزَ (40ٙػٔل اًزغ٠ٌزف ثؾغزو ؽزسّ ٍزِن ض ،[ u=1.546] ٠ٍلجؼ اًِؼبُي

ٙثبًززبًٞ فزلّ ه٠ِزخ  (u)(ٌَُ أٝ أّ اٍزقلاٍ ُٚاك ًزغ ٠خ اًغزلاه ٍززؤكٝ اًزٜ رل٠ٌزي اًِؼبُزي 120اًزغ٠ٌف ثبً بثٚ  اًِغٚف ٍِن ض

 .)  اًؾواهح أًِزلٌخ ثبًزٚص٠ي ٙاًؾِي ٍزلي أٟضب
 

C -  ٍىقع اىعبزه ضَِ اىجذار :- 

اًؼزبىى اًؾزواهٝ اًَِززقلٍ ٙٗزٚ فٌزف ُزبكح اًهَزبء اًَِززقلُخ ًزغ٠ٌزف  غضزٚؽزش مً ُٚكزغ ٙاؽزل ًباًجٟغل ً ِٟوْ أّ  

 ،) اًززٞ رزؤصو ث٘زب اًج٠ئزخ ػٌزٜ اًغزلاه ٍززٔلي اًزٜ اًج٠ئزخ، ًزنًن فزبّ اًؾزواهح  ًٙوّٚ ُٚكزغ اًؼزبىى ثؼ٠زل ػزْ رزلص٠واًغلاه أًِ ل َُجلب

ًزْ ٟزؤصو ثلزٚهح ًزنًن فزبّ اٍززقلاٍ اًؼزبىى فزٞ ٗزنا اًِٚكزغ ٍزٚف ٙرززلفو ػٔزل ٙصزًٚ٘ب طجلزخ اًؼزبىى،  الإٓ بمُٞوٚٓبد اًِل غ 

ًٙؤزٖ ((، 1ِزب ُٚضزؼ فزٞ اًغزلٙى ضػٌٜ رغ٠و كهعخ ؽواهح اًَ ؼ اًقبهعٞ ًغلاه اًِجٜٔ ضاًَ ؼ اًِؼزو  ًٌج٠ئزخ( ضٙهٙاضؾخ 

ثبًزله٠ل ٠ٍوفغ ك٠ِخ كهعخ ؽواهح اً جلخ اًزٞ رَجق طجلخ اًؼبىى، ًٙوْ ى ٟزَ ك٠بٍ٘ب، ؽ٠زش رزَ اًزوه٠زي ػٌزٜ ك٠زبً كهعززٞ ؽزواهح 

 طجلزٞ اًغلاه اًلاف٠ٌخ ٙاًقبهع٠خ ضاًِؼوضخ ًٌج٠ئخ ٙاًِؼوضخ ًغٚ اًغوفخ(.
 

D –  حأثٍر اضخخذاً اىعبزه:- 

( ٌُزَ ُزغ اًِزبكح اًِضزبفخ ًٌغزلاه اأزوا  اًزغ٠ٌزف ٍز٠لٌي ُزْ ه٠ِزخ اً بكزخ 10ض زقلاٍ اًِزبكح اًؼبىًزخ ثَزِنرلص٠و اٍزاّ 

َٓجخ اًٜ اً بكخ اًَِزٌ٘وخ اأوا  اًزو٠٠ف ثٚعٚك اًِزبكح اًِغٌفزخ   (7–22)%فٞ ؽلٙك ثَٔجخ ُئٟٚخ اًَِزٌ٘وخ اأوا  اًزو٠٠ف 

 ًٌغلاه ٙثلّٙ اٍزقلاٍ اًؼبىى.
 

E – اىخغيٍف  أفضو ٍـىاد:- 

ٙهزنًن  (4–8)ٙاًِٚضزؾخ فزٞ ااشزوبىاًٌَٚم اًؾواهٝ ًٌِزٚاك اًِضزبفخ اًزٜ اًغزلاه اًقزبهعٞ ًٌِجٔزٜ كهاٍخ ُْ فسى 

ُزٍٚزظ فزو  كهعزبد اًؾزواهح ػجزو  ضهزبٌُّزَ 120اً زبثٚ  اًِغزٚف ٍزِن ، ٟزجز٠ْ أّ اٍززقلاٍ (1أًزبمظ اًززٞ ٟٚضزؾ٘ب اًغزلٙىض

٠ٌٟٙززٖ اًغززلاه اًِغٌززف ثززباًٚاػ   34.2%كززلهٕ ٙؽلززق أػٌززٜ رززٚف٠و ٍ( ٙ°11.1ؽززلٙك ٍزز ؾ٠ٖ اًِؼززو  ًٌج٠ئززخ ٙكافززي اًغوفززخ فززٞ 

رزٚف٠و كزلهٕ  ؽ٠زش ؽلزقٍ( °11.2كهعبد اًؾواهح ػجو ٍز ؾ٠ٖ فو  ُزٍٚظ  ضهبّاًِؼل٠ٓخ اًِ ٠ٌخ ثباصجبؽ اًؾواهٟخ اًجسٍز٠و٠خ 

ؽلزق رزٚف٠و كزلهٕ ٍ( ٙ°11.3ػجزو ٍز ؾ٠ٖ  ُزٍٚظ فو  كهعزبد اًؾزواهح ضهبٌَُّ  50ث٠ِٔب اًزغ٠ٌف ثؾغو اًؾسّ ٍِن   %33.4

ؽلزق رزٚف٠و ٍ( ٙ°12ُزٍٚظ فو  كهعبد اًؾواهح ػجو ٍز ؾ٠ٖ  ضهبّاًفبٟجو ُغ ٙعٚك فغٚح ٗٚام٠خ ، ث٠ِٔب اًزغ٠ٌف ثق ت %32.7

ٍزظ ُزٚ ضهزبّ ٌُزَ 1.5اًزغ٠ٌزف ثزباًٚاػ اًِؼل٠ٓزخ ٍزِن . ث٠ِٔب ٌَُ 6ٙآقف  ػٖٔ ك٠ٌس( اًزغ٠ٌف ثق ت اًِؼبهٌ ٍِن   27%كلهٕ

ث٠ِٔزب   MDFٙآقف  ػٖٔ ك٠ٌس( ػٔل اٍزقلاٍ اًق ت ٓٚع    23%ؽلق رٚف٠و كلهٕٙ ٍ( °12.5فو  كهعبد اًؾواهح ػجو ٍ ؾ٠ٖ 

. ث٠ِٔززب اٍزززقلاٍ اًِوُززو اً ج٠ؼززٞ ااٍززٚك كززل 20%اٍزززقلاٍ اًَزز٠وا٠ُن ٙاًجٚهٍزز٠ٌْ ٙاً ززبثٚ  اًفوشززٞ كززل ؽلززق رززٚف٠و فززٞ ؽززلٙك 

، ٙآقفزز  ػٔززٖ كٌزز٠س( اًزغ٠ٌززف ثززلًٚاػ اًجسٍززز٠ن ٍ(°14.1اًؾززواهح ػجززو ٍزز ؾ٠ٖ  ُزٍٚززظ فززو  كهعززبد ضٙهززبّ رززٚف٠و 10%ؽلززق

 ضاًلٟوٚه(.
 

F –  أفضو ٍبدة ىيخغيٍف ٍع اضخخذاً اىعبزه: 

كزل ؽلزق  ٌُزَ 120ٍزِن  اً زبثٚ  اًِغزٚف ضاًٚاع٘زبد(لّ اٍززقلاٍ ثز ارضزؼ(، 1ُْ فسى أًزبمظ اًِٚضؾخ فٞ اًغلٙىض 

ٌُزَ ٙاًِغٌزف ثزٚه   6، ف ت فزبٟجو ٍزِن ٌَُ 50ٍِن اًلٌل اً بثٚ  اًفوشٞ ٠ٌٟٖٙ هس( ُْ  47%أػٌٜ رٚف٠و فٞ اً بكخ ٙهبٓذ 

ؽغزو  :ث٠ِٔزب ُزٚاك اًزغ٠ٌزف  41.8%ااًٚاػ اًِؼل٠ٓخ اًِ ٠ٌخ ثباصزجبؽ اًؾواهٟزخ ؽ٠زش ؽللزذ هزي ُٔ٘زب َٓزجخ رزٚف٠و كزلهٗب ٌُّٚ، 
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اًجسٍزز٠ن  :ٙر٠ٌزٖ اًِزٚاك 35%ٚف٠و فزٞ ؽزلٙك ٌُزَ كزل ؽللزذ رز 8ٍزِن  MDFف زت  ،ٌُزَ  6ٌُزَ، ف زت ُؼزبهٌ 50ؽسّ ٍِن 

، ٙأكي ُٔ٘ب ك٠ٌس( اًزغ٠ٌف ثبٍززقلاٍ اًِوُزو اً ج٠ؼزٞ  27%اًِغٚف، ا٠ًَوا٠ُن، اًووا٠ٓذ ٙاًجٚه٠ٌٍْ ؽ٠ش هبّ اًزٚف٠و فٞ ؽلٙك 

 . 20%ؽ٠ش كبهة اًزقف٠  
 

 -ُِب رللٍ ، ِٟوْ ًٌجبؽش رضج٠ذ ػلح اٍزٔزبعبد ٙٗٞ :
 

  هغزَ/ٍ 992ًٙؤٖ صل٠ي ضٌَُ،  120قلاٍ طبثٚ  اًٚاع٘خ اًِغٚف ٍِن ٗٞ اٍزُبكح رغ٠ٌف أفضي
3
٠ًَزذ  مٓ زبمٖٙهٌفزخ  ( 

ٌُزَ مضزبفخ اًزٜ طجلزخ  120ًوزّٚ ٍزِوٖ ُٔقفضخ، مضزبفخ اًزٜ أّ اٍززقلاُٖ ٍز٠ؤصو فزٞ رلزغ٠و َُزبؽخ اًغوفزخ اًِزجل٠زخ 

اًٍزؼبضزخ ػٔزٖ ثبٍززقلاٍ اًزغ٠ٌزف أًَِذ اًزٞ رَزقلٍ فٌفٖ ًغو  اًزضج٠ذ ًنًن ً ٟٔلؼ اًجبؽزش ثبٍززقلاُٖ، ُِٙوزْ 

ثزبًٚه  ثباًٚاػ اًِؼل٠ٓخ ضاا٠ًٍِٔٚ( اًِ ٌٞ ثباصجبؽ اًؾواهٟخ اًجسٍزز٠و٠خ أٙ اًزغ٠ٌزف ثبٍززقلاٍ ف زت اًفزبٟجو اًِ ٌزٞ 

( ٙااٍ٘ي رٔف٠نا(   .اًٌِّٚ ُغ اٍزقلاٍ فٞ هي ُٔ٘ب ػبىى ؽواهٝ ضٙاٍزجؼبك اٍزقلاٍ اً بثٚ  اًفوشٞ( ًوِٚٓ٘ب اافف ٙىٓب

 ٟ ٍثزلً( ُزْ اٍززقلاٍ ؽغزو اًؾزسّ ًوزّٚ اٍززقلاُٖ اًؼزبىى اًؾزواهٝ ٙعزٚك ُزغ اًِؼل٠ٓخ ضاا٠ًِٔزٍٚ( ًٚاػ ااِوْ اٍزقلا

 اكزلبكٝ أهضو.

 ٟ ٍُغ ػبىى ضثسٍز٠ن كٟوٚه( ثلً( ُْ اٍزقلاٍ اًجٚه٠ٌٍْ، ا٠ًَوا٠ُن، اًووا٠ٓذ  6اًجسٍز٠ن ٍِن  أًٚاػِوْ اٍزقلا ٌَُ

 .كوة رٚف٠و َُٔ٘ مضبفخ اًٜ اّ اٍزقلاُٖ اكزلبكٝ أهضوٙاًِوُو اً ج٠ؼٞ ًوٖٚٓ اا

 

 

 اىخبرٌذ( ٍخىضظ درجبث اىذرارة اىَطجيت عيى اىجذار )ضطذه اىخبرجً واىذاخيً( واىْطبت اىَئىٌت ىخغٍر دَو 1جـذوه )
 

اضخخذاً اىعبزه  ٍبدة اىخغيٍف

 اىذراري

tsh 

ً° 

to 

ً° 

tin 

ً° 

Δt 

in-o 

Δt 

in-r 

اىذَو اىخبرٌذي 

Ton/m2/ 

month 

 تاىنهرببئٍ طبقتاى

-kw  شهرٌب   تاىَطخهين

hr 

اىْطبت اىَئىٌت  

 ىخقيٍو دَو اىخبرٌذ

% 
 -- )اىذٌنىر( َجىفاىأىىاح بلاضخٍل 

 ٍع عبزه

39.24 43.4 
 

43.8 

41.24 

 

38.0 

2.16 

 

5.8 

15.24 

 

12.0 

37.24 

 

27.3 

28.02 

 

20.53 

8  

 

27.2  

ٍرٍر طبٍعً ٍرٍر اىطٍذ صبدق 

 ٍيٌ 20ق ضيٍَبٍّت/اىعرا

-- 

 ٍع عبزه

43.2 

 

42.7 

40.1 

 

39.0 

3.1 

 

3.7 

14.1 

 

13.0 

33.67 

 

30.3 

25.5 

 

22.8 

10.2  

 

19.2   

 اىطٍراٍٍل

 ٍيٌ 6

-- 

 ٍع عبزه

42.8 

 

43.6 

39.1 

 

38.0 

3.7 

 

5.6 

13.1 

 

12.0 

30.6 

 

27.3 

23.05 

 

20.8 

18.4  

 

27.2  

 مراٍّج   

 ٍيٌ 20

-- 

 ٍع عبزه

57.58 
 

51.96 

41.16 

 

38.0 

16.42 

 

13.96 

15.16 

 

12.0 

37.24 

 

27.6 

28.02 

 

20.9 

8  

 

26.4  

 بىرضيٍِاى

 ٍيٌ 10

-- 

 ٍع عبزه

42.5 

 

42.94 

39.0 

 

38.1 

3.5 

 

4.84 

13.0 

 

12.1 

30.3 

 

27.6 

22.8 

 

20.9 

19.2  

 

26.4  

 -- ٍيٌ 40 اىعقلاٍّت/ الأّببر دجر دلاُ

 ٍع عبزه

43.24 

 

43.08 

37.3 

 

36.0 

5.94 

 

7.08 

11.3 

 

10.0 

25.25 

 

23.92 

19.0 

 

18.0 

32.7  

 

36.2  

 -- اىطببىق اىفرشً اىصيذ

 ٍع عبزه

43.7 

 

43.6 

38.3 

 

36.1 

5.4 

 

7.5 

12.9 

 

11.1 

30.0 

 

21.82 

22.6 

 

16.5 

20  

 

41.8  

 -- اىطببىق اىىاجهت اىَجىف

 ٍع عبزه

43.2 

 

43.7 

37.1 

 

35.6 

6.1 

 

8.1 

11.1 

 

9.4 

24.67 

 

19.9 

18.6 

 

15.0 

34.2  

 

47  

 ٍيٌ 6خشب ٍعبمص 

  

 ٍيٌ MDF 8خشب 

 

 ٍيٌ 6خشب فبٌبر ٍغطى بىرق ٍيىُ 

 فجىة هىائٍت

 ٍع عبزه

-- 

 ٍع عبزه

-- 

 ٍع عبزه

43.1 
 

43.5 
 

43.9 
 

43.8 
 

43.4 
 

43.5 

38.1 
 

37.0 
 

38.6 
 

37.0 
 

38.0 
 

36.1 

5.0 
 

6.5 
 

5.3 
 

6.8 
 

5.4 
 

7.4 

12.1 
 

11.00 
 

12.6 
 

11.0 
 

12.0 
 

10.1 

27.6 
 

24.38 
 

29.1 
 

24.38 
 

27.3 
 

21.82 

20.9 
 

18.4 
 

21.9 
 

18.3 
 

20.8 
 

16.4 

26.4  
 

35.0  
 

22.4  
 

35  
 

27.2  
 

41.8  

 أىىاح ٍعذٍّت الأىٍَْىً

 
 

أىىاح ٍعذٍّت ٍطيٍت بطلاء دراري 

 بلاضخٍنً 

 فجىة هىائٍت 

 

 ٍع عبزه

 

 فجىة هىائٍت 

 

 ٍع عبزه

42.5 

 

42.0 

 

43.0 

 

43.0 

38.5 

 

37.3 

 

37.2 

 

36.1 

 

4.0 

 

4.7 

 

5.8 

 

6.9 

12.5 

 

11.3 

 

11.2 

 

10.1 

28.79 

 

25.25 

 

24.96 

 

21.82 

21.7 

 

19.0 

 

18.8 

 

16.4 

23.2  

 

32.7  

 

33.4  

 

41.8  

 ضقىف ثبّىٌت رو ضطخ الاىٍَْىً عبىً

 ضقىف ثبّىٌت ٍِ مبرحىُ ٍنبىش

 فجىة هىائٍت
 

 ٍع عبزه
 

 فجىة هىائٍت 
 

 ٍع عبزه

59.5 
 

61.69 
 

53.04 
 

62.53 

41.7 
 

40.87 
 

40.84 
 

39.43 

17.82 
 

20.82 
 

12.20 
 

23.0 

15.7 
 

14.87 
 

14.84 
 

13.43 

37.6 
 

35.03 
 

34.94 
 

30.71 

 

28.3 
 

25.23 
 

26.31 
 

23.1 

 

7  
  

10.7  
 

9.0  
 

18.3  
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 )اىببدث( ( حردد اىَىجت اىذرارٌت اىخبرجٍت اىَؤثرة عيى اىجذار واىَىجت اىَْخقيت اىى اىذاخو2شنو )
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 حفبصٍو غرفت اخخببر اىطيىك اىذراري ىيجذار اىَغيف (3)شنـو 
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