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  ، ثغلاك، اٌؼواقعبِؼخ ثغلاك، و١ٍخ الاكاهح ٚالالزظبك - ؽظبءلإلَُ ا  

 

 يؼهٕيبد انجحج
 

 انًغتخهص

 تٕاسٚخ انجحج

 
ٚإْ  اٌلٌٚخ ٌَىبٔٙب  رملِٙب  اٌزٟ  ٚاٌؼوٚه٠خ  اٌّّٙخ  اٌقلِبد  ِٓ  اٌزؼ١ّ١ٍخ  رؼُل اٌّؤٍَبد  

، ؽ١ش ٠ٙلف اٌفوص اٌزؼ١ّ١ٍخرأ١ِٓ رىبفؤ  ٔؾٛ  ِؤشواً   اٌزٛى٠غ اٌّزٛاىْ ٌزٍه اٌقلِبد ٠ؼل

ؼب١٠و رؾ١ًٍ اٌمواه ِزؼلك اٌّ ثبٍزؼّبياٌجؾش اٌٝ إ٠غبك اٌّٛلغ الأِضً ٌٍّلاهً اٌضب٠ٛٔخ 

(MCDM ٚاٌّزّضً ثطو٠مخ ) ِٟاٌزؾ١ًٍ اٌٙو(AHP ٌٝاٌَّزٕل ا ) ٔظُ اٌّؼٍِٛبد

ٍجؼخ ِؼب١٠و  ثبػزّبك( ٌزم١١ُ ٚرظ١ٕف اٌّلاهً اٌضب٠ٛٔخ فٟ ِؾبفظخ ثغلاك GIS)اٌغغواف١خ 

ػٍٝ آهاء ِغّٛػخ ِٓ اٌقجواء ٚاٌّقزظ١ٓ ٚروعّزٙب اٌٝ  ثبلاٍزٕبكفز١به٘ب اأٍب١ٍخ رُ 

الأ٠ٌٛٚخ إٌَج١خ ٌزور١ت  ِزغٗ لاشزمبق، Saatyِب ٠ؼوف ثّم١بً  ثبٍزقلاَاٌظ١غخ اٌول١ّخً 

(، %46.6اٌّؼب١٠و ؽَت الأ١ّ٘خ، ٌزىْٛ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ: "ؽبعخ اٌَىبْ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّلاهً )

(، لوة اٌّلهٍخ ِٓ اٌّواوي اٌظؾ١خ %15.9لوة اٌّلهٍخ ِٓ اٌشبهع اٌوئ١َٟ )

(، إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك %5.5فٟ وً ِلهٍخ ) (، إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ15.0%)

(، إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌّله١ٍٓ ِٓ ػلك اٌطٍجخ %4.10اٌّله١ٍٓ فٟ وً ِلهٍخ )

(، ِٚٓ صُ رؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد اٌٝ %4.2(، إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً طف )8.8%)

Raster ( ػّٓ ثؤبِظGISًٚإكفبي الاٚىاْ اٌقبطخ ثبٌّؼب١٠و ٌم١ب )  ٍٝرأص١و٘ب ػ

َِز٠ٛبد )أ١ّ٘خ لظٜٛ، أ١ّ٘خ وج١وح، ُِٙ، ألً أ١ّ٘خ (،  خاٌّلاهً ٚرظ١ٕفٙب اٌٝ أهثؼ

كهعخ  ْثأ(، ػٍّبً (%2,%6,%16,%26ؽ١ش ثٍغذ َٔجخ اٌّلاهً فٟ وً فئخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

الا١ّ٘خ رّضً اٌؾبعخ اٌٝ ثٕبء ِلاهً عل٠لح، ٚرٛطٟ اٌلهاٍخ اٌٝ ػوٚهح ٍل اٌؼغي اٌنٞ 

إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً  ثبػزّبكرؼبٟٔ ِٕٗ اٌقلِبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌّملِخ ػّٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

 ػٓ ؽو٠ك ثٕبء ِلاهً عل٠لح ٠واػٝ فٟ إفز١به ِٛالؼٙب اٌّؼب١٠و الأٍب١ٍخ . ٌٙب
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 تًٓٛذ .1
  اٌلٌٚخ ٌَىبٔٙب. فؼلاً ػٓ وْٛ اٌزؼ١ٍُ ٠ؼل رملِٙب  اٌزٟ  ٚاٌؼوٚه٠خ  اٌّّٙخ  اٌقلِبد  ِٓ  اٌزؼ١ّ١ٍخ  رؼُل اٌّؤٍَبد 

اٌؾ١بح؛  ِغبلاد  وبفخ  فٟ  ِٕزغخ  ثؼمٛي   ثوفل اٌّغزّغ ٚرطٛه٘ب ٚمٌه  اٌّل٠ٕخ   لاىك٘بهاٌّّٙخ  اٌؼٛاًِ  ِٓ 

اٌّٛلغ اٌّلائُ لإٔشبء رٍه اٌقلِبد ِشىٍخ ِؼملح رٕطٛٞ  افز١به، إم ٠ؼل ِٚظ١و٘باٌلٌٚخ  َِزمجً  ٌزط٠ٛو  وج١وح  ثلهعخ  ػ١ٍُٙ  ٠ؼزّل 

( ٌؾً ِضً ٘نٖ MCDAٚؽوق رؾ١ًٍ اٌمواه ِزؼلك اٌّؼب١٠و )ؽل٠ضخ، ١خ أٍب١ٌت ػٍّ اٍزؼّبيػٍٝ رم١١ُ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؼب١٠و، ٚػلَ 

ِٛالغ رفزمو ٌىض١و ِٓ اٌّؼب١٠و اٌزقط١ط١خ  افز١بهٚ ظُ زاٌّشىلاد اٌّؼملح ٠ؤكٞ اٌٝ رٛى٠غ رٍه اٌقلِبد ثشىً ػشٛائٟ ٚغ١و ِٕ

 فبػ١ٍخِّب ٠ؤصو ثشىً وج١و ػٍٝ  ا١ٌٍَّخ، وّٕبٍجزٙب ٌٍشوٚؽ اٌج١ئ١خ ٚاٌظؾ١خ، أٚ ثؼل٘ب ػٓ اٌّقبؽو اٌطج١ؼ١خ ٚ اٌجشو٠خ ٚغ١و٘ب،

)أٞ الأوضو أ١ّ٘خ  رؾل٠ل ِٛالغ اٌّلاهً الأوضوِٓ ٠ٙلف اٌجؾش اٌٝ ٚػغ فطخ ِٕٙغ١خ رّىٓ طٕبع اٌمواه ٚ، كٚه٘ب فٟ اٌّغزّغ

ِٓ ػّٓ ِغّٛػخ ِٓ أهاء اٌّقزظ١ٓ ٚاٌقجواء فٟ  افز١به٘بِؼب١٠و أٍب١ٍخ رُ  ثبػزّبك، ؽبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح ثبٌموة ِٕٙب(

اٌمواه اٌظؾ١ؼ فٟ اٌٛلذ إٌّبٍت ثللخ  ارقبمػٓ ؽو٠ك اٌّٛلغ اٌّلائُ  افز١بهػبرمُٙ َِؤ١ٌٚخ رمغ ػٍٝ  اٌزٟاٌّغبي اٌزوثٛٞ 

 .وأوجٍٚوػخ 
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 (AHP) يفٕٓو ػًهٛخ انتحهٛم انٓشيٙ .2
اٌمواه فٟ ػلح ِغبلاد ِٕٙب ا١ٌَب١ٍخ  ارقبم( ِٓ الأكٚاد اٌّّٙخ فٟ ِؼبٌغخ ِشىٍخ AHP) اٌٙوِٟػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ  إْ

ٌزؾم١ك اٌٙلف اٌؼبَ  آْ ٚاؽل، ثَجت للهرٗ ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ ث١بٔبد و١ّخ ٚ ٔٛػ١خ )اٌٛطف١خ( فٟ [16]ٚالالزظبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ 

شىً شغوح لواه ، ؽ١ش ٠زؼّٓ وً َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد اٌزًٍََ اٌٙوِٟ  ػٍٝ ١بغخ ِشىٍخ لواه ِزؼلكح اٌّؼب١٠وػٓ ؽو٠ك ط

، ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ  [9]اٌزٟ رؼل ِم١بً ٠َزقلَ ٌلإشبهح إٌٝ اٌلهعخ اٌزٟ ٠زُ ثٙب رؾم١ك اٌٙلف  ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّؼب١٠و

أفؼً ثل٠ً ِٓ فلاي ِمبهٔخ  افز١بهٌّؼبٌغخ ِشىٍخ اٌمواه فٟ  [19] ( ِٓ اٌَّز٠ٛبدnرًٍََ ٘وِٟ ث١َؾ ِٓ َِزٜٛ ٚاؽل إٌٝ )

ِٕٙغ١خ ٚو١ّخ ٌّؼب١٠و ِقزٍفخ ِٓ فلاي ِظفٛفخ اٌّمبهٔبد اٌضٕبئ١خ ٌزؾ١ًٍ اٌؼلالبد اٌزٟ روثؾ ٘نٖ اٌّؼب١٠و ِٚلٜ رأص١و٘ب ػٍٝ 

ه لوا ٚارقبمػٍٝ أهاء اٌقجواء ِٓ مٚٞ الإِىب١ٔبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌقجواد اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌّغبي اٌّطٍٛة  الاػزّبكثؼؼٙب، ِٓ فلاي 

ألوة ِب ٠ىْٛ ٌٍمواه الأِضً ثّب ٠َٕغُ ِغ ِزطٍجبد اٌلهاٍخ، ؽ١ش أصجزذ اٌطو٠مخ ٔغبؽٙب ٚوفبءرٙب اٌؼب١ٌخ فٟ ؽً اٌّشبوً اٌّؼملح 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ػٍٝ َِزٜٛ اٌؼبٌُ ٌّؼبٌغخ لؼ١خ  ٚأعو٠ذاٌمواه،  ارقبماٌى١ّخ فٟ ػ١ٍّخ  الأٍب١ٌتاٌزٟ رؼزّل رٛظ١ف 

ٌزط٠ٛو أٔظّخ كػُ اٌمواه ثّب ٠زٕبٍت ِغ  AHP ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌجلائً، ٚلل رُ إعواء رؼل٠لاد ِقزٍفخ ػٍٝث١ ٚالافز١بهاٌّفبػٍخ 

 [16] .ِقزٍف اٌجؾٛس ٚ اٌلهاٍبد

   AHP          Features of the Hierarchical Analysis Method (AHP)طشٚقخ انتحهٛم انٓشيٙ خصبئص .3

ٌٍؾىُ ػٍٝ ِلٜ أ١ّ٘خ اٌزًٍََ اٌٙوِٟ  اٍزقلاِٙبفٌّ فظبئض ٠ّىٓ  Keeney  ٚRaiffوً ِٓ   الزوػ( 1976فٟ ػبَ )

ٟ٘ٚ[6] : 

 اٌش١ٌّٛخ أٞ رؼ١ّٓ ع١ّغ الأ٘لاف ماد اٌظٍخ ثبٌمواه اٌّطوٚػ.: ٚرؼٕٟ (Completeness)الاوزّبي  .1

 : ٚرؼٕٟ أْ الأ٘لاف َِزمٍخ.(non redundancyػلَ اٌزىواه ) .2

رزؼٍذذك ػ١ٍّذذخ اٌزٕف١ذذن ف١ّذذب ٌذذٛ وبٔذذذ اٌّؼذذب١٠و ِؾذذلكح ثلهعذذخ وبف١ذذخ ١ٌَذذزقلِٙب طذذبٔغ اٌمذذواه  (:Operationallyاٌزٕف١ذذن ) .3

 ٌّمبهٔخ اٌجلائً اٌّقزٍفخ ٚرم١١ّٙب.

أٞ أٔٗ ٠ّىٓ اٌؾىُ ػٍٝ ثذل٠ً ِؾذلك ٌٙذلف ٚاؽذل َِذزمً ثَذٍٛوٗ ػذٓ الأ٘ذلاف  (:Decomposabilityاٌمبث١ٍخ  ٌٍزؾ١ًٍ ) .4

 الأفوٜ.

 .وٍّب وبْ اٌزًٍََ اٌٙوِٟ وج١وًا علاً ، ٠ىْٛ رؾ١ًٍ إٌزبئظ غ١و ِغل  (: minimum sizeاٌؾغُ ألً ِب ٠ّىٓ ) .5

ً ِغ ِلاؽظخ أْ ٕ٘بن رٕبلؼ اٌؾغُ الأكٔٝ، ٠ٚغت ػٍٝ ِؾٍٍٟ اٌمواه َِبػلح طبٔؼٟ اٌمواه ٚأطؾبة ٚ الاوزّبيث١ٓ طفخ  ب

اٌّظٍؾخ فٟ إ٠غبك اٌزٛاىْ إٌّبٍت ٌزط٠ٛو ّٔٛمط ٠أفن ثٕظو الإػزجبه ع١ّغ الأ٘لاف اٌّّٙخ ، ٚغبٌجًب ِب ٠زُ إرقبم لواهاد ِمجٌٛخ 

 [3] [8] .(10-6ثؼلك طغ١و َٔج١ًب ِٓ اٌّؼب١٠و )

 The main principles of (AHP) Method       (AHPانًجبدا الأعبعٛخ نطشٚقخ انتحهٛم انٓشيٙ ) .4

    :ٟٚ٘ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙوِٟ إٌٝ أهثؼخ ِجبكا أٍب١ٍخرَزٕل ؽ١ش 

: ٚ ٘ذذنا اٌّجذذلأ ٠ؼٕذذٟ أْ ِشذذبوً اٌمذذواه اٌّؼمذلح ٠ذذزُ رؾ١ٍٍٙذذب اٌذذٝ ِغّٛػذذخ ِزغبَٔذذخ ِذذٓ  decomposition ِجذلأ اٌزؾ١ٍذذً  .1

وذذً ػٕظذذو  رؾ١ٍذذًفذذً ١٘ىذذً ٘وِذذٟ ٠زىذذْٛ ِذذٓ ػذذلح َِذذز٠ٛبد، ٚ وذذً َِذذزٛٞ ٠زؼذذّٓ ػذذلح ػٕبطذذو صذذُ ٠ذذزُ اٌؼٛاِذذً كا

 .[18]ٚ٘ىنا

ٌّقزٍف اٌؼٕبطو فٟ أؽذل َِذز٠ٛبد ا١ٌٙىذً  : ٠ٚزؼّٓ ٘نا اٌّجلأ إعواء ِمبهٔبد صٕبئ١خ Prioritizationِجلأ الأ٠ٌٛٚبد   .2

  [18].اٌٙوِٟ فٟ ػلالزٙب ثأؽل اٌؼٕبطو فٟ اٌَّزٛٞ اٌٙوِٟ الأػٍٝ ِجبشوح

د اٌؼٕبطو فٟ ع١ّغ َِز٠ٛبد ا١ٌٙىً اٌٙوِٟ ٌٍزٛطً اٌذٝ : ٠ٚزُ ٚفمبً ٌٙنا اٌّجلأ رؾل٠ل أ٠ٌٛٚب Synthesisِجلأ اٌزغ١ّغ   .3

 .[5]ػبَ ٌٍجلائً اٌّزبؽخ رمل٠و

 رؾ١ًٍ افزجبهإٌزبئظ ِٓ فلاي  ِلٜ رٛاىْ رؾل٠لزُ ٠: فٟ ػٛء ٘نا اٌّجلأ  Sensitivity analysis اٌؾَب١ٍخ رؾ١ًٍِجلأ  .4

 .[1]اٌّؼ١به أ٠ٌٛٚبدفٟ ؽبٌخ رغ١و  اٌؾَب١ٍخ
 

 Eigenvectors and Eigenvalues                                             انزاتٛخانًتزٓبد انزاتٛخ ٔانقٛى  .5

، َٚٔوك ثؼغ فظبئظٙب ماد اٌظٍخ اٌزٟ ٕ٘ب . ٔؾلكAHPوً ِٓ اٌّزغٙبد اٌنار١خ ٚاٌم١ُ اٌنار١خ ِّٙخ علاً فٟ و١ف١خ ػًّ 

 .[10]  ِٓ ا٢ْ فظبػلاً اٍزؼّبٌٙب١ٍزُ 

إرا   راتٛة ب  نهًصةفٕفخ  صةفش٘ ٚسغةًٗ يتزٓة ب  انغٛةش   فةئٌ انًتزةّ     يصفٕفخ يشثؼخ يٍ انذسرةخ   ( : نتكٍ 1يجشُْخ )

 أدَبِكًب ْٕ يٕضح فٙ انًؼبدنخ ؛   يضبػفب  ػذدٚب  ن    كبٌ 

        

 .  ٌٍّظفٛفخ  (Eigen value) صبثذ ٠َُّٝ اٌم١ّخ اٌنار١خ λؽ١ش إْ 
ب مار١ًب  ١ٍزُ اٌؾظٛيفٟ ػلك ل١بٍٟ،  أػلاٖاٌّؼبكٌخ  ِٓ ؽوف وً لاؽع أٔٗ إما ػوة٠ ًٙ ػٍٝ ٔفٌ اٌم١ّخ اٌنار١خ، ٌٚىٓ ِزغ

(Eigen vector)  ٞ١ٍىْٛ ٌٙب    ٗالأطٍٟ. وّب إْ ع١ّغ اٌّؼبػفبد اٌؼلك٠خ ٌٍّزغ ٌٍّزغِٗقزٍفًب، ٚ٘ٛ ثجَبؽخ ِؼبػف ػلك
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( ، ٚثبٌزبٌٟ لل ٠ىْٛ ِٓ اٌغّٛع ثؼغ اٌشٟء رؾل٠ل اٌّزغٗ Eigen spaceٔفٌ اٌم١ّخ اٌنار١خ )ٚونٌه فٟ ٔفٌ اٌفؼبء ا١ٌّّي 

 .1اٌنارٟ اٌنٞ ٔزؼبًِ ِؼٗ ػٕلِب ٕٔبلش ل١ّخ مار١خ ِؼ١ٕخ. ِغّٛع ِلفلارٗ رَبٚٞ 

 ثبٌظٛهح اٌَبثمخ ٔؼغ اٌّؼبكٌخ  ٚلإ٠غبك اٌم١ُ اٌنار١خ ٌٍّظفٛفخ 

(2) (    )    

 [4].         ٚاٌزٟ ٌٙب ؽً غ١و طفوٞ اما ٚفمؾ اما وبْ 

 أعبنٛت تحهٛم انقشاس يتؼذد انًؼبٚٛش يغ َظى انًؼهٕيبد انزغشافٛخ اقتشاٌ .6

Coupling MCDM with GIS [11]  

ِٓ الأثؾبس ؽٛي  اً وج١و اً ( ػبكحً ثئلزوأٙب ِغ رم١ٕبد أفوٜ ؽ١ش إْ ٕ٘بن للهMCDMرؼزّل ٌٍٙٛخ رطج١ك فطٛاد )

(، ٚرؾل٠ل اٌؼٛاًِ Greene et al, 2011ٚ ) Nyerges and Jankowski,2010) ( ِؼبً، ِضً )MCDM-GIS) اٍزقلاَ

ً ثٛاٍطخ ) افز١بهاٌوئ١َ١خ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ  ٍٕخ  .(Rao et alٚرٕف١ن رٍه الأٍب١ٌت، ٚلل رُ رٕف١ن أٚي رطج١ك ٠لِظ اٌطو٠مز١ٓ ِؼب

ؼب١٠و اٌزٟ رٍؼت ، ؽ١ش رىّٓ أ١ّ٘خ إٌظبَ فٟ للهرٗ ػٍٝ رؾ١ًٍ ػلك وج١و ِٓ اٌّاٌؾ١ٓ أطجؼ رطج١مٗ أوضو رىواهاً  ِٕٚن مٌه 1991

  .[5]كٚهاً ِّٙبً فٟ رؾل٠ل اٌّٛلغ الاِضً

 :]14[نهقشاساد  انٓشيٙخطٕاد تطجٛق أعهٕة انتحهٛم  .7

Steps to apply the hierarchical analysis method for decisions: 

ثشذىً ِجَذؾ ٚوذنٌه ػذٓ اٌمذواه ِزؼذلك اٌّؼذب١٠و لاثذل ِذٓ رٛػذ١ؼ اٌقطذٛاد اٌّزجؼذخ فذٟ  اٌٙوِذٟ ثؼل اٌزطوق اٌٝ  ؽو٠مخ اٌزؾ١ًٍ 

٘وِٟ، صُ ٔمَٛ ثؼّذً ِمبهٔذخ ىٚع١ذخ ( ثأٔٙب رجلأ ثٛػغ ػٕبطو اٌّشىٍخ اٌّطوٚؽخ ثشىً Saatyام أٚػؼ ) اٌٙوِٟػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ 

٠ٌٛٚذبد ، ٚٔؾظذً ِذٓ ٘ذنٖ اٌّمبهٔذبد ػٍذٝ الأ ػوػذٙب١و اٌزذٟ رذُ ّؼذب٠إٌبء ػٍٝ ث١ٓ ػٕبطو اٌّشىٍخ فٟ أؽل اٌَّز٠ٛبد، ٚمٌه ث

 :وّب ٠أرٟ اٌٙوِٟٚثٙنا ٠ّىٓ رؾل٠ل فطٛاد ؽو٠مخ اٌزؾ١ًٍ ، ث١ٓ اٌؼٕبطو الارَبقالاعّب١ٌخ ٚؽَبة ِلٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [3](: يخطظ ٕٚضح يغتٕٚبد انتغهغم انٓشيٙ 1شكم )
ٟ٘ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّشىٍخ فٟ ػذٛء اٌٙذلف اٌؼذبَ ٚاٌّؼ١ذبه ٚثذلائً اٌمذواه ثشذىً ٘وِذٟ ، ٠جذلأ اٌٙذوَ ِذٓ الأػٍذٝ  انخطٕح الأنٗ:

اٌَّذزٜٛ  أِب[8] ؽ١ش ٠ضجذ ٘لف اٌّشىٍخ اٌنٞ ِٓ أعٍٗ ٠زقن اٌمواه ثٕبء ػٍٝ اٌّؼب١٠و اٌّٛعٛكح ٚأ١ّ٘خ إٍٙبَ وً ِٕٙب فٟ رؾم١مٗ 

اٌمذواه ٠ٚىذْٛ رور١جٙذب ؽَذت رأص١و٘ذب اٌّجبشذو ػٍذٝ اٌٙذلف اٌىٍذٟ  ارقذبماٌزبٌٟ ِىْٛ ِٓ اٌّؼب١٠و اٌوئ١َ١خ اٌزٟ ١ٍزُ كهاٍذزٙب ػٕذل 

أؽل٘ب ١ٌّضً اٌجل٠ً الأفؼً أٚ اٌزٟ ٠زُ رور١جٙذب ؽَذت ؽج١ؼذخ اٌلهاٍذخ،  افز١بهٌٍّشىٍخ فٟ أػٍٝ اٌٙوَ ِٚٓ صُ ثلائً اٌمواه اٌزٟ ٠زُ 

ؽ١ش إْ ١٘ىٍخ اٌّشىٍخ ثشىً ٘وِٟ ٠مًٍ ِذٓ اٌطج١ؼذخ اٌّؼمذلح ٌٍّشذىٍخ ٚاٌشذىً اٌزذبٌٟ ٠ٛػذؼ َِذز٠ٛبد اٌزٍََذً اٌٙوِذٟ ٌٍّشذىٍخ 

[19]. 

ثؼل رؾ١ًٍ اٌّشذىٍخ ػٍذٝ شذىً ١٘ىذً ٘وِذٟ ٔمذَٛ ثجٕذبء ِظذفٛفخ اٌّمبهٔذبد  AHPل١بً ٚرؾل٠ل الأ٠ٌٛٚبد ثطو٠مخ   انخطٕح انخبَٛخ:

لاؽمذبً فذٟ رؾل٠ذل الأ٠ٌٛٚذبد َٔذجخً اٌذٝ اٌٙذلف اٌىٍذٟ؛  لاٍذزقلاِٙباٌضٕبئ١خ ِٓ أعً رؾل٠ل الأ٠ٌٛٚبد ٌٍجلائً َٔجخً اٌذٝ اٌّؼذب١٠و ر١ّٙذلا ً 

أفؼذذً ثذذل٠ً ِذذٓ ثذذ١ٓ ِغّٛػذذخ ِذذٓ اٌجذذلائً اٌّّىٕذذخ  لافز١ذذبه Matrix Reciprocalرَُذذزقلَ ِظذذفٛفخ اٌّمبهٔذذبد اٌضٕبئ١ذذخ اٌزجبك١ٌذذخ

ثأٔذٗ "اٌّم١ذبً  Saatyِذب ٠ؼوفذٗ  ثبٍذزقلاَٚمٌه ِٓ فلاي روعّذخ الأؽىذبَ ٚاٌزؼج١ذو ػٕٙذب رٍمبئ١ًذب ٌٚفؼذ١بً اٌذٝ اٌظذ١غخ اٌول١ّذخ [17]

إٌذٝ  ٠1َذزقلَ الاػذلاك ِذٓ  [11]ػلكٞ ٌلأهلبَ اٌّطٍمخ ٠ز١ّي ثبٌجَبؽخ ٌٍٚٙٛخ اٌزٕف١نٚ٘ٛ ِم١بً  fundamental scaleالأٍبٍٟ 

الألً رفؼذ١لًا ٠ٚزؾذون رذله٠غ١بً إٌذٝ ٛاؽل ٠مبثً رّضً ِؼللاد هل١ّخ ِٛطٝ ثٙب ٌٍزفؼ١لاد اٌٍفظ١خ اٌزٟ ٠ؼجو ػٕٙب ِزقن اٌمواه فبٌ 9

 .(1ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌغلٚي )  [19] رَؼخ ٚ٘ٛ ِب ٠زٛافك ِغ اٌّفؼً ثشلح
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 [15] يخطظ ٕٚضح خطٕاد ػًهٛخ انتحهٛم انٓشيٙ: (2)شكم

 

  .[2]ٕٚضح انًقٛبط الأعبعٙ نلأسقبو انًطهقخ :(1رذٔل )

 يقذاس الاًْٛخ انًؼُٗ

 1 ِزَب٠ٚخأ١ّ٘خ 

 3 ِزٍٛؾ أ١ّ٘خ أؽلّ٘ب ػٍٝ ا٢فو

 5 أ١ّ٘خ أٍب١ٍخ أٚ ل٠ٛخ

 7 أ١ّ٘خ وج١وح علا

 9 أ١ّ٘خ لظٜٛ

 2,4,6,8 اٌم١ُ ا١ٌٍٛطخ ث١ٓ الاؽىبَ اٌّزغبٚهح

 

اٌؼل٠ذل ، فمل لبَ ثزطج١مٗ ػٍٝ ِغّٛػخ ِذٓ الاثؾذبس ٌّمبهٔذخ weighted ratiosأفؼً ِم١بً ٌزّض١ً إٌَت اٌّٛىٚٔخ  ٠Saatyؼزجوٖ 

ِٓ اٌظٛا٘و اٌف١ي٠بئ١خ ٚؽظٍذ ِؼظّٙب ػٍٝ ٔزبئظ ِّزبىح ،وّب إٔذٗ ٠ّزذبى ثىٛٔذٗ غ١ذو ؽَذبً ٌٍزغ١١ذواد اٌظذغ١وح اٌزذٟ رطذوأ ػٍذٝ 

 .[5]رفؼ١لاد طبٔغ اٌمواه

 :اٌّمبهٔبد ٚفك اٌشوٚؽ اٌزب١ٌخِظفٛفخ  رظ١ُّب رغله الإشبهح اٌٝ أٔٗ ػٕل اٌّمبهٔخ ٠غت ٕٚ٘

 [14]ّضً ِمبهٔخ اٌؼبًِ ثٕفٌلأٔٗ ٠ بً طؾ١ؾ اً أْ ٠ىْٛ لطو٘ب ٚاؽل: 

 [15]رؾزٛٞ ػٍٝ ل١ُ ٍبٌجخ، ٚإْ وبْ ٕ٘بن ل١ُ ٍبٌجخ ٠ؼبك ل١بً اٌم١ّخ اٌَبٌجخ اٌٝ ل١ّخ ِٛعجخ لا. 

  أْ رىْٛ اٌّظفٛفخ( رجبك١ٌخReciprocalأٞ اْ اٌم١ُ أٍفً اٌمطو ٟ٘ ِمٍٛة اٌم١ُ أػٍٝ اٌمطو )[17]: ْؽ١ش إ 

(1)     
 

   
      

 ( اْ رىْٛ اٌّظفٛفخ ِزَمخConsistent ): ْأٞ فب١ٌخ ِٓ اٌزٕبلؼبد ؽ١ش إ 

(2)                   

 ,اْ ٠ىْٛ ػلك اٌّمبهٔبد ث١ٓ اٌّؼب١٠و ٚفمبً ٌٍّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ 
    

 
  رّضً ػلك اٌّؼب١٠و.  ؽ١ش اْ  
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فذٟ ٘ذٛ ِٛػذؼ وّذب رّضذً الأٚىاْ ٚ   ، ,ؽ١ذش إْ            ٌىذً ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ أْ ٔؾظً ػٍٝ ِظفٛفخ اٌّمبهٔبد اٌضٕبئ١ذخ

 :( 3) اٌظ١غخ

(3)   

[
 
 
 
 
 
 
  
  

  
  

 
  
  

  
  

  
  

 
  
  

    
  
  

  
  

 
  
  ]
 
 
 
 
 
 

 

ْ ؽَذذبة أ٠ٌٛٚذذخ ع١ّذذغ اٌؼٕبطذذو اٌزذذٟ رّذذذ اٌّمبهٔذذخ ث١ٕٙذذب، ٛفخ اٌّمبهٔذذخ اٌضٕبئ١ذذخ ٠ّىٕٕذذب ا٢ِذذٓ اٌّؼٍِٛذذبد اٌذذٛاهكح فذذٟ ِظذذف

، ِٚٓ أعً رٛػ١ؼ و١ف١خ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌز١ٌٛذف، Synthesisالأ٠ٌٛٚخ إٌَج١خ ٠َّٝ اٌز١ٌٛف  لاؽزَبةٚالإعواء اٌو٠بػٟ اٌّطٍٛة 

 َٔزقلَ اٌقطٛاد اٌضلاس ِغ ِظفٛفخ اٌّمبهٔخ اٌضٕبئ١خ ٚوّب ٠ٍٟ:

 .عّغ اٌم١ُ اٌّٛعٛكح فٟ وً ػبِٛك فٟ ِظفٛفخ اٌّمبهٔخ اٌضٕبئ١خ 

  اٌؼبِٛك اٌقبص ثٙب، ٚاٌّظفٛفخ إٌبرغخ ٠شبه ا١ٌٙب ثّظفٛفخ ٔمَُ وً ػٕظو فٟ ِظفٛفخ اٌّمبهٔخ اٌضٕبئ١خ ػٍٝ ِغّٛع

 اٌّمبهٔخ اٌضٕبئ١خ اٌّؼلٌخ .

  ٔؾَت ِزٍٛؾ اٌؼٕبطو فٟ وذً طذف ِذٓ ِظذفٛفخ اٌّمبهٔذخ اٌضٕبئ١ذخ اٌّؼلٌذخ، ٚاٌّزٍٛذطبد إٌبرغذخ رمذلَ ٌٕذب اٌزمذل٠واد

  .[3]ٌلأ٠ٌٛٚبد إٌَج١خ ٌٍؼٕبطو اٌزٟ رّذ اٌّمبهٔخ ث١ٕٙب 

، ٚاٌزذٟ ٠ذزُ ؽَذبثٙب ِذٓ [11]ِٓ اٌُّٙ أْ ٔش١و اٌٝ أْ ؽج١ؼخ الاؽىبَ اٌنار١ذخ ِّىذٓ أْ رٕذزظ ِشذىٍخ ػذلَ الارَذبق :انخطٕح انخبنخخ 

 ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: CIِؤشو الارَبق 

  ٔؼوة وً ل١ّخ ِٓ اٌؼّٛك الأٚي فٟ ِظفٛفخ اٌّمبهٔخ اٌضٕبئ١خ فٟ الأ٠ٌٛٚذخ إٌَذج١خ ٌٍؼٕظذو الأٚي، ٚٔؼذوة وذً ل١ّذخ

ِٓ اٌؼّذٛك اٌضذبٟٔ فذٟ ِظذفٛفخ اٌّمبهٔذخ اٌضٕبئ١ذخ فذٟ الأ٠ٌٛٚذخ إٌَذج١خ ٌٍؼٕظذو اٌضذبٟٔ َٚٔذزّو ثٙذنٖ اٌؼ١ٍّذخ اٌذٝ اٌؼّذٛك 

 اٌظفٛف ٌٕؾظً ػٍٝ ػبًِ اٌم١ُ اٌَّّٝ "اٌّغّٛع اٌّوعؼ" ؽ١ش إْ:الاف١و ِٓ اٌّظفٛفخ ، ٔغّغ اٌم١ُ اٌزٟ ػجو 

(4) ∑       
 
          ∑      

      

  أػٍٝ ل١ّخ مار١خ ٌٍّظفٛفخ( ػٍٝ ٘نا إٌؾٛ     ؽَبة ل١ّخ(: 

(5)      ∑
(   ) 

    

 
         

رؼٕٟ اٌّزغٗ اٌذنارٟ. صذُ ٠ذزُ ؽَذبة ِؤشذو   رّضً ِظفٛفخ اٌّمبهٔخ اٌيٚع١خ ٚ   رّضً ػلك اٌظفٛف اٌَّزمٍخ ٌٍّظفٛفخ ،  nؽ١ش 

 ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: (  ) consistency indexالارَبق 

(6)    
      

   
       

فذئما وذبْ ٔذبرظ  [3]للهح ِزقن اٌمواه ػٍٝ رؾل٠ل أ١ّ٘خ وذً ػٕظذو ِذٓ ػٕبطذو اٌّظذفٛفخ ػٍذٝ ٔؾذٛ ِذزمٓ الارَبق٠ٚمظل ثّؼبًِ 

ذبفٙذنا ٠ذلي ػٍذٝ أْ      َِذب٠ٚخ ٌٍظذفو أٞ  (6) اٌّؼبكٌذخ ًِ ، ٚػٕذل اٌزؼبِذً ِذغ ػذلك وج١ذو ِذٓ اٌّمبهٔذذبد اٌّظذفٛفخ ِزَذمخ رّب

 Consistency Ratioٚ٘ذٛ َٔذجخ الارَذبق  اً ِم١بٍذبً آفذو (1980ٍذبػبرٟ )فطأ الارَبق ، ٌذنا الزذوػ  اؽزّب١ٌخاٌضٕبئ١خ، ريكاك أ٠ؼًب 

(CR ٟٚاٌنٞ ٠زُ ؽَبثٗ وبلار )[7]: 

(7)          
  

  
   

" ٠ّضً َٔجخ اٌزٕبٍك ٌّظفٛفخ اٌّمبهٔخ اٌضٕبئ١خ رؼزّل ل١ّزذٗ ػٍذٝ ػذلك اٌؼٕبطذو اٌزذٟ رّذذ ِمبهٔزٙذب بً ػشٛائ١ اً ِؤشو( "RIؽ١ش إْ )

٠زغذبٚى اي  ٌم١بً الأ١ّ٘خ إٌَج١خ ػٍّبً إْ اٌزٕبلغ َِّٛػ ثذٗ ؽبٌّذب إٔذٗ لا( CR، ٠َٚزقلَ )(2ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي هلُ )

، أِذب اٌشقظذ١خ اٌزمذل٠وادفٟ  الارَبقِمجٛي ِٓ  ٜأٚ ألً فأْ مٌه ٠ؼٕٟ ٚعٛك َِزٛ  0.10رَبٚٞ  الارَبق% فئما وبٔذ َٔجخ  10

فذذٟ ِظذذفٛفخ  رمذذل٠وارُٙٚػٍذذٝ ِزقذذنٞ اٌمذذواهاد إػذذبكح رم١ذذ١ُ  الارَذذبقفذذئْ مٌذذه ٠ؼذذل ِؤشذذو ػٍذذٝ ػذذلَ   0.10إما ىاكد إٌَذذجخ ػذذٓ 

٠ذيكاك ؽغذُ   ، ؽ١ذش إٔذٗ وٍّذب ىاكد ل١ّذخ N≤10، ػٍّذبً إْ [1]  أٚ ألذً  0.10 إٌٙبثذخؽزذٟ رظذجؼ إٌَذجخ فذٟ  اٌضٕبئ١ذخاٌّمبهٔبد 

 .[15]ِظفٛفخ اٌّمبهٔبد اٌضٕبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٔؾظً ػٍٝ ٔزبئظ ألً كلخ

 [12]( قٛى يؤشش انخجبد انؼشٕائٙ 2رذٔل )

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.49 1.45 1.4 1.35 1.25 1.11 0.89 0.52 0 0 RI 
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 AHP انٓشيٙ حهٛمَتبئذ تطجٛق طشٚقخ انت .8

The result of applying the AHP hierarchy method 
 : وب٢رٟػٍٝ ِظفٛفخ اٌمواه اٌضٕبئ١خ اٌّؼلٌخ ٚعل إْ الأٚىاْ الاؽزّب١ٌخ إٌبرغخ ػٓ اٌّؼب١٠و ثٕبء ػٍٝ اٌّمبهٔبد اٌيٚع١خ  ثبلاػزّبك

 

 : ٕٚضح الأصاٌ الاحتًبنٛخ نكم يؼٛبس(3رذٔل )

 انشتجخ الأصاٌ الاحتًبنٛخ انشيض انًؼبٚٛش

 C1 46.60% 1 ؽبعخ اٌَىبْ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّلاهً

 C2 15.90% 2 لوة اٌّلهٍخ ِٓ اٌّووي اٌظؾٟ

 C3 15.00% 3 إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً ِلهٍخ

 C4 5.50% 4 إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌّله١ٍٓ فٟ وً ِلهٍخ

 C5 4.10% 5 لوة اٌّلهٍخ ِٓ اٌشبهع اٌوئ١َٟ

 C6 8.80% 6 ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً طفإٌَجخ اٌم١ب١ٍخ 

 C7 4.20% 7 إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌّله١ٍٓ ِٓ ػلك اٌطٍجخ

 انًزًٕع 100%    
 

(،  raster( اٌٝ إٌّٛمط اٌشجىٟ )vector( ٔمَٛ ثزؾ٠ًٛ ع١ّغ اٌج١بٔبد ِٓ إٌّٛمط اٌقطٟ )GIS( فٟ ثؤبِظ )AHPٌزٕف١ن )

ً ِٓ فلاي  أكٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ  ػّٓ Tools 3D Analystالأِو اٍزقلاَٚمٌه ثزؾ٠ًٛ ع١ّغ اٌّؼب١٠و اٌزٟ ؽلكد َِجمب

Spatial Analysis Tools  فٟ ث١ئخ اٌجؤبِظArcGIS 10.4ٚرطج١ك ،Raster Interpolation- IDW  ًصُ رؾ١ٍ ِٓٚ ،

ِٕزغخ ؽجمخ عل٠لح ِٓ اٌقوائؾ اٌول١ّخ رّضً اٌّلاهً اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ رمغ   Distance – Euclidean Distanceثزطج١ك اٌَّبفخ

 (.1ػّٓ ؽلٚك ِٕطمخ اٌلهاٍخ، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌقبهؽخ )

 

تٕضح يُطقخ انذساعخ يتضًُخ يٕاقغ انًذاسط انخبَٕٚخ ٔانًشاكض انصحٛخ :(1خبسطخ )  

ػٍٝ ع١ّغ اٌّلاهً ِٚٓ صُ  رأص١و٘بِٓ رغ١ٙي اٌج١بٔبد ثبٌظ١غخ اٌّطٍٛثخ ٠زُ إكفبي اٚىاْ اٌّؼب١٠و ٚل١بً  الأزٙبءٚثؼل 

٠ٚأفن اٌّؼ١به الألً أ١ّ٘خ  1رظ١ٕفٙب رظبػل٠بً إٌٝ فٌّ فئبد ؽَت أ١ّ٘خ وً ِؼ١به ؽ١ش ٠أفن اٌّؼ١به الاوضو أ١ّ٘خ اٌزظ١ٕف 

 ، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ أكٔبٖ. Reclass- Reclassifyِٓ فلاي رطج١ك  5اٌزظ١ٕف 

 

 حبرخ انغكبٌ انفؼهٛخ نهًذاسط (C1)انًؼٛبس الأٔل  .1

ً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً فئبد ػٍٝ ؽبعخ اٌَىبْ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّلاهً اٌٝ فَّخ  ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد  ِورجخ رٕبى١ٌب

ثٍغ اٌزظ١ٕف الأٚي ٌؾبعخ اٌَىبْ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّلاهً  الأ١ّ٘خ، ٚللأ١ّ٘خ ؽ١ش ريكاك اٌؾبعخ اٌٝ ثٕبء ِلاهً عل٠لح وٍّب ىاكد 

 (.4(، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )981937-798944)
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 انًؼٛبس حبرخ انغكبٌ انفؼهٛخ نهًذاسط: ٚجٍٛ تصُٛف ثٛبَبد (4رذٔل )

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 981937 798944 

2 798944 615952 

3 615952 432959 

4 432959 249967 

5 249967 66974 

  

 قشة انًذسعخ يٍ انًشاكض انصحٛخ ( C2انًؼٛبس انخبَٙ ) .2

وي اٌظؾٟ اٌٝ فٌّ فئبد ِورجخ رٕبى١ٌبً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً وػٍٝ لوة اٌّلهٍخ ِٓ اٌّ ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد 

ٚلل ثٍغ اٌزظ١ٕف الأٚي ٌموة اٌّلهٍخ ِٓ اٌشبهع اٌوئ١َٟ  وٍّب ىاكد الأ١ّ٘خؽ١ش ريكاك اٌؾبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح  ،أ١ّ٘خ

 (.5، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )(57-71َ)
 

تصُٛف ثٛبَبد انًؼٛبس قشة انًذسعخ يٍ انًشاكض انصحٛخ ٚجٍٛ :(5رذٔل )  

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 71 57 

2 57 43 

3 43 29 

4 29 15 

5 15 1 

  

 قشة انًذسعخ يٍ انشبسع انشئٛغٙ(  C3انًؼٛبس انخبنج ) .3

ػٍٝ لوة اٌّلهٍخ ِٓ اٌشبهع اٌوئ١َٟ اٌٝ فٌّ فئبد ِورجخ رٕبى١ٌبً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً  ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد 

-8ٚلل ثٍغ اٌزظ١ٕف الأٚي ٌموة اٌّلهٍخ ِٓ اٌشبهع اٌوئ١َٟ ) ،وٍّب ىاكد الأ١ّ٘خأ١ّ٘خ ؽ١ش ريكاك اٌؾبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح 

 (.6، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )2(9َ
 

ٚجٍٛ تصُٛف ثٛبَبد انًؼٛبس قشة انًذسعخ يٍ انشبسع انشئٛغٙ :(6رذٔل )  

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 9 8 

2 8 6 

3 6 4 

4 4 2 

5 2 1 
 

 قٛبعٛخ نؼذد انطهجخ فٙ كم يذسعخ( انُغجخ انC4انًؼٛبس انشاثغ ) .4

ػٍٝ اٌّؼ١به اٌواثغ ٚاٌّزّضً ثبٌَٕجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً ِلهٍخ اٌٝ فٌّ فئبد ِورجخ  ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد 

َٕجخ ثبٌ، ٚلل ثٍغ اٌزظ١ٕف الأٚي وٍّب ىاكد الأ١ّ٘خرٕبى١ٌبً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً أ١ّ٘خ ؽ١ش ريكاك اٌؾبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح 

 (.7، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )( ؽبٌت/ِلهٍخ1305-1053) اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً ِلهٍخ
 

 ٚجٍٛ تصُٛف انجٛبَبد نًؼٛبس انُغجخ انقٛبعٛخ نؼذد انطهجخ فٙ كم يذسعخ :(7رذٔل )

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 1305 1053 

2 57 43 

3 43 29 

4 29 15 

5 15 1 
 

 ٛبعٛخ نؼذد انًذسعٍٛ فٙ كم يذسعخ( انُغجخ انقC5انًؼٛبس انخبيظ ) .5

ػٍٝ رأص١و اٌّؼ١به اٌقبٌِ ٚاٌّزّضً ثبٌَٕجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌّله١ٍٓ فٟ وً ِلهٍخ اٌٝ فٌّ  ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد 

ً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً أ١ّ٘خ ، ٚلل ثٍغ وٍّب ىاكد الأ١ّ٘خؽ١ش ريكاك اٌؾبعخ اٌٝ ثٕبء ِلاهً عل٠لح  ،فئبد ِورجخ رٕبى١ٌب

 (.8( ِلهً/ِلهٍخ، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )62-77اٌزظ١ٕف الأٚي ٌٍَٕجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌّله١ٍٓ فٟ وً ِلهٍخ )
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: ٚجٍٛ تصُٛف يؼٛبس انُغجخ انقٛبعٛخ نؼذد انًذسعٍٛ فٙ كم يذسعخ(8رذٔل )  

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 77 62 

2 62 48 

3 48 34 

4 34 20 

5 20 6 

 ( انُغجخ انقٛبعٛخ نؼذد انًذسعٍٛ يٍ ػذد انطهجخ:C6انًؼٛبس انغبدط ) .6

ٌَٕجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ ِٓ ػلك اٌّله١ٍٓ اٌٝ فٌّ بػٍٝ اٌّؼ١به اٌَبكً ٚاٌّزّضً ث ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد 

ً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً أ١ّ٘خ ؽ١ش ريكاك اٌؾبعخ اٌٝ ثٕبء 9ٚاٌغلٚي هلُ ) ،فئبد ( ٠ٛػؼ اٌفئبد اٌقٌّ ِورجخ رٕبى١ٌب

ً، ٚوّب ٘ٛ ( ؽبٌت/ِله71-58، ٚلل ثٍغ اٌزظ١ٕف الأٚي ٌؼلك اٌطٍجخ ِٓ ػلك اٌّله١ٍٓ )وٍّب ىاكد الأ١ّ٘خِلاهً عل٠لح 

 (.9ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )

 انقٛبعٛخ نؼذد انطهجخ يٍ ػذد انًذسعٍٛ: ٚجٍٛ تصُٛف يؼٛبس انُغجخ (9رذٔل )

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 71 58 

2 58 45 

3 45 32 

4 32 19 

5 19 6 
 

 خ انقٛبعٛخ نؼذد انطهجخ فٙ كم صف( انُغجC7انًؼٛبس انغبثغ ) .7

ػٍٝ اٌّؼ١به اٌَبثغ ٚاٌّزّضً  ثبٌَٕجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً طف اٌٝ فٌّ فئبد  ثبلاػزّبكرُ رظ١ٕف اٌج١بٔبد 

ٚلل ثٍغ اٌزظ١ٕف  ،الأ١ّ٘خ اٌؾبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح وٍّب ىاكد ِورجخ رٕبى١ٌبً ِٓ الأوضو أ١ّ٘خ اٌٝ الألً أ١ّ٘خ ؽ١ش ريكاك

 (.10، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )فؽبٌت/ط (29 -23الأٚي ٌٍَٕجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً طف )

 انُغجخ انقٛبعٛخ نؼذد انطهجخ فٙ كم صف : ٚجٍٛ تصُٛف يؼٛبس(11رذٔل )

 أقم قًٛخ أػهٗ قًٛخ انتغهغم

1 29 23 

2 23 18 

3 18 12 

4 12 6 

5 6 1 

   

( ٌٍّلاهً اٌضب٠ٛٔخ ؽَت رأص١و ع١ّغ اٌّؼب١٠و ٚمٌه ٠زُ  ٠Reclassifyزُ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ إػبكح اٌزظ١ٕف )  الأف١وحٚاٌّوؽٍخ 

اٌٝ )أ١ّ٘خ  الأ١ّ٘خٚرظ١ٕف اٌّلاهً اٌٝ أهثغ فئبد ؽَت   weighted overlayالاٚىاْ اٌّوعؾخ ٌىً ِؼ١به اٌٝ ثئكفبي

ً أْ كهعخ الأ١ّ٘خ رّضً ِملاه اٌؾبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح ٚا ٌؼلالخ ؽوك٠خ لظٜٛ، الأوضو أ١ّ٘خ، ِّٙخ، ألً أ١ّ٘خ( ػٍّب

( ِٓ اٌؼلك اٌىٍٟ، أِب 2%( ِلاهً صب٠ٛٔخ ٚ ثَٕجخ )2ؽ١ش رؼّٓ  اٌزظ١ٕف الأٚي )أ١ّ٘خ لظٜٛ( ِٛالغ )ث١ّٕٙب، 

(، اٌزظ١ٕف اٌضبٌش )ِّٙخ( فمل رؼّٓ %6( ِلاهً صب٠ٛٔخ ٚثَٕجخ )7اٌزظ١ٕف اٌضبٟٔ )أ١ّ٘خ وج١وح( فمل رؼّٓ ِٛالغ )

( 31ِٓ اٌؼلك اٌىٍٟ ،أِب اٌزظ١ٕف اٌواثغ )أ١ّ٘خ وج١وح( فمل رؼّٓ ِٛالغ )( %16( ِلهٍخ صب٠ٛٔخ ٚثَٕجخ )19ِٛالغ )

 (.11ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )(، %26ِلهٍخ صب٠ٛٔخ ٚثَٕجخ )

: ٚجٍٛ انُغت انًئٕٚخ نهًذاسط انخبَٕٚخ يصُفخ حغت الاًْٛخ(11رذٔل )  

 ٚخئٕانُغجخ انً ػذد انًذاسط دسرخ الأًْٛخ انتغهغم

1 Extremely Importance 2 2  لظٜٛ أ١ّ٘خ% 

2 More Importance 6 7 أ١ّ٘خ وج١وح% 

3 Importance 16 19 ِّٙخ% 

4 Less Importance 26 31 ألً أ١ّ٘خ% 

5   59 49% 
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ِؼبٌغذخ ٠ٛػذؼ  ٍذ١و ػّذً ( 3)ٚاٌّقطذؾ  polygonاٌذٝ طذ١غخ اٌذـ  rasterِٚٓ صُ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌّقوعبد ِٓ ط١غخ اٌـ 

 .لإٔشبء اٌقبهؽخ إٌٙبئ١خ ٌٍّلاهً اٌضب٠ٛٔخ ؽو٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙوِٟ ثبٍزؼّبياٌج١بٔبد 

 

 

ٕٚضح طشٚقخ يؼبنزخ انجٛبَبد فٙ ثٛئخ َظى انًؼهٕيبد انزغشافٛخ  :(3يخطظ )  

 

 

 

 

 

 

 

 يزًٕػخ يٍ انخشائظ  تٕضح تٕصٚغ انًذاسط حغت تأحٛش كم يؼٛبس :(4شكم )
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 (4شكم )تتًخ 

 Conclusions          الاعتُتبربد .9

أْ اٌّؼ١ذذبه اٌوئ١َذذٟ اٌذذنٞ ؽذذبى ػٍذذٝ أػٍذذٝ أ١ّ٘ذذخ ثئػزّذذبك الاٚىاْ ػٍذذٝ ِظذذفٛفخ اٌمذذواه اٌضٕبئ١ذذخ اٌّؼلٌذذخ ٚعذذل إْ  ثبلاػزّذذبك .1

لذوة اٌّلهٍذخ ِذذٓ ١ٍ٠ذٗ اٌّؼ١ذذبه  ،(46.6ػٍذذٝ َٔذجخ )%ٚمٌذه ثؾظذٌٛٗ ؽبعذذخ اٌَذىبْ اٌفؼ١ٍذخ ٌٍّذذلاهً الاؽزّب١ٌذخ إٌبرغذخ ٘ذٛ 

(، ِٚؼ١ذذبه إٌَذذجخ اٌم١بٍذذ١خ ٌؼذذلك %5.5إٌَذذجخ اٌم١بٍذذ١خ ٌؼذذلك اٌطٍجذذخ فذذٟ وذذً ِلهٍذذخ )١ٍ٠ذذٗ (، %15.9ثَٕذذجخ ) اٌّووذذي اٌظذذؾٟ

  

  

 



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 22(؛ العدد 2222) مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

165 
 

١خ ٌؼلك اٌطٍجخ (، ِؼ١به إٌَجخ اٌم١بٍ%8.8(، إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌّله١ٍٓ ِٓ ػلك اٌطٍجخ )%4.10اٌّله١ٍٓ فٟ وً ِلهٍخ )

ٚوّذب ٘ذٛ ِٛػذؼ فذٟ اٌغذلٚي  ،(%15َٕذجخ )ِؼ١به إٌَجخ اٌم١ب١ٍخ ٌؼلك اٌطٍجخ فٟ وً ِلهٍخ ث(، ٚأف١واً %4.2فٟ وً طف )

(3) . 

 :وّب ٠ٍٟغ فئبد ٚثاٌٝ أه( AHP) ؽو٠مخأظٙود ٔزبئظ رظ١ٕف اٌّلاهً اٌضب٠ٛٔخ ثئػزّبك  .2

أ١ّ٘ذخ  مٚاب ّذإٔٙػٍذٝ ِظذٕفخ ٍذز١ٓ صذب٠ٛٔز١ٓ ّلهٌ ِٛلؼبْ بلل رؼّٕزإٌظو ٚاٌَلاَ ٔبؽ١خ ٚ ِووي لؼبء اٌىوؿ  ِٓ ْ ولاً إ .أ 

ٚثّب ٠زٕبٍت ِغ ؽبعذخ وذً عل٠لح ئػبفخ طفٛف ر١ٙئزٙب ث ب أّٚثبٌموة ِٕٙ عخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لحوضو ؽبلأب اّأٞ إٔٙ لظٜٛ

 .(12)، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي %( ِٓ اٌؼلك اٌى2ٍٟٚثَٕجخ ) الافوٜ ثبٌفئبد ِمبهٔخ ِٓ اٌّلهٍز١ٓ

ٚجٍٛ أػذاد انًذاسط انخبَٕٚخ راد الأًْٛخ انقصٕٖ(: 12رذٔل )  

 total ػذد الاَبث ػذد انزكٕس انًُطقخ ػذد انشؼت ػذد انًذسعٍٛ ػذد انطلاة اعى انًذسعخ د

 66963 33058 33905 إٌظو ٚاٌَلاَ 4 10 155 س. اٌوػٛا١ٔخ 1

 475752 234867 240885 ِووي لؼبء اٌىوؿ 25 62 1171 ع. إٌّظٛه 2
  

أٞ  إٔٙب الأوضذو أ١ّ٘ذخػٍٝ  ّلاهً صب٠ٛٔخ ِظٕفخِٛالغ ٌ( 7) بإٌّظٛهلل رؼّٕزٔبؽ١خ ِووي لؼبء أثٟ غو٠ت ٚ ِٓ ْ ولاً إ .ة 

ثبٌفئذخ اٌزذٟ  ِمبهٔذخٚثّذب ٠زٕبٍذت ِذغ ؽبعذخ وذً ِلهٍذخ  عل٠ذلحئػبفخ طفٛف ر١ٙئزٙب ثأٚ  ؽبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لحأٔٙب ألً 

 .(13ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )، (%6ٚثَٕجخ ) رَجمٙب

(: ٚجٍٛ أػذاد انًذاسط انخبَٕٚخ الأكخش أًْٛخ13رذٔل )  

 اعى انًذسعخ د
ػذد 

 انطلاة

ػذد 

 انًذسعٍٛ

ػذد 

 انشؼت
 انًُطقخ

ػذد 

 انزكٕس

ػذد 

 الاَبث
 انًزًٕع

 114010 56284 57726 ِووي لؼبء اثٛ غو٠ت 29 16 1001 اٌؾؼبهح 1

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 30 75 1102 س اٌفوكًٚ 2

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 25 80 1096 س اٌغبِؼخ 3

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 26 50 1312 ع اٌؼبِو٠خ 4

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 22 60 626 س ٚهلخ ثٓ ٔٛفً 5

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 29 25 1015 س ػّبه ثٓ ٠بٍو 6

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 26 63 714 صب٠ٛٔخ اٌّز١ّي٠ٓ فٟ اٌؾبهص١خ 7
 

 ِٛلؼذبً ٌّذلاهً( 19لذل رؼذّٕذ ) )إٌظو ٚاٌَلاَ، ِووي لؼذبء أثذٟ غو٠ذت، إٌّظذٛه، ِووذي لؼذبء اٌىذوؿ( ِٓ ولاً ْ إ .د 

ٚثّذب  عل٠ذلحئػذبفخ طذفٛف ر١ٙئزٙذب ثثبٌموة ِٕٙب أٚ  أٞ إٔٙب ألً ؽبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح ػٍٝ إٔٙب ِّٙخ رُ رظ١ٕفٙبصب٠ٛٔخ 

 .(14، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )( ِٓ اٌؼلك اٌىٍٟ%16ٚثَٕجخ ) ثبٌفئخ اٌزٟ رَجمٙب ِمبهٔخ٠زٕبٍت ِغ ؽبعخ وً ِلهٍخ 
 

: ٚجٍٛ أػذاد انًذاسط انخبَٕٚخ انًًٓخ(14رذٔل )  

 اعى انًذسعخ د
ػذد 

 انطلاة

ػذد 

 انًذسعٍٛ

ػذد 

 انشؼت
الاَبث ػذد ػذد انزكٕس انًُطقخ  انًزًٕع 

 66963 33058 33905 إٌظو ٚاٌَلاَ 10 27 346 صب٠ٛٔخ الاٍواء ٌٍج١ٕٓ 1

 66963 33058 33905 إٌظو ٚاٌَلاَ 10 12 350 س ِأهة 2

 66963 33058 33905 إٌظو ٚاٌَلاَ 6 22 215 اٌش١ـ ػبهٞ 3

 114010 56284 57726 ِووي لؼبء اثٛ غو٠ت 17 41 743 ع اٌجطٌٛخ 4

 114010 56284 57726 إٌظو ٚاٌَلاَ 11 28 374 اثٟ غو٠ت اٌَّبئ١خ 5

 114010 56284 57726 ِووي لؼبء اثٛ غو٠ت 12 23 70 َ/ إٌٙو٠ٓ اٌّقزٍطخ 6

 114010 56284 57726 ِووي لؼبء اثٛ غو٠ت 11 24 379 َ/اٌَّزمجً 7

 114010 56284 57726 ِووي لؼبء اثٛ غو٠ت 4 19 130 صب٠ٛٔخ اٌؾلثبء اٌّقزٍطخ 8

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 10 28 365 َ اٌوش١ل 9

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 16 22 545 س. اٌّزٕجٟ 10

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 12 16 379 صب٠ٛٔخ اٌغياٌٟ 11

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 7 10 248 ِزٍٛطخ اٌفواد ٌٍجٕبد 12

 124067 61249 62818 ِووي لؼبء اٌىوؿ 12 26 272 ع اٌىوؿ 13

 124067 61249 62818 ِووي لؼبء اٌىوؿ 8 20 631 َ اٌٛؽلح 14

 124067 61249 62818 ِووي لؼبء اٌىوؿ 7 16 231 َ اٌىوؿ 15

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 8 13 290 صب٠ٛٔٗ اٌّضٕٝ  ٌٍجٕبد 16

 475752 234867 240885 إٌّظٛه 10 11 171 اٌّؼوفخ الاٍب١ٍخ 17

 475752 234867 240885 ِووي لؼبء اٌىوؿ 1 6 44 س/ اٍٛاْ اٌَّبئ١خ 18

 114010 56284 57726 إٌّظٛه 6 13 220 ع/ اٌوافل٠ٓ ٌٍج١ٕٓ 19
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 اًّذلهِٛلؼذبً ٌ( 31لذل رؼذّٕذ ) )إٌظو ٚاٌَلاَ، ِووي لؼذبء أثذٟ غو٠ذت، إٌّظذٛه، ِووذي لؼذبء اٌىذوؿ( ِٓ ولاً ْ إ .د 

 عل٠ذلحئػذبفخ طذفٛف ث ر١ٙئزٙذب أٚ ثذبٌموة ِٕٙذب أٞ إٔٙب ألً ؽبعخ ٌجٕبء ِلاهً عل٠لح ألً أ١ّ٘خػٍٝ إٔٙب  صب٠ٛٔخ رُ رظ١ٕفٙب

  .( ِٓ اٌؼلك اٌىٍٟ%26ٚثَٕجخ )ثبٌفئخ اٌزٟ رَجمٙب  ِمبهٔخٚثّب ٠زٕبٍت ِغ ؽبعخ وً ِلهٍخ 
 

 Recommendations     انتٕصٛبد .11

ٔفذب.ػٓ آٍل اٌؼغي اٌنٞ رؼذبٟٔ ِٕذٗ اٌقذلِبد اٌزؼ١ّ١ٍذخ ٚاٌّملِذخ ػذّٓ ِٕطمذخ اٌلهاٍذخ ثئػزّذبك إٌزذبئظ اٌزذٟ رذُ اٌزٛطذً ا١ٌٙذب  .1

 ؽو٠ك ثٕبء ِلاهً عل٠لح ٠واػٝ فٟ إفز١به ِٛالؼٙب اٌّؼب١٠و الأٍب١ٍخ .

شذىً َِذزّو رَذبػل اٌّقزظذ١ٓ ٚاطذؾبة إٔشبء لبػلح ث١بٔذبد كل١مذخ ٚشذبٍِخ ٌىبفذخ اٌّذلاهً ٠ّىذٓ الإػزّذبك ػ١ٍٙذب ٚرؾذل٠ضٙب ث .2

 اٌمواه ٌزلافٟ اٌّشىلاد َِزمجلاً.

ػوٚهح إعواء كهاٍخ ِٓ لجً اٌقجواء ٚاٌّقزظ١ٓ ٌٛػذغ كهعذبد الأ١ّ٘ذخ ٌٍّزغ١ذواد اٌزذٟ رذؤصو فذٟ رؾل٠ذل ِٛالذغ اٌقذلِبد  .3

 .اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌزؼ١ّّٙب ػٕل إعواء كهاٍبد َِزمج١ٍخ

4.  ً  لأػلاك اٌطٍجخ ٚؽبعخ اٌّلاهً ٚثشىً ِزٛاىْ. رٛى٠غ اٌىٛاكه اٌزؼ١ّ١ٍخ ػٍٝ اٌّلاهً ٚفمب

ِواػبح رطج١ك اٌّؼب١٠و الاٍب١ٍخ لله الاِىبْ فٟ إفز١به اٌّٛلغ إٌّبٍت لإٔشذبء ِذلاهً عل٠ذلح، ٌَذل اٌؾبعذخ اٌفؼ١ٍذخ ٌٍقذلِبد  .5

 .اٌزؼ١ّ١ٍخ

إػزّبك أٍب١ٌت و١ّخ ؽل٠ضخ فٟ إرقبم اٌمواهد ٌلٜ اٌّؤٍَبد اٌؾى١ِٛذخ، ٌؾذً وبفذخ اٌّشذبوً اٌّؼمذلح ، ٌزَذبػل اٌّقزظذ١ٓ فذٟ  .6

 .كاء رٍه اٌّؤٍَبدأػ١ٍّخ كػُ اٌمواه ثّٕٙظ ػٍّٟ ١ٍٍُ، ِّب ٠ؤكٞ ثلٚهٖ إٌٝ هفغ َِزٜٛ 

 .ؼملح ثللخ ٚرمل٠ُ ِلاؽظبد فٛه٠خ لإرقبم اٌمواهلإٍزىشبف اٌّشىلاد اٌّ GIS( ِغ AHP) اٌٙوِٟإٍزؼّبي ؽو٠مخ اٌزؾ١ًٍ  .7

، Goal Programming ،ELECTREإٍذذزقلاَ ؽذذوق إرقذذبم لذذواه ِزؼذذلك اٌّؼذذب١٠و أفذذوٜ غ١ذذو اٌَّذذزقلِخ ثبٌجؾذذش ِضذذً ) .8

PROMETHEE ،TOPSIS ٚإعذذواء ِمبهٔذذخ ِذذغ إٌزذذبئظ اٌزذذٟ رذذُ اٌزٛطذذً ا١ٌٙذذب ِذذٓ أعذذً ر١١ّذذي اٌطو٠مذذخ الاوضذذو ِلائّذذخ )

 .ف١ن ِشبه٠غ اٌقلِبد اٌزؼ١ّ١ٍخ أٚ أٞ ٔٛع أفو ِٓ اٌقلِبدٌزطج١مٙب فٟ رٕ
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Article History: 
 Educational institutions are considered among the important and 

necessary services provided by the state to its residents, and the 

balanced distribution of those services is considered as indicator 

towards ensuring equal educational opportunities. Baghdad 

Governorate were selected according to seven basic criteria that are 

based on the opinions of a group of experts and specialists and 

translated into digital form using what is known as the Saaty scale, to 

derive the relative priority vector to rank the criteria according to 

importance. The results were as follows: “The population’s actual need 

for schools (46.6%), nearness of the school to the main street (15.9%), 

nearness of the school to health centers (15.0%), the standard ratio of 

the number of students in each school (5.5%), the standard ratio of the 

number of teachers in each school (4.10%), the standard ratio of the 

number of teachers to the number of students (8.8%), the standard ratio 

of the number of students in each class (4.2%), and then transfer the 

data to Raster within the GIS program and the weights of the standards 

were entered to measure their impact on schools and classify them into 

four levels (extreme importance, great importance, important, less 

important), as the percentage of schools in each category respectively 

reached (26%, 16%, 6%, 2%) respectively, noting that the degree of 

importance represents the need to build new schools. The study 

recommends the need to fill the deficit experienced by the educational 

services provided within the study area by adopting the results that have 

been reached by building new schools, taking into account the selection 

of their sites as the basic criteria. 
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