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 استخذام الشبكاث العصبيت لأغراض التوييز
Neural Networks as a Discriminant Purposes 

 
 طاهر ريسان دخيلم. م. 

 كلية الادارة والاقتصاد /جامعة القادسية
 قسم الاحصاء

  

 الخلاصت
يعد اسللو  التمييلب نلين المجمو لا  ملن الاسلالي  الالاتعة الاسلتخدام وةللل لكهلرة ال لواهر 

وهنال العديد من الطراتق التلي يمكلن ان  ،سلو التي يمكن ان يتم تحليلها من خلال هةا الا التطنيقية
الفتلرة الاخيلرة نلرب اسلتخدام وفلي  ،والترنيعيلة ،مهلل الداللة التمييبيلة الخطيلة ،تستخدم لهةا الؽرض
 كأداة للتمييب نين المجمو ا  .  Neural Networksالانكا  العصنية 

صلنية والطريقلة ستخدام المحاكاة لؽرض المقارنة نلين طريقلة الالنكا  العنحهنا هةا تم اوفي 
كلون نعلض المتؽيلرا  التقليدية لتصنيؾ المااهدا  الى المجمو ة التي تنتمي اليها وةللل فلي حاللة 

افضلية الطريقتين المستخدمتين . وقلد تلم اسلتخدام تتوبع توبيعاً ؼير التوبيع الطنيعي وةلل لمعرفة 
للمقارنلللة نلللين كمعيلللار اللللى مجملللوع المالللاهدا  الكللللي المالللاهدا  المصلللنفة خطتلللا  معيلللار نسلللنة 
 الطريقتين .

 

Abstract  
Discriminant between groups is one of the common procedures 

because of its ability to analyze many practical phenomena, and there are 

several methods can be used for this purpose, such as linear and quadratic 

discriminant functions. recently, neural networks is used as a tool to 

distinguish between groups. 

In this paper the simulation is used to compare neural networks and 

classical method for classify observations to group that is belong to, in 

case of some variables that don’t follow the normal distribution. we use 

the proportion of number of misclassification observations to the all 

observations as a criterion of comparison.   
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 المقذهت
لإؼللراض التننلل   Neural Networksالاللنكا  العصللنية اسللتخدام  ةفللي انونللة الاخيللر نلرب

وةللل نسلن  ومحاكاة  مل الرجل الالي وتحليل الصور والتمييب نلين المجمو لا  والسيطرة النو ية 
ل وكلةل ،المرونة التي يتمتع نها هةا الاسللو  رؼلم صلعونتغ وؼموضلغ نالنسلنة للكهيلر ملن النلاحهين

قدرتللغ  لللى التعامللل مللع الللدوال ؼيللر الخطيللة نسللن   للدم ا تمللادذ  لللى نللوع التوبيللع الللة  تتنعللغ 
الاسلو  هو اسلو  تكرار  يهدؾ الى جعل الخطأ اقل ملا يمكلن فهةا  ،المتؽيرا  لل اهرة المدروسة

 نالأوبا إللىالالنكة العصلنية نؽيلة الوصلول    Trainingاو تدري   ،  Learningمن خلال تعليم 
Weights  ))التي تحقق المطلو  ))تقليل الخطأ. 

  Pittsو     McCullochلقد كان  موجلة الاهتملام نالالنكا  العصلنية نعلد ا طلاء الناحهلان
وكيفية محاكاة  ملل هلةذ  ،كخلايا نيولوجية  Neuronsمقدمة في الخلايا العصنية   [3]3491  ام 

تم اسلتخدام الالنكا  العصلنية نكهلرة فلي السلنوا  ولكلن للم يل ،لإؼراض إجراء مهلام حسلانيةالخلايا 
موجلة الاسلتخدام الاخلر  ولكلن نلرب   ،اللاحقة نسن  صعونة تطنيقها وؼموضها نالنسلنة للنلاحهين

 Rumelhartو قنلل النلاحهينالعكسي للخطأ من نعد اقتراح اسلو  تدري  جديد يعتمد  لى الانتاار 

مليلة لحلد انن عالاً كنيراً في التطنيقا  الخة مجوالة  أ 9;>4ام   Williams  [5]و  Hintonو
. 

 0>>4ففلي  لام  ،لإؼلراض التمييلب فلي العديلد ملن النحلو لقد استخدم  الانكا  العصلنية 
وتعطي نتاتج افضل ملن ان اسلو  الانكا  العصنية  ، Singleton  [6]و  Surkan وجد الناحهان

 لتقويم الخطورة في السنوا  المالية . المستقنلي التحليل التمييب  التقليد  في التنن  
نتقلديم طرقلا  للتمييلب   Kulikowski [7] وWeiss  قلام الناحهلان 4>>4كةلل في  لام 

 مكونة من طراتق تقليدية وطراتق الانكا  العصنية ولإنواع مختلفة منها.
ن لللرة  املللة  نلللد اسلللتخدام  Smaget [2]و  Kroseا طلللا الناحهلللان  9>>4وفلللي  لللام 

 لي  التدري  لهةا الؽرض .العصنية في التمييب مع ا طاء نعض اسالانكا  ا
عيلة وطريقلة نينلين طريقلة التمييلب التر  Moro [1]و   Joseقلارن الناحهلان  :>>4في  ام 

 الانكا  العصنية وتوصلا الى ان طريقة الانكا  العصنية تعطي نتاتج افضل.

 هذف البحث
 نلدما يلتم خللرق  نية للتمييلب نلين مجملو تينيهلدؾ هلةا النحل  اللى اسلتخدام الالنكا  العصلل
متؽيلرا   سلتة للى  مجمو لة تحتلو  كلل حيل ، نعض الافتراضا  للنموةج الرياضي لهلةا الاسللو 

 نلد احجلام وةللل ارنعة منها تتنع التوبيع الطنيعي واهنان منهلا تتنلع التوبيلع اللوؼلارتيمي الطنيعلي 
التي تأخلة وحلدا  أو  ،احداهما الطنقة المخفية ،انكة  صنية ةا  طنقتين  ينا  مختلفة ونإستخدام
ملع ومقارنلة النتيجلة التلي يلتم الحصلول  ليهلا والاخر  هلي الطنقلة المخرجلة خلايا  صنية مختلفة 

الدالة التمييبية الخطية التقليدية من خللال اسلتخدام معيلار خطلأ تصلنيؾ المالاهدا  اللى مجمو تهلا 
 .تمييبلنيان افضلية الطريقتين في الالصحيحة 
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 [4] (Linear Discriminant Functionة الخطية )ييبيمتالدالة ال
ة الخطية  ندما تكون المجتمعا  المدروسلة ةا  توبيلع طنيعلي متعلدد يبيميتتستخدم الدالة ال

 مصفوفة تناين وتناين ماترل متساوية . والمتؽيرا  نمتجها  متوسط مختلفة 
 -ية :أن  ملية التمييب تتلخص نالخطوا  التال

إيجلاد متوسللط كلل متؽيللر فلي كللل مجمو لة هللم إيجلاد الفللرق نلين متوسللطي كلل متؽيللر فللي  -4
 المجمو تين حي  أن متوسط المجمو ة الأولى 
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  دالة التمييب تكت  كانتي -7
   y=α1x1+ α2x2+ α3x3+……….+ αrxr 

نحيللل  تعطللي أ لللى تمييلللب نللين المجملللو تين  يلللتم اختيارهللا α1, α2, α3,……,αrحيلل  
 -Between والمقصللود نللأ لى تمييللب نللين المجمللو تين هللو أن الاخللتلاؾ نللين قلليم المجمللو تين

Group variation  ملن الاختلافلا  نلين قليم داخلل المجملو تينأكنر نكهيلرWithin – Group 

Variation   فللإةا رمبنللا لنسللنة الاختلافللا  نللين المجمللو تين إلللى الاختلافللا  داخللل المجمللو تين
 .λنالرمب 

iationgroupwithen

iationgroupbetween

var.

var.




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 أكنر مما يمكن . λنحي  تكون  α1, α2, α3,…,αrفإننا نختار 
 

 Cutoff point  [4] إيجاد نقطة الفصل  -8
 فإننللللا نحتللللاج إلللللى نقطللللة تفصللللل نللللين المجمللللو تين نحيلللل  إةا قللللل   الماللللاهدا لتصللللنيؾ 
تنع إلى مجمو ة معينلة وإةا باد  ت ندتة  المااهدة(  ن تلل النقطة فإن المااهدا )مجمو ة نقاط 
 للمجمو ة الأخر .  ةً تانع   ن تلل النقطة الفاصلة أصنح امجموع نقاطه
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 Classification Role [4]  قاعذة التصنيف

 يمكن وضع قا دة التصنيؾ وكالاتي:

Zy   تعود للمجتمع الأول إةا كان  xالمااهدة   

  y < Z           تعود للمجتمع الهاني إةا كان xالمااهدة 
 

 The Probability of Misclassification [4] خطأ التصنيف

هلو احتمللال تصللنيؾ مالاهدة معينللة إلللى المجمو للة الأوللى نينمللا هللي تعلود فللي الحقيقللة إلللى 
نالعكس نفتلرض لحسلا  خطلأ التصلنيؾ إن حجلم العينلة يكلون كنيلر للةلل العكس المجمو ة الهانية و

ب ( حيل  يعتملد  للى أن توبيع المااهدا  يقتلر  ملن التوبيلع الطنيعلي )حسل  ن ريلة الحلد المركل
 العينة تتوبع توبيعا طنيعيا أو يقتر  من التوبيع الطنيعي.

 
P12=Φ(-1/2D) 
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 حي  أن
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2 XXSXXD    

 
من جداول التوبيع الطنيعي القياسي . أن خطأ التصنيؾ هو  املل مهلم  P12ويتم إيجاد قيمة 

خطللأ تصللنيؾ هللي الدالللة الأكهللر كفللاءة وتكللون  لإهنللا  كفللاءة الدالللة المميللبة والدالللة التللي تعطللي أقللل
 الأفضل من نين دوال التميب.

 

 ANN  [2][5]الشبكاث العصبيت الأصطناعيت 

تعتمللد  لللى نمللاةج هللي  نللارة  للن صلليػ حسللانية  ANNإن الاللنكا  العصللنية الأصللطنا ية 
مهلل  خلر ا  دة مسلميا ايضاً الانكا  العصنية  ىويطلق  ل ، Brainرياضية تحاكي  مل الدماغ 

او  ،Adaptive system او الان مللة التكيفيللة  ، systemS Connectionالأن مللة المترانطللة 
وان السللر وراء هللةذ التسللميا   ، Parallel Distributed Systems ان مللة التوبيللع المتللواب

 ناصلر المعالجلة وهلي الانكا  العصنية الاصطنا ية مكونة ملن سلسللة ملن  ان المتعددة هي نسن 
والتي تكون مترانطة فيما نينها وفلق خطلوط متوابيلة ، نحيل  ان جميلع  Neuronsيا العصنية الخلا

تتؽيللر وتحللد   لللى وفللق قوا للد وطراتللق تكيفيللة معينللة والتللي نللدورها تعتمللد  لللى  هللةذ العناصللر
 . ANNالمعلوما  المدخلة الى الانكة العصنية الاصطنا ية 
هلي فلي فهلم كيفيلة تكلوين وتالكيل  ANN ية إن من اهم اهداؾ الانكا  العصنية الاصلطنا

والخصللاتص الحسللانية للللدماغ  نللدما ينجللب نعللض العمليللا  مهللل الأدرال الحسللي المميللبا  الداليللة 
هلا نإتجلاذ رياضلي والتمييب نين الأاياء والتعليم ومحاولة الأستفادة من هةذ الخصاتص لؽرض تحويل

ن هنلال العديلد هم التنن  ، وفي الوق  الحاضر فلإوحساني قادر  لى تحليل النيانا  والمعلوما  ومن 
واسلتخدامها  ANNلأصطنا ية تطنيقا  الانكا  العصنية امن المحاولا  التي تنةل في سنيل تقدير 

 في العديد من المجالا  مهل تحليل السلاسل البمنية والتحليل التمييب  وؼيرها.

 : [2] الشبكاث العصبيت كأساس للتصنيف
للتصنيؾ وةلل من خلال تحديلد كأساس  ANNالعصنية الأصطنا ية ستخدام الانكا  يمكن ا

ودوال التناليط هلي  نلارة  لن دوال  ،، خاصلة نهلةا الؽلرض Activation functionتناليط داللة 
من دوال التنايط التي قدم  وهنال العديد  ،لمعالجة النيانا  الداخلة الى الوحدا  او الخلايا العصنية

الالنكة واهداؾ ج الة  يتم الحصول  ليغ ر  خ  نو ية الملناحهين والتي اختلف  تنعاً لإختلاؾ من قنل ا
وتلد ى ايضللاً  ،Step functionوهنلا سلوؾ يلتم اسلتخدام داللة الخطلوة  ،العصلنية الملراد تحقيقهلا

كونهلا مناسللنة لخسلتخداما  التصللنيفية أو التمييبيللة وةلللل  ، threshold function نداللة العتنللة
جلانها تعطي قيمتين للم  وةلل   وكما في الصيؽة انتية : ،إما صفر أو واحد خر 
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جة ، نينما سوؾ تسلتخدم الداللة اللوجسلتية  حي  تستخدم هةذ الدالة في وحدا  الطنقة ر  المخ 
Sigmoid نالاكل انتي: في خلايا الطنقة المخفية والتي تعطى صيؽتها 

                  ............... (2) se
sf
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، وفي هةا النح   (Bias)للم دخلا  مضافاً اليغ حد التحيب تمهل المجموع الموبون  sحي  ان 

),,,,,(تم استخدام متؽيرا  م دخلة هي  654321 xxxxxx نةلل فإن:،ضمن مجمو تين ، و 

                  ................ (3) 
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جلة رسم الانكة العصنية في حالة وجود هللا  وحلدا  مخفيلة إةن يمكن  نالالكل ووحلدة واحلدة م خر 

 انتي:

 
 (4اكل )

 يمهل اكل الانكة العصنية للتجرنة
 

فية في وح sحي  تحس  قيمة   وحلدةنينملا فلي  ،ق الداللة اللوجسلتية لى وفدا  الطنقة المخ 
وةللل نالإ تملاد  ،4أو  0مخلرج الالنكة هلو إملا ونةلل فإن  ،الطنقة الم خرجة  لى وفق دالة الخطوة
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إملا ، أو المجمو لة الأوللىفهةا يعني ان المااهدة تعود الى الصنؾ  0فإةا كان الم خرج  دخل لى الم  
 فإن المااهدة تعود الى الصنؾ أو المجمو ة الهانية . 4هو  إةا كان الم خرج

  Training or Learning  [2][5][6] التذريب أو التعلين

إستيحاء فكرتها من خللال قلدرة الانسلان  للى اللتعلم والتلدر  إن تقنية التدري  أو التعليم قد تم 
وملن هنلا فلان  ،الى حالة الاسلتقرارونهةا يمكن ان يعلم نفسغ الى ان يصل  ،التي يمر نهامن تجارنغ 

 خرجلا  نأقلل خطلأ لى التعلم ونالتالي الوصول الى الم   تعليم الانكة العصنية وتدرينها يعطيها القدرة
والتلي مجمو ة من الامهلة والتلي تلد ى نفتلة التلدري  ممكن وةلل من خلال ا طاء الانكة العصنية 

 ، ((Perception))طريقلة تعلليم الأدرال الحسللي  ،ملن هلةذ الطراتلق ،ت حلد  الاوبان نلين الوحلدا 
وهللةذ الطريقللة ت عللدل وت حللد  الاوبان نأسلللو  تكللرار  وةلللل مللن خلللال اضللافة حللد التعللديل لقيمللة 

 الاوبان القديمة:
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، فعلى افتراض وجود مجمو ة  t)(و twi)(هنا في كيفية حسا  قيم وتكمن الماكلة 

 ، xd)(والم خللرج المرؼللو  نللغ ))الحقيقللي((  xمللن  ينللا  التعللليم والللة  يتضللمن متجللغ المللدخل 

ونلةلل يمكلن توضلير طريقلة  ،في التصلنيؾ أو التمييلب هلي املا صلفر أو واحلد xd)(حي  ان قيمة 

 من خلال الخطوا  التالية : Perceptionتعليم الادرال الحسي 

 إ طاء قيم انتداتية للأوبان نين الوحدا  . .4

 من مجمو ة  ينا  التدري  . xادخال متجغ الم دخل   .5

)()(إةا كان   .6 xdxfy   صلحيحة للتصلنيؾ ، هةا يعني الحصول  للى اسلتجانة ؼيلر

 لةلل يتم تعديل الأوبان من خلال المعادلة انتية:

  )(xd         ,  ii xxdw )(        

)()(إمللا إةا كانلل   xdxfy    إسللتجانة صللحيحة ونللةلل فللإن هللةا يعنللي الحصللول  لللى

 0الأوبان تنقى نفسها وإن 

 (5أرجع الى الخطوة رقم ) .7
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 تجربت المحاكاة
  Matlabجاءهلللا ملللن خللللال إسلللتخدام نرنلللامج ريمكلللن توضلللير تجرنلللة المحاكلللاة التلللي تلللم إ

 نالخطوا  انتية:

 (n=20,40,80,100,150)تم افتراض أحجام للعينا  وهي  .4

),,,,,(لمالاهدا  المتؽيلرا  من  nتوليد  .5 654321 xxxxxx  و لة المجم ،ونمجملو تين

لرق افتلر ،( 4والمجمو ة الهانية تأخة القيمة ) ،( 0الاولى تأخة القيمة ) ض إن احي  تلم خ 
 ،متؽيللرين لا يتنعللان هللةا التوبيللعوةلللل مللن خلللال توليللد  ،توبيعللاً طنيعيللاً المتؽيلرا  تتللوبع 

 يتنعان التوبيع اللوؼارتيمي الطنيعي.وانما 

خفيللللة  .6 خفيللللة فللللي الاللللنكة العصللللنية وحللللدة  6,7,8,9تللللم افتللللراض  للللدد الوحللللدا  الم  م 
 ة م خرجة واحدة .ونإفتراض وجود وحد ،الأصطنا ية

ونالتللالي  ،وملن هلم تصللنيؾ المالاهدا   للى وفقهلا ،ة التمييبيللة التقليديلةدالليلتم حسلا  ال .7
 نف  خطتاً.المااهدا  التي ص  حسا  نسنة 

 فضل.للوصول الى الأوبان الأ ، 80الى  تم تدري  الانكة العصنية نتكرار مساو   .8

تلم حسلا  نسلنة المالاهدا  التلي صلنف  خطتلاً ملن خللال الالنكة العصلنية ومقارنتهلا ملع  .9
 ( .7نسنة المااهدا  التي صنف  خطتا  في الخطوة رقم )

 رة لؽرض الوصول الى نتاتج مقنعةم 580تم ا ادة تجرنة المحاكاة  .:
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 والاكل التالي يوضر خواربمية سير  ملية المحاكاة:
 

 
 

 (5اكل رقم )
 يمهل خواربمية سير  ملية المحاكاة
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 تائج نتحليل ال
نصورة  امة لإسلو  الانكا  العصنية  للى نلاح  ان هنال أفضلية  (4رقم )من خلال الجدول 
ارجعتها طريقة التصنيؾ الخطيلة هلي أكنلر حي  إن نسنة المااهدا  التي  ،طريقة التصنيؾ الخطية

نلاح  كلةلل انلغ  نلدما يكلون  لدد  م العينا  المستخدمة.من اسلو  الانكا  العصنية ولجميع أحجا
خفية  وهلو  كلس ملا  ،أفضلل  نلدما يكلون حجلم العينلة كنيلرتعطي نتاتج  ، 7الوحدا  في الطنقة الم 

حيلل  نلاحلل  أن هنللال هنوتللاً نسللنياً فللي نسللنة  ،نلاح للغ  نللدما يكللون حجللم العينللة صللؽيراً ومتوسللطاً 
 المااهدا  المصنفة خطتاً.

 
 (4م )جدول رق

 يمهل نتاتج تجرنة المحاكاة

NN  
LDS 
 

 
n node=6 node=5 node=4 node=3 

06494 06495 06494 06494 0.4;7 50 

06487 06488 0648; 0648; 0.4;5 70 

06486 06489 06488 0648< 0.4;5 ;0 

06476 06476 0646< 06470 0.4:4 400 

06477 06477 06470 06474 0.4:5 480 
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 نتاجاثالاست
 تعطي نتاتج أفضل من طريقة التصنيؾ الخطية.ان طريقة الانكا  العصنية  .4

خفية نأ داد م   ، ندما يكون حجم العينة كنير .5  قارنة الىيمكن الأ تماد  لى  دد الوحدا  الم 
 . 7أو  6

تكلون النتلاتج متقارنلة لأ   لدد ملن الوحلدا   ، ندما يكون حجلم العينلة صلؽير أو متوسلط .6
    المخفية.
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