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Assessment   of Some Bacteriological and Ecological 

Characteristics in ( Bany-Hassan) river and one of its 

branches /Karbala-Iraq 

-/ كزبلاءٔانبكخٛزٚت فٙ َٓز )بُٙ حسٍ( ٔاحذ فزٔعّ حمٛٛى بعض انًؤشزاث انبٛئٛت

 انعزاق
 

 ؽبُت ٛبشْ ٓطِٞة ّ.ّ.

 هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح / ٤خ٤ًِخ اُزشثعبٓؼخ ًشثلاء/
 

 

     انخلاصت

ك٢ ٓؾبكظخ ًشثلاء  اثٞ علٖاخز٤شد صلاس ٓٞاهغ اص٘بٕ ٜٓ٘ب ك٢ ٜٗش ث٢٘ ؽغٖ  ٝٝاؽذح ػ٠ِ اؽذ كشٝػٚ ك٢ عذٍٝ 

 2  2007ُذساعخ ثؼغ اُظلبد اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝ اُجب٣ُٞٞع٤خ ٤ُِٔبٙ. عٔؼذ اُ٘ٔبرط شٜش٣ب ُغ٘خ ًبِٓخ اثزذاء ٖٓ ى

رزأصش ثذسعخ ؽشاسح اُغٞ  °(34ّ-10اُز٢ رشاٝؽذ ٓبث٤ٖ) . ٝأشبسد اُذساعخ إ٠ُ إٔ دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔب1ٙ 2007ؽز٠  ى

(. ٝاظٜشد 8.3-7.3أُؾ٤ؾ. ٝرج٤ٖ إ دسعخ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ا٤ُٔبٙ رزغٚ ثبرغبٙ اُوبػذ٣خ اُخل٤لخ ؽ٤ش رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ )

ػٖ ه٤ٜٔب ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗش ث٢٘ ؽغٖ ٝرشاٝؽذ  اثٞ علٖخ ٝأُِٞؽخ ك٢ ٤ٓبٙ عذٍٝ اُ٘زبئظ اسرلبع ه٤ْ اٌُذسح ٝ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٝرج٤ٖ إ ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘طوخ ( ‰  0.736-0.790ٝ ٓب ث٤ٖ)( ‰ 0.795-0.855ه٤ْ أُِٞؽخ ك٤ٜٔب إ٠ُ ٓب ث٤ٖ )

SO4)ذد الا٣ٞٗبد اُغبُجخ( ِٓـْ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ/ُزش.ٝٝع470-364أُذسٝعخ ػغشح عذاً رشاٝؽذ ه٤ٜٔب ث٤ٖ )
-2

, Cl
-1

 ) 

Ca)ٝ أُٞعجخ
+2

 , Mg
+2

اُز٢ رشاٝؽذ  . ٝأشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ رـِت ه٤ْ ا٣ٕٞ اٌُجش٣زبداثٞ علٖثزشا٤ًض أػ٠ِ ك٢ ٤ٓبٙ عذٍٝ  ( 

ض اُز٢ رـِت ك٤ٜب رش٤ً ٝالا٣ٞٗبد أُٞعجخ ( ِٓـْ/ُزش172-104) ػ٠ِ ه٤ْ ًَ ٖٓ ا٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ ( ِٓـْ/ُزش422-200ٓبث٤ٖ)

( 9.8- 4.29ه٤ْ الأًٝغغ٤ٖ اُزائت كزشاٝؽذ ث٤ٖ ). أٓب ِٓـْ/ُزش (10.2-27) أُـ٤٘غ٤ّٞ ػ٠ِ ( ِٓـْ/ُزش160-126) اٌُبُغ٤ّٞ

ٝكوب ُزوغ٤ْ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أعبط أُزطِت ِٓـْ/ُزش. ك٤ٔب ُْ رغغَ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ؽبلاد كٞم الإشجبع ثبلاًٝغغ٤ٖ.ٝ

 ٜٗش ث٢٘ ؽغ٤ٖٓبٙ  ك٢ ًٜٞٗب ٓظذسا ع٤ئب ٤ُِٔبٙ اُخبّ ػ٠ِ ػٌظ اهزشثذ اثٞ علٖعذٍٝ ٤ٓبٙ  كبٕ (BOD)اُؾ١ٞ٤ ُلاًٝغغ٤ٖ

ً ك٢ رشا٤ًضٛب خبطخ اُ٘زش٣ذ ٝاُ٘زشاد اُز١ ط٘لذ ٤ٓبٛٚ ا٠ُ ٓب ث٤ٖ اُغ٤ذح إ٠ُ أُٔزبصح ً ٝاػؾب . أظٜشد أُـز٣بد رزثزثب

ٓب اُلٞعلبد اُلؼبُخ كغغِذ رشا٤ًض ٝاؽئخ رزشاٝػ ( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ا0.5-91( ٝ)940-120ٝاُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ )

 ؿ٤ش ٓطبثوخ ُِٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝأُٞاطلبد اُو٤بع٤خ اُؼشاه٤خ ٤ُٔبٙ اُششة( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش. اػزجشد ا٤ُٔبٙ 15-45.6ث٤ٖ )

اُجشاص٣خ ؽ٤ش عغِذ ٓذ٣بد  اُو٤ُٗٞٞخ ٝاُجٌزش٣ب اُو٤ُٗٞٞخ بٝكوب ُٔغز٣ٞبد  اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب ٝاُجٌزش٣ ٝثؼغ أُؼب٤٣ش الاخشٟ

 .ُِٔغب٤ٓغ اُجٌز٤ش٣خ أُزًٞسح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 100َٓ( خ٤ِخ/788-25َٓ ٝ )100( خ٤ِخ/1522-42( خ٤ِخ/َٓ ٝ )2438-55ث٤ٖ )

  ِ  ِ  ِ  ِ Abstract   

Three stations has been selected, tow of them are located in Bany-Hassan river  in Karbala 

city ,the rest located in one of its branches : (Abo Sefen), to study some physical, chemical and 

bacteriological characters Monthly for a full year starting from January 2007 until December 

2007. The results showed that water temperature which was between (10-34)C affected by 

surrounding air temperature. The water of area study was moderately alkaline with pH ranging                 

between (7.3-8.3). Turbidity and the electrical conductivity  of Abo Sefen stream water was 

higher than that of Bany-Hassan river, salinity  values were recorded between (0.795-0.855)‰ 

and (0.736-0.790)‰ Respectively. The total hardness ranged between (210-820) mg CaCO3/L, 

which was classified as very hard water. It was showed that cations and anions in Abo Sefen 

sream were founded in higher concentrations . in this study It was found that SO4
-2

(422-200)  

mg/L was dominate among Cl
-1 

(104-172) mg/L and Ca
+2

(126-160) mg/L values which was more 

than Mg
+2

 (10.2-27) mg/L. Dissolved oxygen value ranged between (4.29-9.8) mg/L, while no 

case of over saturation with oxygen was recorded in this study. Unlike the River Bany Hassan  

the water in the Abo Sefen stream considered  as a bad source of raw water according to BOD 

standards. The nutrients showed clear fluctuation in their concentrations. Nitrate values were 

(120-940) μg/L and nitrite values were (0.5-91) μg/L, while reactive phosphate values  were (15-

45.6) μg/L. The water in this study was not matching to the Iraqi and the international standards 
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for drinking water and  some other indicators according to the levels of the total number of 

bacteria and coliform bacteria and fecal coliform bacteria, recorded between (55-2438) cell /ml 

and (42-1522) cell/100ml and (25-788) cell/100ml respectively   for all mentioned  bacterial 

groups .  

 

  انًمذيت 
 الإ٣شادر٘بهض  ٜٓ٘بٓشٌلاد سئ٤غخ:  ػذحأُٞاسد أُبئ٤خ ك٢ اُؼشام رٞاعٚ  إٔلاٍ دساعخ ٝاهغ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼشام رج٤ٖ ٖٓ خ

أُبئ٢ اُغ١ٞ٘ ثغجت اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ٝشؾخ الأٓطبس ٝاسرلبع دسعبد اُؾشاسح. آب أُشٌِخ اُضب٤ٗخ ك٢ٜ اسرلبع ٗغت اُزِٞس 

ٓٔب ٣شٌَ  ،اُجٌزش٣ُٞٞع٤خ ثؾذٝد كبهذ أُؾذداد ٝأُؼب٤٣ش اُشع٤ٔخ اُز٢ ٝػؼزٜب اُذُٝخ اُؼشاه٤خثبُٔٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝ

 400ػ٠ِ ٓب ٣ض٣ذ ٝرِو٠ ك٢ الأٜٗبس اُشئ٤غ٤خ ٝكشٝػٜب ك٢ اُؼشام  .[1]. أٗٞاػٜبخطشا إٗغب٤ٗبً ٝث٤ئ٤بً ًج٤شاً ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثٌَ 

ع٣ٞ٘ب ك٢ ٜٗب٣خ اُؼوذ الأٍٝ ٖٓ اُوشٕ  ٤ِٓ3ٕٞ ّ 800ا٤ٌُٔخ ػ٠ِ أًضش ٖٓ إٔ رض٣ذ ٛز٣ٝٙزٞهغ ٖٓ أُٞاد اُؼبدٓخ  ع٣ٞ٘ب ٤ِٓ3ٕٞ ّ

( ٤ِٕٓٞ ٖٓ 170) إٔ( WHOهذسد ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ )ُوذ  .[2]ٖٓ أًضش أُخبؽش ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٢ٛٝ اُؾبد١ ٝاُؼشش٣ٖ

ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ٝطٍٞ أُبء اُظبُؼ ُِششة  ٖٓ ٗوض( ٤ِٕٓٞ ٖٓ عٌبٕ الأس٣بف ك٢ اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ٣ؼبٕٗٞ 770عٌبٕ أُذٕ، ٝ)

% ٖٓ عٌبٕ اُؼبُْ ٣غزؼِٕٔٞ ٤ٓبٛبً ٓشًٌٞبً ك٢ طؾ٤زٜب  ٓضَ ٓؼظْ دٍٝ أكش٣و٤ب  ٝدٍٝ ع٘ٞة 40 إٔ [4]رًش ٝ[3]ٝثظٞسح ع٤ِٔخ

ٕ    .ششم آع٤ب ٣ؾذس ٤ُٔبٙ الأٜٗبس ك٢ لاع٤ٔب ٓب  ٤ُِٔFecal pollutionبٙ ٛٞ اُزِٞس اُجشاص١  اُشبئؼخ أًضش اُزِٞصبد اُج٤ئ٤خ ٖٓ إ

.إٕ عُٜٞخ ػضٍ ثٌز٤ش٣ب [5]أُ٘بؽن اُش٣ل٤خ اُز٢ رظَ إ٤ُٜب اُلؼلاد اُجشاص٣خ إر ٣زٞػؼ رُي ثظٞسح أًضش ك٢ اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ 

ٝ إٌٓب٤ٗخ ؽغبة أػذادٛب دكغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ُِزٞط٤خ ثبعزؼٔبٍ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ًذ٤َُ ػ٠ِ  (Coliform Bacteria)اُوُٕٞٞ 

ٝٓ٘ظٔخ ؽٔب٣خ [11]ٝٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 1996. أًذد أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ ٤ُٔبٙ اُششة ُؼبّ  [8,7,6 ,10,9]٤ُٔبٙرِٞس ا

إٕ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُبئ٤خ ثظٞسح ػبٓخ رز٤ٔض  . ػ٠ِ إٔ رٌٕٞ ٤ٓبٙ اُششة خب٤ُخ رٔبٓب ٖٓ ٛزٙ اُجٌزش٣ب [12] اُج٤ئخ الأٓش٤ٌ٣خ  

رـ٤شاد ٜٓٔخ ك٢  إ٠ُا٣ذ رأص٤ش اُلؼب٤ُبد اُجشش٣خ اُز٢ رؾذس ك٢ أُ٘بؽن أُغبٝسح ٣ؤد١ ثٞعٞد رـب٣ش ًج٤ش ٝرؼو٤ذ ٝإ رض

اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالإؽ٤بئ٤خ. ٖٝٓ ٛزٙ اُلؼب٤ُبد: اُزِٞس ٖٓ أُظبٗغ ٝأُ٘بؽن اُؾؼش٣خ ٝاُضساػ٤خ، ٝػ٤ِٔخ 

ٝر٘بُٝذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُظلبد  .[13]ٝاُزشع٤ت ٝاُزؼذ٣ٖ اُزؼذ٣ٖ ٝإػبدح ر٘ظ٤ْ الأٜٗبس ٝاُغذٝد، كؼلا ػٖ ٓشبًَ أُِٞؽخ

ُِؼذ٣ذ ٖٓ  ٝاُز٢ شِٔذ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب ٝاُجٌزش٣ب اُو٤ُٗٞٞخ ٝاُجٌزش٣ب اُجشاص٣خ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُؤششاد اُجٌز٤ش٣خ

 . 22] ,20,21 ,18,19 , 17 , 16 ,14,15[ ٜٝٓ٘ب  أُغطؾبد أُبئ٤خ اُؼشاه٤خ

 

 ف انذراستْذ
ك٤ض٣بئ٤ب ٤ٔ٤ًٝبئ٤ب ٝثٌز٤ش٣ب ثبػزجبسٙ ٖٓ  اثٞ علٖإ ٛذف اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٛٞ رو٤٤ْ خظبئض ٤ٓبٙ ٜٗش ث٢٘ ؽغٖ ٝعذٍٝ      

أُظبدس أُبئ٤خ ُلاعزخذاّ أُجبشش ُِٔغٔٞػبد اُغٌب٤ٗخ اُز٢ ٣ٔش ثٜب لاكزوبس ٓؼظْ ٓ٘بؽوٜب ا٠ُ شجٌبد الإعبُخ أُضٝدح ٤ُِٔبٙ 

ك٢ رو٤٤ْ اُؼلاهبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُجٌز٤ش٣خ ُخظبئض لأخشٟ.ٝٛزٙ اُذساعخ ٢ٛ الأ٠ُٝ ة ٝالاعزخذآبد ااُظبُؾخ ُِشش

 ٛز٣ٖ أُغطؾ٤ٖ أُبئ٤٤ٖ ػٖٔ ٓؾبكظخ ًشثلاء.   
 

 يُطمت انذراست
( ُذساعىخ أ)شىٌَ، (لٖعى أثىٞث٢٘ ؽغٖ اص٘بٕ ػ٠ِ اُٜ٘ش ٝٝاؽذح ػِى٠ اؽىذ كشٝػىٚ )عىذٍٝ  اخز٤شد صلاس ٓٞاهغ ػ٠ِ ؽٍٞ ٜٗش      

٣ٝجِىؾ  605ٜٗىش اُلىشاد كى٢ ا٤ٌُِىٞٓزش أ٣ٔى٣ٖزلىشع ٜٗىش ث٘ى٢ ؽغىٖ ٓىٖ ٝ.اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٜزا اُٜ٘ش ُٔب ُىٚ ٓىٖ أ٤ٔٛىخ

ًىىْ رشاثىى٢ ٝرجِىىؾ أُغىىبؽخ أُىىشٝاح ٓ٘ىىٚ 25ًىىْ ٓىىجطٖ ك٤ٔىىب 19.500ًىىْ ػىىٖٔ ٓؾبكظىىخ ًىىشثلاء ٜٓ٘ىىب  44,500ًىىْ ٓ٘ىىٚ  65ؽُٞىىٚ 

    إُىى٠ٓ٘غىىٞة ُٔىىبء اُٜ٘ىىش كىى٢ ٓىىؤخش عىىذح اُٜ٘ذ٣ىىخ  أهظىى٠(ّ/صىىب ٣ٝجِىىؾ 45-32رظىىش٣ق ُِٜ٘ىىش ثىى٤ٖ ) أهظىى٠جِىىؾ دٝٗىىْ . ٣ٝ 194200

ث٘ى٢ ؽغىٖ ٝٛى٢ عىذٍٝ  ٜٗىش. ٝٛ٘بى عذاٍٝ كشػ٤خ رزلشع ٓىٖ 17.500ًْ ُـب٣خ اٌُْ 1عْ ٌَُ  6ة ّ ٣ٝجِؾ اٗؾذاس اُغذٍٝ 31,85

 . [23]علٖ ٝاُذ٤ٜ٣ٝخ ٝشؾ الله ٝاُؼجذ٤ٗٝبد ٝأثٞأُشٞسة 

ٝرجِىؾ ٝٛىٞ ؿ٤ىش ٓىجطٖ ًىْ 10,500ث٘ى٢ ؽغىٖ ٣ٝجِىؾ ؽىٍٞ اُغىذٍٝ  ٜٗىشٓىٖ ا٣ٔىٖ  16.750كى٢ ا٤ٌُِىٞٓزش  اثىٞ عىلٖزلشع عىذٍٝ ٣

 20ّ ك٤ٔب ٣جِؾ اٗؾذاس اُغذٍٝ ة28,7ّ ٝٓ٘غٞة اُوؼش ٣ٝ1.25جِؾ اُزظش٣ق اُؾب٢ُ اُزشـ٢ِ٤ دْٝٗ  8500أُغبؽخ أُش٣ٝخ ٓ٘ٚ ة

ّ .ٝرجِىؾ ػىذد أُ٘بكىز اُؾو٤ِىخ أُزلشػىخ ٓ٘ىٚ 1,2اٗجىٞة ثوطىش  ُِغىذٍٝ رغىب١ٝاُظىذس١  ٣ٝجِؾ هطش كزؾىخ اُ٘ىبظْ( 1 )عْ ثب٤ٌُِٞٓزش

ٝٝعىؾ اُٜ٘ىش ٓضىَ  عىبٗج٢اُ٘جبرىبد ػِى٠  ٝرز٤ٔض ٓٞاهغ اُذساعخ ثزأصشٛىب ثبُ٘شىبؽ اُجشىش١ ٝاُضساػى٢ ًٝىزُي ثٞعىٞد [23]ٓ٘لز 117

 Ceratophylum demersum ُشٔجلإٗجبد ا Typha domingensisٝاُجشد١  Phragmites australis ٗجبربد  اُوظت

                                                     
 اُٞٗذ

 أٌُب٤ُخ

َٗذ٣خ ََ  1/50000 اَُٚ
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 خبرطت حٕضح يٕالع جًع عُٛبث انذراست(أ)شكم،                                     

 

 

 انًٕاد ٔطزائك انبحث
 

ٓىٖ   2007ؽزى٠ ًىبٕٗٞ أٍٝ  2007شىٜشا  اثزىذءا  ٓىٖ ًىبٕٗٞ صىب٢ٗ  12ُٔىذح بٙ ٤ُِٔأُبء ٖٓ اُطجوخ اُغطؾ٤خ عٔؼذ ػ٤٘بد 

أعش٣ذ ػذح ه٤بعبد ك٢ اُؾوَ ٓجبششح ٝ(.1ٌَ )ش ٝثٔؼذٍ ػ٤٘خ ٝاؽذح شٜش٣ب ٖٓ ًَ ٓؾطخ( 1ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ)ٓٞاهغ  صلاصخ

اُزٞطى٤َ اٌُٜشثىبئ٢ ثٞاعىطخ عٜىبص ٝ .100ّºاُى٠  0،ؽ٤ش ه٤غذ دسعخ اُؾشاسح اُٜٞاء ٝ أُبء ثٞاعىطخ ٓؾىشاس ثغى٤ؾ ٓىذسط ٓىٖ 

conductivity meter  ٗٞع(YK.43CD) Lutron  رب٣ٞا٢ٗ أُ٘شأ آب دسعخ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤pH  اعزخذّ عٜبص ه٤بط دسعخ

, ثؼىذ ٓؼب٣شرىٚ كى٢ ثذا٣ىخ  ًىَ  HANNAإٗزىبط شىشًخ    pH meter model HI 8424 الأط ا٤ُٜىذسٝع٢٘٤ ٓجبشىشح كى٢ اُؾوىَ

ٝأُىىىىزًٞسح كىىىى٢  Azide modificationأُؾىىىىٞسح ثبعىىىىزخذاّ الاصا٣ىىىىذ  Winklerذ ؽش٣وىىىىخ ٣ٌِٝ٘ىىىىش ارجؼىىىىٝػ٤ِٔىىىىخ ٗٔزعىىىىخ .

كىى٢ ه٤ىىبط الأًٝغىىغ٤ٖ اُىىزائت. أٓىىب هىى٤ْ اُ٘غىىجخ لاشىىجبع الأًٝغىىغ٤ٖ كؾغىىجذ ٝكىىن ٓؼبدُىىخ خبطىىخ ٝثبلاػزٔىىبد ػِىى٠ هىى٤ْ [24]أُظىىذس

اٌُبُغ٤ّٞ ٝكن اُطشائن أُٞػؾخ ٓىٖ ػغشح ح ا٤ٌُِخ ٝ. ه٤غذ ًَ ٖٓ اُوبػذ٣خ ٝاُؼغش[25]الأًٝغغ٤ٖ اُزائت ٝدسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ

 . ٝرْ روذ٣ش أُـ٤٘غ٤ّٞ ك٢ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ أُذسٝعخ ثئرجبع اُطش٣وخ أُزًٞسح ك٢ أُظذس اػلاٙ ٝرُي ثطشائن ؽغبث٤خ:[24]هجَ 

 mg hardness0.224  (Total hardness-Ca hardness)= 

هجَ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ  ه٤بط ا٣ٞٗبد اٌُجش٣زبد ٝاٌُِٞس٣ذ ٝاُ٘زش٣ذ ٝاُ٘زشاد ٝاُلٞعلبد اُطشائن  أُٞػؾخ ًٖٓٔب ٝارجؼذ ك٢       

َٓ  250عْ ثبعزؼٔبٍ ه٘ب٢ٗ صعبع٤خ ٓؼؤخ ٝٓؼزٔخ عؼخ 20ػ٠ِ ػٔن كغٔؼذ ػ٤٘بد اُلؾٞطبد اُجٌزش٣ُٞٞع٤خ  آب.[26]اُؼب٤ُٔخ

ؽب١ٝ ػ٠ِ صِظ ٓجشٝػ ُؾ٤ٖ ٗوِٜب إ٠ُ أُخزجش لإعشاء اُلؾٞطبد ٝٝػؼذ اُو٘ب٢ٗ ثؼذ ؿِوٜب ثشٌَ ٓؾٌْ ك٢ ط٘ذٝم ك٢٘٤ِ 

 Aerobic Plateاُٜٞائ٤خ بلأؽجبم ك٢ ؽغبة اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣بثظت اُ.ٝاعزخذٓذ ؽش٣وخ [27]ػ٤ِٜب ك٢ ا٤ُّٞ ٗلغٚ

Counte    َ  َ (A.B.C.) اُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب اُوُٕٞٞأٓب[27].  ًٔب ٝسد ك٢Total bacteria (T.C.) ٝ٣ب اُوُٕٞٞ اُجشاص٣خثٌزش 

Fecal coliform (F.C.)  كبعزخذٓذ ؽش٣وخ اُؼذد الاًضش اؽزٔبلا(Most probable  number)   [27]أُٞطٞكخ ك٢ . 

اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُخزِلخ ُٔٞاهغ اُذساعخ ُٔوبسٗخ اُزـ٤شاد ُِؼٞآَ اعزخذٓذ ػلاهبد إؽظبئ٤خ ػذ٣ذح ُزؾ٤َِ ٗزبئظ اُو٤بعبد 

اعزخذٓذ ػلاهبد إؽظبئ٤خ ػذ٣ذح ُزؾ٤َِ ٗزبئظ  (SPSS version 10.0, 2000)عزخذّ ثشٗبٓظ اُؾبعٞة اُغبٛضأُوبعخ .ٝا

                    .ٔٞهؼ٤خ ٝاُشٜش٣خ ُِؼٞآَ أُوبعخاُو٤بعبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُخزِلخ ُٔٞاهغ اُذساعخ ُٔوبسٗخ اُزـ٤شاد اُ

ؽ٤ش رْ ؽغبة أُؼذلاد ، ًٔب اعزخذٓذ ؽش٣وخ رؾ٤َِ   (SPSS version 10.0, 2000)ثشٗبٓظ اُؾبعٞة اُغبٛض ٝاعزخذّ

؛ ُـشع رؾذ٣ذ ٓؼ٣ٞ٘خ اُلشٝم ُِخظبئض اُج٤ئ٤خ أُوبعخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ، ًٔب اعش١  اخزجبس داٌٖٗ (ANOVA)اُزجب٣ٖ 

                     ، كؼلا ػٖ ؽغبة ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ(Duncan Multiple Range Test)ُِٔوبسٗبد أُزؼذدح 

(Correlation  Coefficient)  5%ٝ 1%ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخ 

  

 

St.1 ● 

 

St.2  ● 

 

St.3  ● 

 

1/50000 

 ٜٗش اُلشاد

 عذح اُٜ٘ذ٣خ

 اثٞ علٖعذٍٝ 
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 انُخبئج ٔانًُبلشت 
 

خىلاٍ ٝاهِٜىب اُو٤ْ ك٢ كظَ اُظ٤ق  أػ٠ًِٝٔب ٛٞ ٓزٞهغ عغِذ  إٔ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ ٓزأصشح ثذسعخ ؽشاسح اُٜٞاء  اُ٘زبئظ أظٜشد      

ّْ خىلاٍ شىٜش  10ِخ كى٢ ٓؾطىبد اُذساعىخ ثى٤ٖ اهىَ ه٤ٔىخ ُٜىب )  ٝرشاٝؽذ دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ أُغغ كظَ اُشزبء  كى٢ًىبٕٗٞ صىب٢ٗ (

ّْ خلاٍ شٜش34ه٤ٔخ ُٜب ) ٝأػ٠ِ ٓٞهغ اُذساعخ ذد ػلاهىخ ٓؼ٣ٞ٘ىخ ٓٞعجىخ .ٝهىذ ٝعى (1ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ عىذٍٝ) (1اة ك٢ أُٞهغ) (

ب٣شاد اُزـى بٕ(  ٣ٞػىؾ1ٝ2)  ٤ُٖشىٌِ. ٝا ثى٤ٖ دسعىخ ؽىشاسح اُٜىٞاء ٝأُىبء كى٢ ع٤ٔىغ ٓٞاهىغ اُذساعىخ(P = 0.01 ) ػِى٠ ٓغىزٟٞ

 اُذسعبد أُغغِخ ٢ٛ ك٢ ٝهذ اُو٤بط ٝلا رؼجش ػٖ اُزـب٣ش خلاٍ ا٤ُّٞ ثأًِٔٚ.  إٔػِٔب اُشٜش٣خ ك٢ دسعبد اُؾشاسح 

ػِى٠  1ٝ2 ُِٔىٞهؼ٤ٖ ٓب٣ٌشع٤ٔ٘ض/عْ (  1193) ٝ (1180أُغغِخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٤ُٔبٙ ٜٗش ث٢٘ ؽغٖ ) ٓؼذٍ اُزٞط٤ِ٤خ  ًبٕ     

ه٤ْ أُِٞؽخ أُغغِخ ك٢ ٛىزٙ  إ٠ُٝاعز٘بدا  (.1،عذٍٝ) ٓب٣ٌشع٤ٔ٘ض/عْ ( 1294  )ٓؼذلا ثِؾ اثٞ عل٤ٖٓبٙ عذٍٝ ٞا٢ُ ك٤ٔب عغِذ اُز

 [28] (Olighahalin)ٗٞع (Brakish Water)روغ ػٖٔ رظ٤٘ق ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخ  كبٕ ا٤ُٔبٙ اُذساعخ

                     ( 3ٝ4ٝأ٣ِىىىىٍٞ )شىىىىٌَ ٝآة رٔىىىىٞص أشىىىىٜشعىىىىغِذ كىىىى٢  ِِٔٞؽىىىىخُاُوىىىى٤ْ اُؼظٔىىىى٠  إٕ ًىىىىلا أُغىىىىطؾ٤ٖ أُىىىىبئ٤٤ٖ كىىىى٢ ُٞؽظىىىىذ     

 ٓؼ٣ٞ٘ىخ     ًٝبٗىذ ك٢ ع٤ٔغ ٓٞاهىغ اُذساعىخ ٓغ أُِٞؽخ ٓٞعجخ ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ اسرلبع دسعبد اُؾشاسح اُز٢ عغِذ ػلاهخ اسرجبؽ

(P = 0.05, r =0.636) ( 1ك٢ أُٞهغ) ص٣ىبدح رشًىض الأٓىلاػ  إُى٠ٝٛىزا ٣ىؤد١  ،ُزجخشص٣بدح ا إ٠ُ. إٕ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح ٣ؤد١

اُلىشاد ثٔىذ٣بد ٝطىِذ كى٢ ٜٗىش كوذ عىغِذ هى٤ْ ُِزٞطى٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤ىخ  ٓغطؾبد ٓبئ٤خ اخشٟٓغ ٝثبُٔوبسٗخ . [29]ػبٓخ   ثظٞسح 

-450)رشاٝؽىىذ اُوىى٤ْ ثىى٤ٖ  اُؾِىىخٝكىى٢ ٜٗىىش   [31] ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض/عىىْ (1100-400ٝ)،[30] ( ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض/عىى1100ْ-110)اُىى٠

 .[33] ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض/عْ (1978-1456.5)رشاٝؽذ ث٤ٖ  ٝك٢ ٜٗش اُؾغ٤٘٤خ. [32]ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض/عْ (2000

 

ار عىىغِذ ٓؼىىذلاد  ٓوبسٗىىخ ثٜ٘ىىش ث٘ىى٢ ؽغىىٖ NTU( 25.9ثِـىىذ ) اثىىٞ عىىلٖاٌُىىذسح كىى٢ عىىذٍٝ  هىى٤ْ  ٓؼىىذٍ ص٣ىىبدح كىى٢ ُٞؽظىىذ 

اُىى٠ أُغىىبؽبد اُٞاعىىؼخ ٓىىٖ الأساػىى٢  ٞدٝاُىىز١ سثٔىىب ٣ؼىى (5)شىىٌَ،ػِىى٠ اُزٞا٢ُ 1ٝ2كىى٢ أُىىٞهؼ٤ٖ  NTU (14.8,13.4ثِـىىذ)

ٝاُى٠  ،ٝػىٖ ؽش٣ىن اُلؼب٤ُىبد اُضساػ٤ىخ  أُؾ٤طخ ثبُٜ٘ش ٝاُز٢ ٣غشف ٜٓ٘ب ٤ًٔىبد ًج٤ىشح ٓىٖ اُطى٤ٖ ٝاُـىش٣ٖ اُى٠ اُٜ٘ىش اُضساػ٤خ

ٌىذسح ٣زٞهىغ ُٜىب ٝٓغ ر٤بساد ا٤ُٔبٙ كىبٕ اُ ػذح ثٔ٘ؾ٤٘بد٣ٔش  اثٞ علٖإ عذٍٝ  إ٠ُ. ًٝزُي [34,16]ٝالأؽ٤بء اُذه٤وخ  ًضبكخ اُؼٞاُن

ٝاُضساػ٤ىخ اُزى٢  أُذ٤ٗىخاُى٠ اُلؼىلاد  إػىبكخرض٤شٙ اُز٤بساد ٖٓ ؽشًخ اُذهبئو٤بد ك٢ ؽٞاف أُغطؼ أُبئ٢  إ رضداد ٖٓ خلاٍ ٓب

ٝاُؼب٤ُٔىخ ٝاُزى٢ [35]ٝرغبٝصد ه٤ْ اٌُذسح أُغغِخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ أُٞاطلبد اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ اُششة اُؼشاه٤خ . [34]رطشػ ا٤ُٚ

ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ث٤ٖ اٌُذسح ٝأُِٞؽىخ كى٢ ع٤ٔىغ ٓٞاهىغ اُذساعىخ ٝعغِذ ػلاهخ اسرجبؽ  [12,3]ٗلضب٤ُٖ ٝؽذح ًذسح  10-5اٝػ ث٤ٖ رزش

 ك٢ سكغ ه٤ٔخ أُِٞؽخ ثٔب ٣غشف ٖٓ الآلاػ ٖٓ الاساػ٢ أُغبٝسح.  رأص٤شاٝاُز١ سثٔب ٣ج٤ٖ إ ٌُِذسح 

إ ه٤ْ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ رـ٤شد ثشٌَ ؽل٤ق خىلاٍ ٓىذح اُذساعىخ،  (6)ُشٌَٝ ا (1)ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ      

.ًٔىب ٝعىىذ إٔ اُوىى٤ْ اُؼب٤ُىىخ ُىى ط (7.5-8.3)ٓىىب ثىى٤ٖ  اثىىٞ عىىلٖٝكىى٢ عىذٍٝ  (7.3-8.1)ٝرشاٝؽىذ اُوىى٤ْ كىى٢ ٜٗىىش ث٘ى٢ ؽغىىٖ ٓىىب ثىى٤ٖ 

 ٤ىش كى٢ دسعىخ الاط ا٤ُٜىذسٝع٢٘٤إ ٓىذٟ اُزـ ُٝٞؽعا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ؿبُج٤زٜب عغِذ ك٢ كظ٢ِ اُظ٤ق ٝاُخش٣ق ك٢ أُؾطبد. 

ًبٗىذ ػىٖٔ  pHُىزا كىإٔ هى٤ْ اُى  .[36]ًبٕ ه٤ِلا ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ اُغؼخ اُز٘ظ٤ٔ٤خ ٤ُِٔبٙ  اُؼغىشح اُؾب٣ٝىخ ػِى٠ ا٣ٞٗىبد اُج٤ٌبسثٞٗىبد 

 .[38,37]ك٢ دساعبد ػذ٣ذح  ٓضَ  ُٞؽعٓذٟ ػ٤ن ُْٝ رزـب٣ش ًض٤شاً ٝٛزا ٓب 

. ٝإ أُىذٟ أُلؼىَ ُٔؼ٤شىخ [39]ح ػ٤ِٔىبد ٤ٔ٤ًبئ٤ىخ ٝثب٣ُٞٞع٤ىخ كى٢ ا٤ُٔىبٙ اُطج٤ؼ٤ىخرش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٛٞ اٗؼٌىبط ُؼىذ إٕ 

اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٓىغ اُؼذ٣ىذ ٓىٖ اُذساعىبد اُؼشاه٤ىخ  .ٝرزٞاكن اُو٤ْ أُغغِخ ك٢[12] 6 - 8.5) )الأؽ٤بء أُبئ٤خ ػٔٞٓبً ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ

  ٝؿ٤شٛب. [16]ٝ [41]ٝ [40]خ ًذساعخاُوبػذ٣خ اُخل٤لخ ٤ُِٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ اُؼشاه٤ إ٠ُ أشبسداُز٢ 

 

 (1جذٔل )

 انًذٖ ٔانًعذل نهعٕايم انفٛشٚبئٛت ٔانكًٛٛبئٛت نًٕالع انذراست

 يٕالع انذراست        

 انعٕايم انًمبست

 (1انًٕلع)

 بُٙ حسٍ َٓز

 (2انًٕلع)

 بُٙ حسٍ َٓز

 (3انًٕلع)

 ابٕ سفٍجذٔل 

 10-34 درجت حزارة انٕٓاء)درجت يئٕٚت(

A 

30-10 

A 

32-10 

A 

 41-8 درجت حزارة انًبء) درجت يئٕٚت(

A 

11-44 

A 

9-45 

A 

انخٕصٛهٛت انكٓزببئٛت                   

 )يبٚكزٔسًُٛش/سى (

(1179) 1219-1150 

A 

(1191 ) 1235-1163 

AB 

(1289) 1336-1242  

C 

 0.736-0.780 (0.754) ‰انًهٕحت 

A 

(0.762) 0.790-0.744 

AB 

(0.825) 0.855-0.795 

C 

 18-9.19(13.4) (NTU)انكذرة 

A 

(14.8)18-12 

AB 

(25.9)35-21.6 

C 

 7.3-8.1(7.7) درجت الأص انٓٛذرٔجُٛٙ

A 

(7.79)8-7.5      

AB 

(8)8.3-7.7 

B 
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 5.9-9.1 (7.2) الأٔكسجٍٛ انذائب )يهغى/نخز(

A 

(7.4) 9.8-5.1  

AB 

(5.9) 7.8-4.29  

C 

انُسبت انًئٕٚت نلإشببع 

 )%(ببلأٔكسجٍٛ

(81.9 )87-71.6 

A 

(83.7)91.5-67.5  

AB 

(67.1)84.2-56.5  

C 

 نلأٔكسجٍٛانًخطهب انحٕٛ٘ 

BOD5 

(1.19)2.25-0.74 

A 

(1.06)1.86-0.66  

AB 

(3.09)4.20-1.9  

C 

)يهغى كبربَٕبث انعسزة انكهٛت 

 انكبنسٕٛو /نخز(

(399)437-364 

A 

(419)463-391 

AB 

(437)470-410  

B 

 126-150(135) انكبنسٕٛو )يهغى/نخز(

A 

(139)151-126 

AB 

(147)160-133 

B 

 10.8-22(15) انًغُٛسٕٛو )يهغى/نخز(

A 

(17.8)24.4-11.8 

A 

(17)27-10.2 

A 

 226-340(271) انكبزٚخبث )يهغى/نخز(

A 

(284)337-200 

AB 

(336)422-220 

C 

 104-135(117.4 ) انكهٕراٚذ )يهغى/نخز(

A 

(134)149-121 

B 

(166)172-158 

C 

 120-511(365.9) َخزٔجٍٛ )يبٚكزٔغزاو/ نخز(-اثَخز

A 

(416.8)560-210 

AB 

(642.7)940-380 

C 

  2.3-10(5.2) َخزٔجٍٛ)يبٚكزٔغزاو/ نخز(-َخزٚج

A 

 (12.3)31-0.5 

AB 

(46.)91-16.3 

C 

  16.7-38(27.1) فسفٕر)يبٚكزٔغزاو/ نخز(-فٕسفبث

A 

(29)39-15 

AB 

(34.6)45.6-25.4 

B 

 
 .( 0.05 ) وعلى مستوى احتمالٌة لا ٌوجد بٌنها فرق معنوي افقٌا تً تحمل أحرف متشابهةال مواقعال     
 

( ِٓـْ/ُزىىش ًبٗىىذ ٓ٘خلؼىىخ 4.29-7.8اُزىى٢ رشاٝؽىىذ ) اثىىٞ عىىل٣ٖزؼىىؼ ٓىىٖ ٗزىىبئظ اُذساعىىخ ثىىإٔ هىى٤ْ الاًٝغىىغ٤ٖ اُىىزائت كىى٢ عىىذٍٝ 

 اُغىذٍٝرِىٞس ٤ٓىبٙ  اُى٠ هىذ ٣ؼىضٟ ٝرُي (1)عذٍٝ،ُزش( ِٓـْ/5.1-9.8اُز٢ رشاٝؽذ ) ث٢٘ ؽغٖثبُٔوبسٗخ ُٔب عغَ ٖٓ ه٤ْ ك٢ ٜٗش 

ًٝٔىب ٛىٞ ٓزٞهىغ عىغَ اسرلبػىب كى٢ رش٤ًىض الاًٝغىغ٤ٖ اُىزائت ٝاُ٘غىجخ أُئ٣ٞىخ  .اُوبدٓىخ ٓىٖ الاساػى٢ أُغىبٝسح ٖٓ ا٤ُٔبح اُؼبدٓىخ

٣ٞىخ عىبُجخ ٓىغ ٝعغِذ ػلاهىخ اسرجىبؽ ٓؼ٘[42]ثغجت اٗخلبع دسعبد اُؾشاسح  (7ٝ8)شٌَُلاشجبع ثبلاًٝغغ٤ٖ خلاٍ كظَ اُشزبء

ًٔىب .(p=0.01)ػ٠ِ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُىخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  1ٝ2ٝ3أُٞاهغ ك٢ (r=-841)  ٝ(r=-.882)ٝ( r=-.893دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ )

 (,r=-.606-, r= -.705- p=0.05ٓٞاهغ اُذساعىخ ًٝبٗىذ ٓؼ٣ٞ٘ىخ) ك٢ ٝأُِٞؽخ الأًٝغغ٤ٖػلاهخ اسرجبؽ عبُجخ ث٤ٖ رش٤ًض  ذعغِ

 . 1ٝ2ك٢ أُٞهؼ٤ٖ 

ٓٔىب ٣ىذٍ ػِى٠ إ أُ٘طوىخ رزؼىشع  (8اُشىٌَ)( 1ٝ) اُغىذ٣ٍٝلاؽع ؽبلاد كٞم الاشجبع ك٢ ًَ ٓؾطبد اُذساعخ ًٔب ٓجى٤ٖ كى٢  ُْ 

اٗخلبػىبً كى٢ اُ٘غىجخ  اُزائت ٝثبُزب٢ُ الأًٝغغ٤ٖخلغ رش٤ًض  إ٠ُا٠ُ ٓغزٟٞ اػ٠ِ  ٖٓ اُزِٞس ثبُٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ رؤد١ 

ٝاُ٘غىجخ أُئ٣ٞىخ عىغَ اٗخلىبع ٝاػىؾب كى٢ رش٤ًىض الاًٝغىغ٤ٖ اُىزائت ٝ اثىٞ عىلٖعىذٍٝ خ ك٢ أُئ٣ٞخ ُلاشجبع ثبلاًٝغغ٤ٖ ٝخبط

٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ ٛزا الاٗخلبع ا٠ُ اعزٜلاى الاًٝغغ٤ٖ ثشٌَ اعبط كى٢ ػ٤ِٔىخ اُزؾِىَ اُجىب٣ُٞٞع٢  ٝاًغىذح ُلاشجبع ثبلاًٝغغ٤ٖ 

٣ٝؼذ الاًٝغىغ٤ٖ اُىزائت كى٢ أُىبء ٓىٖ [44,15]ًَ ٖٓ  إ٤ُٚ بسأشٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب  . [43]أُبدح اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ  ا٠ُ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش 

أُبئ٤ىخ )أُغٜش٣ىخ خظٞطىب( ٝإ ػ٤ِٔىخ ه٤بعىٚ  ُ ؽ٤ىبءاُؾ٣ٞ٤ىخ  الأكؼىبٍاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؾىذدح اُزى٢ ُٜىب رىأص٤ش ًج٤ىش ٝٓجبشىش كى٢ 

ٝٝعىذد ػلاهىخ اسرجىبؽ عىبُجخ .[45]ػشٝس٣خ عذا ك٢ دساعبد رِٞس ا٤ُٔبٙ ٌُٞٗٚ د٤ُلا ٜٓٔىب كى٢ ث٤ىبٕ ٓىذٟ اُزِىٞس اُؼؼى١ٞ ٤ُِٔىبٙ

ٝػِى٠  1ٝ2ٓغىب٤ٓغ اُجٌزش٣ىب أُشخظىخ كى٢ اُذساعىخ اُؾب٤ُىخ كى٢ أُىٞهؼ٤ٖ ثى٤ٖ الاًٝغىغ٤ٖ ٝثى٤ٖ  (P=0.01)ٓؼ٣ٞ٘خ ػِى٠ ٓغىزٟٞ

   3ك٢ أُٞهغ  0.05ٓغزٟٞ 

              هىىى٤ْ أُزطِىىىتٝػِىىى٠ اُىىىشؿْ ٓىىىٖ اسرلىىىبع هىىى٤ْ الاًٝغىىىغ٤ٖ اُىىىزائت كىىى٢ ٓٞاهىىىغ اُذساعىىىخ أُخزِلىىىخ كوىىىذ اظٜىىىشد اُ٘زىىىبئظ اسرلىىىبع 

 اثىٞ عىلٖ(ِٓـْ/ُزىش كى٢ عىذٍٝ 1.9-4.20ُ ًٝغغ٤ٖ ك٢ ثؼغ اشٜش اُذساعخ ٝاُز٢ عغِذ ٓذٟ ػىب٢ُ ٝطىَ اُى٠ ٓىبث٤ٖ )اُؾ١ٞ٤ 

. ٝسثٔب ٣ؼٞد رُي ا٠ُ الإػبكبد أُجبششح ُِلؼلاد اُؼؼ٣ٞخ ٝخبطخ ك٢ أُٞاهغ اُوش٣جخ ٝشٌَ (1(ِٓـْ/ُزش)عذٍٝ،2.25-0.74ٝ)

ك٢ ٓٞاهغ اُخِؾ ٓغ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝاٗخلبػٜب ثشٌَ ًج٤ش ثؼذ ٓغبكخ ه٤ِِىخ ٓىٖ  BOD5اسرلبع ه٤ْ اُ ٝ اُجشش٣خٖٓ اُزغٔؼبد 

ٝٝكوب  .ُٔزطِت اُؾ١ٞ٤ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخٖٓ اٗخلبع الاًٝغغ٤ٖ ٝاسرلبع ه٤ْ ا [16]٢ٛٝ ٗز٤غخ ٓطبثوخ ُٔب اشبس ا٤ُٚ .[22] أُذٕ. 

ا٤ُٔىبٙ أُٔزىبصح اُى٠  ٓٞاطىلبد ٓظىبدس ػىٖٔخ ثب٤ُٔبٙ اُخبّ ادٗبٙ كبٕ ٤ٓبٙ ٜٗش ث٢٘ ؽغىٖ روىغ ُِزوغ٤ْ أُٞاطلبد الآش٤ٌ٣خ اُخبط

   .[12] كبٗٚ روزشة ك٢ ًٜٞٗب ٓظذسا ع٤ئب  ٤ُِٔبٙ اثٞ علٖاُغ٤ذح آب ٤ٓبٙ عذٍٝ 
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 يصذر سٛئ يصذر فمٛز يصذر جٛذ يصذر يًخبس 

BOD5 4أًضش ٖٓ  4-2.5 2.5-1.5 1.5-0.75 ِٓـْ/ُزش 

 
  رشاٝؽىذ ٓ ى ب ثى٤ٖٜٗىش ث٘ى٢ ؽغىٖ  اُزشا٤ًىض كى٢ إٔ إُى٠ (9)ٝاُشٌَ (1 )رش٤ش اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ثبُغذٍٝثخظٞص اُؼغشح ا٤ٌُِخ  أٓب

اُزى٢ رشاٝؽىذ ٓىب  اثىٞ عىلٖ عىذٍٝ ، ٝٛى٢ اهىَ ثظىٞسح ػبٓىخ ٓىٖ اُزشا٤ًىض أُغىغِخ كى٢ِٓـىْ ًبسثٞٗىبد اٌُبُغى٤ْ/ُزش  337- 463

غىشح عىذا ؽغىت رظى٤٘ق إ ٤ٓىبٙ أُٞاهىغ أُذسٝعىخ ر٤ٔىضد كى٢ ًٜٞٗىب ػ اُ٘زىبئظ ٘ذث٤.ِٝٓـْ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ْ/ُزش 410-470ث٤ٖ

إٕ اٗغشاف اُزشة ٗؾٞ ا٤ُٔبٙ اُوش٣جخ ٜٓ٘ب أٝ اٗخلبع ٓ٘غىٞة رِىي ا٤ُٔىبٙ ٣ىؤد١ إُى٠ اسرلىبع رشا٤ًىض اُؼغىشح كى٢ رِىي ا٤ُٔىبٙ  . [46]

  [46]ٖٓ ا٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ  ٤ًضا  ٖٓ ا٢ٗٞ٣رؼ٤ق رشٝؽج٤ؼخ اُزشثخ اُز٢  [48,47]

                    ٝعىىىىغِذ اُؼغىىىىشح ػلاهىىىىخ اسرجىىىىىبؽ ٓٞعجىىىىخ ٓىىىىغ ا٣ىىىى٢ٗٞ اٌُبُغىىىىى٤ّٞ ٝأُـ٤٘غىىىى٤ّٞ كىىىى٢ ع٤ٔىىىىغ أُٞاهىىىىىغ ًٝبٗىىىىذ ٓؼ٣ٞ٘ىىىىخ كىىىىى٢

ٓغ اسرلىبع دسعىبد  ُظ٤قٝهذ عغِذ اُؼغشح اسرلبػب ك٢ ثذا٣خ أشٜش ا .(P = 0.01)ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخ = r) (0.772( 1أُٞهغ)

ا٠ُ  ٝاُز١ سثٔب ٣ؼٞد ك٢ ٜٗب٣خ اُظ٤ق رٔضِذ ثؼلاهخ ؽشد٣خ الا اٜٗب ًبٗذ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ار شٜذد اُؼغشح اٗخلبػب ِٓؾٞظب   اُؾشاسح

                               رلٌىىىىىىي اٌُبسثٞٗىىىىىىبد ُزؼىىىىىى٣ٞغ اُىىىىىى٘وض كىىىىىى٢ هىىىىىى٤ْ ص٘ىىىىىىبئ٢ اًٝغىىىىىى٤ذ اٌُىىىىىىبسثٕٞ أُىىىىىىأخٞرح ٓىىىىىىٖ هجىىىىىىَ اُطؾبُىىىىىىت ٝاُؼٞاُىىىىىىن

 [49] اُ٘جبر٤خ

ٌجش٣زبد ٝاٌُِٞس٣ذ ػِى٠ اُزىٞا٢ُ، ٝٛى٢ ٓىٖ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ه٤غذ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ٝاُغبُجخ أُزٔضِخ ثبٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُ

 (17,17.8,15)ع٣ٞ٘خ ٝطِذ إ٠ُ ثٔؼذلاد . [50]ؼشام ٤ُِٔبٙ اُذاخ٤ِخ ك٢ اُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ِٔؾزٟٞ ُ سئ٤غ٤خاُز٢ اػزجشد  ث٤ٖ الا٣ٞٗبد

Cl)لا٣ٞٗبد ِٓـْ/ُزش (336,284,271) ٝ(166,134,117) ٝ (147,139,135)ٝ
-1

,SO4
-2

,Mg
+2

,Ca
+2

 1ٝ2ٝ3ك٢ أُٞاهغ ٝ (

٣زلن ٓىغ ٓىب أشىبسد ا٤ُىٚ ٓ٘ظٔىخ  ، ٝٛٞرشا٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ػ٠ِ أُـ٤٘غ٤ّٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ك٢ ص٣بدحٝٝعذ  (1ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)عذٍٝ،

 . [53,52,51]ك٢ دساعبد عبثوخ ، ًٔب عغِذ ٗزبئظ ٓشبثٜخ[27]٤ّٞ ٢ٛ الأًضش ش٤ٞػًب ٖٓػغشح اٌُبُغ إٔاُظؾخ الأٓش٤ٌ٣خ ٖٓ 

إُى٠ إٔ  [54]ٝهىذ أشىبس  (.1كى٢ ع٤ٔىغ ٓٞاهىغ اُذساعىخ )عىذٍٝ، رش٤ًض اٌُِٞس٣ذ ٖٓ روش٣جب ثٔشر٤ٖ أػ٠ِٝعغِذ اٌُجش٣زبد رشا٤ًضا  

٣ٞخ رؼذ ٓظىذسا ٜٓٔىب لا٣ىٕٞ اٌُِٞس٣ىذ كى٢ ا٤ُٔىبٙ اُغىطؾ٤خ اُلؼلاد اُظ٘بػ٤خ ٤ٓٝبٙ اُش١ ٝاُجضٍ ٝٓٞاد اُز٘ظ٤ق ٝاُلؼلاد اُؼؼ

ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣زٞاكش ا٣ٕٞ اٌُجش٣ز٤بد ك٢ ا٤ُٔبٙ ٗز٤غخ ُزٝثبٕ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُؼبكخ ُلاؿىشاع اُضساػ٤ىخ ٝٓخِلىبد 

 .[55]% 22ٝث٘غجخ رظَ ا٠ُ  SO2)اٌُجش٣ذ)  اًٝغ٤ذٓؼبَٓ اُذثبؿخ ٝأُج٤ذاد اُؾشش٣خ ٖٝٓ ؿبص ص٘بئ٢ 

رشا٤ًىض اُظىٞد٣ّٞ  ٓىٖ إ [50]ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ كبٕ الا٣ٞٗبد اُغبُجخ عغِذ رشا٤ًضا اػ٠ِ ٓىٖ الا٣ٞٗىبد أُٞعجىخ، ٝٛىٞ ٓىب اشىبس ا٤ُىٚ

ٝعىغِذ الا٣ٞٗىبد  ثبلارغبٙ ع٘ٞثب ثغجت رأص٤ش ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ رٌضش ك٢ ٓ٘بؽن ٝعؾ ٝع٘ٞة اُؼشام. رضداد ٝاٌُِٞس٣ذ ٝاٌُجش٣زبد

سثٔب ٣ؼىٞد اُى٠ اٗخلىبع ٓ٘غىٞة ا٤ُٔىبٙ ٓوبسٗخ ث٤ٔبٙ ٜٗش ث٢٘ ؽغٖ ٝاُز١  اثٞ علٖأػ٠ِ ٓؼذلارٜب اُغ٣ٞ٘خ ك٢ ٤ٓبٙ  غبُجخأُٞعجخ ٝاُ

ٝهىذ  ٝػ٤ن أُغطؼ أُبئ٢ ٝؽج٤ؼىخ اُ٘شىبؽبد أُؾ٤طىخ ثىٚ. آىب اُزـ٤ىشاد اُشىٜش٣خ كؼٔٞٓىب ًبٗىذ ؿ٤ىش ٓ٘زظٔىخ اثٞ علٖك٢ عذٍٝ 

 ُٞؽظىذإلا اٗىٚ  رزىأصش ثىبُٔٞهغ اًضىش ٓىٖ رأصشٛىب ثبُلظىٍٞ ُ ٜٗبس ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُل٤ض٣ب٣ٝخا٠ُ إ اُزـ٤شاد ك٢ اُخظبئض  [56]أشبس

 اُىز١  ػىذا أُـ٘غى٤ّٞ (.10,11,12,13الأشىٌبٍ) اُظى٤ق أشىٜشص٣بداد ك٢ رشا٤ًض ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاٌُجش٣زىبد ٝاٌُِٞس٣ىذ خىلاٍ 

 أددجش٣زىبد اُزائجىخ رىشرجؾ ػٌغى٤بً ٓىغ رش٤ًىض أُـ٘غى٤ّٞ ؽ٤ىش اظٜش ص٣ىبدح ٜٗب٣ىخ اُشىزبء ٝثذا٣ىخ اُخش٣ىق ٝهىذ ٣ؼىٞد رُىي اُى٠ إ اٌُ

ٝٓىب اًىذ رُىي ٝعىٞد اسرجىبؽ  ] [33,57ٝٛٞ ٓب اشىبس ا٤ُىٚص٣بدرٜب ا٠ُ رشع٤ت ًجش٣زبد أُـ٘غ٤ّٞ ٖٝٓ صْ اٗخلبع رش٤ًض أُـ٘غ٤ّٞ 

               ثىىىى٤ٖ اٌُبُغىىىى٤ّٞ   ٓٞعجىىىىخ . ٝهىىىىذ عىىىىغِذ ػلاهىىىىخ اسرجىىىىبؽػٌغىىىى٢ ثىىىى٤ٖ اٌُجش٣زىىىىبد ٝأُـ٘غىىىى٤ّٞ كىىىى٢ ٤ٓىىىىبٙ أُ٘طوىىىىخ أُذسٝعىىىىخ

                                             ثبُ٘غىىىىىىىىىجخ  كىىىىىىىىى٢ ع٤ٔىىىىىىىىىغ ٓٞاهىىىىىىىىىغ اُذساعىىىىىىىىىخ ًٝبٗىىىىىىىىىذ ٓؼ٣ٞ٘ىىىىىىىىىخ دسعىىىىىىىىىخ اُؾىىىىىىىىىشاسحٓىىىىىىىىىغ  ٝاٌُِٞس٣ىىىىىىىىىذ ٝاٌُجش٣زىىىىىىىىىبد

   خ  ٝٓىغ أُِٞؽىى .ػِى٠ اُزىىٞا٢ُ 1ٝ3كى٢ أُىىٞهؼ٤ٖ  = r=0.772) (P = 0.05,ٝ0.714) (P=0.01,r ٝدسعىخ اُؾىىشاسح  ٌُِبُغى٤ّٞ

أُغىىغِخ كىى٢  ٝاٌُجش٣زىبد ٔـ٘غىى٤ّٞٝرغىىبٝصد هى٤ْ اٌُبُغىى٤ّٞ ٝاًُٝبٗىذ ٓؼ٣ٞ٘ىىخ كى٢ ع٤ٔىىغ ٓٞاهىىغ اُذساعىخ ٓىىغ اٌُجش٣زىىبد ٝاٌُِٞس٣ىذ 

ِٓـْ/ُزىش ٌُِبعى٤ّٞ ٝأُـ٤٘غى٤ّٞ 50-25ٝاُؼب٤ُٔخ ٝاُز٢ رزشاٝػ ث٤ٖ [35]اُذساعخ اُؾب٤ُخ أُٞاطلبد اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ اُششة اُؼشاه٤خ 

 [12,3]زش ٌُِجش٣زبد ِٓـْ/ُ 200-250ٝ

 940ٝثِـىىىذ  اُشث٤ىىىغكظىىىَ  كىىى٢ زش٤ًىىىض اُ٘زىىىشاد ًبٗىىىذأػِىىى٠ ه٤ٔىىىخ ُ ( أ14,15,16ٕالاشىىىٌبٍ  1ٝث٤٘ىىىذ ٗزىىىبئظ اُذساعىىىخ )عىىىذٍٝ،

                                  ثذا٣ىىىخ ٜٗىىىش ث٘ىىى٢ ؽغىىىٖكىىى٢  اُخش٣ىىىق عىىىغِذ اهىىىَ ه٤ٔىىىخ ُٜىىىب كىىى٢ أص٘ىىىبء كظىىىَ ث٤٘ٔىىىب .اثىىىٞ عىىىلٖكىىى٢ عىىىذٍٝ  / ُزىىىش ٓىىىب٣ٌشٝؿشاّ

ٝطٍٞ ٓشًجىبد  إ٠ُ.ٝسثٔب ٣ؼٞد رُي ٝعغِذ اػ٠ِ اُو٤ْ ثظٞسح ػبٓخ خلاٍ كظ٢ِ اُشزبء ٝاُشث٤غ./ ُزش ٓب٣ٌشٝؿشاّ 120 ًبٗذٝ

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُٞعٞدح ك٢ اُلؼلاد اُضساػ٤خ ٓغ ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ ٝالأٓطبس، ًٔب اٗٚ ٣ؼىٞد اُى٠ رؾىشس اُ٘زىشاد ٓىٖ اُشٝاعىت اُى٠ ا٤ُٔىبٙ 

اخزىضاٍ هِىخ ٓؼذلاد اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ثٞعبؽخ اُؼٞاُن اُ٘جبر٤ىخ كؼىلا ػىٖ  اٗخلبع  إ٠ُ ٝ[58,51] ٗز٤غخ ص٣بدح ؽشًخ ر٤بساد أُبء

كى٢ ٓغىبس١ الأٜٗىبس  ُْٝ رظَ اُ٘زشاد اُى٠ اهىَ ٓىٖ اُو٤ٔىخ أُؾىذدح ُ٘ٔىٞ اُطؾبُىت [59]اُ٘زشاد هشة اُوبع ،ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ث٤٘ٚ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ /ُزش  (0.5-30)ث٤٘ٔب رشاٝؽذ ه٤ْ اُ٘زشاد ٓبث٤ٖ ُذساعخ. ك٢ ع٤ٔغ ٓٞاهغ [60]ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ / ُزش   40ٝاُجبُـخ  اُؼزثخ

        رشاٝؽىىذ اثىىٞ عىىلٖثض٣ىىبدح ًج٤ىىشح كىى٢ اُوىى٤ْ كىى٢ عىىذٍٝ  ٓوبسٗىىخكىى٢ شىىٜش١ شىىجبؽ ٝاة ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ كىى٢ ٤ٓىىبٙ ٜٗىىش ث٘ىى٢ ؽغىىٖ 

رشا٤ًىض اُ٘زش٣ىذ كى٢ كظىَ اُظى٤ق ٝهِزٜىب كى٢  ٝص٣ىبدح /ُزش خلاٍ شىٜش١ آراس ٝرٔىٞص ػِى٠ اُزىٞا٢ُ ّٓب٣ٌشٝؿشا (16.3-91)ٓبث٤ٖ

 اُظىىشٝف اُلاٛٞائ٤ىىخ ٝٗوىىض الأًٝغىىغ٤ٖ اُزىى٢ رؾظىىَ كىى٢ ٤ٓىىبٙ اُٜ٘ىىش ٝاُىىز١ سثٔىىب ٣ؼىىٞد اُىى٠ إ كظىىَ اُشىىزبء كىى٢ اُذساعىىخ اُؾب٤ُىىخ

.  [61]  إ٠ُ رؾٍٞ اُ٘زشاد ا٠ُ ٗزش٣ذ ثلؼَ كؼب٤ُخ ثؼغ أٗٞاع الأؽ٤بء أُغٜش٣ىخ اُلاٛٞائ٤ىخ رؤد١ أؽ٤بٗب ٝخبطخ ك٢ كظَ اُظ٤ق

، ٝٛ٘ىبى ػىذح ٓظىبدس ُِٔـىز٣بد اُ٘جبر٤ىخ ٜٓ٘ىب [62]  ٓب٣ٌشٝؿشاّ / ُزش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤ىخ 60اُ٘زش٣ذ ػبدح ثزشا٤ًض اهَ ٖٓ  ٣ٝٞعذ
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اُلؼب٤ُبد اُضساػ٤خ ، ٝػ٤ِٔبد رضج٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ثٞعبؽخ ثؼغ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ، ٝٓخِلبد اُؾ٤ٞاٗىبد ٝهىزف ِٓٞصىبد اُلؼىلاد 

                  .[63] اُزؼلٖ ٖٝٓ اُـلاف اُغ١ٞ اُضو٤ِخ ٝأٗظٔخ

   39ٝ 38إ رشا٤ًض اُلٞعلبد عغِذ اسرلبػبد ِٓؾٞظخ ٜٗب٣خ اُخش٣ىق ٝثذا٣ىخ اُظى٤ق ٝثوى٤ْ ثِـىذ ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ 

أٓىب اهىَ  اثىٞ عىلُٖغىذٍٝ ( 3كى٢ أُٞهىغ ) ( ٓىب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش45ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُٜ٘ش ث٢٘ ؽغىٖ ٝ) 1ٝ2 أُٞهؼ٤ٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ك٢ 

، ٝإ رشا٤ًىىض   ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ 1ٝ2ٝ3ٓىىب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش كىى٢ أُٞاهىىغ   25.4,15,16.7اُوىى٤ْ كغىىغِذ كىى٢ شىىٜش ًىىبٕٗٞ صىىب٢ٗ ٝثِـىىذ 

كى٢ ا٤ُٔىبٙ ؿ٤ىش أُِٞصىخ رشا٤ًىض اُلٞعىلبد  إٔٓىٖ  [24]إ٤ُىٚ أشىبسد ٝكوب ُٔب ػب٤ُخ رؼذ أُغغِخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اُلٞعلبد اُلؼبُخ

٣ٝٔذص ا٣ىٕٞ اُلٞعىلبد ثغىشػخ ٓىٖ هجىَ دهىبئن اُزشثىخ ُٝى٤ظ عىٜلا اٗغشاكىٚ ٓىغ ٤ٓىبٙ  .( ٓب٣ٌشٝؿشاّ / ُزش10ػبدح اهَ ٖٓ ) رٌٕٞ

  الآطبس ٝاُغ٤ٍٞ ُزا رٌٕٞ رشا٤ًضٙ ه٤ِِخ ػبدح.
٤ِزى٢ رؾِىَ إٔ اسرلىبع دسعىبد اُؾىشاسح ٣ض٣ىذ ٓىٖ ػٔ [64]ٝإ اسرلبع رشا٤ًض اُلغلٞس رضآٖ ٓىغ اسرلىبع دسعىبد اُؾىشاسح إر رًىش 

 ٝٓٔىب ٣ؤًىذ رُىي ٝعىٞد .[65,17]رشا٤ًض اُلغلٞس ك٢ رِي ا٤ُٔبٙ ٝٛىزا ٣طىبثن ٓىب عىبء ثىٚ ثبسرلبعٝإكشاص اُخلا٣ب اُوبػ٤خ ٣ٝزغجت رُي 

 .ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ ٝرشا٤ًض اُلٞعلبد ث٤ٖاسرجبؽ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت 

أُـىز٣بد  إػىبكخ إُى٠ٝاُىز١ سثٔىب ٣ؼىٞد  ك٢ ع٤ٔغ ٓٞاهىغ اُذساعىخ اُغ٘خ اسرلبع ُزشا٤ًض اُلغلٞسػ٠ِ ٓذاس ٝثظٞسح ػبٓخ كوذ عغَ

اُلؼىلاد اُجشىش٣خ ٝاُظى٘بػ٤خ  ٝإػىبكخاُٜبئٔبد اُ٘جبر٤ىخ  أعغبّاٝ ثلؼَ رؾَِ  [66]ٖٓ اُزشة اُضساػ٤خ أُغبٝسح  ٝالأعٔذحاُ٘جبر٤خ 

ػؼى٣ٞخ اُؾب٣ٝىخ ػِى٠ اُلٞعىلبد ٓٔىب ٣ؾلىض ٗشىبؽ هِخ اُؼٔن أُبئ٢ ٝطٍٞ ٤ًٔبد ٖٓ أُىبدح اُؼؼى٣ٞخ ٝاُلاٝا٤ُٔبٙ  إ٠ُٝأُ٘ظلبد 

عغَ اسرلبػب ٝاػىؼ  ٝ.[67,17,16]ٝٛزا ٣طبثن ٓبرٞطَ ا٤ُٚ  .الأؽ٤بء أُغٜش٣خ أُؾِِخ ٝرؾش٣شٛب ُِٔـز٣بد ٣ٝؼٜٔ٘ب اُلٞعلبد

جٌز٤ىش١ اُؼىب٢ُ ٝهِىخ ثىبُزضآٖ ٓىغ أُؾزىٟٞ اُ اثىٞ عىلٖاُؾب٤ُىخ كى٢ عىذٍٝ  ٓؼذلاد رشا٤ًض أُـز٣بد اُ٘جبر٤خ أُوبعخ ك٢ اُذساعخ ك٢

 . (2عذٍٝ) اثٞ علٖ ثغذٍٝأُغبٝسح ه٤بعب  اُؼٔن أُبئ٢ ٝاُ٘شبؽبد اُضساػ٤خ

ا٤ٌُِىخ ُِٔؤشىشاد اُجٌز٤ش٣ىخ ٝٛى٢ اُؼىذد اٌُِى٢ ُِجٌزش٣ىب  ُ ػىذادأُؼىذلاد اُجٌز٤ش٣ىخ ٗغىذ إ  (1ٝ2ٝ3ٝالاشٌبٍ ) ( 2) ٖٓ اُغذٍٝ  

 خ٤ِىخ/َٓ 1380ٝثِـىذ  عىلٖ اثىٞ عذٍٝك٢  (3شاص٣خ عغِذ اػ٠ِ ه٤ٜٔب ك٢ أُٞهغ )ٝ ٝثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ ا٤ٌُِخ ٝ اُوُٕٞٞ اُجاُٜٞائ٤خ 

اثىٞ كى٢ عىذٍٝ  ُٜ٘ىش ث٘ى٢ ؽغىٖ. إٕ ص٣ىبدح أػىذاد اُجٌزش٣ىب  1ٝ2َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ثبُٔوبسٗخ ٓغ أُٞهؼ٤ٖ 100خ٤ِخ/ 434ٝ  1168ٝ 

    إ [68]  اشىبس زى٢ ر٘زوىَ ٓجبشىشح اُى٠ ا٤ُٔىبٙ ؽ٤ىشأُغىبٝسح اُ ٓىٖ أُ٘ىبؽن رىذكوبد ا٤ُٔىبٙػىٖ ٝاُز١ ٣ٔش ثٔ٘ىبؽن س٣ل٤ىخ ٗىبرظ  علٖ

إ الأؽ٤ىبء  [69]أٝػىؾذ دساعىخ . ًٔىبالإٗغىبٕٗىبرظ ٓىٖ كؼىلاد %55 ٖٓ اُزِٞس اُجىشاص١ ٗىبرظ ٓىٖ كؼىلاد أُبشى٤خ ٝ  % 45

بُزوىذّ ٝاُىز١ ٣ىشرجؾ ث  (2). ًٝىزُي ٣٘طجىن ػِى٠ أُٞهىغاُظىشف اُظىؾ٢أُغٜش٣خ رضداد ًِٔب اهزشثذ ٓظىبدس ا٤ُٔىبٙ ٓىٖ  ٓظىبدس 

ِى٠ ٝٛى٢ ٗز٤غىخ ٓطبثوىخ ُذساعىبد ػ ٝص٣بدح أُِٞصبد اُز٢ رطشؽٜب ه٘ٞاد أُغىبس١ ثٔغبس اُٜ٘ش ٝص٣بدح اٌُضبكخ اُغٌب٤ٗخ ػ٠ِ عبٗج٤ٚ

 ]73, 72 [14, اُز٢ عبء ثٜب ٓغ اُذساعبد هذ ارلن ٛزاٝ[71,70]ٓغطؾبد ٓبئ٤خ اخشٟ ٜٓ٘ب دساعخ

( ٝخلاٍ ٛزٙ اُلزشح ك٤ؼٞد ا٠ُ رظش٣ق ٤ٓبٙ أُطشٝؽبد ك٢ اُٜ٘ش ثأػذادٛب اُجٌز٤ش٣خ 1أٓب اسرلبع أػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ أُٞهغ )       

. إٕ ٝعٞد ٓظذس رِٞس  [74]اُٜبئِخ ٝا٠ُ ٓب رغشكٚ اُغ٤ٍٞ ٖٓ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ ٝٓخِلبد اُ٘جبربد ٝثٌزش٣ب ٓٞعٞدح ك٢ اُزشثخ 

ثزٞاكش  ع٤ض٣ذ ٖٓ ٗشبؽ ٝرٌبصش اُجٌزش٣ب اسح ٝاُز١ًٝزُي الاسرلبع ك٢ دسعبد اُؾش [75]ػؼ١ٞ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح أػذاد اُجٌزش٣ب 

. ٝثذا رُي ٝاػؾب ٖٓ خلاٍ الاسرلبع أُِؾٞظ لاػذاد أُغب٤ٓغ اُجٌز٤ش٣خ ٝالآلاػ بدا٤ٌُٔبد اُؼب٤ُخ ٖٓ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝأُـز٣

 (76,77,78,17,16,15) أُغغِخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ خلاٍ ٓٞعْ اُظ٤ق ٢ٛٝ ٗز٤غخ ٓطبثوخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد

ػ٠ِ ٓغزٟٞ  0.685 , 0.707 ,689)) دسعخ اُؾشاسح ٝث٤ٖ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب ث٤ٖ ٓٞعجخ ٝٝعذد ػلاهخ اسرجبؽ ٓؼ٣ٞ٘خ

(P=0.05)ٝاُجٌزش٣ب اُو٤ُٗٞٞخ ((P=0.05;0.662, 0.580, P=0.01;0.858   خ اُجشاص٣خٝاُو٤ُٗٞٞ   ((P=0.05 ; 689, 0.764 

, P=0.01 ; 0.702   ٝعغِذ ػلاهبد اسرجبؽ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُجٌزش٣ب أُذسٝعخ  . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 1ٝ2ٝ3ك٢ أُٞاهغ

 ك٢ ع٤ٔغ ٓٞاهغ اُذساعخ. اُزائت الأًٝغغ٤ٖٝػلاهخ اسرجبؽ ٓؼ٣ٞ٘خ عبُجخ ٓغ  ٝٓغ ًَ ٖٓ اٌُذسح ٝأُِٞؽخ

ٝأُٞاطلبد اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ اُششة  [12,3]٤ُٔخ رؼذ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش ٓطبثوخ ُِٔؼب٤٣ش اُؼب (2ًٝٔب ك٢ اُغذٍٝ) ٝٝكوب ُٔب رًش اػلاٙ      

 أُغٔٞػ ثٜب ٖٓ اُجٌزش٣ب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ٖٓ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب الأػذادٝاُز١ ؽذدد ٓغز٣ٞبد  [35]اُؼشاه٤خ 

لاػذاد ثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ  اُؾذ الاهظ٠ (3ك٤ٔب كبهذ اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ أُٞهغ). ٝاُجٌزش٣خ اُو٤ُٗٞٞخ ٝاُجٌزش٣ب اُو٤ُٗٞٞخ اُجشاص٣خ

 الأعٔبىٓلائٔخ ُٔؼ٤شخ  أٜٗبالاعزؾٔبّ )اُغجبؽخ ٝثو٤خ أٗٞاع اُش٣بػخ أُبئ٤خ(. الا  ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ُـشعٝاُوُٕٞٞ اُجشاص٣خ ك٢  

  .[79] ٝرٌبصشٛب
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 (2جذٔل)

 بسٛت انبكخزٚب نًٕالع انذراست ٔيمبرَخٓب يع انًٕاصفبث انمٛ لأعذادانًذٖ ٔانًعذل 

 

 .( 0.05 ) انًٕالع انخٙ ححًم أحزف يخشببٓت لا ٕٚجذ بُٛٓب فزق يعُٕ٘ ٔعهٗ يسخٕٖ احخًبنٛت

( عىغِذ كشٝهىب ٓؼ٣ٞ٘ىخ ُؼٞآىَ أُِٞؽىخ ٝاُزٞطى٤ِ٤خ 1زبئظ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ إ اُزـ٤شاد أُٞهؼ٤خ  ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغىذٍٝ)ث٤٘ذ ٗ

ٝاٌُجش٣زىىبد ٝاُ٘زىىشاد  ُ ًٝغىىغ٤ٖثبلاًٝغىىغ٤ٖ ٝأُزطِىىت اُؾ٤ىى١ٞ  ُلإشىىجبعٝاُ٘غىىجخ أُئ٣ٞىىخ  ٝالأًٝغىىغ٤ٖاٌُٜشثبئ٤ىىخ ٝاٌُىىذسح 

( ك٤ٔىب عىغِذ كىشٝم ٓؼ٣ٞ٘ىخ ثى٤ٖ 1ٝ2( ٝأُىٞهؼ٤ٖ )3اُجٌزش٣ىب اُو٤ُٗٞٞىخ ٝاُجشاص٣ىخ  ثى٤ٖ أُٞهىغ )ٝاُ٘زش٣ذ ٝاُزؼذاد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب ٝ

( ُؼٞآَ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝاُؼغشح ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلٞعلبد آب اٌُِٞسا٣ذ كغغِذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ىخ ثى٤ٖ ع٤ٔىغ أُٞاهىغ 1ٝ3أُٞهؼ٤ٖ )

 ُؾشاسح ٝأُـ٤٘غ٤ّٞك٤ٔب ُْ رغغَ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ ُؼٞآَ دسعخ ا

 المصادر
اُٞاهىىىغ ٝاُؾِىىىٍٞ أُوزشؽىىىخ. ٓغِىىىخ اُوبدعىىى٤خ  ٓشىىىٌلاد ا٤ُٔىىىبٙ كىىى٢ اُؼىىىشام (.2009ٝاُشىىىٔش١، ػٔىىىبد) ػٔىىىبد ،اُغىىىٞاٛش١ -1

 .62-9(: 2)1اُغ٤بع٤خ.ُِوبٕٗٞ ٝاُؼِّٞ 

٢ رِىىىىٞس اُج٤ئىىىىخ رِىىىىٞس ا٤ُٔىىىىبٙ ثبُٔخِلىىىىبد اُظىىىى٘بػ٤خ، أُىىىىؤرٔش اُوطىىىىش١ اُؼِٔىىىى٢ الاٍٝ كىىىى (.2000 (خبُىىىىذ إثىىىىشا٤ْٛ عىىىىؼ٤ذ -2

         ٝاعب٤ُت ؽٔب٣زٜب، ثـذاد، 

 .2، ص      

3- WHO (World Health Organization). (1999). Guideline for Drinking Water Quality, 

2nd. Ed. Vol. 2. Geneva. 

4- Luksami, J. P., Pumsuwan, V., Pungchig H. (1994). Microbiological quality of 

Drinking Dater and Using Water of Shaophya River Community. South. Asia. J. Trop. 

Med. Public. Health. 25: 633-637. 

5- Feachem, R.G.A. (1980). Bacterial Standards for drinking water in developing 

countries. Lanceti pp. 255- 256. cited by Wright, R.C. 1980, J. Hyg. Comb. 89: 69- 78. 

6- Simpson, J. M., Santo Domingo, J., W., and Reasoner, D. J. (2002). "Microbial source 

tracking:state of the science." Environ. Sci. Technol., 36(24), 5279-5288. 

7- Ashbolt NJ, Grabow WOK, Snozzi M (2001) Indicators of microbial water quality.In: 

Fewtrell L, Bartram J, eds. Water quality: Guidelines, standards and health –

Assessment of risk and risk management for water-related infectious disease. 

WHOWater Series. London, IWA Publishing, pp. 289–315. 

8- Surbeck, C.Q. Grant   S. B., Ahn   J. H, and Jiang ,  S. , Soeller, S. A.Holden,  P. A. 

Van Der Werfhorst, L. C. and Brooks, D. J.(2008). Urban Runoff Impact Study Phase 
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 حعذاد ابكخزٚب

 (1انًٕلع)

بُٙ  َٓز

 حسٍ

 (2انًٕلع)

بُٙ  َٓز

 حسٍ

 (3انًٕلع)

 أبٕجذٔل 

 سفٍ

 
انحددددذ الألصددددٗ 

لأعدذاد انبكخزٚدب 

حسدددددددددددددددددددددددددب 

انًٕاصدددددددددددفبث 

 [ 35]انعزالٛت 

 

انحدددذ الألصددددٗ 

لأعذاد انبكخزٚدب 

حسدددددددددددددددددددددددب 

انًٕاصدددددددددفبث 

 [12]انعبنًٛت

 

 

 لأعذاد الألصٗانحذ 

ٛبِ ي انبكخزٚب فٙ

الاسخحًبو )انسببحت 

ٔبمٛت إَٔاع انزٚبضت 

 [79]انًبئٛت

 

 لأعذاد الألصٗانحذ 

انبكخزٚب انمٕنَٕٛت فٙ 

 انًٛبِ انًلائًت 

نًعٛشت الأسًبن 

 [79]ٔحكبثزْب

انخعذاد انكهٙ 

نهبكخٛزٚب 

 خهٛت/يم

424-55 

220 

A 

766-58 

368 

AB 

2438-733 

1380 

C 

 

10 

 

 

5 

- - 

حعذاد بكخٛزٚب 
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1 200 - 



 2012/  عهًٙ/  الأٔل انعذد - انعبشز انًجهذ – انعهًٛت كزبلاء جبيعت يجهت
 

 

 144 

III:Land-Use and Fecal Indicator Bacteria Generation . NWRI Final Project Report . 

National Water Research Institute .USA.139pp. 

 

9- Ali, G.H., El-Taweel, G.E., Ghazy, M.M. & Ali, M.A. 2000. Microbiological and 

chemical study of the Nile River water quality. International Journal of Environmental 

Studies 58: 47–69. 
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Keys, U.S.A. Mar. Poll. Bull. 44: 7: 666- 670. 
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Health Criteria and Other Supporting Information 2nd. Ed. Vol. 20.Geneva. 
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(. دساعىىىخ ٗٞػ٤ىىىخ ٤ٓىىىبٙ اُشىىىشة ُىىىجؼغ ٓشىىىبس٣غ إعىىىبُخ ٓىىىبء ثـىىىذاد. أؽشٝؽىىىخ دًزىىىٞساٙ. ٤ًِىىىخ 2007اُلىىىزلا١ٝ، ٣ؼىىىشة كىىىبُؼ)-14

 اُؼِّٞ. عبٓؼخ ثـذاد.

اُجٌز٤ىىىش١ ُٜ٘ىىىش د٣ىىىب٠ُ ػِىىى٠ ٜٗىىىش دعِىىىخ، سعىىىبُخ ٓبعغىىىز٤ش، ٤ًِىىىخ (، رىىىأص٤ش اُزِىىىٞس 2000ا٤ُٔىىىب٢ُ، إ٣ضىىىبس ًبٓىىىَ ػجىىىبط ) -15

 اُزشث٤خ ُِج٘بد، عبٓؼخ ثـذاد.

(. دساعىىىىىخ ث٤ئ٤ىىىىىخ ٝ ثٌز٤ش٣ىىىىىخ ٤ُٔىىىىىبٙ ٜٗىىىىىش١ دعِىىىىىخ ٝ د٣ىىىىىب٠ُ ع٘ىىىىىٞث٢ ثـذاد.سعىىىىىبُخ 2004اُز٢ٔ٤ٔ،ػجىىىىىذ اُلزىىىىىبػ شىىىىىشاد) -16

 ٓبعغز٤ش.عبٓؼخ ثـذاد ٤ًِخ اُؼِّٞ.

ثؼىىىغ اُظىىىلبد اُل٤ض٣بئ٤ىىىخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ىىىخ ٝاُزِىىىٞس اُجٌز٤ىىىش١ ٤ُٔىىىبٙ ٓؾطىىىخ  (. دساعىىىخ2004اُؼىىىضا١ٝ، اص٤ىىىش عىىىب٣ت ٗىىىبع٢ ) -17

 عبٓؼخ ثبثَ.-ٗبؽ٤خ عشف اُظخش ك٢ ٓؾبكظخ ثبثَ/ اُؼشام. سعبُخ ٓبعغز٤ش. ٤ًِخ اُؼِّٞ إعبُخ

(. رو٤ىىىىىى٤ْ ٤ٓىىىىىىبٙ اُشىىىىىىشة كىىىىىى٢ ٓؾبكظىىىىىىخ ًىىىىىىشثلاء ٓىىىىىىٖ اُ٘بؽ٤ىىىىىىخ اُجٌزش٣ُٞٞع٤ىىىىىىخ 2005اُشىىىىىىٔش١ ػِىىىىىى٢ ػط٤ىىىىىىخ ػجىىىىىىذ) -18
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(. دساعىىىخ ث٤ئ٤ىىىخ ثٌز٤ش٣ىىىخ ٤ُٔىىىبٙ ساكىىىذ اُىىىضاة الاعىىىلَ ٝاصىىىشٙ كىىى٢ ٗٞػ٤ىىىخ ٤ٓىىىبٙ ٜٗىىىش دعِىىىخ. 2005ؽٔىىىبد١ ، ػِىىى٢ ؽغىىىٕٞ ) -19

 سعبُخ ٓبعغز٤ش. ٤ًِخ اُؼِّٞ، اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ.

٤ًِىىىىخ  -( ُخضاٗىىىى٢ اُؾجب٤ٗىىىىخ ٝاُضشصىىىىبس، سعىىىىبُخ ٓبعغىىىىز٤ش(، اُزِىىىىٞس اُجىىىىب٣ُٞٞع٢ )اُجٌز٤ىىىىش2002١اُشؽجىىىى٢، عىىىىل٤بٕ   ) -20

 عبٓؼخ ثـذاد. -اُؼِّٞ

(. اُزـ٤٤ىىىىشاد ٗظىىىىق اُشىىىىٜش٣خ ُىىىىجؼغ 2002ؽج٤ىىىىت، ؽغىىىىٖ ػجىىىىبط، ؽغىىىى٤ٖ، إ٣ٔىىىىبٕ ساعىىىى٢ ٝعىىىىبثش، كىىىىشدٝط ػجىىىىبط ) -21
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ٝأُؼِٞٓىىىىىىىبد أُغزؾظىىىىىىىِخ ٖٓ)هغىىىىىىىْ أُىىىىىىىذُٞلاد أُبئ٤ىىىىىىىخ  .(http://www.mowr.gov.iq/mosoa200) ؼشاه٤ىىىىىىىخ .اُ
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27- American Public Health Association (APHA),( 2005).Standard Methods for the 
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(. اُ٘جبرىىىىبد أُبئ٤ىىىىخ كىىىى٢ اُؼشام.ٓ٘شىىىىٞساد ٓشًىىىىض 1983جىىىىذ اُشػىىىىب اًجىىىىش ػِىىىىٞإ)اُغؼذ١،ؽغىىىى٤ٖ ػِىىىى٢ ٝا٤ُٔىىىىبػ ػ -28

 دساعبد اُخ٤ِظ اُؼشث٢. عبٓؼخ اُجظشح.
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29-Muclak,S.M.,Salih,R.M.and Tawfigs.J.(1980).Quality of Tigris river passing through 

Baghdad for irrigation water . Air and Soil poll. 13 : 9 - 16. 

   -(.دساعىىىىخ ث٤ئ٤ىىىىخ ُِزِىىىىٞس أُؾزٔىىىىَ كىىىى٢ ٜٗىىىىش اُلىىىىشاد ثىىىى٤ٖ عىىىىذح اُٜ٘ذ٣ىىىىخ ٝٓ٘طوىىىىخ اٌُٞكىىىىخ2006عىىىىِٔبٕ، عبعىىىىْ   ) -30

 .ؼشام.اؽشٝؽخ دًزٞساٙ. ٤ًِخ اُؼِّٞ. عبٓؼخ ثبثَاُ
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 ( دسعخ ؽشاسح اُٜٞاء أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ1شٌَ)        

 ( اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ أُغغِخ  ُٔٞاهغ اُذساعخ3شٌَ)        

 ( اٌُذسح أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ5شٌَ)        

 ( دسعخ ؽشاسح أُبء أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ2شٌَ)     

 غ اُذساعخ( أُِٞؽخ أُغغِخ ُٔٞاه4شٌَ)        

 ( ه٤ْ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ6شٌَ)        
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 ( ه٤ْ الاًٝغغ٤ٖ اُزائت أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ7شٌَ)        
 ( اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاًٝغغ٤ٖ اُزائت ُٔٞاهغ اُذساعخ8ٌَ)ش        

 ( ه٤ْ ا٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ  أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ10شٌَ)      ( ه٤ْ اُؼغشح  أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ9شٌَ)     

 اٌُجش٣زبد  أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ( ه٤ْ ا٣ٕٞ 12شٌَ)      ( ه٤ْ ا٣ٕٞ أُـ٤٘غ٤ّٞ  أُغغِخ ُٔٞاهغ اُذساعخ11شٌَ)     
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 ( انعذد انكهٙ نهبكخزٚب فٙ يٕالع انذراست11شكم)
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 ( انعذد انكهٙ نهبكخزٚب انمٕنٌٕ انبزارسٚت فٙ يٕالع انذراست11شكم )


