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Comparison for activity EWMA charts by Graphical Method 

with studying Case in Babel-factory 2. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   الخلاصة

. بخطب٘ا   2فٖ ُزا البغذ , ًغخخذم الاعال٘ب الاعصائ٘ت للكشف عي الاًغشاف فٖ الٌْع٘ت لاًخااس همواب باباب / 

( بغذٕ الغا٘طشة الوغارٗات , لْعااث الغا٘طشة ا    EWMAغشك الوْصّى اع٘اً ) لْعاث الغ٘طشة الوخْعػ الوخ

 (AWMA   بغااذٕ الغاا٘طشة الوخ ٘ااشة بخ ٘ااش الْتااج ّلْعاااث الغاا٘طشة ا )FIR-EWMA   بغااذٕ الغاا٘طشة

حكاْى اثزاش   FIR-EWMAالوخ ٘شة بالغ٘طشة الْتج هع ه٘ضة الاعخضابت الاّل٘ت الغشٗمت . ّتذ حب٘ي اى لْعااث 

 فٖ الكشف عي الاًغشاف فٖ الٌْع٘ت . ثفاءة

 

                                                        .المقدمة1

 

بذٗلات عاي لْعااث الغا٘طشة لشاْ٘اسث  .  حكاْى  (  EWMAلْعاث ع٘طشة الوخْعاػ الوخغاشك الواْصّى اعا٘ا )

.تاذهج اّلا  [2]ٖ عول٘ت هغاخوشة ثب٘ش فٖ ثشف الاًغشافاث الص ٘شة ف  هؤرشة بشكب  EWMAحكْى لْعت الـ 

 .1959عام  Roberts [3] هي تبب 

ٌٗب اٖ اى حكاْى هخ ٘اشة   EWMA بانى , عاذٕ الغا٘طشة للْعااث الاـ 1991عام Montgomery  [2]ّتذ ب٘ي  

 W0   , بغابب اى الخاار٘ش لزاباج البذاٗات   tٗمخواذ علأ الْتاج  Wtبخ ٘ش الْتج , لاى الخباٗي لاعصاءة الاخخبااس 

بغاذٕ الغا٘طشة الوخ ٘اشة بخ ٘اش الْتاج   EWMA, ار حكْى لْعاث الغا٘طشة الاـ   tتص عٌذها ٗضداد الْتج  ٗخٌا

 هلائوت فٖ ثب الغالاث عٌذها ٗكْى هغخْٓ الٌْع٘ت الاّلٖ هشكْك فَ٘ . 

 ( FIR)  لبٌااااء ه٘اااضة الاعاااخضابت الاّل٘ااات الغاااشٗمت  EWMAرااان اتخاااشط عاااذة بااااعز٘ي حماااذٗلاث للْعااات الاااـ

عغاعات اثزاش لبذاٗات الأ   EWMAلضماب لْعات الاـ   1997-1996عاام  Montgomery  ّ[4] Rhoadsهٌِن

هشاثب فٖ الٌْع٘ت. ار ٗخن اعاخخذام حماذٗب لغاذٕ الغا٘طشة , ّٗاخاز ُازا الخماذٗب بٌباش الاعخبااس الطب٘مات الومخواذة 

خخذام اعالْ  باعا    EWMA, ار ٗكاْى حغغا٘ي اظاافٖ فاٖ اداء لْعات الاـ EWMAعلٔ الْتج لاعصاءة الاـ  

ّالزٕ ٗوخاص بفمال٘خَ ّعغاع٘خَ فٖ حشخ٘ص الاًغشافاث الصا ٘شة  (FIR-EWMA)الاعخضابت الاّل٘ت الغشٗمت  

 بصْسة هبكشة .

ّتااذ غب ااج الاعااال٘ب الوخ ااذم رثشُااا فااٖ عالاات الخْصٗااع الوغااخوش عاا٘ي ٗكااْى الوخ ٘ااش المشااْائٖ ) الصاافت الو اعاات 

ح ٘٘ن المول٘ات الاًخاص٘ات فاٖ الوٌشانة ح ذم رثشٍ فاى ُذف البغذ ُاْاءا علٔ ها ّبٌ للٌْع٘ت ( ٗخبع الخْصٗع الطب٘مٖ .

      الخاٖ حغااُن بشاكب ثب٘اش فاٖ حاذّٗش عضلات الاًخااس لضِااث هخخلفاات   2) /الماهات لصاٌاعت البطاسٗااث ) همواب باباب 

. ّهاي ُازٍ الاعااال٘ب ) دّائاش هخخلفات ( . ّرلاا باعااخخذام الاعاال٘ب الاعصاائ٘ت الخاياات بالغا٘طشة علأ الٌْع٘اات 

ّالو اسًت ب٘ي ُزٍ الاعال٘ب لب٘اى هضاٗا ّافعال٘ت ثاب   FIR-EWMAّلْعاث الـ    EWMAحطب٘  لْعاث الـ 

 هٌِا .

Abstract 
In this research , we use The statistical techniques  for detecting shift in quality  

for production in Babel – factory 2 . By application The exponentially weighted 

moving average (EWMA) control charts with asymptotic limits , the EWMA 

control charts with time- varying limits with the fast initial response (FIR-

EWMA).this showed that the FIR-EWMA charts are more efficiency for 

detecting shift in quality . 

 

                                                         Janan Abbas Nasier 



 

   EWMA لوحات سيطرة ال  2. 
 

,   tه اباب الْتاج  Wt هاي سعان اعصااءة الاخخبااس EWMAلوشاتبت هخْعػ المول٘ت , حخكْى لْعات الغا٘طشة الاـ 
[2]
 هغاّٗت لـ  Wtى عٌذها حكْ 

   Wt =λ Xt + (1- λ) Wt -1                  ,   0 < λ <   1                ... ( 1 ) 

 

حْظع هغاّٗت لخ ذٗش  W0ت٘وت رابخت ّت٘وت البذاٗت    ( The smoothing parameter )فِٖ هملوت الخٌم٘ن  λاها

لاعاع عٌاذ الخماْٗط عاي ت٘وات  ًّ ب٘اًااث الاّل٘ات عااب ا .هغغاْ  هاي ال       Xهخْعػ المول٘ت , غالبا حمطٔ ثـ  

Wt -1  Wt-3 , Wt-2  ل ٘وت ....,Wt-j   ار اىJ= 1, 2, 3 ...   ًلاعع اى اعصاءة الاخخباس الاـ  (1)فٖ الومادلت   

EWMA   إ اى الغاب ت. حكْى هخْعػ هْصّى اع٘ا لكب الوشاُذاث 

            Wt = λ Xt + λ (1- λ) Xt-1+ λ (1- λ) 
2
 Xt-2 + … + (1- λ) 

t
W0  

 

حكْى المول٘ات الاًخاص٘ات  .    0.25 ّ 0.05 فٖ حطب٘ اث هشاتبت الٌْع٘ت , حكْى ال ٘ن الٌوْرص٘ت لوملوت الخٌم٘ن ب٘ي 

هزلاج   (asymptotic)خاسس الوذٓ لغاذٕ الغا٘طشة الوغارٗات   Wtخاسس الغ٘طشة عٌذها ح ع اعصاءة الاخخباس 

 ّثواٗاحٖ  LCL ّالادًٔ    UCLعلٔ  بغذٕ الغ٘طشة الا

 

 

UCL = µ X + Lσ X     λ / (2- λ)                                                                  …(2) 

LCL = µ X - Lσ X     λ / (2- λ) 

LC = µ X 

 ذسة ًوْرص٘ا هي الب٘اًاث الاّل٘ت فٖ الخطب٘ اث ه  µ X ّ σXعٌذها ٗكْى ثب هي   فِْ الغذ الوشثضٕ  LCاها 

 ثوخْعػ المٌ٘ت ّالاًغشاف الوم٘اسٕ للمٌ٘ت .

 

  الوقت حدي السيطرة المتغيرة بتغير    مع EWMA وحات سيطرة ال ل  2.2
 

 σ2 ّحبااٗي µ X  بوخْعػ  حكْى هخ ٘شاث عشْائ٘ت هغخ لت   Xi, T ...=1, 2, 3  i بنفخشاض الوخْعطاث
X/n 

= σ2
 X ا , عٌذهn   عضن المٌ٘ت الوغخخذهت عٌذ ثب فخشة الْتج لغغا Xi   فاى ت٘وت الوخْعاػ ّالخبااٗي لاـ ,Wt  

[2]
 . 

(3)...                                                                                                             µWt = µ X 

  σ 
2 

Wt = σ2
 X ( λ / (2- λ)) [1-(1- λ)

2t
] 

 

حكْى دالت بالْتج . ٗكْى عذٕ الغ٘طشة للْعت الغ٘طشة      EWMA (Wt)ًلاعع الخباٗي لاعصاءة الاخخباس الـ 

اًغشاف هم٘اسٕ هم٘اسٕ   , ُّكازا , عاذٕ عا٘طشة       +L هشخ ت ًوْرص٘ا همخوذة علٔ عذٕ     EWMAالـ  

 خ ٘شة بخ ٘ش الْتج ٗكْى ّف  الص٘ ت    الو LCL(t)   ّالادًٔ  UCL(t)الاعلٔ      EWMAالـ 

UCL = µ X + Lσ X     (λ / (2- λ))  [1-(1- λ)
2t

]                                                                

LCL = µ X - Lσ X     (λ / (2- λ)) [1-(1- λ)
2t

]                             …(4)  

LC = µ X 

 

 

  µ X       ّσ X      عٌذها حاضداد ت٘وات  حمشٗفِا,عبt  فانى عاذٕ الغا٘طشة .UCL(t)     ّLCL(t)    خشبااى ٗ

اى  .  (2)الخااٖ  اعط٘ااج فااٖ الصاا٘ ت   UCL ّ LCLهزلااج بغااذٕ   (asymptotic)لغااذٕ الغاا٘طشة الوغارٗاات 



وغارٗات  ٗمخواذ علأ  ت٘وات  هملوات غذٕ  الغ٘طشة  الوخ ٘شٗي بخ ٘ش الْتاج الأ عاذٕ الغا٘طشة اللهمذ   الخ اس   

 الخٌم٘ن , ّٗكْى الخ اس  بطٖء صذا عٌذها حكْى  ت٘وت هملوت الخٌم٘ن ي ٘شة .

 

 

    مع الاستجابة الاولية السريعةEWMA ال   لوحات سيطرة  2.2

 

شة غا٘طالهاع عاذٕ   EWMAل٘مطٖ لْعااث الاـ    [4]  (FIR)ه٘ضة الاعخضابت الاّل٘ت الغشٗمت  اتخشط  ح شٗب  

وخ ٘شة بخ ٘ش الْتج ه٘ضة. ّلاى عذٕ الغ٘طشة الوخ ٘شة بخ ٘ش الْتج ح خش  اع٘ا الأ عاذٕ الغا٘طشة الوغارٗات , ال

 اعخخذام حمذٗب حٌاتص اع٘ا لغذٕ ع٘طشة ظ٘ ت لاتصٔ هاٗوكي ,

 ّثواٗاحٖ  .

FIR adj = 1-(1-f)
1+a(t-1)

                  ...(5)                      

 

للوغاافت الايال٘ت هاي ت٘وات البذاٗات . اهاا   fًغابت   (t=1)ٗضمب عذٕ الغ٘طشة لأّ  ً طت عٌ٘ت   FIRلـ اى حمذٗب ا

عٌاذ   0.99بٌغات FIR , ع٘كْى لِا حنر٘ش تل٘اب صاذا بماذ عشاشٗي هشااُذة . ار ٗكاْى الخماذٗب لاـa)  (هملوت الخمذٗب

 بالص٘ ت  aالوشاُذة المششٗي . ّتذ ّظمج ال ٘وت 

 

a = ( -2/log (f)  -1) /19                          ...(6)                    

 

 ُوا علٔ الخْالٖ   FIR-EWMAاهاعذٕ الغ٘طشة الاعلٔ ّالادًٔ الوخ ٘شٗي بخ ٘ش الْتج للْعت الـ

 

 

UCL = µ X + Lσ X [1-(1-f)1+a(t-1)]   ( λ / (2- λ))  [1-(1- λ)
2t

]                                                                

LCL = µ X - Lσ X [1-(1-f)1+a(t-1)]   (λ / (2- λ)) [1-(1- λ)
2t

]                …(7) 

 

 تذ عب  حمشٗفِوا.   µ X  ّσ Xاها   

 

 هحالة الدراسيال  . 3
ا الكشف عي الاًغشاف فٖ الٌْع٘ت ,  حكْى ُزٍ الاعال٘ب ٗخعوي ُزا الضاًب عشض الاعال٘ب الخٖ ٗخن هي خلالِ

ٕ الغا٘طشة الوخ ٘اشة بغاذ   EWMA لْعااث الاـبغاذٕ الغا٘طشة الوغارٗات ,    EWMAلْعااث الاـ   باعاخخذام 

   . FIRبغذٕ الغ٘طشة الوخ ٘شة بخ ٘ش الْتج هع  FIR-EWMAلْعاث الـ بخ ٘ش الْتج , 

(, ّحخعاوي 2تغن الغ٘طشة علٔ الٌْع٘ت لومواب البطاسٗااث الغاائلت ) باباب /  حن اعخخذام الب٘اًاث الوخْفشة فٖ ّتذ

اًبااش  (1)ُازٍ الب٘اًاااث هخْعااػ عااذد الوم٘اب ال٘ااْهٖ ّلوتاات دفماات اًخاص٘ات  عضاان ثااب هٌِااا هتات هذًّاات فااٖ صااذّ  

 الولغ  . 

 4.66 =ت الوشااُذة  ّل شض اصشاء عغي الوطاب ت , ف ذ حن  عغاا   هخْعاػ الوخْعاطاث لماذد البطاسٗااث الخالفا

X      2.145 =ّحباٗي ه ذاسة σ2
 X     بطشٗ ت المضّم . ّبماذ رلاا اصاشٕ اخخبااس عغاي الوطاب ات لوخْعاػ عاذد

 البطاسٗاث الخالفت علٔ اعاط الفشظ٘ت 

H0 : X  ≈ N(µ ,σ2
)                                                                                           

H1 : X  ≈ N(µ ,σ2
)                                                                                              

 

X ّحن اخخباس
2

الزٕ ْٗظظ الغغاباث العشّسٗت لاصشاء   (2)صذّ   , لاعع [1]) هشبع ثإ ( لغغي الوطاب ت  

X 5.578=اخخباس عغي الوطاب ت . ّعٌذ ه اسًت ت٘وت 
2

cal    هع ت٘وتX
2

tab    ٕالوغخخشصت هاي صاذاّ  هشباع ثاا

X (95.,3)  7.815=هاااع ال ٘وااات α=0.05   ّهغاااخْٓ همٌْٗااات  =K 3بذسصااات عشٗااات 
2

Xّصاااذ اى ت٘وااات     
2

  

, هواٗمٌٖ تبْ  فشظ٘ت الماذم الخاٖ حؤثاذ اًماذام الفاشع الومٌإْ با٘ي الخكاشاس الوشااُذ  الوغخغبت اتب هي الضذّل٘ت

 ّالٌبشٕ , ّهي ٌُا حن اعخواد الخْصٗع الطب٘مٖ , بْيفَ حْصٗما هلائوا للٌْع٘ت لوٌخْس البطاسٗت .

 



 

  ( time- varying &  asymptotic)بحدي السيطرة EWMA لوحات ال   3.2 

 

 05,0.1.)لكاب تا٘ن هملوات الخٌما٘ن (1)ثوا فٖ الومادلت  EWMAعغا  اعصاءة الاخخباس للـ  فٖ ُزٍ الوشعلت حن

بالاعخوااد علأ تا٘ن  (2)ثواا فاٖ الومادلات  EWMA. ّحن عغا  عذٕ الغ٘طشة الوغارٗت للْعت الـ ( 0.5 ,0.25,

, ّتاذ matlabعاخخذام الاـ ( با(2.25,2.5,2.75,3,3.25,3.5الغ٘طشة هملوت الخٌم٘ن الوخ ذم رثشُا ّل ٘ن رابج عذ

. ّتاذ  (4)ثواا فاٖ الومادلات time-varyingحن اٗضاد تا٘ن عاذٕ الغا٘طشة الوغارٗات ران عغابج تا٘ن عاذٕ الغا٘طشة 

 ًّلاعع هاٗنحٖ  ,( (3لخصج الٌخائش هي هاح ذم رثشٍ فٖ صذّ 

  

  ّربااث ت٘وات عاذ اى الوغاعت الوغصْسة ب٘ي عاذٕ الغا٘طشة الوغارٗات حاضداد بضٗاادة ت٘وات هملوات الخٌما٘ن

 الغ٘طشة ّالمكظ يغ٘ظ .

  حضداد عشعت الخ اس  ب٘ي عذٕ الغ٘طشة الوخ ٘اشة بخ ٘اش الْتاج الغاذٕ الغا٘طشة الوغارٗات بضٗاادة  ت٘وات

 هملوت الخٌم٘ن .

 

اعاخخذام time-varying & asymptotic) )ّعٌاذها ٗكاْى عاذٕ الغا٘طشة EWMAّل شض سعان لْعااث الاـ

 ّٗخعظ هٌِا هاٗاحٖ (24-1)كا  الب٘اً٘ت . لاعع الاش  excelالخطب٘  

  

 ٗضداد حشخج ت٘ن اعصاءة الـEWMA بضٗادة ت٘وت هملوت الخٌم٘ن  . (1) فٖ الومادلت 

  حكْى تا٘ن عاذٕ الغا٘طشةtime-varying  تشٗبات ل ا٘ن اعصااءة الاـEWMA       عٌاذها حكاْى ت٘وات

 .      2.25رابج عذ الغ٘طشة هغاّٗت لـ 

  الوطلْ  لخْل٘ذ اّ  اشاسة للخشّس عي الغ٘طشة ٗخنرش ب ٘وات راباج عاذ الغا٘طشة اى عذد المٌ٘اث(L)  

عٌااذ رباااث ت٘واات هملواات الخٌماا٘ن ّ المكااظ يااغ٘ظ . ارٗ ااب عااذد المٌ٘اااث الوطلااْ  لخْل٘ااذ اّ  اشاااسة 

للخشّس عي الغ٘طشة بضٗادة ت٘وت هملوت الخٌم٘ن , ّٗوكي الكشف عي الاًغاشاف فاٖ المول٘ات الاًخاص٘ات 

 هبخذئِا , ّاحخار اصشاء حصغ٘ظ لضمب المول٘ت الاًخاص٘ت فٖ عالت ظبػ اعصائٖ .فٖ 

 

ّل شض الو اسًت هاب٘ي الاعلْب٘ي ف ذ حن اعخواد عذد المٌ٘اث الوطلْ  لخْل٘ذ اشاسة للخشّس عي الغ٘طشة علأ 

 . ّٗخعظ هٌِا هاٗنحٖ (4)فٖ الضذّ    EWMAالٌْع٘ت , ّتذ لخصج الٌخائش هي سعن لْعاث الـ

   

                                        ًلاعاااااااااااع عاااااااااااذم خاااااااااااشّس إ هاااااااااااي الٌ ااااااااااااغ الوشعاااااااااااْهت هاااااااااااي عاااااااااااذٕ الغااااااااااا٘طشة

(asymptotic & time-varying) 0.05=عٌااذها حكااْى λ   ّلكااب تاا٘ن رابااج عااذ الغاا٘طشة لاعااع

حلاف الا علٔ اى المول٘ت الاًخاص٘ت حغج الغ٘طشة , لكي لاٗمٌٖ رلا عذم ّصاْد  ( هواٗذ 6-1الاشكا )

 اى هخْعػ الخلف دّى الومذ  لوخْعػ عذد البطاسٗاث الخالفت .

   خاااسس عااذ الغاا٘طشة الاعلاأ   66ٗبااذّ اى ً طاات المٌ٘اات ستاان(asymptotic & time-varying) 

( هواا ٗاذ  علأ اى المول٘ات  2.25,2.5,2.75 (ّل ا٘ن راباج عاذ الغا٘طشة λ =0.1   عٌذها حكْى ت٘وت

علأ عاذ الغا٘طشة الاعلأ  66ظابػ اعصاائٖ , ّٗلاعاع ّتاْع المٌ٘ات ستان  الاًخاص٘ت ل٘غج فٖ عالت

time-varying   لاٌفظ ت٘واتλ   ّل ٘واتL=2.75  . ّلاٌفظ (3,3.25,3.5) اهاا ل ا٘ن راباج الغا٘طشة

 time-varying), ًلاعااع عااذم خااشّس إ هااي ً اااغ الوشعااْهت خاااسس عااذٕ الغاا٘طشة   λ ت٘واات

&asymptotic) ل٘ت الاًخاص٘ت فٖ عالت ظبػ اعصائٖ ., هوا ٗذ  علٔ اى المو 

   25.=اها عٌذها حكْى λ    ( ٗبذّ 2.25,2.5,2.75ّل ٘ن رابج عذ الغ٘طشة ) 7 اى ً طت المٌ٘ت ستن 

هوا ٗذ  علٔ اى المول٘ت الاًخاص٘ت    (time-varying & asymptotic)خاسس عذ الغ٘طشة الاعلٔ  

خاسس   66ٗبذّ اى ً طت المٌ٘ت ستن     L=3ّل ٘وت    λل٘غج فٖ عالت ظبػ اعصائٖ . ّلٌفظ ت٘وت 

هواٗذ  علٔ اى المول٘ت الاًخاص٘ت ل٘غاج فاٖ (time-varying & asymptotic)عذ الغ٘طشة الاعلٔ 

ًلاعاع اى صو٘اع     λّلاٌفظ ت٘وات   (3.25,3.5)عالت ظبػ اعصائٖ.اها عٌذ ت٘ن رابج عاذ الغا٘طشة

هواٗاذ  علأ اى المول٘ات الاًخاص٘ات  (time-varying &asymptotic)ً اغ المٌ٘ت ب٘ي عذٕ الغ٘طشة

 فٖ عالت ظبػ اعصائٖ .



  0.5=اها عٌذها حكْى ت٘وت λ  ٗباذّا اى ً طات المٌ٘ات (2.25,2.5,2.75,3 ) ّل ٘ن راباج عاذ الغا٘طشة

هوااا ٗااذ  علاأ اى المول٘اات   (time-varying& asymptotic)خاااسس عااذ الغاا٘طشة الاعلاأ  7ستاان 

ٗباذّا اى ً طات     λّلاٌفظ ت٘وات   L=3.25اص٘ت ل٘غج فٖ عالت ظابػ اعصاائٖ . اهاا عٌاذ ت٘واتالاًخ

هوا ٗذ  علٔ اى المول٘ات الاًخاص٘ات ل٘غاج   time-varyingخاسس عذ الغ٘طشة الاعلٔ   66المٌ٘ت ستن

فاااٖ عالااات ظااابػ اعصاااائٖ . فاااٖ عااا٘ي ًلاعاااع عاااذم خاااشّس إ هاااي الٌ ااااغ الوشعاااْهت  هاااي عاااذٕ 

ّلاٌفظ    L=3.5 عٌاذها ٗكاْى راباج عاذ الغا٘طشة    (time-varying& asymptotic)الغا٘طشة

 .  λت٘وت 

 

ل ذ حن دساعت الوغبباث للخشّس عي الغ٘طشة علٔ الٌْع٘ت ) اسحفاع هخْعػ عذد الوم٘باث فٖ الذفمت الاًخاص٘ت ( 

ضغاش الازٕ ٗاشبػ ظِاْس فطاش فاٖ الّهٌِاا   ّتذ حب٘ي ظِْس بمط المْ٘  فٖ البطاسٗت خلا  الفغص الٌِائٖ 

با٘ي   ) (shortّصاْد دائاشة ثِشبائ٘ات داخل٘ات عاء( ,ّصْد ر ب فٖ الصٌذّع ) الْ,  اتطا  الخلاٗا هع بمعِا 

 الخلاٗا .   

                               

  FIR-EWMAلوحات سيطرة ال  3.2

,لاعاع (6)الصا٘ ت الوخخااسة ّفا  fالوٌااظشة لٌغاب   a, ٗخطلاب اّلا عغاا  تا٘نFIR-EWMAلشعن لْعاث 

ّل اااا٘ن هملواااات الخٌماااا٘ن   FIRباعااااخخذام الخمااااذٗب time-varying .راً٘اعغااااا  عااااذٕ الغاااا٘طشة(5)صااااذّ 

 للغصْ  علٔ الٌخائش هي هاح ذم رثشٍ .   Matlab.ّتذ اعخخذم الـ L=3عٌذها حكْى (05,0.1,0.25,0.5.)

بغااااذٕ  EWMAْعاااااثسعااااوج ل FIRّل ااااشض الو اسًاااات هاااااب٘ي الاعاااالْب٘ي الوخ ااااذم رثشُوااااا ّاعاااالْ  

.  time-varying بغاااذٕ عااا٘طشة FIR-EWMAهاااع لْعااااث (time-varying& asymptotic)عاا٘طشة

. ّتذ لخصج الٌخائش هي ها ح ذم رثاشٍ (36-25)ل شض الغصْ  علٔ الاشكا  الب٘اً٘ت   excelاعخخذم الخطب٘ 

 - ,ّٗخعظ هٌِا هاٗاحٖ(6فٖ صذّ  )

   

  حاضداد عااشعت ح اااس  عاذٕ الغاا٘طشةtime-varying     ْباعااخخذام اعالFIR    الاأ عااذٕ الغاا٘طشة

time- varying   بضٗادة ًغبتf . 

 علاأ عااذ الغاا٘طشة الاعلاا7ٔٗبااذّاى ً طاات المٌ٘اات ستاان (25) فااٖ الشااكب time-varying   باعااخخذام

هواٗااذ  علاأ اى المول٘اات الاًخاص٘اات تااذ حكااْى ل٘غااج فااٖ عالاات ظاابػ اعصااائٖ . اهااا فااٖ   FIRاعاالْ  

ٗاذ  علأ اى  ًلاعع عذم خشّس إ هي الٌ اغ الوشعْهت هي عذٕ الغ٘طشة هواا (27&26)٘ي الشكل

 المول٘ت الاًخاص٘ت فٖ عالت ظبػ اعصائٖ .

 خاسس عذ الغا٘طشة الاعلأ  7ٗبذّ اى ً طت المٌ٘ت ستن  (28)فٖ الشكبtime -varying     باعاخخذام

فٖ عالات ظابػ اعصاائٖ .هواٗغاخذعٖ دساعات ٗذ  علٔ اى المول٘ت الاًخاص٘ت ل٘غج  هوا  FIRاعلْ  

ًلاعاع عاذم خاشّس إ هاي الٌ ااغ الوشعاْهت هاي عاذٕ الغا٘طشة     30ّ 29الوغبباث . اها الشاكل٘ي 

 هوا ٗذ  علٔ اى المول٘ت الاًخاص٘ت فٖ عالت ظبػ اعصائٖ .

  خااسس عاذ الغا٘طشة الاعلأ  7ّصْد ً طت المٌ٘ت ستان  32ّ 31ًلاعع فٖ الشكل٘يtime- varying 

خاااسس عااذ الغاا٘طشة الاعلاأ   66ًلاعااع  ً طاات المٌ٘اات ستاان  33. اهااا الشااكب FIRباعااخخذام الخمااذٗب

time- varying    ْباعخخذام اعلFIR  هوا ٗذ  علٔ اى المول٘ات الاًخاص٘ات ل٘غاج فاٖ عالات ظابػ .

 اعصائٖ .

  خاااسس عااذ الغاا٘طشة الاعلاأ  6ٗبااذّ خااشّس ً طاات المٌ٘اات ستاان   34اهااا فااٖ الشااكبtime-varying          

خااسس عاذ الغا٘طشة   7ٗبذّا اى ً طت المٌ٘ات ستان   36ّ  35. اها فٖ الشكل٘ي  FIRباعخخذام اعلْ  

هوا ٗذ  علٔ اى المول٘ت الاًخاص٘ت خاسس الغا٘طشة     FIRباعخخذام اعلْ    time-varyingالاعلٔ 

. 

 

  3باااث ت٘واات عااذ الغاا٘طشة عٌااذ ال ٘واات  بز FIRباعااخخذام  EWMAاى لْعاااث الااـ ) (36-25ًلاعااع للاشااكا  

, ُّاازا  (time-varying& asymptotic)بغااذٕ الغاا٘طشة   EWMAثاًااج عغاعاات اثزااش هااي لْعاااث الااـ

ٗضمااب اللْعاات عغاعاات  FIRهاااٗمضص الافخااشاض الوخ ااذم رثااشٍ فااٖ الضاًااب الٌبااشٕ هااي اى اعااخخذام الخمااذٗب 

  للاًغشافاث الص ٘شة فٖ المول٘ت الاًخاص٘ت .

 

دساعت الوغبباث للخشّس عي الغ٘طشة للْعاث الوخ ذم رثشُاا , ّتاذ حبا٘ي ًفاظ الاعابا  الوخ اذم رثشُاا  ّتذ حن

 .  (time-varying& asymptotic)بغذٕ الغ٘طشة   EWMAفٖ لْعاث الـ



 

 الاستنتاجات والتوصيات  4.
   

 اى اُن الاعخٌخاصاث الخٖ حن الخْيب الِ٘ا هي خلا  ُزٍ الذساعت ُٖ ثالاحٖ 

 ض٘ب الب٘اًاااث عااي هخْعااػ عااذد الوم٘ااب الوتاإْ دّى حغل٘ااب ُاازٍ الب٘اًاااث باعااخخذام الاعااال٘ب حغاا

 الاعصائ٘ت الخايت بالغ٘طشة علٔ الٌْع٘ت .

 حب٘ي فٖ الضاًب الخطب٘ ٖ اى لْعت الـEWMA  بغاذٕ عا٘طشةtime varying   حكاْى عغاعات اثزاش

,  λ=0.25   ّL=3ت٘واات   , عٌااذها حكااْى  asymptoticبغااذٕ عاا٘طشة  EWMAهااي لْعاات الااـ 

 . (4). لاعع صذّ    λ      ّL=3.25 0.5=ّثزلا عٌذها حكْى

   ْهي خلا  الٌخائش الخٖ حن الخْيب الِ٘ا بخطب٘  اعلFIR-EWMA     لاْعع اى المول٘ات الاًخاص٘ات

 ت .حبذا حغج الغ٘طشة رن حبِش الاًغشافاث ّخايت الص ٘شة هٌِا خلا  هشاعب حٌف٘ز المول٘ت الاًخاص٘

  هي خلا  الو اسى ب٘ي الاعال٘ب الوغاخخذهت فاٖ الغا٘طشة علأ الاًخااس ّبالخغذٗاذ عٌاذها حكاْى L=3 

اثزااش الاعااال٘ب ثفاااءة فااٖ ثشااف  FIR-EWMAهملواات الخٌماا٘ن الوخخاااسة حباا٘ي اى اعاالْ  تاا٘ن ّلكااب 

بغاذٕ    EWMAران اعالْ    time- varyingبغذٕ عا٘طشة   EWMAالاًغشافاث ّٗل٘ت اعلْ 

 الزٕ ٗمخبش اتب الاعال٘ب الوغخخذهت ثفاءة .   asymptoticع٘طشة

 

   - اُن الخْي٘اث الخٖ حن الخْيب الِ٘ا هي خلا  ُزٍ الذساعت ُٖ ثالاحٖ اها

 ظشّسة اعخخذام الاعال٘ب الاعصائ٘ت فٖ الغا٘طشة علأ الٌْع٘ات هٌِاا لْعااث عا٘طشة الاـEWMA  

ول٘اات الاًخاص٘اات .ار اًِااا حمطااٖ يااْسة ّاظااغت ّحشااخ٘ص الاًغشافاااث الخااٖ تااذ حغااذد ارٌاااء عاا٘ش الم

 للمول٘ت الاًخاص٘ت هي خلا  هٌغٌٖ ُزٍ اللْعاث .

   ْهااي العااشّسٕ اعخواااد اعاالFIR-EWMA   لوااا لااَ هااي ارااش فمااا  فااٖ ثشااف ادع الاًغشافاااث

الص ٘شة ّخلا  هشاعاب المول٘ات الاًخاص٘ات هواا ٗاؤدٕ الأ احخاار الاصاشاءاث الووٌاعابت لغا٘ش المول٘ات 

 ًخاص٘ت ظوي الوغخْٓ الوشغْ  فَ٘ .الا
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                              الملحق

 البيانات الضرورية  1) جدول)                          

 

 هخْعػ ستن  هخْعػ ستن  هخْعػ ستن هخْعػ ستن

 الوم٘ب الذفمت الوم٘ب الذفمت الوم٘ب الذفمت  الوم٘ب الذفمت
 

1 4.06 26 5.431 51 4.001 76 2.401 

2 5.239 27 4.363 52 4.002 77 4.009  

3 4.467 28 6.412 53 7.005 78 5.008  

4 5.027 29 3.362 54 2.01 79 6.101  

5 4.332 30 5.317 55 4.05 80 5.09  

6 8.321 31 5.027 56 4.106 81 3.331  

7 8.079 32 6.342 57 6.206 82 3.421  

8 4.204 33 3.384 58 6.37 83 8.001  

9 5.281 34 4.425 59 4.011 84 5.001  

10 6.235 35 6.463 60 6.102 85 .0981  

11 4.317 36 7.124 61 6.013 86 2.421  

12    5.351 37 4.254 62 6.31 87 3.01  

13    6.273 38 4.396 63 4.016 88 6.002  

14    3.274 39 5.441 64 7.002 89 5.003  

15    4.152 40 3.42 65 6.018 90 4.104  

16    4.006 41 3.351 66 9.003 91 6.017  

17    5.167 42 4.419 67 3.401 92 3.41  

18    3.351 43 4.168 68 3.156 93 2.201  

19    5.421 44 3.341 69 5.007 94 3.41  

20    3.343 45 2.102 70 3.301 95 3.405  

21   6.227 46 4.016 71 5.109 96 5.009  

22   2.256 47 5.436 72 6.002 97 3.361  

23   5.263 48 4.235 73 5.001 98 5.107  

  24   4.048 49 3.349 74 3.381 99 4.108  

4.416      25   50 6.441 75 3.309 100 4.208  

 

     

 الحسابات الضرورية لاختبار حسن المطابقة.   (2)جدول                                 

 

Average of  observed Expected  (Oi-Ei)
2
/Ei              

Defective  frequency frequency      

 

At or below 2.5 7  7  0 

2.5-3.5   21  14  3.5 

3.5-4.5   27  25  0.16 

4.5-5.5   21  26  0.962 

5.5-6.5   17  18  0.056 

Above 6.5  7  10  0.9 

 

Total   100  100  5.578 

    

   



 ( الاعلى والادنى للوحة  asymptoticقيم حدي السيطرة ) (3)جدول                  
 . ولتوليف ات  مختلفة لمعلمة التنعيم ولثابت حد السيطرة EWMAال                   

          

λ   L  UCL  LCL  طت الخ اس ً *    
   

 0.05 2.25 5.1878  4.1322  80 

  2.5 5.2465  4.0735  94   

  2.75 5.3051  4.0149  83  

  3 5.3638  3.9562  100  

  3.25 5.4224  3.8976  86 

  3.5 5.4811  3.8389  81 

 

 0.1 2.25 5.4162  3.9038  42  

  2.5 5.5002  3.8198  16 

  2.75 5.5843  3.7357  52 

  3 5.6683  3.6517  51  

  3.25 5.7523  3.5677  44  

  3.5 5.8363  3.4837  43 

 

 0.25 2.25 5.9059  3.4141  19 

  2.5 6.0443  3.2757  17 

  2.75 6.1827  3.1373  17 

  3 6.3212  2.9988  26 

  3.25 6.4596  2.8604  18  

  3.5 6.598  2.722  17 

  

 0.5 2.25 6.5631  2.7569  8  

  2.5 6.7745  2.5455  7  

  2.75 6.986  2.334  8 

  3 7.1975  2.1225  10  

  3.25 7.4089  1.9111  8 

  3.5 7.6204  1.6996  9 

 

*    ٗوزاب ُازا الموااْد الٌ طات الخاٖ ٗ خااش  فِ٘اا عاذٕ الغاا٘طشة الوخ ٘اشة  بخ ٘اش الْتااج لغاذٕ الغاا٘طشة  

 الزابخت .

 



 عدد العينات المطلوب لتوليد أول أشارة للخروج عن السيطرة  (4)جدول  
للوحات   (time-varying& asymptotic)حدي السيطرة  في حالة كون  

 . ولتوليف ات مختلفة لمعلمة التنعيم ولثابت حد السيطرة   EWMAال 

      
 عدد العينات                                                     

  Asymptotic limits time-varying limits 

 

L  λ 0.05 0.1 0.25 0.5 0.05 0.1 0.25 0.5 

 

2.25 - 66 7 7 - 66 7 7 

2.5 - 66 7 7 - 66 7 7 

2.75 - 66 7* 7 - 66 7* 7  

3 - - - 7 - - 66 7 

3.25 - - - - - - - 66  

3.5 - - - - - - - -  

  

 . time-varyingً طت المٌ٘ت ح ع علٔ عذ الغ٘طشة الاعلٔ  *

    

 . ة لهاالمناظر   aمع قيم    fيبين نسب     (5)جدول      

 

       f a 

     1 0.4 0.2 

     2 0.5 0.3 

     3 0.7 0.6 
 

عدد العينات المطلوب لتوليد أشارة للخروج عن السيطرة في حالة كون   (6)جدول  
ولتوليف ات مختلفة   FIR-EWMAللوحاتFIR مع   time-varyingحدي السيطرة  

 .  L=3بثبات  قيمة    f لمعلمة التنعيم ولنسب مختلفة ل 

    

L λ   f 0.4 0.5 0.7 

 0.05 7  - - 

3 0.1 7 - - 

 0.25 7 7 66 

 0.5 6 7 7 

 

  

   


