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 التشوهات العيانية والتغيرات النسجية في دماغ وعيون الفئران وأجنتها المعرضة لدخان الغراء
Glue smoke 

 8، ريا غالب السلطان 8، هاني مال الله حمودي الحمداني 1حافظ ابراهيم السعدي
 ، العراق ، الموصل جامعة الموصل، ، كلية طب الأسنان  فرع جراحة الفم والوجه والفكين 1
 ، العراق ، الموصل جامعة الموصل ، ، كلية التربية للعلوم الصرفة قسم علوم الحياة 2
 

 الملخص
ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم متتن ( 3500,2500,1500لوحظتتا التريتتراا النستتجية فتتع ومتتاف وعيتتون الف تتران الحوامتتل واجنتلتتا بستتبب تعري تتلا للجتترع 

ملرم/كرتم متمثلتة  0022و2022عنتو الجترعتين او تحا البيانتاا حتووغ تريتراا ستلوكية الحمتل متن  عشتر الثتامنوخان الرراء من اليتوم الستابا الت  
وقلتة تناوللتا للرتياء والمتاء لعتوة  وخموللتا انتلواء الحيوانتااه اعقبتبالليجان وسرعة الحركاا غير السوية وفرط النشاط التي  استتمر متوة نصتع ستاعة 

 ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم ومتتن ثتتم0022 الجرعتتة عنتتو %2022،02عنتتو الجرعتتة%10فتتع هتتيح الحيوانتتاا بنستتبة الاجلتتا متبوعتتا بحتتووغ  ،ستتاعاا
فتع ومتاف وعيتون الف تران الحوامتل علت  شتكل تريتراا  مر تية اي تا لتوحظ ظلتور اعترا علت  التتوالع   %22و10الف تران بنستب تراوحتا بتين هلاك
ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم  0022و2022و1022عنتتو الجتترع%02و%50و%00لمشتتوهة النستتبوستتجلا الاجنتتة ا وتنكستتية ونخريتتة والتلابيتتة  وعا يتتة

 الطيتتر( جنتة متوقفتة النمتتو وتشتوهاا الراي القيلتة الستحا ية الوماغيتة وراي يو نلايتة شتبيلة بمنقتاروا منرتولعجنتين  وشتملا التشتوهاا، علت  التتوالع 
 وان العيون وتشوهاا الجلو والجيع والاطراع والينب  فق وت خم ملامح الوجه والانع وتشوح صيوان الاين وجحوظ او

ر وشتتملا التريتتراا النستتجية فتتع الاجنتتة ليتتاوة اعتتواو الخلايتتا العصتتبية متتا ختتلب فتتع قشتترة المتت  واغشتتية التتوماف  واقترنتتا هتتيح الاعتترا  بتتت خر تطتتو 
قتتة ال تتفيرية الخارجيتتة وت تتاعع الشتتبكية  وتعتتلل هتتيح النوويتتة الخارجيتتة وختتلب الطبلطبقتتة ستتمك ا وفتترطاغلتتب اجتتلاء العتتين وانكمتتال وتلتتع العوستتة 

   الف ران الحوامل وأجنتلا  وماف وعيونالمتوقعة المر ية والتشويلية لوخان الرراء فع  الت ثيرااالنتا ج 
 المقدمة

يعتتترع ستتتوء استتتتعمال النشتتتوق ب نتتته الاستنشتتتاق المتعمتتتو لمتتتاوة متطتتتايرة 
 وستتوء استتتعمال المتتييب والتنشتتق [1]للحصتتول علتت  حالتتة عقليتتة متبولتتة

ويشتكل ستوء استتعمال النشتوق مشتكلة عالميتة  والنف  والو ا فع كيي 
تشتتتتيا خصوصتتتتا فتتتتع مجتمعتتتتاا الأقليتتتتاا وتلتتتتك التتتتتع تستتتتكن المنتتتتاطق 

مشتتتتكلة ستتتتوء استتتتتعمال   [2]الحووويتتتتة وللتتتتا أ تتتترارها الصتتتتحية العامتتتتة
والنشتتتوقاا هتتتع منتجتتتاا  النشتتتوق تجتتتتال الحتتتووو الاجتماعيتتتة والعرقيتتتة 

يتتتتتة الووا يتتتتتة ويتتتتتتم اختيارهتتتتتا ويلتتتتتك لستتتتتعرها مختلفتتتتتة الأنتتتتتواع متتتتتن الناح
المتتتنخف  ولتوفرهتتتا علتتت  نطتتتاق واستتتا وبشتتتكل قتتتانونع ولقابليتلتتتا علتتت  

ويتترتبط ستتوء الاستتتعمال المتتلمن للنشتتوقاا متتا  إحتتواغ الجتتيل وبستترعة 
وتصتتتنع النشتتتوقاا التتتتع يستتتاء استتتتعماللا  تتتت ثيراا خطيتتترة ولا عكوستتتة 

 للوجينيتة أو العطريتة الأليفتتة إلت  ثلاثتة مجتاميا هتعه الليتوروكاربوناا ال
متتتن أكثتتتر المتتتواو  [0]، والنتتتتراا القاعويتتتة المتطتتتايرةواوكستتتيو النتتتايتروجين

كتل الستموم الأمريكيتة ختلال التع يشيا سوء استعماللا والمستجلة فتع مرا
 (%10  والصتتتتتتتتتتب  (%01البنتتتتتتتتتلين  ههتتتتتتتتتتع 2221إلتتتتتتتتت 1995 الفتتتتتتتتتترة

 (%5  اللتتواء ومعطتتراا (Propane/butane  5% والبروبين/بيتتوتين
ط متتا ومعظتتم حتالاا وفيتتاا البشتر المستتجلة بالارتبتا (%0  والفورمتالين

 (%25  ومعطتتتتتتتراا الجتتتتتتتو (%00  النشتتتتتتتوقاا كتتتتتتتان ستتتتتتتببلا البنتتتتتتتلين
تتتت ثير وعنتتتو وراستتتة  propane/ butane 11%)[0]والبروبين/بيتتتوتين

ان أومرتتتة الجتتتراء المعر تتتة  وجتتتوقبتتتل التتتولاوة للتلتتتووين الجتتتراء  تعتتتر 
متتتتتتن  (p<0.001  وا أعتتتتتتواو مختللتتتتتتة بورجتتتتتتة معنويتتتتتتةللتلتتتتتتووين احتتتتتتت
لكتتتتتتون معظتتتتتتم و  [0]  تتتتتتمن كتتتتتتل طبقتتتتتتة قشتتتتتترية neuronsالعصتتتتتتباا 

وبورجتتة عاليتتة ف نلتتا تعبتتر الستتخو  lipophilic النشتتوقاا محبتتة للتتوهن

بستتلولة عنتتو تناوللتتا متتن قبتتل امنتتاغ الحوامتتل وبتتيلك ف نلتتا تشتتكل خطتترا 
التولتتوين ختتلال الحمتتل يمكتتن وستتوء استتتعمال   [5] عظيمتتا علتت  الأجنتتة

أن يستتبب امجلتتا  التلقتتا ع والتتولاوة قبتتل الن تتج ويتترتبط بصتتورة ثابتتتة 
وصتترر  oral clefts الفميتتةمتتا التشتتوهاا الخلقيتتة وب تتمنلا الفلحتتاا 

وعتتتتتتتتول  microencephalyوصتتتتتتتترر التتتتتتتتوماف micrognathiaالفتتتتتتتتك
ولعتتوم وجتتوو وراستتتة   [7]وتتتت خر التطتتور growth deficiencyالنمتتو

مر تتية عيانيتتة ومجلريتتة تجريبيتتة شتتاملة حتتول التتت ثيراا ال تتارة لتتوخان 
تعتترع علتت  ا فتتاا النستتجية المر تتية للا الوراستتة الحاليتتة مالرتتراء صتتم
، ف تلا فع وماف وعيتون الف تران الحوامتل وأجنتلتا رراءالوخان المحوثة ب

لاا امجلتتا  التريتتراا الستتلوكية وحتتاو  للأجنتتةعتتن التشتتوهاا العيانيتتة 
 فع الف ران الحوامل  التعر  لوخان الرراء حوثلايالتع يمكن أن 

 المواد وطرائق العمل

أجريتتتتتتتا الوراستتتتتتتة الحاليتتتتتتتة علتتتتتتت  إنتتتتتتتاغ الف تتتتتتتران البتتتتتتتي  السويستتتتتتترية 
أستتبوعا لكتتلا الجنستتين، معتتول 9-12بعمتتر  Mus musculusالحوامتتل
الوراستتة بصتتحة جيتتوة، و تتعا الف تتران طتتول متتوة و (غتتم، 23±2أولانلتتا 

وة متتتتتتتتتتن حيتتتتتتتتتتغ التلويتتتتتتتتتتة وورجتتتتتتتتتتة تحتتتتتتتتتتا ظتتتتتتتتتتروع مختبريتتتتتتتتتته موحتتتتتتتتتت
ستتتتتتتاعة  تتتتتتتوء Photoperiod 12ووورة  تتتتتتتو ية  م،(°(24±2الحتتتتتترارة

 تتتعا امنتتتاغ المليتتت ة لاخصتتتاب متتتا التتتيكور و ، [0ستتتاعة ظتتتلام]12و
وتتتتم الت كتتتو متتتتن  وبمعتتتول يكتتتر واحتتتو متتتا ثلاثتتتة إنتتتتاغ فتتتع كتتتل قفتتت ،

فتتتع  vaginal plugحصتتتول امخصتتتاب بملاحظتتتة الستتتواوة الملبليتتتة 
صتتتبال اليتتتوم التتتتالع، واعتبتتتر يتتتوم التتتتلاوا هتتتو اليتتتوم صتتتفر متتتن الحمتتتل 

المنتتج UHUاستتخوم لاصتق  [9] واليوم الي  يليته هتو اليتوم الأول منته
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 ,UHU Australia Pty. Ltd, Smithfieldمتتن قبتتل شتتركة

Australia  50( المميتتتتتتتتة الوستتتتتتتطيةالجرعتتتتتتتة تتتتتتتتم تحويتتتتتتتو(LD  للرتتتتتتتراء
تتتتتم تصتتتتميم التجتتتتارب   [12] متتتتن ولن الجستتتتمملرم/كرتتتتم 0222كانتتتتاو 

ولعتتتتا إلتتتت  أربعتتتتة مجتتتتاميا متستتتتاوية انثتتتت  فتتتتار حامتتتتل  22 باستتتتتخوام

وثتتتتتلاغ  يتتتتتتم تعر تتتتتلا لتتتتتوخان الرتتتتتراءوشتتتتتملا مجموعتتتتتة الستتتتتيطرة لتتتتتم 
يوميتتتا ولمتتترة واحتتتوة  الرتتتراءمجموعتتتاا تجريبيتتتة عر تتتا لأبختتترة احتتتتراق 

م الثتامن عشتر من اليوم السابا من الحمل حتت  اليتو وقا ق  (5-0  لموة
   -هالتالع من الحمل وحسب الجوول

 

 المجموعاا فترة التجريا
 التركيل

 ملرم/كرم
 أيام عوو
 التجريا 

 عوو
 الف ران

 اليوم السابا تجريا عن طريق الاستنشاق من
 إل  اليوم الثامن عشر من الحمل

 5 11 هواء طلق (1 السيطرة

 5 11 1500 (2تجريبية  
 5 11 2500 (0تجريبية  
 5 11 3500 (0تجريبية  

 

واخل حو  لجتاجع  الرراءتم تبخير الف ران بالرالاا الناتجة من حرق 
الحيوانتتتاا إلتتت   نقلتتتا التعتتتر ستتتم وبعتتتو انتلتتتاء  20X20X02أبعتتتاوح 

انتتاغ  شتترحا  فتتع كليتتة طتتب الاستتنان جامعتتة الموصتتل بيتتا الحيوانتتاا
وتتتتم اجتتتراء الفحتتت   الحامتتتل فتتتع اليتتتوم الثتتتامن عشتتتر متتتن الحمتتتلالفتتتار 

ح تترا المقتتاطا النستتجية ، وثبتتتا فتتع محلتتول بتتوين، و للأجنتتةالعيتتانع 
غسلا العينتاا المثبتتة بتالكحول  [11] اعتماوا عل  الطريقة التع يكرها

باستتتتتخوام تراكيتتتتل تصتتتتاعوية متتتتن وتمتتتتا عمليتتتتة الانكتتتتال  %72الاثيلتتتتع
الكحتتتتتول الاثيلتتتتتع وروقتتتتتا وطمتتتتترا فتتتتتع شتتتتتما البتتتتتارافين النقتتتتتع ورجتتتتتة 

 7وصتتتتبا فتتتتع قوالتتتتب حويويتتتتة وقطعتتتتا النمتتتتايا بستتتتمك م°00انصتتتتلار
  حملتا الشترا ح [12]ايوستين-ونا بملون الليماتوكسيلينمايكروميتر ول

المقاطا النستجية بتالمجلر المركتب ال تو ع  افحصو  D.P.Xالماوة ب
 Olympusصورا باستخوام مجلتر مركتب متلوو بكتاميرا رقميتة نتوع و 

OM-Japan  
 النتائج
 التغييرات السلوكية في المجموعات التجريبية المعرضة للغراءأولا: 

 بينا نتا ج الوراسة عنتو تعتري  الف تران الحوامتل لتوخان الرتراء بتركيتل

 ملرم/كرتتم متتن ولن إلتت  عتتوم ظلتتور أيتتة أعتترا  ستتلوكية وكانتتا1500
المتتاء و  الف تران بحالتتة حركتة طبيعيتتة واختل قفتت  التربيتة وتناوللتتا للطعتام

ملرم/كرتم متن ولن الجستم  2022أما عنو التركيتل، بصورة طبيعية أي ا
تمثلا الأعترا  الستلوكية بالليجتان وحركتة مفرطتة واختل قفت  التربيتة 
وظلتتتتور حتتتتالاا متتتتن نشتتتتاط متلايتتتتو تمثتتتتل بالحركتتتتة الستتتتريعة فتتتتع لوايتتتتا 

 ،عووتلا إل  نشاطلا الطبيعع فع ممارسة الفعاليتاا الحياتيتةالقف  ثم 
/كرتتم متتن ولن الجستتم لتتوحظ ظلتتور نشتتاط غيتتر ملرم0022وعنتو التركيتتل

طبيعع لمتوة أكثتر متن نصتع ستاعة بعتو التجريتا أعقبته انتلواء جمتاعع 
 وخمول عام وفقوان الشلية للطعام وشرب الماء لعوة ساعاا 

 Abortion and Uterine     الإجهاا  والقارون الرحمياة ثانياا:

Horns 
نستتبة امجلتتا  فتتع المجموعتتة التجريبيتتة المعاملتتة او تتحا النتتتا ج ان 

ونستتتتب حتتتتالاا %10ملرم/كرتتتتم متتتتن ولن الجستتتتم 2500بتتتتالرراء بتركيتتتتل
ملرم/كرتم متن ولن  3500أمتا عنتو تركيتل ،%22 موا الف تران الحوامتل

الحوامتل فتع وحتالاا متوا للف تران  %02الجسم كانا نسبة امجلتا  
  %10اليومين الساوي عشر والسابا عشر من الحمل بنسبة

نتتتا ج بعتت  التشتتوهاا فتتع الأمتتا بالنستتبة للقتترون الرحميتتة فقتتو أظلتترا 
القتتتتترون الرحميتتتتتة عنتتتتتو المجموعتتتتتة التجريبيتتتتتة المعر تتتتتة لتتتتتوخان الرتتتتتراء 

عتتتتوم انتظتتتتام توليتتتتا تمثلتتتتا بملرم/كرتتتتم متتتتن ولن الجستتتتم  2022بتركيتتتتل
 عنتتتتوامتتتتا   1) الصتتتتورةهفتتتتع احتتتتو قرنتتتتع التتتترحم  اجنتتتتة ممتصتتتتةو الاجنتتتتة 
لوحظ الوياو حتالاا النتلع فقو ملرم/كرم من ولن الجسم  3500التركيل

والاحتقتتان التتومو  واختتل القتترون الرحميتتة وتجمتتا جل تتع للمتتواو الشتتحمية 
   ( 2هةبين قرنع الرحم  الصور 

 

 
الفأر الحامل المعرضة لدخان الغراء  لأنثى(. القرون الرحمية 1صورة )
ملغم/كغم من وزن الجسم يلحظ عدم انتظام توزيع الاجنة  2500بتركيز

 قرني الرحمفي احد  (1) واجنة ممتصة
 

 
الفأر الحامل المعرضة لدخان الغراء  لأنثى(. القرون الرحمية 8صورة )
 (1ملغم/كغم من وزن الجسم يلحظ ظهور نزف دموي) 3500  بتركيز 

 ( بين قرني الرحم8لمواد الشحمية)( تجمع جزئي ل8الاحتقان الدموي)
 

 Gross الفئاران الحوامال دمااغفاي التغيارات المرضاية العيانياة  ثالثاا:

pathological changes in brain of  pregnant mice  

أظلتتترا نتتتتا ج الوراستتتة الحاليتتتة حصتتتول تشتتتوهاا فتتتع ومتتتاف المجتتتاميا 
التجريبيتتتة المعاملتتتة بتتتالمواو المستتتتخومة فتتتع الوراستتتة الحاليتتتة مقارنتتتة متتتا 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  8) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
 

28 

( ففع المجموعة التجريبيتة المعر تة لتوخان 0مجموعة السيطرة الصورةه
ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم لتتوحظ تمتتلق حويصتتلاا 0022الرتتراء بتركيتتل

ف تتلا عتتن انكمتتال و تترر فتتع نستتيج التتوماف  تظاملتتا،التتوماف وعتتوم ان
 ( 0 الصورةه

 

 
ظهر حويصلات الدماغ دماغ انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة ي (.8صورة )

 بصورة طبيعية
 

 
 8033دماغ انثى فأر حامل معرضة لدخان الغراء بتركيز  (.8صورة )

وعدم حويصلات الدماغ ملغم/كغم من وزن الجسم يلحظ  انكماش وتمزق 
 (1انتظامها)

 

 لأجنة المعرضة لدخان الغراء اوصف تشوهات  رابعا: 
كرتم متن /ملرم1022 أظلرا النتا ج عنو التعري  لوخان الرراء بتركيل

، ومعتول %00ولن الجسم ختلال فتترة الحمتل، إن نستبة الأجنتة المشتوهة
ملتتتتتم مقارنتتتتتة بمجموعتتتتتة (21422  (غتتتتتم ومعتتتتتول أطواللتتتتتا1400  أولانلتتتتتا
  وتمثلتتتتا (0 الصتتتتورةه(ملتتتتم علتتتت  التوالع22471(غتتتتم و 1422 الستتتتيطرة

وتمثتل  %10التشوهاا بظلور أجنة منرولية محتقنة وتشوح الرأي بنستبة
بظلتتتتور التتتترأي بشتتتتكل مستتتتتوق وانحنتتتتاءح للأستتتتفل نتيجتتتتة لانحنتتتتاء قبتتتتو 
 الجمجمتتتتة، وت تتتتخم الملامتتتتح الوجليتتتتة الأنفيتتتتة، وتشتتتتوح صتتتتيوان الأين،

بفقتوان وجحتوظ العينتان وحتووغ نتلع  وتمثلتا%12وتشوح العيون بنستبة
وتمثتتتتل بتتتتالتقوي الشتتتتويو وظلتتتتور %12حوللمتتتتا  وتشتتتتوح الجتتتتيع  بنستتتتبة

واحتقتتان المنطقتتة الخلفيتتة للجنتتين وظلورهتتا بلتتون  الجنتتين بشتتكل مكتتور،
استتوو قتتتاتم ولالتتتة علتتت  حتتتووغ النتتتلع التتتومو ، واحتقتتتان التتتبطن  وتشتتتوح 

الأماميتتة واستتتطالتلا وتمثلتتا ب تتخامة الأطتتراع  %10 الأطتتراع بنستتبة
و خامة الأطراع الخلفية وتلاصق أصتابعلا  وتشتوح  ا أصابعلا،اوانفر 

وينتب رفيتا قصتير متوبب  وتمثل بظلتور ينتب ملتتو ،%10الينب بنسبة
كرتتم متتن ولن الجستتم /ملرتتم 2022أمتتا عنتتو التركيتتل  (5هة الصتتور  النلايتة

 نلتتتتاومعتتتتول أولا %50 فقتتتتو أشتتتتارا النتتتتتا ج إن نستتتتبة الأجنتتتتة المشتتتتوهة
(ملتتتتم مقارنتتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة 15402  (غتتتتم ومعتتتتول أطواللتتتتا2490 
(ملتتتتم علتتتت  التتتتتوالع، وتمثلتتتتا التشتتتتوهاا بظلتتتتور 10420 و (غتتتتم2495 

مقارنتتتتتتة  (7 الصتتتتتتورةه أجنتتتتتتة منروليتتتتتتة صتتتتتتريرة مشتتتتتتوهة ملرقتتتتتتة الجلتتتتتتو

وتمثتتتل باعوجتتتاا التتترأي وظلتتتورح  %02 وتشتتتوح التتترأي بنستتتبة بالستتتيطرة،
مجمتتة، وعتتوم ات تتال الملامتتح الوجليتتة بشتتكل مستتتوير وتستتطح قبتتو الج

وتمثلتتتا بجحتتتتوظ  %20 الأنفيتتتة، وصتتتيوان الأين وتشتتتوح العيتتتون بنستتتبة
وتمثتتتل باستتتتقامة المنطقتتتة الجيعيتتتة %22العينتتتان  وتشتتتوح الجتتتيع بنستتتبة

الظلرية وانتفاخ المنطقة الظلرية البطنية واحتقانلا وتشتوح الجلتو وتجعتوح 
wrinkled skin  وتلولتهdermatocoele  والرقاقتته ولالتة علتت  تشتتوح

وتمثلتتا بقصتتر الأطتتراع  %20 الجلتتال الليكلتتع وتشتتوح الأطتتراع بنستتبة
الأمامية وانتفاخلا واعوجاا أمشاطلا واعوجاا أمشاط الأطراع الخلفيتة 

وتمثتل بظلتور ينتب ستميك % 02هلا أما الينب فبلرا نسبة التشوحوتشو 
 ( 0هةية الصور وينب رفيا ملتو  حللونع موبب النلا معقوع النلاية

 

 
يوم حمل(  12(. منظر جانبي لجنين الفأر الابي  بعمر )0صورة )

 لمجموعة السيطرة حقنت امه بالماء المقطر
 

 
منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء بتركيز  (.6صورة )

ه بشكل ظهور يبين تقوس الجنين و  ملغم/كغم من وزن الجسم 1033
وانحناءه للأسفل نتيجة لانحناء قبو  الرأس بشكل مستدق مكور)السهم(
 (8)ذنب ملتوي( 8)تشوه صيوان الأذن( 8)فقدان العينان (1)الجمجمة

 

 
صغيرة مشوهة مزرقة الجلد من  منغوليةفأر  لأجنة(. منظر جانبي 7صورة )

 ملغم/كغم من وزن الجسم 8033ركيز ام تم تعريضها لدخان الغراء بت
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(. منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء بتركيز 2صورة )

عدم اكتمال المعالم الوجهية ملغم/كغم من وزن الجسم يلحظ  8033
 (1)ذنب رفيع ملتوي حلزوني مدبب النهايةالفمية.

 

 0022أمتتتا عنتتتو المجموعتتتة التجريبيتتتة المعر تتتة لتتتوخان الرتتتراء  بتركيتتتل 
كرتتم متتن ولن الجستتم ختتلال فتتترة الحمتتل، فقتتو أظلتترا النتتتا ج إن  /ملرتتم

 (غتم، ومعتول أطواللتتتا2409  معتول أولانلتا %02 نسبة الأجنة المشوهة
(ملتتم علتت  19407(غتتم،  1425(ملتتم قياستتا بمجموعتتة الستتيطرة  10407 

التتتوالع، تمثلتتا التشتتوهاا ب جنتتة منروليتتة صتتريرة مشتتوهة ملرقتتة وتشتتوح 
وأجنتتتة ممستتتوخة  (9 الصتتتورةه وتوقفلتتتا عتتتن النمتتتوكامتتتل لتتتبع  الأجنتتتة 

وتشتتتوح التتترأي  (12 الصتتتورةه مشتتتوهة فاقتتتوة للأطتتتراع الأماميتتتة والخلفيتتتة
وتمثتتتتتتتتتتتتتتتل بتمتتتتتتتتتتتتتتتايل القيلتتتتتتتتتتتتتتتة الستتتتتتتتتتتتتتتحا ية الوماغيتتتتتتتتتتتتتتتة  %02 بنستتتتتتتتتتتتتتتبة

encephalomeningocele بشتتتتتتتتتكل ورم محتتتتتتتتتتقن فتتتتتتتتتوق الجمجمتتتتتتتتتة 
يلة وتمايل رأي مستوق منحنع نحو الأستفل يو نلايتة شتب (11 الصورةه

وتمثلتتتا بفقتتتوان وجحتتتوظ  %00 وتشتتتوح العيتتتون بنستتتبة بمنقتتتار الطيتتتر
تشوح المنطقتة العجليتة القطنيتة بوتمثل  %02العينان وتشوح الجيع بنسبة
 (12 الصتورةه بشتكل ورم كيستع myeloceleبظلور القيلتة النخاعينيتة 

استتتقامة والرقتتاق المنطقتتة و  وتستتطح المنطقتتة الخلفيتتة للجنتتين والرقاقلتتا
وانتفتتتاخ المنطقتتتة البطنيتتتة الظلريتتتة وتشتتتوهلا وتشتتتوح الأطتتتراع  الجيعيتتتة
وتمثلتتتتتتا بفقتتتتتتوان الأطتتتتتتراع الأماميتتتتتتة والخلفيتتتتتتة وت تتتتتتخم  %02بنستتتتتتبة

الأطتتتتتراع الأماميتتتتتة واستتتتتتطالتلا واعوجتتتتتاا الأطتتتتتراع الخلفيتتتتتة وت تتتتتخم 
وينتتب رفيتتتا  وتمثتتل بفقتتتوان التتينب %02 أمشتتاطلا وتشتتوح التتتينب بنستتبة

 (   10هةالصور   مستقيم أفقع وينب سميك ملتو 
 

 
(. منظر جانبي لجنين فأر مشوه ومتوقف عن النمو من ام تم 9صورة )

 ملغم/كغم من وزن الجسم 8033ركيز تعريضها لدخان الغراء بت
 

 
من ام تم تعريضها  مشوهو ممسوخ (. منظر جانبي لجنين فأر 13صورة )

 فاقد للأطراف الأمامية ملغم/كغم من وزن الجسم8033لدخان الغراء بتركيز 
 (8) فقدان الذنب (8) الخلفية (1)

 

 
(. منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء 11صورة )
تمايز القيلة السحائية يلحظ   ملغم/كغم من وزن الجسم 8033بتركيز

 (1) الدماغية بشكل ورم محتقن فوق الجمجمة
 

 
من ام تم تعريضها لدخان الغراء منظر جانبي لجنين فأر  (.18صورة )
 تمايز الراس بشكل مستدقيلحظ  من وزن الجسم ملغم/كغم 8033بتركيز

تشوه المنطقة العجزية القطنية بظهور القيلة النخاعينية بشكل ورم 
اعوجاج الأطراف الخلفية  (8) تضخم الأطراف الأمامية واستطالتها (1)كيسي

 (8) وتضخم أمشاطها
 

 
منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء (. 18صورة )
منحني و مستدق  رأسمايز يلحظ ت ملغم/كغم من وزن الجسم 8033بتركيز 

وتسطح ( 8)جحوظ العينان ( 1)نحو الأسفل ذو نهاية شبيهة بمنقار الطير
 (8)ذنب رفيع مستقيم أفقيالمنطقة الخلفية و 
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 عضاء الامهات الحوامل التغيرات النسجية المرضية في ا خامسا:

اشتار الفحت  المجلتر  لتوماف انتاغ الف تران الحوامتل التتع تتم تعري تلا 
ختتتلب  متتتن وختتتان الرتتتراء التتت  ملرم/كرتتتم متتتن ولن الجستتتم 1022لجرعتتتة

النستتتتتتتتتيج العصتتتتتتتتتبع ونختتتتتتتتتر بعتتتتتتتتت  الخلايتتتتتتتتتا العصتتتتتتتتتبية فتتتتتتتتتع قشتتتتتتتتترة 
 (  10هة الصور مقارنة بمجموعة السيطرة (10الم  الصورةه

 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لدماغ انثىمقطع  (.18)صورة 

(النسيج العصبي EDيلحظ  خزب)ملغم/كغم من وزن الجسم 033الغراء)
 (.400Xتكبير ،H&Eملون) الخلايا العصبية. بع (Nونخر)

 

 
(. مقطع في مخ انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة يلحظ  الياف 10صورة )

وخلايا هرمية  (GC( وعدد كبير من الخلايا الحبيبية)NFعصبية)
 .(400X، تكبير H&Eملون ((.FC( وخلايا مغزلية )SPC)صغيرة

 

الفح  المجلر  لعيون اناغ الف ران الحوامل التع تم  أو حكما 
من وخان الرراء ال   ملرم/كرم من ولن الجسم 1022تعري لا لجرعة 

للقرنية وتحوب الجلء الامامع من القرنية نتيجة  خلب الطبقة اللباوية
فيرية الخارجية للشبكية لخلب الطبقة اللباوية، وخلب الطبقة ال 

 (21،22،19 الصورهمقارنة بمجموعة السيطرة (10،17،15 الصوره
 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لعين )قرنية( انثى(. مقطع 16)صورة 
( الطبقة EDيلحظ  خزب )ملغم/كغم من وزن الجسم  1033الغراء)

 (400Xتكبير ،H&Eملون(.)SPLاللبادية)
 

 
معرضة لدخان الغراء حامل فأر  لقرنية عين انثى(. مقطع 17)صورة 

( SP( المادة اللبادية)EDيلحظ  خزب) ملغم/كغم من وزن الجسم 1033)
ملون  (( في الطبقة اللبادية.MONوارتشاح عدد من الخلايا الالتهابية )

H&E 400، تكبيرX) 
 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لشبكية عين انثى(. مقطع 12)صورة 
(الطبقة الضفيرية EDيلحظ  خزب)ملغم/كغم من وزن الجسم 1033الغراء)

 (100Xتكبير، H&Eملون(.)OPLالخارجية)
 

 
(. مقطع لعين انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة يلحظ اجزاء 19صورة )

(والمادة BM(والغشاء القاعدي)CEالظهارة القرنية)القرنية التي تتضمن 
لبادية مكونة من الارومة (.ويلاحظ بان المادة الSPاللبادية)
 (400X،تكبير H&Eملون(.)CF(والألياف الغراوية)FI)الليفية

 

 
لمجموعة السيطرة يلحظ  مكونات انثى فأر حامل مقطع لعين  (.83صورة )

(والألياف EP(والظهارة)CAPعدسة العين وهي المحفظة)
 (400X،تكبير H&Eملون(.)FIBالعدسية)
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(.مقطع لعين انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة يلحظ  جزء من 81صورة )

شبكية العين الذي يتضمن طبقات الشبكية : الطبقة النووية الداخلية 
(INL( والطبقة الضفيرية الخارجية )OPL والطبقة النووية الخارجية )

(ONL .)) ملونH&E 400، تكبيرX) 
 

ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم متتن الرتتراء  2022التعتتري  لجرعتتةعنتتو  امتتا
ونختتتتر  Vacuolar degeneration أو تتتتح التتتتوماف تتتتتنكي فجتتتتو 

 ( 22الخلايا العصبية  الصورةهShrinkage  وانكمال
 

 
 2500معرضة لدخان الغراء)حامل فأر  لدماغ انثى(. مقطع 88)صورة 

الخلايا العصبية (VACيلحظ  تفجي)ملغم/كغم من وزن الجسم 
، H&Eملون ( عدد كبير من هذه الخلايا. )N( ونخر)SHوانكماش)

 (400Xتكبير
 

أظلتتترا العيتتتون ختتتلب الطبقتتتة اللباويتتتة للقرنيتتتة وختتتلب الطبقتتتة فتتتع حتتتين 
 ( 20هةال فيرية الخارجية  الصور 

 

 
معرضة لدخان الغراء حامل فأر  لقرنية عين انثى(. مقطع 88)صورة 

 (.SP(المادة اللبادية )EDيلحظ  خزب )ملغم/كغم من وزن الجسم  2500)
 (400X، تكبير H&Eملون )

 

اشتتتتار الفحتتتت  المجلتتتتر  لعيتتتتون انتتتتاغ الف تتتتران الحوامتتتتل التتتتتع تتتتتم كمتتتتا 
ختتلب  ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم0022تعري تتلا لتتوخان الرتتراء بتركيتتل

للقرنيتتتتتتتتتتة والطبقتتتتتتتتتتة ال تتتتتتتتتتفيرية الخارجيتتتتتتتتتتة للشتتتتتتتتتتبكية  المتتتتتتتتتتاوة اللباويتتتتتتتتتتة
  (20هة الصور 

 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لشبكية عين انثى(. مقطع 88)صورة 
الطبقة  (EDويلاحظ خزب)ملغم/كغم من وزن الجسم  3500الغراء)

 (400X، تكبيرH&Eملون(.)OPL) الضفيرية الخارجية
 

 المرضية المجهرية في اعضاء الاجنة  سادسا: الآفات
اشار الفح  المجلر  لأع تاء اجنتة الف تران التتع تتم تعتري  املاتلتا 

ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم متتن وختتان الرتتراء التت  حتتووغ  1022لجرعتتة 
تريتتتراا مر تتتية تمثلتتتا باحتقتتتان الاوعيتتتة الومويتتتة وانلفتتتة فتتتع مختلتتتتع 

عصتبية بكافتة انواعلتا الخلايا ال Crowding الاع اء الواخلية والوحام
مقارنتتتتتة بمجموعتتتتتة الستتتتتيطرة  الصتتتتتورة ( 20فتتتتتع قشتتتتترة المتتتتت   الصتتتتتورةه

وأظلتتتتتتترا العيتتتتتتتون عتتتتتتتوم اكتمتتتتتتتال تطتتتتتتتور اغلتتتتتتتب اجتتتتتتتلاء العتتتتتتتين ( 25
 (   20ةه الصور مقارنة بمجموعة السيطرة  (27 الصورةه

 

 
جنين فأر من ام تم تعريضها لدخان  لدماغمقطع مستعر   (.80)صورة 
(الخلايا العصبية CRملغم/ كغم من وزن الجسم يلحظ ازدحام) 1033الغراء 

 (100Xتكبير ، H&Eملون بكافة انواعها في قشرة المخ.)
 

 
السيطرة يلحظ  تكون قشرة  مقطع لدماغ جنين فأر لمجموعة (.86)صورة 

(. FC( وخلايا مغزلية )PC( وخلايا هرمية )GCالمخ من خلايا حبيبية )
 (400X، تكبير H&Eملون )
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جنين فأر من ام تم تعريضها لدخان  لعينمقطع  (.87)صورة 

ملغم/كغم من وزن الجسم يلاحظ عدم اكتمال تطور اغلب اجزاء 1033الغراء
 (400X،تكبير H&Eملونالعين.)

 

 
تكون  السيطرة يلحظ  اكتمال مقطع لعين جنين فأر لمجموعة (.82)صورة 

( RE( والشبكية )LE( والعدسة )CORمعظم اجزاء العين مثل القرنية )
( والصلبة PCH( والخزانة الخلفية )ACH( والخزانة الامامية )Iوالقزحية )

(S( .) ملونH&E 400، تكبيرX) 
 

 2022اما فع اجنة الف ران التع تم تعري  املاتلا ال  جرعة 
ملرم/كرم من ولن الجسم من وخان الرراء فقو اظلر الفح  المجلر  

لوماف الوياو اعواو الخلايا العصبية بانواعلا المختلفة وحووغ خلب ل
  (29فع قشرة الم   الصورةه

 

 
 8033مقطع لدماغ جنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء  (.89)صورة 

( الخلايا العصبية في قشرة CRملغم/ كغم من وزن الجسم يلحظ  ازدحام)
 (400X، تكبير H&Eملون  (. )EDالمخ مع وجود الخزب)

 وأو تتتتتتتحا مقتتتتتتتاطا العيتتتتتتتون انكمتتتتتتتال وتلتتتتتتتع العوستتتتتتتة وتلتتتتتتتتك

Damage العين وفترط ستمك محفظتلا وعوم اكتمال تطور بع  اجلاء
الطبقتتتة ال تتتفيرية الخارجيتتتة  Edema الطبقتتتة النوويتتتة الخارجيتتتة وختتتلب

 ( 01،02 هتانللشبكية  الصور 
 

 
مقطع في شبكية العين لجنين فار من ام تم تعريضها لدخان  (.83)صورة 
السمك المفرط للطبقة النووية  ملغم/ كغم من وزن الجسم يلحظ 8033الغراء 

ملون  (. )OPL( وخزب الطبقة الضفيرية الخارجية )ONLالخارجية )
H&E 400، تكبيرX) 

 

 
 8033مقطع لعين جنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء  (.81)صورة 

( محفظة العدسة DAملغم/ كغم من وزن الجسم  يلحظ  تهتك)
 (40Xتكبير ،H&Eملون  ( العدسة.)SHوانكماش)

 

المر ع لأع اء اجنة الف ران التع تتم تعتري   اظلر الفح  النسجع
ملرم/كرتتم متتن ولن الجستتم متتن وختتان الرتتراء  0022املاتلتتا التت  جرعتتة 

احتقتتتتتتتتان الاوعيتتتتتتتتة الومويتتتتتتتتة وحتتتتتتتتووغ الختتتتتتتتلب فتتتتتتتتع اغشتتتتتتتتية التتتتتتتتوماف 
 Duplicated( وأظلتتتترا العيتتتتون ت تتتتاعع الشتتتتبكية 02 الصتتتتورةه

Retina 00 الصورةه ) 
 

 
لدخان مقطع لدماغ جنين فأر من ام تم تعريضها  (.88)صورة 

في اغشية  (EDالجسم يلاحظ حدوث الخزب)ملغم/كغم من وزن 8033الغراء
 (100X تكبير،H&Eملون الدماغ.)

 

 
 8033مقطع لعين جنين فأر من ام تم تعريضها لدخان الغراء  (.88)صورة 

، H&Eملون ((.DRملغم/ كغم من وزن الجسم  يلحظ  تضاعف الشبكية )
 (100Xتكبير
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 لمناقشةا
 وخان الرتتراءلتتعنتتو تعتري  الف تتران الحوامتل ستلوكية التريتتراا الاعتمتوا 
لتت  جرعتتتة ع ملرم/كرتتم متتتن ولن الجستتم( 0022،2022،1022بتتالجرع 

ولرتتر   التعتري  ولتتم تستجل ايتتة حالتة متتوا  تمن الف تتران المعر تة 
المقارنتتة فقتتو تتتتم تستتجيل متلالمتتة المتتتوا المفتتاجش المتترتبط بالاستنشتتتاق 
بعتتتتو التعتتتتر  الشتتتتويو لتتتتوخان الرتتتتراء فتتتتع البشتتتتر وتتتتتم ايعتتتتال يلتتتتك التتتت  

  ولستتتوء الاستتتتعمال cardiac arrhythmia [1]اللانظميتتتة القلبيتتتة
الملمن للنشوقاا تت ثيراا عصتبية وعصتبية نفستية وهتيح تتنجم عتن تلتع 

شتتتتتتية العصتتتتتتباا بستتتتتتبب المتتتتتتواو الكيمياويتتتتتتة ياا الالفتتتتتتة النختتتتتتاعين وأغ
  lipidophillic chemicals [10]للشحم

هتتيح و حتووغ الاجلتا  فتع الف تران الحوامتل الوراستة كمتا اظلترا نتتا ج 
النتا ج تتفق متا متا يكتر فتع النشترياا العلميتة متن ان التعتر  الملنتع 
 لتتتتتتتتتتتبع  المتتتتتتتتتتتتييباا التتتتتتتتتتتتع يستتتتتتتتتتتتاء استتتتتتتتتتتتعماللا لاستتتتتتتتتتتتيما التولتتتتتتتتتتتتوين

يتتت و  التتت  الويتتتاو حتتتووغ الاجلتتتا  التلقتتتا ع   trichloroethaneو
ف تتتتلا عتتتتن الويتتتتاو خطتتتتر الاجلتتتتا  التلقتتتتا ع فتتتتع  وتشتتتتوهاا الاجنتتتتة 

العتتتتتتتاملين فتتتتتتتع مجتتتتتتتال الرعايتتتتتتتة الصتتتتتتتحية المعر تتتتتتتين التتتتتتت  اوكستتتتتتتيو 
 وبالنستتتبة لمتتتوا بعتتت  الف تتتتران nitrous oxide [10]النيتتتتروجين

التتتتع يحتويلتتتا وختتتان الرتتتراء الحوامتتتل فتتتيمكن ايعتتتالح التتت  المتتتواو ال تتتارة 
والتتتع بتتوورها اي تتا تعبتتر حتتاجل الستتخو وتصتتل التت  وم الجنتتين مستتببة 
ا تتتتتتتتترار مثتتتتتتتتتل التتتتتتتتتولاوة المبكتتتتتتتتترة ومشتتتتتتتتتاكل تنفستتتتتتتتتية وليتتتتتتتتتاوة خطتتتتتتتتتر 

   infectionالخمج
كما اسفرا النتا ج حووغ تشتوهاا فتع القترون الرحميتة عنتو المجموعتة 

جنتة ممتصتة وليتل علت  اظلتور ومنلتا لوخان الرراء التجريبية المعر ة 
عتتتتن [10]اليتتتته ااشتتتتار  حتتتتووغ الاجلتتتتا  الجل تتتتع وهتتتتيا يتفتتتتق متتتتا متتتتا

وظلور أجنة ممتصة فع احو قرنع الرحم وتجما كثيع للمتواو الشتحمية 
بعقتتار  الحوامتتل والويتتاو النتتلع التتومو  واختتل القتترون عنتتو حقتتن الف تتران

النتتتا ج  اظلتتراكرتتم متن ولن الجستتم  كمتتا /ملرتتم0222الكلافتوران تركيتتل
بعتتوم انتظتتام توليتتا الأجنتتة واختتل و حتتووغ تشتتوهاا فتتع القتترون الرحميتتة 

القتترن الرحمتتع والويتتاو حتتالاا النتتلع والاحتقتتان التتومو  وتجمتتا كثيتتع 
لتتتوخان الاثتتتار الجانبيتتتة ال تتتارة  التتتت ثيرااهتتتيح تو تتتح للمتتواو الشتتتحمية و 

 امتتا اشتتار متتا هتتيح النتتتا ج تتفتتق لجرعتتاا العاليتتة منتته و لوخاصتتة الرتتراء 
توليتتتا الاجنتتتة واختتتل   عتتتن ظلتتتور اجنتتتة ممتصتتتة وعتتتوم تستتتاو [15]اليتتته

 مية عنو تجريا الف ران الحوامل بعقار الويكساميثالون  حالقرون الر 
لتتوحظ فتتع الوراستتة الحاليتتة ظلتتور افتتاا فتتع التتوماف تمثلتتا بعتتوم انتظتتام 

وهيح النتا ج مشتابلة لمتا اشتار حويصلاا الوماف وت رر نسيج الوماف 
التت  ان ستتوء استتعمال النشتتوق المتتلمن تستبب بحتتووغ فقتتوان  [17] اليته

وا مع لحجتم نستيج التوماف وشتيوي فتع تركيتب التوماف  وكتيلك يشتابه متا 
المختورة للتا تت ثير كبيتر علت  عمليتاا تطتور  ةبان الماو [10] اشار اليه

الجلتتال العصتتبع وتتستتبب بتتتومير ومتتوا الخلايتتا العصتتبية والتتتع لتتيي 
 بناء نفسلا عل  عكي الخلايا الجسمية  للا القورة عل  اعاوة 

ختتلب النستتيج شتتملا ا فتتاا المر تتية فتتع التتوماف التت  مجلريتتا فقتتو امتتا 
العصبع ونخر بع  الخلايا العصبية فتع قشترة المت  وتتنكي وانكمتال 
الخلايتتتا العصتتتبية هتتتيح النتيجتتتة تتطتتتابق متتتا النتيجتتتة التتتتع توصتتتل اليلتتتا 

 [22]فع الجريان  كما انلا تنسجم متا متا يكترح البتاحثون [19]الباحثون
من ان التعر  للنشوقاا ي و  ال  اختتلال كثافتة العصتباا واستتبواللا 

 النختتتتتتتاعين متتتتتتتا حتتتتتتتووغ لوال diffuse gliosisبتتتتتتتوباق منتشتتتتتتتر
demyelination  لالتة ونقصان سمك القشرة والجسم الثرنع و تمور واز

المختتتتي   وعتتتتلو البتتتتاحثون هتتتتيح النختتتتاعين فتتتتع المتتتتاوة البي تتتتاء للمتتتت  و 
 التريراا المر ية ال  الاجلاو التاكسو  فع نسيج الوماف 

ختتلب الطبقتتة اللباويتتة التت  فحتت  المقتتاطا النستتجية للعيتتون كمتتا اظلتتر  
للقرنيتتتة وتحتتتتوب الجتتتتلء الامتتتتامع متتتن القرنيتتتتة وختتتتلب الطبقتتتتة ال تتتتفيرية 

الستتتامة التتتتع المتتتواو الكيمياويتتتة ربمتتتا يكتتتون الستتتبب و الخارجيتتتة للشتتتبكية 
 النشتتوقاا نفستتلاالتت  ان  [21] الباحتتغ   كمتتا اشتتارعتتن التتوخاننبعتتغ ت

 تسبب تشوهاا خلقية فع الراي والجمجمة والعين 

اجنة مشتوهة الحجتم وفتع اكثتر المجتاميا كما اسفرا النتا ج عن ظلور 
صتترر حجتتم بوتمثلتتا هتتيح التشتتوهاا  وخان الرتتراءالمعر تتة لتتالتجريبيتتة 

متتتا جنتتتة منروليتتتة محتقنتتتة وهتتتيح النتتتتا ج تطابقتتتا متتتا الاجنتتتة والرقاقلتتتا وا
متتن ان تعتتري  الف تتران للتتوخان اثتتر علتت  حجتتم الاجنتتة  [22] إليتته رأشتتا

لتيح المتواو ل التت ثير ال تاراو ربما يكتون ستبب صترر حجتم الاجنتة الت  
وابخرتلا فع الجلال التنفسع والجلتال القلبتع الوعتا ع وبالتتالع انخفتا  

المتتتتتتواو الريا يتتتتتتة بتتتتتتين المشتتتتتتيمة الناميتتتتتتة  مستتتتتتتوو الاوكستتتتتتجين وتبتتتتتتاول
التت  الانتقتتال  المستنشتتقةاو ربمتتا يكتتون بستتبب قتتورة المتتواو   [20]والجنتتين
 الجنتين عبتر المشتتيمة متستببة بانخفتا  اولان او هتلاك الاجنتتة لأنستجة

الاماميتتتتة  للأطتتتتراعكمتتتتا اظلتتتترا النتتتتتا ج اجنتتتتة ممستتتتوخة فاقتتتتوة   [20]
والخلفيتتة وظلتتور الجلتتو بشتتكل مجعتتو وليونتتته ولالتتة علتت  تشتتوح الجلتتال 
الليكلع ربمتا يعتوو الستبب الت  ان الاوويتة المختورة والمستكنة تت ثر علت  

ختر النمتو فتع أبناء البروتين فع اللبا ن او تقليتل عمليتاا بنتاء البتروتين 
  [20] الاجنة فظلرا الاجنة صريرة وممسوخة

التجريبيتة المعر تة الراي للمجتاميا  تشوهاا راسة ظلوركشفا الو امك
ت تتخم التتوماف وتمتتايل القيلتتة الستتحا ية الوماغيتتة ب وتمثلتتا لتتوخان الرتتراء

بشتتكل ورم كيستتع او ورم محتتتقن فتتوق الجمجمتتة وت تتخم التترأي وبتترول 
تتفتتق متتا وهتتيح النتتا ج الأنتع وت تتخمه وبتترول صتيوان الأين وت تتخمه 

بت تتخم التترأي وت تتخم صتتيوان الأين عنتتو تجريتتا  [25] اليتته رمتتا أشتتا
كرتتتتتم متتتتتن ولن /ملرتتتتتم 02الف تتتتتران الحوامتتتتتل بعقتتتتتار الباراستتتتتتمول بتركيتتتتتل

كمتتا وبينتتا نتتتا ج الوراستتة الحاليتتة ظلتتور التتراي بشتتكل بي تتو   الجستتم
وشتتتق الحنتتك الكامتتتل واحتقانتتته  وت تتخم الأنتتتع وتشتتوح المعتتتالم الوجليتتة،
وكتتيلك  [27]ة لمتتا اشتتارا اليتتهوكبتر صتتيوان الأين، وهتتيح النتتتا ج مشتابل

للتتتتوماف كبتتتتر حجتتتتم التتتترأي وتستتتتطح المنطقتتتتة الخلفيتتتتة اظلتتتترا النتتتتتا ج 
وظلتتتتور ثقتتتتب فتتتتع الجمجمتتتتة ولالتتتتتة علتتتت  حتتتتووغ اللاوماغيتتتتة  فقتتتتتوان 

 [20] تطابقتتا متتا متتا أشتتار إليتتهاي  او ظلتتور التتوماف الختتارجع التتوماف(
متتن ظلتتور ا تترار فتتتع الجلتتال العصتتبع المركتتتل  منلتتا انعتتوام التتتوماف 
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بسبب ت ثير التلويناا عل  الجريان، وربما يعتوو الستبب إلت  عيتوب فتع 
انرلاق الأنبوب العصبع وتسببه بحووغ ثقتب فتع قحتع الجمجمتة ومتن 
ثتتتم بتتترول التتتوماف إلتتت  الختتتارا وظلتتتور ثقتتتب فتتتع الجمجمتتتة ولالتتتة علتتت  

ان تعتتتتاطع متتتتن  [29] يكتتتترحمتتتتا مشتتتتابه لهتتتتيا و حتتتتووغ فقتتتتوان التتتتوماف  
مشتتابلا تشتتوهاا جنينيتتة فتتع الجلتتال العصتتبع المركتتل  التتورفين تستتبب ب
كمتا بينتا النتتا ج ت تخم الترأي   الحاليتةة وراستالاليه نتا ج لما توصلا 

وظلتتتورح بشتتتكل محتتتوب وت تتتخم المعتتتالم الوجليتتتة وكبتتتر صتتتيوان الاين 
عنتتتتو تعتتتتري  الف تتتتران  [02] النتتتتتا ج تتطتتتتابق متتتتا متتتتا اشتتتتار اليتتتته وهتتتتيح

وقتتتتو يعتتتتوو الستتتتبب إلتتتت  أن الابختتتترة الستتتتامة  الحوامتتتتل لتتتتوخان الستتتتكا ر
المنبعثتتة تستتببا بحتتووغ نتتلع التتوماف وكبتتر حجمتته وت تتخمه، وكتتيلك 

لتتتتوخان تعتتتتري  انتتتتاغ الف تتتتران  متتتتن ان [01] مشتتتتابه لمتتتتا اشتتتتارا اليتتتته
 ال  ت خم الملامح الوجلية الانفية اوو السكا ر ثلاغ ساعاا يوميا 

 فتتع عيتتون الاجنتتة تشتتوهااكمتتا تستتبب التعتتر  لتتوخان الرتتراء بحتتووغ 
بظلتور جحتوظ [02]تتفتق متا متا أشتار اليتهالتتع متمثلة بجحوظ العينتين 

يكتون يلتك بستبب الجرعتة  وقتو  العين عنو استخوام الكحول أثناء الحمل
التلتاب العالية للمواو المتناولة والتع تكون  تارة للعيتون وقتو تتم تستجيل 

 بصتتتتتتتتتتر  عنتتتتتتتتتتو استتتتتتتتتتتخوام جرعتتتتتتتتتتاا عاليتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتن عقتتتتتتتتتتارالفتتتتتتتتتت  ال
Ethambutol[00]   كما أشارا النتا ج الت  فقتوان العينتين وانرماوهمتا

فتتع الجتترع المستتتخومة لكتتل المتتواو المستتتخومة، ف تتلاع عتتن تريتتر مواقتتا 
متتتتتن ان التختتتتتوير [00]البتتتتتاحثون العيتتتتتون وهتتتتتيا مماثتتتتتل لمتتتتتا اشتتتتتار اليتتتتته
يا العصتبية وهتيا التت ثير يختلتع بالكيتامين يليو من الموا المبرمج لخلا

بتاختلاع الجرعتتة ومتوة الاعطتتاء وعمتتر الام وربمتا ستتبب هتيا إربتتاك فتتع 
    [00]تطور العين وبالتالع تشوهلا خلال عملية امنماء الجنينع

بتقتتوي شتتويو  احتتووغ تشتتوهاا فتتع الجتتيع تمثلتتوبينتتا نتتتا ج الوراستتة 
العنتتق وظلتتور الجنتتين فتتع المنطقتتة الجيعيتتة الظلريتتة وانتفاخلتتا وانعتتوام 
تت ثير عقتار  حتول [05] بصورة مكورة هيح النتا ج تتفق ما ما أشار إليه

البايروكستتتتيكام فتتتتع الف تتتتران الحوامتتتتل وظلتتتتور تقتتتتوي الجتتتتيع وانحتتتتراع 
كمتا تمثتل بظلتور القيلتة  العموو الفقتر  وانتفتاخ المنطقتة الظلريتة للأجنتة

لعمتتتوو الفقتتتر  متتتن النخاعينيتتتة فتتتع المنطقتتتة الخلفيتتتة الظلريتتتة واعوجتتتاا ا
 [07] بتته ءمتتا جتتاالمنطقتتة الخلفيتتة باتجتتاح التترأي وهتتيح النتتتا ج تتفتتق متتا 

متتتن ان الكتتتافيين ستتتبب ظلتتتور القيلتتتة الستتتحا ية وربمتتتا يعتتتوو الستتتبب التتت  
عوم انرلاق الأنبوب العصبع وعوم التحام الانثنتاءاا العصتبية وحتووغ 

ح الظلتتر  تشتوح فتتع الفقتتراا ممتتا ستتبب انتفتتاخ الحبتتل الشتتوكع فتتع الستتط
بستتبب الجرعتتتاا العاليتتة المستتتتخومة فتتع الوراستتتة  [00] المرطتت  بالجلتتتو

الحالية التع اوا لعوم انرتلاق الجتلء الخلفتع للأنبتوب العصتبع وحتووغ 
التشتتتوح فتتتع الفقتتتراا الييليتتتة وظلتتتور ورم فتتتع المنطقتتتة  الخلفيتتتة وتستتتببلا 
 بحتتووغ تريتتراا نستتجية فتتع الع تتياا الخلويتتة مستتبباع خلتتلاع فتتع عمليتتة
التطتتتتور الجنينتتتتع وبالتتتتتالع ظلتتتتور التشتتتتوهاا المظلريتتتتة للأجنتتتتة ومنلتتتتا 

هتيح فتع  توصتلنا اليتهوهتيا مشتابه لمتا  [09] التشوهاا الجيعية والبطنية
  الوراسة

لجلتتتو وتجعتتتوح وتلولتتته والرقاقتتته ولالتتتة علتتت  تشتتتوح الجلتتتال وكتتتيلك تشتتتوح ا
وتتفتق الليكلع عنو استخوام تراكيل مختلفة من المواو المختورة والمستكنة 

التتتتع او تتتحا ان تجعتتتو  [02] هتتتيح الملاحظتتتاا متتتا متتتا توصتتتلا إليتتته
الجلتتو وتشتتتوح الجلتتتال الليكلتتع بستتتبب تتتت ثير التتوخان الستتتلبع فتتتع الف تتتران 

ستبب إلت  تت ثير العقتار أو ستموم التوخان فتع نمتو الحوامل وربمتا يعتوو ال
حتتواغ تشتتوهاا جلويتتة ختتلال عمليتتة امنمتتاء  وتمتتايل الجلتتال الرطتتا ع واز

عنتتتو تجريتتتا الف تتتران  [01] الجنينتتتع للفتتت ر  كمتتتا تتفتتتق متتتا متتتا أشتتتار إليتتته
بتتتالكحول الاثيلتتتع ربمتتتا يعتتتلو الستتتبب إلتتت  حتتتووغ تشتتتوهاا فتتتع مواقتتتا 

لحتاق الجيناا التتع بتوورها تتستبب بتتحطم  آليتة وعمليتة تكتوين الخلايتا واز
 الأيو وال ترر فتع الأنستتجة والأجلتلة الجنينيتة لاستتيما الجلتال الرطتتا ع

[02]  

قصتتتتتر شتتتتملا متعتتتتووة فتتتتع الاطتتتتراع كمتتتتا اظلتتتترا الوراستتتتة تشتتتتوهاا 
ربمتتتا الأطتتتراع الأماميتتتة والخلفيتتتة واعوجتتتاا أمشتتتاطلا وانفتتتراا أصتتتابعلا 

المتريتتترة لكتتتل متتتن الاويتتتم عتتتوو ستتتبب انفتتتراا الأصتتتابا التتت  التفتتتاعلاا ي
الظتتتاهر والأويتتتم المتوستتتط التتتتع تنشتتت  منلتتتا الر تتتاريع المكونتتتة لعظتتتام 
الاطتتتراع وحتتتووغ المتتتوا الخلتتتو  للأويتتتم الظتتتاهر بستتتبب تتتت ثير العامتتتل 

الأطتتراع الأماميتتة  وبينتتا نتتتا ج هتتيح الوراستتة انتفتتاخ،[00]الستتام خلويتتا
ان عقتتتار  متتتن [00] وحتتتووغ نتتتلع فيلتتتا، وهتتتيا مشتتتابلا لمتتتا اشتتتار اليتتته

الترامتتتتتاوول بتتتتتالجرع العاليتتتتتة ستتتتتبب التلتتتتتاب الر تتتتتروع وفتتتتترط التنستتتتتج 
 الأصتتتتابا و تتتتخامة الرشتتتتاء اللليلتتتتع  كمتتتتا وبينتتتتا النتتتتتا ج تلاصتتتتق

الستتبب التت  عتتوم حتتووغ الانشتتطار لخلايتتا الاويتتم  يعتتوووالتحاملتتا وربمتتا 
المتوستتط الموجتتووة بتتين صتتفا ح اليتتو او القتتوم ممتتا ستتبب التحتتام بعتت  

النتتا ج التتع ظلترا فتع الوراستة  ومتن  [00] لتحام العظتامالأصابا او ا
حتووغ  بستبب يكتونقتو والتي  الحالية فقتوان الأطتراع الأماميتة والخلفيتة 

الموا الخلو  فع المناطق المتعووة من الطرع ف تلا عتن تريتراا فتع 
ستتتتلوك الاويتتتتم المتوستتتتط الطرفتتتتع وكتتتتيلك فتتتتع كتتتتبح تشتتتتكل الر تتتتاريع 

 [07] حتين أشتارفتع   [05] الاطراع والأصتاباوتشوهلا ومن  ثم تشوح 
المتوا المبترمج للخلايتا  إل  أن  مور الأصابا والأطراع قو يعوو إلت 

والتتي  بتتوورح يتستتبب فتتع حتتووغ تشتتوهاا الأطتتراع و تتمور بع تتلا أو 
ربما يعوو إل  غياب المنطقة الحافيتة القميتة للأويتم الظتاهر وهتيا مشتابه 

  يعتتوو الستتبب فتتع تشتتوح الأطتتراع فتتع لمتتا هتتو عليتته فتتع وراستتتنا الحاليتتة
وراستتنا ربمتتا إلتت  تت ثير المختتوراا علتت  نمتتو الر تاريع ممتتا يتت و  إلتت  
قصتتتتر فتتتتع عظتتتتام الأطتتتتراع وتشتتتتوهلا وهتتتتيا يتفتتتتق متتتتا متتتتا أشتتتتار إليتتتته 

 فع مواليو الف ران  [00] الباحثون
بتتينب قصتتير  تمثلتتا ينبيتتةتشتتوهاا فتتع حتتين او تتحا الوراستتة ظلتتور 

صتتل التت  مستتتوو الأنتتع وينتتب متتوبب النلايتتة ستتميك معقتتوع النلايتتة ي
محتتتتتقن، وينتتتتب قصتتتتير ستتتتميك معقتتتتوع النلايتتتتة، وينتتتتب رفيتتتتا معقتتتتوع 

الجتتتتريان عنتتتتو تعتتتتري   [09] نتتتتتا ج تتفتتتتق متتتتاالنلايتتتتة، وفقتتتتوان التتتتينب 
كمتتتا وبينتتتا النتتتتا ج ظلتتتور ينتتتب رفيتتتا ملتتتتو  محتتتتقن  لتتتوخان الستتتكا ر،

ولالتتة علتت  حتتووغ النتتلع فيتته وربمتتا يعتتوو الستتبب عتتوم انرتتلاق الفتحتتة 
العصتتتبية الخلفيتتتة للأنبتتتوب العصتتتبع، بالا تتتافة التتت  تشتتتوهاا المنطقتتتة 
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ملتتتو  وهتتيا التشتتوح الالخلفيتتة للعمتتوو الفقتتر ، والتتي  اوو لظلتتور التتينب 
عتتتتوم الموالنتتتتة متتتتا بتتتتين تكتتتتوين الأنبتتتتوب بستتتتبب اجلتتتتاو بتتتتالبرعم التتتتينبع ل

أن تت خر انرتلاق الفتحتة العصتبية الخلفيتة و  العصتبع والتراكيتب العصتبية
قتتو يتت و  إلتت  التتتواء التتينب وانعقافتته ويتستتبب فتتع إجلتتاو البتترعم التتينبع 
 وعتتتوم الموالنتتتة بتتتين تكتتتوين الأنبتتتوب العصتتتبع والتراكيتتتب غيتتتر العصتتتبية

صتتتير ستتتميك معقتتتوع النلايتتتتة كمتتتا بينتتتا النتتتتا ج ظلتتتور ينتتتب ق  [02]
وينتتتب قصتتتتير جتتتتوا مستتتتتقيم وافقتتتتع وينتتتتب قصتتتتير ملتتتتتو  نحتتتتو الأستتتتفل 

لمتتتا  وهتتتيا مشتتتابه وبشتتتكل منحنتتتع، وينتتتب قصتتتير مستتتتقيم نحتتتو الأستتتفل
عنتتتتتتتو تعتتتتتتتري  انتتتتتتتاغ الف تتتتتتتران الحوامتتتتتتتل لتتتتتتتوخان  [01] اشتتتتتتتارا اليتتتتتتته

  يوميا عن ظلور ينب سميك معقوع مرتين( السكا ر مرة واحوة،
الاجنتتتة  ومتتتافكمتتتا استتتفرا النتتتتا ج حتتتووغ تريتتتراا نستتتجية مر تتتية فتتتع 

الويتتاو اعتتواو الخلايتتا العصتتبية بكافتتة انواعلتتا واحتقتتان الاوعيتتة وتمثلتتا ب
الوموية وحووغ الخلب فع قشرة الم  واحتقان الاوعيتة الومويتة والختلب 
فع اغشية الوماف  هيح التريراا المر ية تحوغ بفعل الستمية العصتبية 

و الكيمياويتتتة الموجتتتووة فتتتع وختتتان الرتتتراء فتتتع الحيوانتتتاا المختبريتتتة للمتتتوا

التت  ان استنشتتاق المتتواو النفاثتتة تعتبتتر مستتمماا  [01] البالرتتة وقتتو اشتتار
نلتتتا (neurotoxic  عصتتتبية غيتتتر طبيعيتتتة فتتتع قشتتترة  تتتت ثيرااتستتتبب  واز

، والعقتتتتو hippocampusامتتتتون فتتتتع التتتتوماف  نقتتتتر و التتتتوماف، والمختتتتي  
عليته  تتم الحصتوللمتا ة مشابل، وهيح التريراا العصبعالقاعوية والساق 

 فع وراستنا الحالية 
تتتت خر نمتتتو وتطتتتور  الاجنتتتة او تتتح الفحتتت  المجلتتتر  لعيتتتونفتتتع حتتتين 

بعتتت  اجتتتلاء العتتتين وحتتتووغ انكمتتتال وتلتتتع العوستتتة وتلتتتتك محفظتلتتتا 
والوياو سمك الطبقة النووية الخارجية وخلب الطبقتة ال تفيرية الخارجيتة 

توجتتتو فتتتتع النشتتترياا العلميتتتتة وراستتتة مر تتتتية حتتتول تتتتت ثير للشتتتبكية  ولا 
استنشتتاق الرتتراء فتتع عيتتون الأجنتتة ولتتيلك يمكتتن ان تعتتو الوراستتة الحاليتتة 

ستتتبب هتتتيح التريتتتراا ربمتتتا يعتتتوو   الاولتتت  متتتن نوعلتتتا فتتتع هتتتيا المجتتتال
الجستتم ممتتا تستتبب  وأنستتجةالتت  اختتتراق وختتان الرتتراء للمشتتيمة المر تتية 

ء الجستم ولاستيما العتين  او قتو يعتلو بحووغ تريراا مر ية فتع اع تا
التتت  الايتتت  الستتتام لعناصتتتر وختتتان الرتتتراء وانتقالتتته التتت  الجنتتتين والتتتي  
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Abstract 
Histological changes were detected in brain and eyes of female mice and their embryos as a result of exposure to 

the doses1500,2500 and 3500mg/kg body weight) of glue smoke given during the7th day of pregnancy as till 

the18th day of pregnancy. Data of behavioral changes were recorded of the2500and3500mg/kg body weight that 

included agitation, abnormal movements and hyperactivity. These changes continued for 30min were followed 

by fatigue, anorexia, and mice became located at one corner of the cageAbortions occurred at the rates15% 

and40%following the doses 2500 and 3500mg/kg body weight, respectively. This was coupled with the 

occurrence of  34%,65% and 80% doses of malformation due to the doses 1500,3500and3500mg/kg body weight 

respectively. Malformations included mongolism, stunted growth, head defects (encephalomeningocele and 

circular head which appeared as bird head), displacement of eyes and ears, skin wrinkling and flabness, skeletal 

deformities, and aberrations of limbs and tail.  

Pathological lesions were developed on the fetuses included  hypercellularity of the cerebral cortex ,edema of the 

meninges and ophthalmic changes delayed growth and development of many parts of the eye, damage of the 

lens, edema of the outer plexiform layers of the retina and duplication of the retina. These results supported the 

putative pathological effect of glue smoke in brain and eyes of pregnant mice and their embryos. 


