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 التقدٍر الحصَن لوعلوة التوزٍع الاسٌ علي الودى الجسئٌ

 هناء حسن عبدالله 

 قسن الرٍاضَات /كلَة العلوم 

 الجاهعة الوستنصرٍة

 :الوستخلص

رزأصش مضٞشا ث٘ع٘د اىقٌٞ اىشبرح )اىش٘ار( ٗىيزخيض ٍِ اُ اىزقذٝشاد اىزقيٞذٝخ اىشبئؼخ ىَؼيَبد اىز٘صٝؼبد 

رأصٞشٕب ٝزٌ اىجؾش ػِ رقذٝشاد ؽظْٞخ ىيَؼيَبد , ؽٞش رؼطٜ ٕزٓ اىزقذٝشاد قٌٞ قشٝجخ ٍِ اىزقذٝشاد اىزقيٞذٝخ 

 اىش٘ار ٗقٌٞ عٞذح ػْذ ٗع٘دٕب. ػْذ ػذً ٗع٘د 

        فٜ ٕزا اىجؾش رٌ اقزشاػ اىزقذٝش اىؾظِٞ )  
 
 
ىَؼيَخ اىز٘صٝغ الاسٜ, صٌ ػَو   (  

دساسخ ثبسزخذاً اسي٘ة اىَؾبمبٓ ىز٘ىٞذ ثٞبّبد ثبؽغبً ٍخزيفخ ٗاىَقبسّخ ثِٞ اىزقذٝشاد اىؾظْٞخ ػْذ رغٞش قٌٞ 

( ثبلاػزَبد ػيٚ ٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ   ٍغ الاّؾشاف اىَؼٞبسٛ ) (               )ؽٞش اُ     

      ٍِ خلاه اىذساسخ اُ اىزقذٝش )ٗارؼؼ ٍؼٞبساً ىيَقبسّخ (    )
 

 
ؽظِٞ (  ٕ٘ افؼو رقذٝش       

 ىَؼيَخ اىز٘صٝغ الاسٜ ػْذ اؽغبً اىؼْٞبد اىَخزيفخ ٗىقٌٞ ٍخزيفخ ىيَؼيَخ.

Abstract: 

The popular classical estimates for parameters of distributions are highly influenced 

by outliers, to avoid the effect of these outliers; robust estimates for parameters should be 

located gives approximate value of the classical estimation when the data are free from 

outliers. 

In this paper, suggestion was made to use (    
 
 
      ) as a robust estimates 

for the parameter of the exponential distribution. A simulation technique was used to 

generate data in different size based on random number generation to compare between the 

suggested robust estimates for different value of ( ) with the standard deviation depending 

on the mean square error (MSE). Results indicate that        (      
 

 
      ) is the best 

robust estimator for the parameter of exponential distribution of different size for the 

samples generated and for different value of the parameter. 
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 الوقدهة: (1

خلاه عَغ اىجٞبّبد اىخبطخ ثبىزطجٞقبد اىؼَيٞخ فٜ اىَغزَغ اىزٛ ٝزٌ دساسزٔ رظٖش ثؼغ اىقٌٞ 

 (outliers)اٗ اىش٘ار  )اىَشبٕذاد( رْؾشف ثشنو ٍيؾ٘ظ ػِ ثقٞخ ٍشبٕذاد اىؼْٞخ ٗرسَٚ ٕزٓ اىقٌٞ ثبىقٌٞ اىشبرح

...اىخ, ٝؼضٙ سجت ظٖ٘س ٕزٓ اىش٘ار اىٚ اؽز٘اء اىَغزَغ ىَضو ٕزٓ اىقٌٞ اٗ اخطبء   (contaminant)اٗ اىَي٘صخ 

ٝزؼشع ىٖب اىجبؽش ٕٗزٓ اىقٌٞ اىشبرح رؤصش مضٞشا فٜ اىزقذٝشاد اىزقيٞذٝخ ؽزٚ ى٘ مبّذ قَٞخ ٗاؽذح ٍضو ٍؼذه اىؼْٞخ 

Sample mean  ٗرجبِٝ اىؼْٞخSample variance  ىؾظْٞخ رؼطٜ رقذٝش عٞذ ىٖزا فبُ اىزقذٝشاد اب, ٕٗغٞش

 .  [1]ىٖزٓ اىَؼيَبد لاّٖب لارزبصش ثٖزٓ اىقٌٞ اىشبرح فٜ ؽبىخ ٗع٘دٕب 

     )     ثبىشنو       فٜ ٕزا اىجؾش رٌ اقزشاػ ٍقذس ؽظِٞ ىَؼيَخ اىز٘صٝغ الاسٜ 
     

       )قَٞخ ػذدٝخ ٍ٘عجخ رٌ اٝغبدٕب ثؾو اىَؼبدىخ  Dؽٞش اُ  ,( 
 

   
)         ,

, اٍب اىغبّت اىؼَيٜ ؽٞش رٌ ػَو دساسخ ثبسزخذاً ٍبسْزْبٗىٔ فٜ اىغبّت اىْظشٕٛٗزا  (              )

ىز٘ىٞذ اىجٞبّبد ثبسزخذاً ؽشٝقخ اىزؾ٘ٝو اىؼنسٜ ٗلاؽغبً ػْٞبد ٍخزيفخ ٗقٌٞ  (Simulation)اسي٘ة اىَؾبمبٓ 

ٗاٝؼب ٍِ ٕزٓ اىذساسخ ؽظيْب ػيٖٞب ٌ رؾيٞو اىْزبئظ اىزٜ رٗاخٞشا  .ٍشح 0111 زغشثخرنشاس اىرٌ ٗ َخزيفخاى     

   .رؼَِ اىجؾش إٌ الاسزْزبعبد اىزٜ ر٘طيْب اىٖٞب

 الجانب النظرً: (2

         ( تعرٍف الوقدرات 2.1

 order   اؽظبءاد ٍشرجٞخ             ٍِ اىَشبٕذاد , ٍغَ٘ػخ              ىزنِ 

statistics  . ٙٗٝؼشف   [ ]ٕ٘ ٍقذس ىَؼيَبد اىَ٘قغ        (          )   اُ ٍز٘سؾ اىَذ

 :  ثبىشنو

      
  [  ]        [  ] 

 
 

                                               

 ػيٚ اىفزشح  (       ),    رَضو امجش ػذد طؾٞؼ اقو اٗ ٝسبٗٛ  [  ]ؽٞش اُ 

   [  [  ]        [  ] ] 

 )    ٗٝؼشف ثبّٔ الاّؾشاف اىَطيق ىَز٘سؾ اىَذٙ  [1]فٖ٘ ٍقذاس ىَؼيَبد اىقٞبط        اٍب

 ؽٞش اُ : (                            

           |        |}                                      (2.1.2) 

 

 

(2.1.1) 
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 cdf (Cumulative distribution-ٍزغٞش ػش٘ائٜ ٍسزَش ىٔ داىخ مضبفخ اؽزَبه رغَٞؼٞخ  xاُ  فشعىْ

function)   :ُٗىٔ قٌٞ ٍ٘عجخ فب 

                                                                           

                               (2.1.3)                                    

 :ٗثزىل ٝنُ٘ (                           ) xاىٚ     اه َٝضو قَٞخ اىزقسٌٞ    

                                                                                                  (2.1.4)                

 .  ػلآ لاٝغبد اٗرسزخذً اىؼلاقخ 

 

    الحصَن الوقترحالوقدر ( 2.2
 
 
  :لوعلوة التوزٍع الاسٌ     

 :pdfفبُ   ىٔ ر٘صٝغ اسٜ ثبىَؼيَخ  xىٞنِ 

     
 

 
   

 

   ,                   

 سزنُ٘: Xىيَزغٞش   cdfٗاُ 

        
                              

                                                      
 

 ّؾظو ػيٚ: (2.1.4)ثبسزخذاً اىظٞغخ الاخٞشح ٗ 

               

 ثزىل سٞنُ٘:

                                                                         (2.2.1) 

 [3]     سٞزٌ اسزخذاً ٍقذس اىقٞبط        ؽٞش اُ       رَضو ٍؼيَخ قٞبط فٜ اىز٘صٝغ )   ثَب أّ 

 ٗسٞنُ٘ ثبىشنو:  فٜ اىَقذس اىؾظِٞ اىَقزشػ ىيَؼيَخ 

 ̂      
 
 
                                                        (2.2.2) 
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 قَٞخ ػذدٝخ امجش ٍِ اىظفش ٝزٌ اٝغبدٕب مَب ٝيٜ: Dؽٞش اُ 

 ّؾظو ػيٚ : (2.1.4)ٗثبسزخذاً  اىظٞغخ    |    |        ثَب أّ 

     |    |    

 ارُ:

  |    |     |    |     

 اٛ اُ:

  |    |          

 اٗ:

                     

 ثزىل ّؾظو ػيٚ:

                             

                          

 ّغذ اُ: (2.2.1) ,(2.2.2)اىظٞغ  ثبسزخذاً

                                    

                                     

                        

 ىزىل ٝنُ٘:

       
 

   
                       

 اػلآ ْٝزظ:ٗثؾو اىَؼبدىخ 

    √   
 

      
       + 

 

       
             ,                          (2.2.3) 
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 الجانب العولٌ:  (3

ٍشبثٖخ ٍِ خلاه فشع ؽبلاد ٍخزيفخ  (Monte Carlo) اسي٘ة اىَؾبمبٓ دساسخفٜ ٕزا اىجؾش رٌ 

 اىؼَيٜ, ؽٞش رٌ افزشاع: ىي٘اقغ

اىؼْٞخ ػيٚ  ؽغٌٗرىل ىذساسخ ٍذٙ ربصٞش                 ,)ٝزٌ دساسزٖب اؽغبً ٍخزيفخ ىيؼْٞخ اىزٜ  .0

 اىَخزيفخ .   مفبءح اىزقذٝشاد اىؾظْٞخ اىَقزشؽخ ٗىقٌٞ  

ٗرىل ىذساسخ سي٘ك اىزقذٝشاد                  )اىَخزيفخ    رٌ رطجٞق اسي٘ة اىَؾبمبٓ ىقٌٞ  .2

 .  اىَقزشؽخ ػْذٍب ٝزغٞش اىؾظْٞخ 

ٗرىل ثزطجٞق ؽشٝقخ اىزؾ٘ٝو اىؼنسٜ           َخزيفخ اى    ثٞبّبد ىلاؽغبً اىَخزيفخ ٗىقٌٞر٘ىٞذ  .3

 ٗاىزٜ َٝنِ رطجٞقٖب ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ: [4]

 .          ٍزغٞش ػش٘ائٜ رٗ ر٘صٝغ ٍْزظٌ  Rىٞنِ  . أ

 :مبلارٜ Xفٜ اىزؼجٞش ػِ داىٔ اىز٘صٝغ اىزشامَٜ ىيَزغٞش  Rاىَزغٞش  اسزخذاً . ة

           

               

 :ثبىشنو Xعـ.  رؾ٘ٝو اىظٞغخ الاخٞشح ىزنُ٘ ثذلاىخ اىَزغٞش     

              

      

ػِ ٍزغٞش ػش٘ائٜ رٗ ػجبسح         اٛ اُ مو ٍِ            فبُ      ٗؽٞش اُ 

 ىزا فبُ:      ر٘صٝغ ٍْزظٌ 

            

 ٗثزىل سٞنُ٘ 

                                                                    (3.1) 

                                 ؽٞش اُ 
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     )    اىؾظْٞخ ىَؼيَخ اىقٞبط  اٝغبد اىزقذٝشاد .4
 
 
  )       اىَخزيفخ        ىقٌٞٗ (      

 رطجٞق اىخط٘اد الارٞخ: ٍِ خلاه               

a.  ٌٞر٘ىٞذ اىقr  ُؽٞش ا          

b.   رظبػذٝب.  (3.1)رشرٞت اىقٌٞ اىزٜ رٌ ر٘ىٞذٕب ثبسزخذاً اىظٞغخ 

c.   لاٝغبد  (2.1.1)اسزخذاً اىظٞغخ       

d.  ؽٞش اُ :                       اٝغبد   |        | 

e.  رظبػذٝب.   رشرٞت 

f. ( ػيٚ اىَزغٞش 2.0.2رطجٞق اىظٞغخ )     لاٝغبد    
  

g.  اٝغبد قَٞخD  (2.2.3)ؽست اىظٞغخ  

اىَخزيفخ ثبسزخذاً ٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطبء      اىَخزيفخ ػْذ قٌٞ  اىؾظْٞخ اىَقبسّخ ثِٞ اىزقذٝشاد .5

(MSE) :ُؽٞش ا 

   ( ̂)    ( ̂)            ̂  

 

   ( ̂)  biasedَٝضو اىزؾٞض     

 ̂ َٝضو رجبِٝ اىزقذٝش   ̂      

 .( ٍشح 0111)اىَذسٗسخ ٌ رنشاس اىزغشثخ ىنو ؽبىخ ٍِ اىؾبلاد ر .6

, ؽٞش رٌ اسزخذاً الاٝؼبصاد  (Mathcad) ّفز اىغبّت ٍِ اىجؾش ثبسزخذاً اىؾبس٘ة ٍِ خلاه ثشّبٍظ  .7

 اىزبىٞخ:الاسبسٞخ 

ؽٞش ٝ٘ىذ           اىَخزيفخ     ثٞبّبد ىلاؽغبً اىَخزيفخ ٗىقٌٞىز٘ىٞذ  runif(n,a,b)الاٝؼبص  . أ

اػلآ(  0)ّقطخ  Rىيَزغٞش اىؼش٘ائٜ  nثؾغٌ اىجؼذ  اؽبدٝخ ٕزا الاٝؼبص ٍظف٘فخ ثٞبّبد ػش٘ائٞخ

رٗ اىز٘صٝغ  Xٍْزظٌ ٍِٗ خلاه اسزخذاً طٞغخ اىزؾ٘ٝو فٜ اػلآ ىز٘ىٞذ قٌٞ اىؼْظش ٗراد ر٘صٝغ 

 .الاسٜ 

 0111ؽست اىزنشاس اىَؾذد )ىز٘ىٞذ اىجٞبّبد ٗاىَظف٘فبد   inner loopsرٌ ر٘ىٞذ ؽيقبد داخيٞخ  . ة

ٗدمَغٖب ػَِ ٍظف٘فخ صْبئٞخ اىجؼذ ىسٖ٘ىخ اىزؼبٍو ؽٞش  for loopثبسزخذاً الاٝؼبص  رنشاس(

ٛ ػْظش ٍِ ػْبطش اىَظف٘فخ ٍِ خلاه الاٍنبّٞبد اىَزبؽخ ٍِ قجو ثٞئخ اثبلاٍنبُ اسزذػبء 

 اىجشّبٍظ.

رٌ اىزؼبٍو ٍغ اىَظف٘فبد صْبئٞخ اىجؼذ اىَ٘ىذح لاٝغبد اىَؼبٍلاد الاؽظبئٞخ اىَخزيفخ اىَزم٘سح اػلآ  . د

 . لاٝغبد اىزجبِٝ var(x),لاٝغبد اى٘سؾ اىؾسبثٜ  mean(x)ثبسزخذاً الاٝؼبصاد ( 5, 4)اىْقؾ 

 ثبىجؾش. رٌ ادساط ٕٞنيٞخ اىجشّبٍظ ٗالاٝؼبصاد اىَسزخذٍخ ثبىزفظٞو فٜ اىَيؾق )أ( اىخبص . س
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 :الاستنتاجات (4

 َٝنِ ريخٞض اىْزبئظ الارٞخ:( 3(, )2( , )0اىغذاٗه )ٍِ خلاه ٍلاؽظخ 

      )اظٖش اىزقذٝش اىؾظِٞ اىَقزشػ  .0
 

 
 اىَخزيفخ  افؼو اىْزبئظ ىيز٘صٝغ الاسٜ ٗىقٌٞ  (      

)طغٞشح, ٍز٘سطخ , مجٞشح( ٍِ ؽٞش اّخفبع قَٞخ ٍز٘سؾ  اىَخزيفخ   ٗػْذ قٌٞ           )

 ٍقبسّخ ثبىزقذٝشاد الاخشٙ اىَذسٗسخ. ( MSE)ٍشثؼبد اىخطأ 

      )اسرفبع مفبءح اىزقذٝش اىَقزشػ  .2
 

 
( ٍقبسّخ MSEٍِ خلاه اّخفبع ) (      

 اىزقيٞذٛ ٗلاؽغبً اىؼْٞبد اىَخزيفخ. (SD)ثبىزقذٝش

      )ٝقو ربصٞش اىقٌٞ اىشبرح ػيٚ اىزقذٝش  .3
 

 
( ىٔ MSEٍِ خلاه اّخفبع قَٞخ ) (      

 اىَخزيفخ.     ٗلاؽغبً اىؼْٞبد اىَخزيفخ ٗىقٌٞ 

 

 

 

 

 

     اىْزبئظ ىيزقذٝشاد اىؾظْٞخ اىَقزشؽخ : (0عذٗه )
        ػْذٍب    

 

 

 

 

n 
λ= 1 

METHOD   0.1 0.25 0.4 SD 

10 

E( ̂) 11.02 3.256 1.345 1.617 

Var( ̂) 24.625 2.008 0.388 0.362 

biased 10.020 2.256 0.345 0.617 

MSE 125.036 7.099 0.506 0.742 

 

50 

E( ̂) 12.018 3.221 1.453 1.857 

Var( ̂) 5.549 0.362 0.072 0.078 

biased 11.018 2.221 0.453 0.278 

MSE 126.952 5.295 0.278 0.812 

 

75 

E( ̂) 12.270 3.211 1.466 2.407 

Var( ̂) 4.117 0.235 0.053 0.083 

biased 11.270 2.211 0.466 1.403 

MSE 131.130 5.123 0.270 2.063 



9 
 

     اىْزبئظ ىيزقذٝشاد اىؾظْٞخ اىَقزشؽخ : (2عذٗه )
        ػْذٍب    

 

     اىْزبئظ ىيزقذٝشاد اىؾظْٞخ اىَقزشؽخ : (3عذٗه )
         ػْذٍب    

 

n 
λ= 2 

METHOD   0.1 0.25 0.4 SD 

10 

E( ̂) 22.097 6.499 2.716 3.081 

Var( ̂) 91.029 7.780 1.729 1.899 

biased 20.097 4.499 0.716 1.081 

MSE 494.929 28.022 2.241 3.068 

 

50 

E( ̂) 23.925 6.481 2.937 3.732 

Var( ̂) 21.372 1.417 0.313 0.318 

biased 21.925 4.481 0.937 1.732 

MSE 502.087 21.492 1.192 3.316 

 

75 

E( ̂) 24.488 6.475 2.929 4.828 

Var( ̂) 17.408 0.957 0.216 0.346 

biased 22.488 4.475 0.929 2.828 

MSE 523.133 20.979 1.078 8.345 

n 
λ= 3 

METHOD   0.1 0.25 0.4 SD 

10 

E( ̂) 34.070 9.912 4.069 4.804 

Var( ̂) 235.397 18.115 3.344 3.535 

biased 31.070 6.912 1.069 1.804 

MSE 1200.744 65.889 4.486 6.789 

 

50 

E( ̂) 36.112 9.650 4.369 5.586 

Var( ̂) 54.402 3.261 0.721 0.757 

biased 33.112 6.650 1.369 2.586 

MSE 1150.820 47.481 2.596 7.444 

 

75 

E( ̂) 36.732 9.712 4.393 7.242 

Var( ̂) 39.168 2.154 0.485 0.779 

biased 33.732 6.712 1.393 4.242 

MSE 1177.05 47.202 2.426 18.777 
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