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 تاثير مستوياث النتروجين في بعض صفاث النمو والحاصل لعذة تراكيب وراثيت من

 في النجف .Oryza sativa L الرز
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 المستخلص    
ِيد  ر . 2009الوْطين الشراػيٖ الفي٘فٖ  خيل هؾبفظيخ الٌغي   -زثخ فيٖ هؾةيخ الواي بة اثؾيبس اليزس ًفذد رغ

ثؼض الززاك٘ت الْراص٘خ هي الزس.أطزؼول رزر٘يت  ؽبصلّصفبد ًوْ  ثؼض الظوبد الٌززّعٌٖ٘ فٖهظزْٗبد هي  اهؼزفخ رأص٘ز 

٘خ الكبهلخ ثضلس هكيزراد   ذ  شيتلذ االيْاػ الزئ٘ظيخ االْاػ الوٌاقخ ّّسػذ الوؼبهلد ػلٔ ّفق رفو٘ن القةبػبد الؼاْائ

ٗبطيو٘ي  ,33/ ُي(    ثٌ٘ويب شيتلذ االيْاػ الضبًْٗيخ ثبلززاك٘يت الْراص٘يخ  ػٌجيز  Nكتين 180ّ 120 ,  60,  0ثوظزْٗبد الزظيو٘د  

  .5ّT85 ,صٌٖ٘

ػدد ااٗبم هيي  كل هي الففبدأػلٔ الوؼدلاد لق٘ن  اػةٔ  / ُ(  Nكتن 180الوظزْٓ الٌززّعٌٖ٘  ّثٌ٘ذ الٌزبئظ اى  

, هظبؽخ ّرقخ الؼلن,ػدد الفزّع الفؼبلخ الؾبهلخ للدال٘بد / مذررفبع الٌجبدالشراػخ ذلٔ الٌضظ الفظْ٘لْعٖ ,
2

,ػدد الؾجْة/ دال٘خ 

أطيزتز  اطيْ  هيدح هيي الشراػيخ ذلئ  T85, كوب اّضؾذ الٌزبئظ اى الززك٘ت الْراصٖ,ؽبصل الالت  طي/ُ( ؽجخ1000,ّسى 

طي/ُي(  ق٘بطيب  7.61ؽجيخ ّؽبصيل الؾجيْة اليذٕ أًيزظ  1000, ّسى 2كوب رفْ  فٖ كل هي ػدد الدال٘بد/م ظ الفظْ٘لْعٖالٌض

ثبلززاك٘ت الْراص٘خ الاخزٓ,ّاٗضب ثٌ٘ذ الٌزبئظ اى الزداخل ث٘ي الززاك٘ت الْراص٘خ ّهظزْٗبد الظوبد الٌززّعٌٖ٘ كبى هؼٌْٗب  فيٖ 

الوظيود ثبلوظيزْٓ الٌززّعٌ٘يٖ  T85.ّقد اػةذ الزْل٘فخ الزٖ رضن الززك٘يت اليْراصٖ كل هي ػدد الؾجْة/دال٘خّؽبصل الؾجْة

 طي/ُ( . 88.6/ ُ( أػلٔ ؽبصل ؽجْة ثلغ  Nكتن 180

 

ABSTRACT 
The present study was conducted at Mishkab Rice Research Station at Al-Najaf Governorate 

during summer season of 2009 , to investigate the effect of nitrogen levels (0,60,120,180)kg 

N/ha on growth, yield components of some Rice genotypes(Anbbar-33,Yassamen,China5 and 

T85).  

The lagout of the experiment is a split-plot in a Randomized Complete Block Design 

(R.C.B.D) with three replications.Nitrogen levels were the main plots while, genotypes were the 

sub-plots.  

The following results were obtained : 

Nitrogen level 180 kg/ha gave the highest values of number of days from sowing to 

physiological maturity,plant height, number of grains in panical ,number of branches/panicle, 

number of active tillers/ m
2
 , area of flag leaf,1000grain weight and paddy yield. 

T85 genotype was superior in trwament giving the highest grain yield(7.6 t/ha)due to higher 

number of active tillers/m
2
 and 1000grain weight . 

There were a significant interactions between nitrogen levels and genotyps the highest grain 

yield(8.6 t/ha) were obtaind from genotypeT85 received 180kg N/ha. 

 

                                ألمقذمت     
  هيي هؾبصي٘ل الؾجيْة الوِويخ ّٗيأرٖ ثبلدرعيخ الضبً٘يخ ثؼيد هؾفيْ  الؾٌةيخ كوفيدر  يذائٖ .Oryza sativa Lٗؼيد اليزس 

 ّرايي٘ز اصؽفييبئ٘بد ذليئ ذى اصًزييبط الؼييبلوٖ هييي الييزس لا ٗكفييٖ لظييد الؾبعييخ  ذ  ثلتييذ الوظييبؽخ الوشرّػييخ هٌييَ ػبلو٘ييب ثؾييدّد .

 طي/ُكزبر. 4.06 هلْ٘ى طي  ثوؼد   لخ 633.36  أًزغذ هبٗؼبد   [1]هلْ٘ى ُكزبر 156

 أل  طي ثوؼد   ليخ  248.16   ُكزبر أًزغذ هبٗؼبد   84.760ًؾ2008ْ ثلتذ الوظبؽخ الوشرّػخ هٌَ فٖ الؼزا  لؼبم 

شيؾخ الو٘يبٍ, ّثيبلز ن هيي ذهيزلر الؼيزا   ذً فضذ الوظبؽخ الوشرّػيخ ّاصًزبع٘يخ فيٖ الوْطين الزيبلٖ ثظيجت  [2]طي/ُكزبر2.93

,الا أى الؼزا  ٗؼيبًٖ هيي ًقيب كج٘يز فيٖ ذًزيبط هيبدح [3]للظزّ  الوٌبخ٘خ الولئوخ ّالوْارد الجازٗخ لشراػخ ُذا الوؾفْ  ثٌغبػ

لٌْػ٘يخ الغ٘يدح.ذ  ذى الزس  ًز٘غخ الاً فبض فٖ  لخ الدًّن ثظجت ػدم الزْطغ فٖ سراػخ الززاك٘ت الْراص٘خ  اد اصًزبع٘خ الؼبل٘يخ ّ ا

ػيدم ذطيز دام ااطيبل٘ت  كوب أىالفٌ  ػٌجز هبسا  ُيْ الظيبئد فيٖ الشراػيخ ّاليذٕ ٗؼيبًٖ هيي هايكلخ الاضيةغبع ّريدًٖ أًزبع٘زيَ 



 2012/  علمي/  الثاني العذد - العاشر المجلذ – العلميت كربلاء جامعت تمجل
 

 153 

, كؼول٘بد خدهخ الززثخ ّالوؾفْ  ّااطودح الك٘و٘بئ٘خ ّلاط٘وب ااطودح الٌززّعٌ٘٘يخ , ذ  ُذا الوؾفْ   الؼلو٘خ الؾدٗضخ فٖ سراػخ 

زد الدراطبد الؼلو٘خ ذى هظزْٓ الٌززّع٘ي  ٗؤصز فٖ الففبد الكو٘خ للؾبصل هي خل  رؾدٗد طؼخ الؾبصل فٖ هزؽلزٖ الٌوْ أظِ

ال ضزٕ ّالزكبصزٕ فٖ ذًزبط الوْاد الوزوضلخ ثْاطةخ ذداهخ هؼدلاد ثٌبء ضْئٖ ػبلٖ ّدل٘ل هظبؽخ ّرق٘يخ كج٘يز خيل  هيدح اهيزلء 

  [4] .الؾجخ

ّقفيزُب ليَ ريأص٘ز فيٖ ركيْٗي الؾجيْة كًِْيب رؾيدد فزيزح الٌويْ الزكيبصزٕ الشراػخ الئ الٌضيظ الفظيْ٘لْعٖ هي  ٗبم الاذى ػدد 

أى ُذٍ الودح رؼزود ػلٔ الززاك٘ت الْراص٘خ ّالظزّ  الوٌبخ٘خ ّالزظو٘د ّعبُشٗخ الوبء  ّذى ػدد ااٗبم هيي [5] كز  للوؾفْ .فقد 

هْعجيب  ّهؼٌْٗييب  هيغ ذررفيبع الٌجييبد ّػيدد الزفزػيبد ّّسى الوييبدح الغبفيخ. رييؤصز  الشراػيخ لتبٗيخ الٌضييظ الفظيْ٘لْعٖ ريزرجظ اررجبطييب  

ُي( N/كتين 235ّ 224أى الوؼيدلاد الؼبل٘يخ هيي الظيوبد الٌززّعٌ٘يٖ ثي٘ي [6] ّعيد هظزْٗبد الزظو٘د الٌززّعٌٖ٘ فٖ ُذٍ الودح   فقيد

دال٘ييخ ّّسى  / بؽخ ّرقييخ الؼليين ّػييدد الؾجييْةّٗشٗييد هييي ًظييجخ ال فييت ّهظيي لوْطييو٘ي هززييبل٘٘ي رة٘ييل هييدح الٌوييْ لوؾفييْ  الييزس

 . د هي ؽبصل الؾجْةٗؽجخ ّػدد الدال٘بد ثْؽدح الوظبؽخ ّثبلزبلٖ ٗش1000

لؼلقزِب الْص٘قخ ثبلاضةغبع ذ  أى الظي٘قبى القفي٘زح ّالقْٗيخ رويٌؼ ًجيبد اليزس هقبّهيخ أكضيز  أُو٘زِباهب صفخ اررفبع الٌجبد فزبرٖ 

%ػٌييد 50ارظ الجٌييبء الضييْئٖ رٌزقييل ذليئ الظييب  ػٌييد الوظييزْٗبد الؼبل٘ييخ هييي الٌزييزّع٘ي ّ% هييي ًيي90ْللضييةغبع, فقييد ّعييد أى

ى هفت أقْٓ لٌْارظ الجٌبء هي الغذّر ْ الوظزْٗبد الْاطئخ هٌَ ّالٌززّع٘ي ٗؾفش ًوْ الظ ّْ   [7] .الغدٗدح لزك

ذلٔ أى هظزْٗبد الٌززّع٘ي الوضبفخ رؤصز فٖ ػدد الدال٘بد/م [8]أشبر 
2
ذ  ذى الٌزيزّع٘ي الوويزب خيل   /دال٘يخّػدد الؾجْة 

  هدح الٌوْ ال ضزٕ ٗشٗد هي الٌوْ الوجكز ّػدد الفزّع.

 :اعزٗذ ُذٍ الزغزثخ لوؼزفخ  

 هي الظوبد الٌززّعٌٖ٘ لاػةبء أػلٔ ؽبصل .( أفضل هظزْٓ 

 ( أفضل رزك٘ت ّراصٖ ٗؼةٖ أػلٔ اًزبع٘خ .

 اص٘خ .( أفضل رداخل ث٘ي هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْر

 

  المواد وطرائق العمل
  فٖ هؾةخ الوا بة اثؾبس الزس ثِد  دراطخ رأص٘ز هظيزْٗبد ه زلفيخ هيي 2009ًفذد رغزثخ ؽقل٘خ خل  الوْطن الف٘فٖ  

ه زجي(ز ؽلليذ رزثيخ الزغزثيخ قجيل الشراػيخ فيٖ  الظوبد الٌززّعٌٖ٘ فٖ صفبد الٌوْ ّالؾبصل ليجؼض الززاك٘يت الْراص٘يخ هيي اليزس.

 ثؼ(ض الففبد الك٘و٘بّٗ(خ ّالف٘شٗبّٗ(خ لززث(خ الزغزث(خ*ٗج٘ي     1عدّ      الوزكشٕ /هدٗزٗخ سراػخ ثبثلززث(خ رؾل٘(ل ال

  ّّسػييذ الوؼييبهلد ثبطييزؼوب  رفييو٘ن القةبػييبد الكبهلييخ split plotsًفييذد الزغزثييخ ػليئ ّفييق رزر٘ييت االييْاػ الوٌاييقخ  

Randomized Complete Block Design RCBD   هضليييييييذ هظيييييييزْٗبد الظيييييييوبد  هكيييييييزراد ّثيييييييضلس ,

  5 ٗبطو٘ي ص33ٌٖ٘  ثٌ٘وب هضلذ الززاك٘ت الْراص٘خ  ػٌجزmain plots/ُ(( االْاػ الزئ٘ظخ  Nكتن 180 120 60 0الٌززّعٌٖ٘ 

(T85  االييْاػ الضبًْٗييخsub plots ِ٘رِييب ذليئ صلصييخ قةبػييبد ّكييل قةييبع قظيين ذليئ أرثؼييخ ألييْاػ أ  ,قظييوذ ارض الزغزثييخ ثؼييد ر

 م.ّرين فيزؼ الظيْاقٖ 7×1.25 م  ّقظن كل لْػ رئ٘ض ذلٔ أرثؼخ ألْاػ صبًْٗخ أثؼبد اللْػ الْاؽيد   7×5ظخ أثؼبد اللْػ الْاؽد  رئ٘

للززاك٘ت الْراص٘خ اارثؼخ  ثؼد أى ًقؼذ الؾجْة  2009/6/12 روذ الشراػخ فٖ الضزّرٗخ للزٕ ّالوجبس  اللسهخ لفز  الو٘بٍ.

فٖ الوا بة فٖ طبق٘خ هبء عبر ثؼد ّضيؼِب فيٖ أك٘يبص هفيٌْػخ  ٌك ااصٌب  فٖ هؾةخ أثؾبس الزسالزٖ رن الؾفْ  ػلِ٘ب هي ث

طيبػخ ثؼيدُب رفؼيذ ااك٘يبص ّفزشيذ الؾجيْة الوٌقْػيخ ػلئ ؽفي٘ز 48 هي القٌت الكْاًٖ  ّٗزن رؾزٗكِب ث٘ي ؽي٘ي ّأخيز ّلويدح 

ثؼدُب رين سراػيخ الؾجيْة الوٌجزيخ فيٖ أطجيب     الزّٗاخطبػخ هغ الزقل٘ت لوزاد ػدح لؾ٘ي ظِْر الغذٗز ّ 24ّثظوك خف٘  ّلودح 

صت٘زح هؼدح لِذا التزض ثؼد أى ّضؼذ فٖ الةجق رزثخ هشٗغخ رهل٘خ هتزثلخ ّ رطجيذ ثزطْثيخ هٌبطيجخ  ّهيي صين ًضيزد الؾجيْة 

ب ثأك٘بص هيي القٌيت الوٌجزخ ّ ة٘ذ ثةجقخ خف٘فخ هي الززثخ   صن عوؼذ ااطجب  الْاؽد فْ  ااخز ّّضؼذ ثبلظل ثؼد أى رن رتة٘زِ

ثؼيد شيِز هيي ريبرٗز الشراػيخ رين ًقيل ّثؼيدُب ًقليذ ااطجيب  ذلئ هايزل صيت٘ز فيٖ الؾقيل    أٗيبم 4-5 الوٌقْػيخ ثبلويبء ع٘يدا لويدح 

طن  15طن ّث٘ي عْرح ّأخزٓ  25 الجبدراد ذلٔ الؾقل الوظزدٗن ّكبًذ الشراػخ ثةزٗقخ الازب  ػلٔ خةْط الوظبفخ ث٘ي خظ ّأخز

. [9] 

ذهييب الظييوبد الٌززّعٌ٘ييٖ ّهفييدرٍ ,كتن/ُيي( ػٌييد الؾزاصييخ ّلكبفييخ الوؼييبهلد100وبد طْثزفْطييفبد الكبلظييْ٘م الضلصييٖأضيي٘  طيي

% هي الكو٘يخ ػٌيد الشراػيخ ّالضبً٘يخ روضيل 25  فقد روذ اضبفزَ ثضلس دفؼبد فٖ ااّلٔ رن اطزؼوب  CO(NH2)2  46%Nالْ٘رٗب

% هي الكو٘خ فقد أض٘فذ ػٌد ثدء هزؽليخ الزشُ٘يز  ّثؼيد 25خ الوزجق٘خ ّالجبلتخ ًف  الكو٘خ أض٘فذ فٖ هزؽلخ الزفزػبد ,أهب الكو٘

 .  [10]كل ػول٘خ رظو٘د رززر االْاػ هي  ٘ز ثش  لودح صلصخ أٗبم فٖ ااقل

 الففبد الودرّطخ:

 ػدد ااٗبم هي الشراػخ ذلٔ الٌضظ الفظْ٘لْعٖ  ْٗم .  -1

هيي ال ةيْط الْطية٘خ لكيل ّؽيدح  ذلٔ ًِبٗخ الؼٌقْد الشُزٕ لؼازح ًجبربد ػايْائ٘خ ذررفبع الٌجبد  طن  : ق٘ض هي قبػدح الظب  -2

 . رغزٗج٘خ

هظبؽخ ّرقخ الؼلن طن -3
2

 ّؽظجذ لؼازح ًجبربد أخذد ػاْائ٘ب هي كل هؼبهلخ ثبلوؼبدلخ اٙر٘خ:  :

 [11]. 0.74 × ػزضِب اػزض هٌةقَ ×الوظبؽخ = طْ  الْرقخ 

 ػازح دال٘بد ًبضغخ أخذد ػاْائ٘ب  ّؽظت الوؼبدلخ اٙر٘خ:  لوؼد  الٌظجخ الوئْٗخ لل فت : ؽظجذ -4
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 -ّؽظجذ الٌظجخ الوئْٗخ للزس ال بم ثبلوؼبدلخ الزبل٘خ:

 

  حػدد الؾجْة الوولْء                     

 100× (((((((( (((((((((((((((((((((( %   لل فت =      ((((((((

  فٖ الدال٘خهغوْع الؾجْة الكلٖ               

 
ػدد الفزّع الفؼبلخ الؾبهلخ للدال٘خ / م  -5

2
م 1: ؽظجذ اافزع الؾبهلخ للدال٘خ فٖ هظبؽخ  

2
 . هي كل ّؽدح رغزٗج٘خ ػاْائ٘ب  

 .ّؽدح رغزٗج٘خػدد الؾجْة/ دال٘خ :ؽظجذ كوؼد  لؾجْة ػازح دال٘بد اخذد ػاْائ٘ب  هي كل   -6

 .صن ّسًذ ثو٘شاى الكززًّٖ ؽظبص ّؽدح رغزٗج٘خ ئ٘ب  لكلػاْا ؽجخ1000 ن  :رن أخذؽجخ  1000ّسى  -7

م 1ؽبصل الالت  طي / ُ(  : ثؼد ذكوب  الٌضظ الزبم للوؼبهلد  ؽفدد هظبؽخ  -8
2
هي كيل هؼبهليخ ّدرطيذ الٌجبريبد ٗيدّٗب  فيٖ  

 .14الؾقل صن عوغ الؾبصل ّّسًذ الؾجْة ػلٔ أطبص هؾزْٓ رطْثٖ

 

 (خ ّالف٘شٗبّٗ(خ لززث(خ الزغزث(خ*  ثؼ(ض الففبد الك٘و٘بّٗ 1ع(دّ    

 

هكًْبد هففْلاد الززثخ 

  ن.كتن
-1

  
EC 

دٗظٖ 

ط٘وٌش

.م
-1

 

HCO3 

Meq/L 
pH 

N 

Mg.kg

-1 

P 

Mg.kg

-1 

K 

Mg.kg

-1 

SO4 

Meq/L 
 الٌظغخ

 ط٘ي

% 

  زٗي

% 

 رهل

% 

37.5 38.3 24.2 3.31 0.012 7.8 87.8 14.2  227.  6 3.50 
 زٌٗ٘خ 

 طٌ٘٘خ 

 )٘الوزكشٕ /هدٗزٗخ سراػخ ثبثلل الززث(خ ه زج(ز رؾل    

 

  النتائج والمناقشت
 :ػدد ااٗبم هي الشراػخ ذلٔ الٌضظ الفظْ٘لْعٖ

/ُي( Nكتين 180  ّعْد سٗبدح هؼٌْٗخ فٖ ػدد ااٗبم ثشٗبدح هظزْٗبد الزظو٘د الٌززّعٌٖ٘ ا  طغل الوظزْٓ  2ٗلؽظ هي الغدّ  

هؼبهليخ  الوقبرًيخ أقيل هؼيد   ثي(لغ  فيٖ ؽي٘ي اػةيذْٗهيب 142.42 ٌضظ الفظيْ٘لْعٖ ثليغ أػلٔ هؼد  لؼدد ااٗبم هي الشراػخ ذلٔ ال

بدح ّسى الؾجيْة ّؽبصيلِب (لء الؾجيْة ّهيي صين سٗي(دح اهزي(بدح هي(ٗيٌؼكض ػلئ سٗي رثويب ذى سٗبدح  طْ  ُذٍ الودح ْٗهب   136.91

 .  [12] ّ  [6]  ّرزفق ُذٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ كل هي
 

 ٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ ّالزداخل ثٌِ٘وب فٖ ػدد ااٗبم هي الشراػخ ذلٔ الٌضظ الفظْ٘لْعٖ. :رأص٘ز هظز2ْعدّ  

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 139.75 142.33 140.33 13933 137.00 33ػٌجز  

 136.75 139.00 137.33 136.33 134.33 ٗبطو٘ي

 140.67 143.67 141.67 140.33 137.00 5صٌٖ٘  

T 85 139.33 141.67 142.67 144.67 142.08 

  142.42 140.50 139.42 136.92 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د

 0.05أ.  . م. 
 ك٘تالزز× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

0.82 0.78 n.s 
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 ذليئ قييد اطييزتز  اطييْ  هييدح للْصييْ  ذليئ الٌضييظ الفظييْ٘لْعٖ ثلتييذ T85   ذليئ اى الززك٘ييت الييْراصٖ  2كوييب ٗايي٘ز عييدّ  

الزتيبٗزاد فيٖ  ليك الئ ْٗهيب   ّٗؼيشٓ الظيجت  136.75 ْٗهب  فٖ ؽ٘ي اطزتز  الززك٘ت الْراصٖ ٗبطيو٘ي اقيل هيدح ثلتيذ 142.08

اهيب الزيداخل ثي٘ي هظيزْٗبد الزظيو٘د  . [15] ّ  [14] ّ  [13] ُّذٍ الٌز٘غخ رزفق هغ ًزبئظ كل هيي    لززاك٘ت الْراص٘خالْراص٘خ ث٘ي ا

 ّالززاك٘ت الْراص٘خ فلن ٗكي هؼٌْٗب.

 

 :إرتفاع النباث)سم(

/ُي( Nكتين 180ْٓ   ّعْد سٗبدح هؼٌْٗخ فيٖ ذررفيبع الٌجيبد ثشٗيبدح الزظيو٘د الٌززّعٌ٘يٖ ا  اػةئ الوظيز3ٗلؽظ هي الغدّ  

هؼٌْٗب ػيي الوظيزْٗبد الاخيزٓ الزيٖ أػةيذ فِ٘يب هؼبهليخ  الوقبرًيخ أقيل هؼيد    طن ّاخزل92.89  أػلٔ هؼد  صررفبع الٌجبد ثلغ 

ذلٔ أى الظوبد الٌززّعٌ٘يٖ ليَ ريأص٘ز كج٘يز فيٖ ًظيجخ ًويْ الظيب  ذلئ الغيذر لٌجيبد  ٗؼشٓذى طجت الشٗبدح  طن   85.55 للإررفبع ثلغ 

ًقظيبم ال لٗيب ّاطيزةبلزِب فيٖ الظيب  ّكييذلك ريبص٘ز الٌزيزّع٘ي فيٖ سٗيبدح هظيبؽخ الاّرا  هويب ٗيؤدٕ الئ سٗييبدح ذخ لشٗيبدح اليزس ًز٘غي

  ُّيذا  [16]ع الٌجيبدبالزظل٘ل ُّذا ثدّرٍ ٗشٗد هي ػول الاّكظ٘ي ّالغجزٗل٘ي ػلٔ سٗيبدح ذطيزةبلخ الظيله٘بد ّهيي صين سٗيبدح ذررفي

 . [17] ّ    [12] ٗزفق هغ هب رْصل الَ٘ كل هي

 

 ثٌِ٘وب فٖ هؼد  ذررفبع الٌجبد الزداخل : رأص٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ 3ّعدّ  

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 119.51 123.27 121.27 118.17 115.33 33ػٌجز  

 76.77 79.50 77.27 76.00 74.33 ٗبطو٘ي

 88.86 92.80 90.20 88.10 84.33 5صٌٖ٘  

T 85 68.23 71.60 73.97 76.00 72.45 

 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د
85.56 

 

88.47 

 

90.67 

 

92.89 

 
 

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

1.42 1.44 n.s 

 

طيين ّرفْ  هؼٌْٗييب ػييي  119.50قييد اػةيئ أػليئ ذررفبػييب للٌجييبد ثلييغ   33  اى الززك٘ييت الييْراصٖ ػٌجييز 3ثٌ٘ييذ ًزييبئظ عييدّ  

طين .  72.45الذٕ اػةٔ أقل هؼد  للإررفيبع ثليغ  T85طن ػي الززك٘ت الْراصٖ 47.06الززاك٘ت الْراص٘خ الاخزٓ ّثشٗبدح هقدارُب 

 ّ رؼد ُذٍ الففخ أكضيز صجبريب  هيي الؾبصيل الززاك٘ت الْراص٘خ فٖ ُذٍ الففخ ذلٔ الةج٘ؼخ الْراص٘خ لكل رزك٘تّٗؼْد الظجت ثإخزل  

 اهب الزداخل ث٘ي هظزْٗبد الزظو٘د ّالززاك٘ت الْراص٘خ فلن ٗكي هؼٌْٗب.فِٖ صفخ هلسهخ للززك٘ت الْراصٖ.

هظبؽخ ّرقخ الؼلن  طن  
2
 : 

/ُ( هؼٌْٗب ػلٔ ثق٘خ الوظزْٗبد ثإػةبئيَ أػلئ هظيبؽخ لْرقيخ Nكتن 180لوظزْٓ الٌززّعٌٖ٘   رفْ  ا4عدّ   فٖ  ٌزبئظ الرج٘ي 

طن 25.37الؼلن ثلتذ 
2
طن 21.87فٖ ؽ٘ي أػةذ هؼبهلخ الوقبرًخ أقل هؼد  ث(لغ  

2
ّ ٗؼيْد طيجت الزفيْ  ُيذا ذلئ سٗيبدح عبُشٗيخ    

هوب أصز رأص٘زا كج٘يزا فيٖ اًقظيبهبد ال لٗيب ّالزيٖ اًؼكظيذ فيٖ الٌززّع٘ي فٖ هؾ٘ظ الغذّر ّثبربلٖ سٗبدح اهزفبصَ هي قجل الٌجبد 

 . [18] ّ   [13]  ّ [12] كل هي  رْطغ ّرقخ الؼلن  ُّذا ٗزفق هغ هب رْصل الَ٘

طين 25.36 ثيأػلٔ هظيبؽخ لْرقيخ الؼلين ّقيدرُب33 رفْ  الززك٘ت الْراصٖ ػٌجيز   4اظِز الغدّ  
2
فيٖ ؽي٘ي أػةئ الززك٘يت  

طن 21.30ؼد  لوظبؽخ ّرقخ الؼلن ثلغ الْراصٖ ٗبطو٘ي أقل ه
2
 ,ذلئ اصخزلفيبد الْراص٘يخ ثي٘ي ُيذٍ الززاك٘يت ّٗؼشٓ الظجت فٖ  لك 

 . [14] ّ   [19] ُّذا ٗزفق هغ هبرْصل الَ٘ كل هي

 .الزظو٘د ّالززاك٘ت الْراص٘خ فلن ٗكي هؼٌْٗبث٘ي هظزْٗبد  الزداخلاهب 
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 الوظبؽخ الْرق٘خالْراص٘خ ّالزداخل ثٌِ٘وب فٖ هؼد   : رأص٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت 4عدّ  

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 25.36 26.72 26.21 25.23 23.28 33ػٌجز  

 21.30 23.05 21.98 20.73 19.43 ٗبطو٘ي

 24.23 26.27 24.39 23.80 22.44 5صٌٖ٘  

T 85 22.27 23.35 24.12 25.43 23.79 

 -------- 25.37 24.17 23.28 21.87 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

0.48 0.65 n.s 

 

 :% الٌظجخ الوئْٗخ لل فت

ّلين ٗ زلي  92.38% /ُ( قد أػةئ أػلئ هؼيد  لٌظيجخ ال فيت ثليغ Nكتن 60  اى الوظزْٓ الٌززّع5ٌٖ٘عدّ    فٖ  ٌزبئظالراجز

الاخ٘ز اقيل هؼيد  لٌظيجخ ال فيت /ُ(,ا  اػةٔ الوظزْٓ Nكتن 120ّ180ػي هؼبهلخ الوقبرًخ الا اًَ اخزل  هؼٌْٗب ػي الوظزْٗ٘ي 

ٗزافقِيب سٗيبدح   خالؼبل٘يخ هيي الٌزيزّع٘ي رشٗيد هيي دل٘يل الوظيبؽخ الْرق٘ي ّٗؼشٓ الظجت ذلٔ أى الوظزْٗبد الظيوبدٗخ %   90.45ثلغ 

الزظل٘ل ث٘ي اعشاء الٌجبد الْاؽد  ّالٌجبربد الوزغبّرح   ُّذٍ الظزّ  الداخل٘خ  رقلل هي ًفب  الضْء ثي٘ي اعيشاء الٌجيبد  هويب ٗقليل 

هيي أى الظيوبد   [6]ّلا رزفيق هيغ ًزيبئظ [12] . ل ال٘يَ هيب رْصيهيغ  هي كفيبءح ااّرا  ثؼول٘يخ الزوض٘يل الضيْئٖ  ُّيذٍ الٌزيبئظ رزفيق

  الٌززّعٌٖ٘ للزس ٗشٗد هي ًظجخ ال فت.

 

 ثٌِ٘وب فٖ هؼد  الٌظجخ الوؤٗخ لل فت. الزداخل  رأص٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ 5ّعدّ  

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 89.44 87.87 89.00 90.51 90.39 33ػٌجز  

 93.67 93.04 93.99 94.41 93.24 ٗبطو٘ي

 90.91 89.56 90.32 92.24 91.52 5صٌٖ٘  

T 85 91.80 92.36 91.61 91.35 91.78 

 91.74 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د
92.38 

 

91.23 

 

90.45 

 
 

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

0.70 0.56 n.s 

 

ظِزد فزّقبد هؼٌْٗخ ث٘ي عو٘غ الززاك٘يت الْراص٘يخ فيٖ ُيذٍ الفيفخ, ذ  رفيْ  الززك٘يت اليْراصٖ ٗبطيو٘ي هؼٌْٗيب ثإػةبئيَ أػلئ 

%. ّقيد ٗؼيشٓ الظيجت فيٖ 89.44أقيل ًظيجَ ثلتيذ  33ززك٘ت الْراصٖ ػٌجيز% فٖ ؽ٘ي أػةٔ ال93.67ًظجخ هئْٗخ لل فت ّثلتذ 

  ّسٗبدح دل٘يل الوظيبؽخ الْرق٘يخ ّهيب رافقِيب هيي سٗيبدح الزظل٘يل ثي٘ي اعيشاء 3اً فبض ًظجخ ال فت ذلٔ سٗبدح ذررفبع الٌجبد عدّ  

 .[21] ّ   [20] ّ  [14]  ئظ هغ ًزبئظ كل هي الٌجبد ّالٔ اصخزلفبد الْراص٘خ ث٘ي الززاك٘ت الداخلخ فٖ الدراطخ ّرزفق ُذٍ الٌزب

   ذلٔ أى الزداخل ث٘ي هظزْٗبد الزظو٘د ّالززاك٘ت الْراص٘خ  لن ٗكي هؼٌْٗب.5ّٗا٘ز الغدّ  
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ػدد الفزّع الفؼبلخ/م
2
: 

الؾبهليخ  ػيدد هيي الفيزّع كجيز/ُ( هؼٌْٗب ػلئ ثق٘يخ الوظيزْٗبد ثإػةبئيَ أNكتن 180  رفْ  الوظزْٓ الٌززّعٌٖ٘ 6ٗج٘ي عدّ   

دال٘خ/م 393.58للدال٘بد ثلتذ 
2
ُ(ي( اليذٕ اػةئ اقيل هؼيد  للفيفخ ثليغ N/كتين 0زْٓ(دال٘خ هقبرًيخ ثبلوظي111.16ّثشٗبدح هقدارُب  

دال٘خ/م 282.42
2
أصزد ذٗغبث٘يب فيٖ اطبليخ ؽْ٘ٗيخ /ُ( Nكتن  180ٗؼْد الظجت ذلٔ ذى ذضبفخ  الوظزْٗبد الؼبل٘خ هي الٌززّع٘ي د .ّق 

ّركْٗي رفزػبد صوزٗخ عدٗدح للٌجيبد الْاؽيد  ذًزبط هؼدلاد ػبل٘خ هي الوبدح الغبفخ الزٖ ثدّرُب طزشٗد هؼدلاد الٌوْ الْرقخ ّثبلزبلٖ

  . [12] ّ    [8] ّرزفق ُذٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ 

مهؼٌْٗيب ػلئ ثق٘يخ الززاك٘يت ثؼيدد اليدال٘بد/T85  ذلئ رفيْ  الززك٘يت اليْراص6ٖأهيب الززاك٘يت الْراص٘يخ ف٘اي٘ز عيدّ   
2
 ,ذ  أػةئ 

الذٕ اػةٔ أقل هؼد  لؼدد الدال٘بد/م 33دال٘خ ػي الززك٘ت الْراصٖ ػٌجز 193دال٘خ ّاسداد ثوقدار436.08
2
ّقد ٗؼْد دال٘خ.  243.00ثلغ 

ئٖ ثدلا هي هزبسد ثقبثل٘زِب الؼبل٘خ ػلٔ ذًزبط الدال٘بد ثْؽدح الوظبؽخ  ا  اى ًْارظ الجٌبء الضْذالظجت ذلٔ أى الززاك٘ت الْراص٘خ القف٘زح 

اى رظزتل فٖ اطزةبلخ طله٘بد الظب  رذُت الٔ الفزّع الفؼبلخ ل٘شٗد هي ػددُب ّهي صن سٗبدح ػيدد اليدال٘بد/م
2
. ّرزفيق ُيذٍ الٌزيبئظ هيغ  

 ث٘ي هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ فلن ٗكي هؼٌْٗب فٖ ُذٍ الففخ. اهب الزداخل[22] .هب رْصل ذلَ٘ كل هي 

 

٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ ّالزداخل ثٌِ٘وب فٖ هؼد  ػدد الفزّع الفؼبلخ/م : رأص6عدّ  
2
 

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 243.00 304.67 275.33 216.00 176.00 33ػٌجز  

 317.58 371.33 338.33 302.00 258.67 ٗبطو٘ي

 371.00 411.00 394.00 369.33 309.67 5صٌٖ٘  

T 85 385.33 422.00 449.67 487.33 436.08 

 364.33 327.33 282.42 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د
393.58 

 

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

11.10 14.02 n.s 

 

 ػدد الؾجْة/دال٘خ:

/ُ( هؼٌْٗب ػلئ ثق٘يخ الوظيزْٗبد  فيأػةٔ أػلئ هؼيد  لؼيدد Nكتن 180الوظزْٓ الٌززّعٌٖ٘   رفْ  7رج٘ي الٌزبئظ فٖ عدّ   

 ؽجخ/دال٘خ,إٔ ثبً فيبض هقيدار159.33ٍثدّى رظو٘د أقل هؼد  ثلغ  ؽجخ فٖ ؽ٘ي أػةذ هؼبهلخ  الوقبرًخ 199.08الؾجْة/دال٘خ ثلغ 

ّقد ٗؼشٓ طجت ُيذٍ الشٗيبدح ذلئ أًِيب هزأر٘يخ ًز٘غيخ ريْافز ػٌفيز الٌزيزّع٘ي خيل  هزاؽيل   /ُ( Nكتن 180ؽجخ ػي الوؼبهلخ  40

 .[23]  ّ [17]   ُّذٍ الٌز٘غخ رزفق هغ هب رْصل ذلَ٘ كل هي ّهب طججَ هي سٗبدح فٖ كفبءح ػول٘خ الززك٘ت الضْئٖ  الٌوْ الو زلفخ

ؽجيخ ,ّاخزلي  هؼٌْٗيب 217.75قد اػةٔ أػلٔ هؼد  لؼدد الؾجْة/دال٘خ ثلغ 5زك٘ت الْراصٖ صٌٖ٘   اى الز7كوب ْٗضؼ عدّ  

ؽجخ/دال٘خ ّقيد ٗؼيْد الظيجت ذلئ  157.54أقيل هؼيد  ثليغ  33أػةئ فِ٘يب الززك٘يت اليْراصٖ ػٌجيز  أ ػي الززاك٘ت الْراص٘خ الاخزٓ 

 . [21] ّ  [15]صل ذلَ٘الوزتبٗزاد الْراص٘خ ث٘ي ااصٌب .ّرزفق ُذٍ الٌزبئظ هغ هب رْ

  ّعْد رداخل هؼٌْٕ ث٘ي الززاك٘ت الْراص٘خ ّهظزْٗبد الٌززّع٘ي فيٖ ُيذٍ الفيفخ ا  رفيْ  7الغدّ   فٖ   الوؼزّضَ ٌزبئظال

ؽجخ/دال٘يخ ّلين ٗ زلي  ػيي ًفظيَ 244.83 /ُي( ثيبػلٔ هؼيد  لِيذٍ الفيفخ ثليغ Nكتين180الوظود ثبلوظيز5ْٓالززك٘ت الْراصٖ صٌٖ٘

الززك٘يت اليْراصٖ  فيأًزظالاخيزٓ  الزيداخلداخزلفزب هؼٌْٗب ػيي عو٘يغ  كل الزداخل٘ي أػلٍ/ُ(  ٘ز اى Nكتن 120 الوظود ثبلوظزْٓ

ك٘يت الْراص٘ييخ الززاؽجخ/دال٘يخ.اى هؼٌْٗيخ الزيداخل راي٘ز الئ اى 141.50 ٘يز الوظيود ثيبلٌززّع٘ي اقيل هؼيد  للفيفخ ثليغ  -33ػٌجيز 

 .بد الٌززّع٘ي الو زلفخ,فبًؼكض  لك فٖ رجبٌِٗب فٖ ػدد الؾجْة ثبلدال٘خهظزْٗغبثزِب رؾذ ربص٘زالودرّطخ اخزلفذ اطز
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 ثٌِ٘وب فٖ هؼدلؼدد الؾجْة/دال٘خ. الزداخل : رأص٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ 7ّعدّ  

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 157.54 176.17 162.00 150.50 141.50 33ػٌجز  

 179.58 194.17 184.83 176.33 163.00 ٗبطو٘ي

 217.75 244.83 234.50 203.50 188.17 5صٌٖ٘  

T 85 144.67 156.50 169.17 181.17 162.87 

 187.62 171.71 159.33 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د
199.08 

 

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

9.56 5.58 11.15 

 

 :  ن  ؽجخ 1000ّسى 

ثق٘يخ الوظيزْٗبد ثإػةبئيَ  ًجبريبد /ُي( هؼٌْٗيب ػليNٔكتين 180الوظيزْٓ الٌززّعٌ٘يٖ  ًجبريبد   ذلئ رفيْ 8عدّ   فٖ  ٌزبئظ الرا٘ز 

 يين إٔ ثٌظييجخ 19.66للييْسى ثلييغ  ثييدّى رظييو٘د أقييل هؼييد   يين فييٖ ؽيي٘ي أػةييذ هؼبهلييخ  الوقبرًييخ 21.87ؽجييخ ثلييغ 1000أػليئ ّسى ليي(

/ُي(  ادد الئ سٗيبدح طيْ  الفزيزح هيي Nكتين  180ّٗؼْد الظجت ذلٔ ذى ذضيبفخ  الوظيزْٗبد الؼبل٘يخ هيي الٌزيزّع٘ي  .% 10.11اً فبض

هدح اهزلء الؾجخ فضل ػي ربص٘ز ُيذا الوظيزْٓ فيٖ سٗيبدح هظيبؽخ   ّرثوب اًؼكض  لك فٖ سٗبدح2الشراػخ الٔ الٌضظ الفظْ٘لْعٖ عدّ 

 [12]   ّ  [6], ُّذٍ الٌزبئظ رزفق هغ الٌزبئظ الزٖ رْصل ألِ٘ب كل هي   كل ُذٍ الؼْاهل طبُوذ فٖ سٗبدح ّسى الؾجخ4ّرقخ الؼلن عدّ 

ّ  [23]. 

هؼٌْٗيب فيٖ ّسى الي(  T85اص٘يخ ذ  رفيْ  الززك٘يت اليْرصٖالززاك٘يت الْر عو٘يغ ًجبريبد ّٗظِز الغدّ  ًفظَ ّعيْد فيزّ  هؼٌْٗيخ ثي٘ي

الززك٘ت الْراصٖ ٗبطيو٘ي اليذٕ اػةئ اقيل هؼيد  لِيذٍ الفيفخ ثليغ  ًجبربد % ػي25.76 ن ّثشٗبدح ثلتذ ًظجزِب22.90ؽجخ ّثلغ 1000

  رثويب اًؼكظيذ فيٖ 2  عيدT85ّ  ن. ّٗؼْد الظجت ذلٔ اى طْ  الفززح هي الشراػيخ الئ الٌضيظ الفظيْ٘لْعٖ للززك٘يت اليْراص18.20ٖ

  3طْ  هدح اًزقب  ًْارظ  الجٌبء الضْئٖ الٔ الؾجْة الٌبه٘خ لزشٗد هي اهزلئِب ّسٗبدح ؽغوِب فضل ػي اً فبض اررفبع الٌجبد  الغدّ 

  [24] ز٘غيخ هيغ كيلئخ ل٘شٗد هي اهزلئِب , ارفقذ ُيذح الٌ(ذّر الٌبش(ذاء الوفٌغ ل٘ذُت الٔ الج(در اكجز هي الت(ُّذا قد ٌٗؼكض فٖ رْف٘ز ق

 ث٘ي هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ فلن ٗؤصز هؼٌْٗب فٖ ُذٍ الففخ. الزداخلأهب .[25] ّ 

 

 ؽجخ  ن .1000ثٌِ٘وب فٖ هؼد  ّسى  الزداخل : رأص٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ 8ّعدّ  

 

 هظزْٗبد الزظو٘د        

 /ُ( N كتن                

 زاك٘ت الز

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 19.82 21.00 20.17 19.60 18.50 33ػٌجز  

 18.21 19.03 18.37 18.13 17.30 ٗبطو٘ي

 22.27 23.27 22.40 22.20 21.20 5صٌٖ٘  

T 85 21.63 22.67 23.13 24.17 22.90 

 21.02 20.65 19.66 هزْطظ رأص٘ز الزظو٘د
21.87 

--------- 

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

0.39 0.34 n.s 
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 :ؽبصل الؾجْة طي/ُ( 

 180  ّعْد سٗبدح هؼٌْٗخ فٖ ؽبصل الؾجْة هغ سٗبدح هظزْٗبد الٌززّع٘ي ا  اػةٔ الوظزْٓ 9رج٘ي الٌزبئظ الوجٌ٘خ فٖ عدّ   

 0طيي /ُي( ػيي هظيزْٗبد الزظيو٘د 0.51 ّ, 1.1      2.14طي/ُ( ّثشٗيبدح هقيدارُب  7.13أػلٔ هؼد  لؾبصل الالت ثلغ /ُ( Nكتن

فٖ سٗبدح ػدد الافيزع الفؼبليخ/م /ُ(Nكتن 180الوظزْٓ  ًجبربد .اى رفْ /ُ( ّػلٔ الزْالNٖكتن120    60 
2
ّػيدد ؽجيْة الدال٘يخ  

ُّذا ٗزفيق  اًؼكض ثاكل اٗغبثٖ فٖ سٗبدح ؽبصل الؾجْة ثْؽدح الوظبؽخ  هوبزْالٖ  ػلٔ ال8   7   6   ؽجخ الغداّ 1000ّّسى 

 .[26]  ّ  [17]  ّ  [12]   هغ هب رْصل ذلَ٘ كل هي

هؼٌْٗيب ثيبػلٔ   T85 أٗضب ّعْد ريأص٘ز هؼٌيْٕ للززاك٘يت الْراص٘يخ فيٖ ُيذٍ الفيفخ, ذ  رفيْ  الززك٘يت اليْراص9ّٖٗا٘ز عدّ   

فيٖ ؽبصيل الؾجيْة عيبء اًؼكبطيب  T85 اى رفيْ  الززك٘يت اليْراصٖ طي/ُي(, ّٗؼيشٓ الظيجت ذلئ 7.60هؼد   لؾبصل الؾجْة ّثليغ

لزفْقَ فٖ ػدد الفيزّع الفؼبليخ/م
2
 ّ  [21]  ّرزفيق ُيذٍ الٌزيبئظ هيغ ًزيبئظ كيل هيي,  ػلئ الزيْالٖ 8ّ 6ؽجخ الغيدّل٘ي1000ّّسى  

[27]. 

الوظيود T85ْٗبد الٌززّع٘ي كبى هؼٌْٗب ذ  رفْ  الززك٘يت اليْراصٖث٘ي الززاك٘ت الْراص٘خ ّهظز الزداخل  ذلٔ أى 9ّٗج٘ي عدّ  

الاخيزٓ  الزيداخلدطي/ُي( ّاخزلي  هؼٌْٗيب ػيي عو٘يغ  8.68/ُ( ثأػلٔ هؼد   لؾبصيل الؾجيْة ثليغNكتن180ثبلوظزْٓ الظوبدٕ 

ْ  ُيذا الززك٘يت ػيي طي/ُي(.كوب رفي  3.09ّالذٕ أػةٔ أقل ؽبصل ثليغ  33 طي ػي الززك٘ت الْراصٖ ػٌجز 5.59ّثفبر  هقدارٍ 

طي/ُ( ّػلٔ 1.33 ّ   2.23  2.66/ُ(  ثوقدارNكتن 180 الوظودح ثٌفض الوظزْٓ  5 ٗبطو٘ي ّصٌٖ٘ 33الززاك٘ت الاخزٓ  ػٌجز

 الزْالٖ.

 

 ثٌِ٘وب فٖ هؼد  اًزبط الؾجْة طي/ُ( . الزداخل : رأص٘ز هظزْٗبد الٌززّع٘ي ّالززاك٘ت الْراص٘خ 9ّعدّ  

 

 و٘دهظزْٗبد الزظ        

 /ُ( N كتن                

 الززاك٘ت 

 الْراص٘خ                 

0 60 120 180 
هزْطظ رأص٘ز الززاك٘ت 

 الْراص٘خ

 4.86 6.02 5.54 4.80 3.09 33ػٌجز  

 5.72 6.45 5.88 5.52 5.03 ٗبطو٘ي

 6.58 7.35 7.04 6.46 5.45 5صٌٖ٘  

T 85 6.40 7.33 8.02 8.68 7.61 

 6.62 6.03 4.10 لزظو٘دهزْطظ رأص٘ز ا
7.13 

 
 

 0.05أ.  . م. 
 الززك٘ت× الظوبد  الززاك٘ت الْراص٘خ الظوبد الٌززّعٌٖ٘

0.15 0.18 0.36 

 

قد اطزتل قدرارَ الْراص٘خ ّالفظلغ٘خ ثكفبءح ػبل٘خ للطزفبدح هي ػٌفيز  T85ّٗظزٌزظ هي ُذٍ الزغزثخ  ػلٔ اى الززك٘ت الْراصٖ

٘ب لؼدد الفزّع الفؼبلخ/مالٌززّع٘ي فؾقق هؼدلا ػبل
2
  ػٌيد الوظيزْٓ الؼيبلٖ هيي الٌزيزّع٘ي ّالزيٖ 8ّ 6ؽجخ الغيدّل٘ي1000ّلْسى  

 اًؼكظذ ثبلزبلٖ فٖ سٗبدح ؽبصل الؾجْة ثْؽدح الوظبؽخ.
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