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 يعهىيات انبحث            
 

 انًستخهص

 تىارَخ انبحث:
يسزًشح ٔدُٚبيٛكٛــخ ـخ ــب راد حشكــخ ثبَٓــٕاق انًبنٛــذ الاسـرؼ 

ٙ ـانزمُٛـخ فـ ٔيزسبسػــخ يًب ٚؤد٘ انحبجـخ انـٗ غشائك ٔٔسبئــم

ٍ ـغ انًسزثًشٚـــٔرنـك ٚذف دانمشاسابر ــم ٔارخــانزحهٛ

 ذاو اسبنٛـتــخ انـٗ اسزخـــٍ فـٙ الاسٕاق انًبنٛـٔانًحههٛـ

 بِارجخ ــؤ ثحشكــجُت انزـٗ اسبنٛـل انـٕخ نهٕصـانزحهٛــم انًخزهفـ

انًخزهفــخ  ٕق انًبنـٙ لارخبر انمــشاساد فـٙ الاسزثًـبسادـانسـ

 آنخـى اسزخـــذاو غشٚمــخ ـار ر الأسٓىخ ـحشكــ ارجبِذ ـــرحذٚ لأجم

نزحذٚذ انًبنٛخ  الأسٓىبد ـثٛبَ زصُٛـــفن svm انذاػـــى انًزجّ

اٌ انٓــذف . صبػذ أ ْبثػ فًٛب ارا كبَذ راد ارجبِ الأسٓى ارجبِ

ـذاو ـخ ثبسزخـانًبنٛـ الأسٓىبد ـف ثٛبَــيــٍ انجحــث ْــٕ رصُٛـ

ًصــــشف انذاو ثٛبَــبد ــى اسزخـث رــشاد حٛــخًسـخ يزغٛـ

انؼشالـــٙ الاسلايـــٙ نلاسزثًبس ٔانزًُٛـــخ نزٕظٛـــح غشٚمـــخ 

انزمُٛخ ٔكبٌ  ْزِ دلــخ انذاػــى حٛث اظٓشد انُزبئج انًزجّ آنخ

 .انذاػى جٛذا انًٕجّ آنخاداء رمُٛخ 

 21/6/2021ربسٚخ رمذٚى انجحث: 

 13/9/2021ربسٚخ لجٕل انجحث: 

 25/6/2022ربسٚخ سفغ انجحث ػهٗ انًٕلغ: 

 

 

 

 

 انكهًات انًفتاحُة:
 انًبنٛخ الأسٓىرصُٛف، ، انذاػى انًزجّ آنخ

 

 نهًراسهة:
 محمد ْطبو اثشاْٛى

mohammed.ibrahim1201@coadec.uobaghdad.edu.iq 

 

.52610.55562/jrucs.v51i1https://doi.org/DOI:  
                                                              

                                                   نًقذيةا .1
 ٔاٚعـب خ فٙ اَؼبش الالزصبدـٍ ايكبَٛـي رًزهكّب ـك نًـٔرن خـٔانًبنٛ بدـٙ الالزصـخ فـب راد اًْٛـخ ثكَٕٓـٕاق انًبنٛــذ الاســرؼ

 يٍ كجٛـشح رزًٛــض ثبَٓــب َظـبو دُٚبيٛكـٙ ٔرحزـٕ٘ ػهـٗ كًٛـبد ٔاٌ الاســٕاق انًبنٛــخ نلأيٕالاسزثًــبساد  يصــذس ركـٌٕ

ٔاٌ  خـانخفٛانؼلالبد  ٔرحزـٕ٘ ػهٗخ ـيُظًـ شـغٛبد ـانجٛبَ كثبفّثرزصف  ٔانزٙ الأسٓىخ ـحشك ارجبِف ـرصُٛ خـػًهٛ بد ٔاٌـانجٛبَ

ثكَٕٓـب غٛـش  رزصـف الأسٓىخ ـحشك ارجبِاٌ رصُٛف  .خـش خطٛـٔغٛ خـخ دُٚبيٛكٛـش ػطٕائٛـٌٕ غٛـٕق ركــبس انســخ اسؼــحشك

 .خطٛـخ

ـذٖ ـْٔــٙ احانذاػـى   انًزجّ آنخٔاٌ  Support vector machines (Svm) خـذاو غشٚمــٗ اسزخـث انــذف انجحــٚٓ

 Decision function انمـشاس ذانخـض ثمذسرٓـــب ػهـــٗ انزحكـــى ثـحٛـــث رزًٛــ  machine learning نخى اٜــبد رؼهـــخٕاسصيٛـ

  Kernel function. تــــانه دانخــذاو ـــب ػهـــٗ اسزخــٔايكبَٛزٓـ

ـم ـػهــٗ ح لإيكبَٛزٓبـك ـبس ٔرنـــخ الاَزطـــب ٔاسؼــثبَٓـ  Support vector machinesــى  ـــانذاػ انًزجّ آنخرؼذ  

 انًزجّ آنخك اٌ ـــٔكـزن  Quadratic programming ـخـــخ انزشثٛؼٛـــم انجشيجــلال رحٕٚــخـ خطٛخ يٍانـش ــم غٛـانًسبئ

ت ـٔرنـك نزجُ Cross-validation خـٕس انطشػٛــذاو غشٚمـخ انؼجـٔرــى اسزخ ــم ػبنًٛــبــذ ٔالافعـفشٚــب ـٌٕ حهٓـــٚكـ ىـــانذاػـ

 Hyper مـــذ انفصـــنهح   margin maximumص  ـــْبي شـــذ اكجـــك رحذٚـــٍ غشٚـــك ػـــٔكزن خـــانًطبثمفٙ  يطكهّ الافشاغ

plane    

 يُٓبٔانذساسبد  ْزِانًٕجّ انذاػى فًٛب ٚهٙ ػشض ثؼط  آنخخ انزٙ رُبٔنذ يٕظٕع ــبد انسبثمــٍ انذساســذ يــك انؼذٚــُْبن

 . ش فٙ يُطمخ انحعش ثبلاػزًبد ػهٗ يحزٕٚبد انصٕســخ انزصحــبف َسجــثبكزط  2014 خــبٌ )غٛذاء ٔسجٗ ( سُــبو انجبحثــل
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 لذوكًب ب ــف ٔرطجٛمبرٓــم انؼٕاغــت ٔرحهٛـــبد انزُمٛـــخ نخٕاسصيٛـــخ يمبسَـــدساس  2018 خـــبٌ )سَب ٔغٛذاء( سُـــش انجبحثـــَط

((Rosillo & fuente انذاػى انًزجّ آنخثبسزخذاو  الأسٓىسٕق نيحبكبح   2014 سُخ. 
 

 انجانب اننظرٌ .2

                                                 (Support vector machines)  انذاعى انًتجه آنة .2.1
ٔانزــٙ  Supervised انًٕجّ شف أـًطانى ـبد انزؼهٛــذٖ خٕاسصيٛــٔ اح بدــت انجٛبَــٙ رُمٛــف فــبد انزصُٛــٍ رمُٛــٙ يــْٔ

خ ــانطشٚم ِْز ـى انزٕصـم انـٗـر ثـحٛ hyper planeـم ٕٖ فبصـبد ٔرنـك ػـٍ غشٚـك اٚجـبد افعـم يسزـرمــٕو ثزصُٛــف انجٛبَـ

 Statisticalخـــى الاحصبئٛـــخ انزؼهٛـــٗ َظشٚــــذ انـــٙ رسزُـــخ انزـــَظًلأٍ اـــذ يــٔرؼ Vapnik مــٍ لجــي 1992 بوــػ

learning theory ىــانذاػ ّانًزج آنخخ ـٕو غشٚمــٔرمـ svm  انفبصمثٕاسطخ انًسزٕٖ  انجٛبَبد انٗ فئبد ثزصُٛـف Hyper 

plane   فٙ حم يسبئم الاَحذاس انـٗ انزصُٛف ثبلإظبفخانذاػـى  انًزجّ آنخٔكزنـك رسزخـذو Regression  . آنخإَاع  ٚؤرٙفًٛب 

 انًٕجّ انذاػى

   Linear Support vector machines انذاعـى انخطـٍ انًتجه آنة .1

بد ـالاثؼ. D=2ارا كبَذ انجٛبَبد ثُبئٛخ الاثؼبد   Hyper plane حٛــث ٚزــى فصـم انجٛبَــبد خطٛــب ثٕاسطــخ انحــذ انفبصـم

لاثخ خطٕغ يٍ فبٌ انجٛبَبد رُمسى انٗ ث D>2 ايب ارا كبَذ يزؼذدح الاثؼبد( ًثم ػذد الاثؼبدر D حٛـث) ٙـٍ ٔكبلارـخ لسًٛـيمسٕي

 :انحم الافعم كبلارٙ

 

 انخطٍ svm انذاعى انًتجه آنة :(1شكم)
Sourse: Baraithiya, H., & Pateriya, R. K. (2019). Classifiers ensemble for fake review detection. Int. J. 

Innov. Technol. Explor. Eng, 8(4), 730-736. 

: x ثٛبَبد انًطبْذاد   رًثم يزغٛش 

: b  حذ انزحٛضرًثم يزغٛش 

   Nonlinear support vector machines خطٍانانذاعى غُر  انًتجه آنة .2

 ٕو ثزحٕٚمـرم ٙـٔانز kernel  تـانه دانخخ ـذو غشٚمـسزخرك ـخ نزنـًٚكـٍ فصـم انجٛبَـبد ثصـٕسح خطٛ حـبلاد لاُْبنـك 

 :غٛش خطٛخ ٔكبلارٙ آنخانخطٛخ انٗ ح آنخانح
 

 

  خطٍانغُر   svm انذاعى انًتجه آنةًَثم  :(2) شكم
Source: Hussain, L., Awan, I. A., Aziz, W., Saeed, S., Ali, A., Zeeshan, F., & Kwak, K. S. (2020). 

Detecting congestive heart failure by extracting multimodal features and employing machine learning 

techniques. BioMed research international, 2020. 

 :رًثم رؼٍٛٛ يٍ يسبحخ الادخبل انٗ يسبحخ انًطبْذاد 
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           (Formula Support Vector Machines)  انذاعى انًتجه آنةصُغة  .3

 انفبصـم انحـذ جٓزٙ انٗ احذٖ ٔرنك ػٍ غشٚك ٔظغ انجٛبَبد انزصُٛفٕو ثؼًهٛخ ـرم Svm انذاػـى انًزجّ آنخاٌ غشٚمــخ 

ـٍ انجٛبَــبد راد ـانفبصــم ثٛـ ـٌٕ انٓبيــصـنٛك لـشاس ٔرنـك كسطـح بء انحـذ انفبصـمـٗ ثُــانـ ـىـانذاػ انًزجّ آنخخ ـٔرٓــذف غشٚمـ

انمشاس  دانخبد ـٗ اٚجـٗ انـرسؼ انذاػـى انًزجّ آنخـخ ـاٌ غشٚم(. maximized) ٌٕ اكجـش يب ًٚكـٍــخ نزكـــخ ٔانسبنجــخ انًٕججـانفئ

 .انخطؤ رؼًٛىانزٙ رمهم يٍ  انمشاس دانخذ ـٙ اٌ َجـخ ْـٔانغبٚ

ـش ـرؤثـبد انحم انُٓبئٙ ٔكزنك ـٙ اٚجـش فـش يجبضـش ٔغٛـم يجبضـش ثطكــٙ رؤثــبد انزــذح يؼهًــٗ ػــػه ىــانذاػ انًزجّ آنخذ ــرؼزً

  Lagrange multipliers جــبد لاكشاَــٔيعبػفــ hyper plane ـمــٕٖ انفبصــــف ٔانًسزـخ انزصُٛــٙ دلـــفــ

  

Support Vector :أ صفزٍٛ انفبصم ثٍٛ انفئزٍٛ ْٔٙ َمبغ انزٙ رمغ فٙ حذٔد انخػ classes  ٔ ًٚكٍ رٕظٛح انحذٔد انفبصهخ

 :ثبنًؼبدنزٍٛ الارٛزٍٛ

(1)                                                                                                  
 

(2)                                                                                         
 

 :ًٚكٍ رًثٛم يؼبدنخ انًسزٕٖ انفبصم انزٙ رمغ فٙ الصٗ كم فئخ  كبلارٙ

(3)                                                                                                                        
 

  :كًب ْٕ يٕظح فٙ انطكم الارٙ

 

 Svm يخطط انحذود انفاصهة فٍ (:3|) شكم
Source: Noyum, V. D., Mofenjou, Y. P., Feudjio, C., Göktug, A., & Fokoué, E. (2021). Boosting the 

Predictive Accuracy of Singer Identification Using Discrete Wavelet Transform For Feature 

Extraction. 

 :كبلارٙ Support victor machine انًسبَذ انًزجّ آنخًٚكٍ رًثٛم انحذ انفصم انثبَٕ٘ الأل فٙ  
 

(4)                                                                                                                       
 

 :كبلارٙٔ انًسبَذ انًزجّ آنخْٔٙ رًثم انحذ انفبصم انثبَٕ٘ انثبَٙ فٙ 

 

(5)                                                                                                                      
 

a. يؼبدنخ Primal ثبنصٛغخ الارٛخ: 

 

(6)  (     )  
 

 
 ‖ ‖ 

   ∑  (  ( 
  

 

   

   )   ) 

 

  
 

 رًثم َمبغ ثٛبَبد انزذسٚت: 

 رًثم اضبسح َمبغ انزذسٚت :   
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  ػُذ فزح انًؼبدنخ ركزت كبلارٙٔ
 

(7)  (     )  
 

 
      ∑        

   
      (∑       

 
   )  ∑     

 
   )  

 

:َٔطجك انطشٔغ  ٔكبلارٙ  

1.  

(8) 
  

  
         ∑        

  
                                                                        

 

 (Lagrange multipliers) رًثم  يعبػفبد لاكشاَج :  

        

 حٛث اٌ

1لًٛخ   اسزؼًبل يؼٛبس ٚمٕو ثبنًٕاصَخ ثٍٛ انخطؤ انزمذٚش٘ ٔيمذاس انزجبػذ ػٍ انًحٕس انشئٛسٙ ٔرًثم  :c 

2.  

 (9) 
  

  
      ∑         

 
                                                                                             

 

 ٔركٌٕ يؼبدنخ  Dual :ثبنصٛغخ الارٛخ 

(10)             ( 
      )                                                                                        

 

Subject to: 

(11)                       ∑          
 
                                                                  

  
 ٔػُذ رؼٕٚط انًؼبدنخ ركٌٕ ثبنصٛغخ الارٛخ

(12)             ( 
      )               

 

 
 ∑ ∑         

 
   

 
         ∑   

 
                         

  

Subject to  

(13)                        ∑          
 
                                                                         

 

(14)    ∑        
  

                                                                                                              
 

  :كبلارٙ  hyper plane ٔركٌٕ يسبفخ انحذ انفبصم

(15) 
 

‖  ‖
                                                                                                                             

 

  :ٙيب ٚؤرخلال  حذ انزحٛض ٔرنك يٍ ٔلإٚجبد

 :( ٔانزٙ ربخز انصٛغخ الارٛخ 9اٌ َمطخ انجٛبَبد انزٙ رسزٕفٙ انًؼبدنخ )

  (      )                                                              
 

 :الارٛخ( نكٙ َحصم ػهٗ انًؼبدنخ 14ثى ٚزى انزؼٕٚط فٛٓب ثبنًؼبدنخ )

  (∑  

 

   

         )    

  

   بدنخ الارٛخ ؼنكٙ َحصم ػهٗ انًفٙ انًؼبدنخ   yـ ثى ٚزى ثؼذ رنك انعشة ثبن

   (∑  

 

   

         )    

 كًب ْٕ ًٚثم فٙ انًؼبدنزٍٛ الارٛخ 1رًثم ٔاحذ      ٔرنك لاٌ
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                   for            

 

                  for            
 

 َحصم ػهٗ انًؼبدنخ انزبنٛخ  فإَُب 

(16)      ∑       
 
                                                                                            

 

انًؼذل نكم يؼبدنخ َحصم ػهٗ الارٙ ٚؤخزثى   

(17)    
 

 
∑ (   ∑       

 
      )

 
                                                                       

  

 :يؼبدنخ انزصُٛف كبلارٙ ثزنك ركٌٕٔ

(18)   (      )                                                                                                    
 

  انًسبَذ انًزجّ آنخيخطػ ٕٚظح  ٚؤرٙفًٛب 

 

 انذاعى انًتجه آنةيخطط َىضح  :(4) شكم
Source: Papadonikolakis, M., & Bouganis, C. S. (2012). Novel cascade FPGA accelerator for support 

vector machines classification. IEEE transactions on neural networks and learning systems, 23(7), 

1040-1052. 

                                                                 (  Practical Part) انجانب انتطبُقٍ .3
انًزجّ  آنخ خــغشٚم كفبءحح ــى نزٕظٛــذاو انشســك اسزخـٔكزنـ svm ـىـــانًزجّ انذاػ آنخذاو ـٙ اسزخــــت انزطجٛمـــٙ انجبَــى فـــر

 نلأػٕاو خــــق انًبنٛاالأس ٔرى اسزخـذاو ثٛبَـبد ارا كبَـذ صبػـذح أ ْبثطخ فًٛبخ ـانًبنٛـ الأسٓى ارجبْبدف ــٙ رصُٛــفـ  ـىـانذاػ

 بلأسٓىخ ثـانًزؼهمانًزغٛشاد  ـذـــث اسزخذيـــحٛـ خـــٔانزًُٛ بســــنلاسزثًٙ ــــٙ الاسلايــــشف انؼشالـــهًصن 2020 -2019

 :كبلارٙ انًزغٛشاد ْزِٔركٌٕ  فـخ انزصُٛـثؼًهٛ بوـك نهمٛـٔرن

 لًٛخ انسٓى يزغٛش ًٔٚثم:    .1

 لًٛخ انسٓى الاثزذائٛخيزغٛش  ًٔٚثم:     .2

 لًٛخ انسٓى الاػهٗ يزغٛش  ًٔٚثم :   .3

 لًٛخ انسٓى الالم يزغٛش  ًٔٚثم :   .4

 لًٛخ انسٓى انحمٛمٛخ يزغٛش  ًٔٚثم:     .5

 لًٛخ انزغٛش فٙ  انسٓى يزغٛش ًٔٚثم:    .6

ٙ ــانؼشال انًصشف خـــانًبنٛ نلأٔساقشاق ـــٕق انؼـــبد سـذاو ثٛبَــلال اسزخـــٍ خــك يـٔرن انًزجّ انذاػـــى آنخاٌ رطجٛــك 

خ ـٔلًٛ ٙـالاثزذائ لًٛخ انسٓى خ انسٓى ٔـٙ لًٛــْٔشاد ــخ يزغٛــٍ خًســٌٕ يــبد رزكــانجٛبَ ْٔزِ خـــٔانزًُٛ بســنلاسزثًٙ ــالاسلاي
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ى ـت ثـبد انزذسٚـثٛبَ  ػهـٗ انذاػـى انًزجّ آنخرطجٛــك  د ار رىٕلٛ 105ٔ  ٙـى انحمٛمـخ انسٓـم ٔلًٛـى الالـٔلًٛخ انسٓ ٗـى الاػهـانسٓ

انًزجّ  آنخخ ـك غشٚمـى رطجٛـٔر انذاػـى انًزجّ آنخ نطشٚمـخ انزصُٛف لاخزجـبس دلـخ بس ٔرنكـبد الاخزجـٗ ثٛبَـخ ػهـبس انطشٚمـاخزج

يجًٕػخ ثبلاػزًبد ػهٗ  انطشٚمخٔكزنك رى حسبة يؼبٚٛش دلخ  Matlab 2018bثبسزخذاو كزبثـخ ثشَبيج  انذاػى ػٍ غشٚك

  :ْٔٙ كبلارٙ يؤضشاد

 - True Positive (TP) ًؼبنجخانغٛش يؤضش رطخٛص انؼُٛخ  .1

 -True Negative)  (TNًؼبنجخانيؤضش رطخٛص انصحٛح نهؼُٛخ  .2

 -False Positive (FP)  ػُٛخ غٛش يؼبنجخ رى رطخٛصٓب ثطكم صحٛح يؤضش .3

 -False Negative)  (FNغٛش صحٛحخيؤضش رطخٛص انؼُٛخ رى يؼبنجزٓب ثصٕسح  .4

 :انًؤضشاد َجذ انًؼبٚٛش انزبنٛخ ْزِٔثبلاػزًبد ػهٗ 

 انكهٛخ ج انزٙ رى رطخٛصٓب ثطكم صحٛح انٗ انُزبئجـٍ انُزبئـخ ثٛـم انُسجـبس انز٘ ًٚثـٕ انًؼٛـْٔ انذلخ:  .1
 

(19)           
     

           
                                                                        

 

 انؼُٛـبد انـٗ يجًـٕع زٓب ثطكم صحٛحم انُسجخ ثٍٛ انؼُٛخ انزٙ رى رطخٛصٓب ٔيؼبنجـز٘ ًٚثـبس انـٕ انًؼٛـْٔ انُٕػٛخ: .2

  ثطكم غٛش صحٛح انؼُٛبد انزٙ رى رطخٛصٓب  يؼبنجزٓب يغ ٛح ٔم صحـب ثطكـى رطخٛصٓـٙ رـانز

(20)      
  

     
                                                                                             

 

 انؼُٛبد غٛش انٗ جًٛغ ًؼبنجخ ٔانًطخصخ ثطكم صحٛحان غٛشز٘ ًٚثم انُسجخ ثٍٛ انؼُٛبد ـبس انـٕ انًؼٛـانحسبسٛخ: ْٔ .3

 ٔانًطخصخ ثطكم صحٛح ٔثطكم غٛش صحٛحًؼبنجخ ان

(21)      
  

     
                                                                                    

 

 صحٛح انٗ ثطكم غٛش ًؼبنجخ ٔانًطخصخانغٛش ُٛبد خ ثٍٛ انؼـم انُسجـز٘ ًٚثـبس انـٕ انًؼٛـَسجخ انخطبء انًٕجت: ْٔ  .4

 صحٛحجًٛغ انؼُٛبد انًطخصخ ثطكم 

(22)      
  

     
                                                                                           

 

  :انًٕجّ انذاػى ٔرى انحصٕل ػهٗ انُزبئج ٔكبلارٙ آنخُْٔب ٚزى رطجٛك 
 

 linear kernel دانةباستخذاو   Svm نتائج :(1) جذول
n kernel َٕع C Acc 

1 linear 0.001 69.524 

2 linear 0.01 69.524 

3 linear 0.1 67.619 

4 linear 1 69.524 

5 linear 10 71.429 

6 linear 100 71.429 

7 linear 1000 70.476 
  

. ٔٚظٓش انجذٔل اٌ cحٛث رى اسزخذاو ػذح لٛى نهًؼهًخ  انُٕٖ انخطٛخ دانخيغ   Svm ًٚثم َزبئج انزصُٛف ثبسزخذاو 1جذٔل ان

 .cنهًؼهًخ  100ٔ  10رحممذ ػُذ انمًٛزٍٛ   %(71.429أػهٗ دلخ )

 rbf kernel  دانةباستخذاو   Svm نتائج :(2جذول )
n kernel َٕع C G Acc 

1 rbf 0.001 0.001 86.667 

2 rbf 0.001 0.01 86.667 

3 rbf 0.001 0.1 86.667 

4 rbf 0.001 1 86.667 

5 rbf 0.001 10 86.667 

6 rbf 0.001 100 86.667 

7 rbf 0.001 1000 86.667 

8 rbf 0.01 0.001 86.667 

9 rbf 0.01 0.01 86.667 

10 rbf 0.01 0.1 86.667 
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11 rbf 0.01 1 86.667 

12 rbf 0.01 10 86.667 

13 rbf 0.01 100 86.667 

14 rbf 0.01 1000 86.667 

15 rbf 0.1 0.001 86.667 

16 rbf 0.1 0.01 86.667 

17 rbf 0.1 0.1 86.667 

18 rbf 0.1 1 86.667 

19 rbf 0.1 10 86.667 

20 rbf 0.1 100 86.667 

21 rbf 0.1 1000 86.667 

22 rbf 1 0.001 91.429 

23 rbf 1 0.01 91.429 

24 rbf 1 0.1 91.429 

25 rbf 1 1 91.429 

26 rbf 1 10 91.429 

27 rbf 1 100 91.429 

28 rbf 1 1000 91.429 

29 rbf 10 0.001 91.429 

30 rbf 10 0.01 91.429 

31 rbf 10 0.1 91.429 

32 rbf 10 1 91.429 

33 rbf 10 10 91.429 

34 rbf 10 100 91.429 

35 rbf 10 1000 91.429 

36 rbf 100 0.001 91.429 

37 rbf 100 0.01 91.429 

38 rbf 100 0.1 91.429 

39 rbf 100 1 91.429 

40 rbf 100 10 91.429 

41 rbf 100 100 91.429 

42 rbf 100 1000 91.429 

43 rbf 1000 0.001 91.429 

44 rbf 1000 0.01 91.429 

45 rbf 1000 0.1 91.429 

46 rbf 1000 1 91.429 

47 rbf 1000 10 91.429 

53 rbf 1000 100 91.429 

59 rbf 1000 1000 91.429 
 

َحصم ٔنٕحع اَّ   G ٔC  حٛث رى اسزخذاو ػذح لٛى نهًؼهًخ  rbf انُٕٖ دانخيغ  Svm  ًٚثم َزبئج انزصُٛف ثبسزخذاو( 2)جذٔل 

  .1000انٗ  0.1يٍ  c  ػُذيب ركٌٕ لًٛخ(  %91.429ػهٗ اػهٗ دلخ 
 

   polynomial kernel  دانةباستخذاو  Svm نتائج :(3جذول )
n kernel َٕع C G d R Acc 

1 polynomial 0.001 0.001 1 1 72.381 

2 polynomial 0.001 0.01 1 1 71.429 

3 polynomial 0.001 0.1 1 1 71.429 

4 polynomial 0.001 1 1 1 69.524 

5 polynomial 0.001 10 1 1 71.429 

6 polynomial 0.001 100 1 1 69.524 

7 polynomial 0.001 1000 1 1 70.476 

8 polynomial 0.01 0.001 1 1 72.381 

9 polynomial 0.01 0.01 1 1 71.429 

10 polynomial 0.01 0.01 1 1 69.524 
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11 polynomial 0.01 0.01 1 1 69.524 

12 polynomial 0.01 10 1 1 69.524 

13 polynomial 0.01 100 1 1 69.524 

14 polynomial 0.01 1000 1 1 70.476 

15 polynomial 0.1 0.001 1 1 74.286 

16 polynomial 0.1 0.01 1 1 70.476 

17 polynomial 0.1 0.1 1 1 66.667 

18 polynomial 0.1 1 1 1 68.571 

19 polynomial 0.1 10 1 1 69.524 

20 polynomial 0.1 100 1 1 66.667 

21 polynomial 0.1 1000 1 1 69.524 

22 polynomial 1 0.001 1 1 71.429 

23 polynomial 1 0.01 1 1 70.476 

24 polynomial 1 0.1 1 1 66.667 

25 polynomial 1 0.01 1 1 69.524 

26 polynomial 1 10 1 1 68.571 

27 polynomial 1 100 1 1 66.667 

28 polynomial 1 100 1 1 69.524 

29 polynomial 10 0.001 1 1 72.381 

30 polynomial 10 0.01 1 1 70.476 

31 polynomial 10 0.1 1 1 71.429 

32 polynomial 10 1 1 1 71.429 

33 polynomial 10 10 1 1 70.476 

34 polynomial 10 100 1 1 68.571 

35 polynomial 10 1000 1 1 69.524 

36 polynomial 100 0.001 1 1 71.429 

37 polynomial 100 0.01 1 1 66.667 

38 polynomial 100 0.01 1 1 68.571 

39 polynomial 100 0.1 1 1 65.714 

40 polynomial 100 0.1 1 1 70.476 

41 polynomial 100 10 1 1 68.571 

42 polynomial 100 100 1 1 69.524 

43 polynomial 100 1000 1 1 70.476 

44 polynomial 1000 0.001 1 1 72.381 

45 polynomial 1000 0.01 1 1 71.429 

46 polynomial 1000 0.1 1 1 70.476 

47 polynomial 1000 1 1 1 71.429 

48 polynomial 1000 10 1 1 68.571 

49 polynomial 1000 100 1 1 69.524 

50 polynomial 1000 1000 1 1 69.524 

51 polynomial 0.001 0.001 2 1 67.619 

52 polynomial 0.001 0.01 2 1 73.333 

53 polynomial 0.001 0.1 2 1 71.429 

54 polynomial 0.001 10 2 1 47.619 

55 polynomial 0.001 100 2 1 47.619 

56 polynomial 0.001 1000 2 1 47.619 

57 polynomial 0.01 0.001 2 1 44.762 

58 polynomial 0.01 0.01 2 1 71.429 

59 polynomial 0.01 0.1 2 1 71.429 

60 polynomial 0.01 10 2 1 47.619 

61 polynomial 0.01 100 2 1 47.619 

62 polynomial 0.01 1000 2 1 47.619 
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63 polynomial 0.01 0.1 2 1 70.476 

64 polynomial 0.1 0.01 2 1 72.381 

65 polynomial 0.1 0.1 2 1 71.429 

66 polynomial 0.1 10 2 1 47.619 

67 polynomial 0.1 100 2 1 47.619 

68 polynomial 0.1 1000 2 1 47.619 

69 polynomial 1 0.001 2 1 66.667 

70 polynomial 1 0.01 2 1 70.476 

71 polynomial 1 0.1 2 1 71.429 

72 polynomial 1 10 2 1 47.619 

73 polynomial 1 100 2 1 47.619 

74 polynomial 1 1000 2 1 47.619 

75 polynomial 1 0.001 2 1 66.667 

76 polynomial 10 0.01 2 1 70.476 

77 polynomial 10 10 2 1 47.619 

78 polynomial 10 100 2 1 47.619 

79 polynomial 10 1000 2 1 47.619 

80 polynomial 10 0.1 2 1 71.429 

81 polynomial 100 0.001 2 1 68.571 

82 polynomial 100 0.01 2 1 74.286 

83 polynomial 100 0.1 2 1 71.429 

84 polynomial 100 10 2 1 47.619 

85 polynomial 100 100 2 1 47.619 

86 polynomial 100 1000 2 1 47.619 

87 polynomial 1000 0.001 2 1 71.429 

88 polynomial 1000 0.01 2 1 70.476 

89 polynomial 1000 0.1 2 1 71.429 

90 polynomial 1000 10 2 1 47.619 

91 polynomial 1000 100 2 1 47.619 

92 polynomial 1000 1000 2 1 47.619 

93 polynomial 0.001 0.001 3 1 47.619 

94 polynomial 0.001 0.01 3 1 47.619 

95 polynomial 0.001 0.1 3 1 47.619 

96 polynomial 0.001 1 3 1 47.619 

97 polynomial 0.001 10 3 1 47.619 

98 polynomial 0.001 100 3 1 47.619 

99 polynomial 0.001 1000 3 1 47.619 

100 polynomial 0.01 0.001 3 1 47.619 

101 polynomial 0.01 0.01 3 1 47.619 

102 polynomial 0.01 0.01 3 1 47.619 

103 polynomial 0.01 0.01 3 1 47.619 

104 polynomial 0.01 10 3 1 47.619 

105 polynomial 0.01 100 3 1 47.619 

106 polynomial 0.01 1000 3 1 47.619 

107 polynomial 0.1 0.001 3 1 47.619 

108 polynomial 0.1 0.01 3 1 47.619 

109 polynomial 0.1 0.1 3 1 47.619 

110 polynomial 0.1 1 3 1 47.619 

111 polynomial 0.1 10 3 1 47.619 

112 polynomial 0.1 100 3 1 47.619 

113 polynomial 0.1 1000 3 1 47.619 

114 polynomial 1 0.001 3 1 47.619 

115 polynomial 1 0.01 3 1 47.619 

116 polynomial 1 0.1 3 1 47.619 
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117 polynomial 1 0.01 3 1 47.619 

118 polynomial 1 10 3 1 47.619 

119 polynomial 1 100 3 1 47.619 

120 polynomial 1 100 3 1 47.619 

121 polynomial 10 0.001 3 1 47.619 

122 polynomial 10 0.01 3 1 47.619 

123 polynomial 10 0.1 3 1 47.619 

124 polynomial 10 1 3 1 47.619 

125 polynomial 10 10 3 1 47.619 

126 polynomial 10 100 3 1 47.619 

127 polynomial 10 1000 3 1 47.619 

128 polynomial 100 0.001 3 1 47.619 

129 polynomial 100 0.01 3 1 47.619 

130 polynomial 100 0.1 3 1 47.619 

131 polynomial 100 0.1 3 1 47.619 

132 polynomial 100 10 3 1 47.619 

133 polynomial 100 100 3 1 47.619 

134 polynomial 100 1000 3 1 47.619 

135 polynomial 1000 0.001 3 1 47.619 

136 polynomial 1000 0.01 3 1 47.619 

137 polynomial 1000 0.1 3 1 47.619 

138 polynomial 1000 1 3 1 47.619 

139 polynomial 1000 10 3 1 47.619 

140 polynomial 1000 100 3 1 47.619 

141 polynomial 1000 1000 3 1 47.619 

142 polynomial 0.001 0.001 4 1 47.619 

143 polynomial 0.001 0.01 4 1 47.619 

144 polynomial 0.001 0.1 4 1 47.619 

145 polynomial 0.001 1 4 1 47.619 

146 polynomial 0.001 10 4 1 47.619 

147 polynomial 0.001 100 4 1 47.619 

148 polynomial 0.001 1000 4 1 47.619 

149 polynomial 0.01 0.001 4 1 47.619 

150 polynomial 0.01 0.01 4 1 47.619 

151 polynomial 0.01 0.01 4 1 47.619 

152 polynomial 0.01 0.01 4 1 47.619 

153 polynomial 0.01 10 4 1 47.619 

154 polynomial 0.01 100 4 1 47.619 

155 polynomial 0.01 1000 4 1 47.619 

156 polynomial 0.1 0.001 4 1 47.619 

157 polynomial 0.1 0.01 4 1 47.619 

158 polynomial 0.1 0.1 4 1 47.619 

159 polynomial 0.1 1 4 1 47.619 

160 polynomial 0.1 10 4 1 47.619 

161 polynomial 0.1 100 4 1 47.619 

162 polynomial 0.1 1000 4 1 47.619 

163 polynomial 1 0.001 4 1 47.619 

164 polynomial 1 0.01 4 1 47.619 

165 polynomial 1 0.1 4 1 47.619 

166 polynomial 1 0.01 4 1 47.619 

167 polynomial 1 10 4 1 47.619 

168 polynomial 1 100 4 1 47.619 

169 polynomial 1 100 4 1 47.619 

170 polynomial 10 0.001 4 1 47.619 
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171 polynomial 10 0.01 4 1 47.619 

172 polynomial 10 0.1 4 1 47.619 

173 polynomial 10 1 4 1 47.619 

174 polynomial 10 10 4 1 47.619 

175 polynomial 10 100 4 1 47.619 

176 polynomial 10 1000 4 1 47.619 

177 polynomial 100 0.001 4 1 47.619 

178 polynomial 100 0.01 4 1 47.619 

179 polynomial 100 0.1 4 1 47.619 

180 polynomial 100 0.1 4 1 47.619 

181 polynomial 100 10 4 1 47.619 

182 polynomial 100 100 4 1 47.619 

183 polynomial 100 1000 4 1 47.619 

184 polynomial 1000 0.001 4 1 47.619 

185 polynomial 1000 0.01 4 1 47.619 

186 polynomial 1000 0.1 4 1 47.619 

187 polynomial 1000 1 4 1 47.619 

188 polynomial 1000 10 4 1 47.619 

189 polynomial 1000 100 4 1 47.619 

190 polynomial 1000 1000 4 1 47.619 

191 polynomial 0.001 0.001 5 1 47.619 

192 polynomial 0.001 0.01 5 1 47.619 

193 polynomial 0.001 0.1 5 1 47.619 

194 polynomial 0.001 1 5 1 47.619 

195 polynomial 0.001 10 5 1 47.619 

196 polynomial 0.001 100 5 1 47.619 

197 polynomial 0.001 1000 5 1 47.619 

198 polynomial 0.01 0.001 5 1 47.619 

199 polynomial 0.01 0.01 5 1 47.619 

200 polynomial 0.01 0.01 5 1 47.619 

201 polynomial 0.01 0.01 5 1 47.619 

202 polynomial 0.01 10 5 1 47.619 

203 polynomial 0.01 100 5 1 47.619 

204 polynomial 0.01 1000 5 1 47.619 

205 polynomial 0.1 0.001 5 1 47.619 

206 polynomial 0.1 0.01 5 1 47.619 

207 polynomial 0.1 0.1 5 1 47.619 

208 polynomial 0.1 1 5 1 47.619 

209 polynomial 0.1 10 5 1 47.619 

210 polynomial 0.1 100 5 1 47.619 

211 polynomial 0.1 1000 5 1 47.619 

212 polynomial 1 0.001 5 1 47.619 

213 polynomial 1 0.01 5 1 47.619 

214 polynomial 1 0.1 5 1 47.619 

215 polynomial 1 0.01 5 1 47.619 

216 polynomial 1 10 5 1 47.619 

217 polynomial 1 100 5 1 47.619 

218 polynomial 1 100 5 1 47.619 

219 polynomial 10 0.001 5 1 47.619 

220 polynomial 10 0.01 5 1 47.619 

221 polynomial 10 0.1 5 1 47.619 

222 polynomial 10 1 5 1 47.619 

223 polynomial 10 10 5 1 47.619 

224 polynomial 10 100 5 1 47.619 
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225 polynomial 10 1000 5 1 47.619 

226 polynomial 100 0.001 5 1 47.619 

227 polynomial 100 0.01 5 1 47.619 

228 polynomial 100 0.1 5 1 47.619 

229 polynomial 100 0.1 5 1 47.619 

230 polynomial 100 10 5 1 47.619 

231 polynomial 100 100 5 1 47.619 

232 polynomial 100 1000 5 1 47.619 

233 polynomial 1000 0.001 5 1 47.619 

234 polynomial 1000 0.01 5 1 47.619 

235 polynomial 1000 0.1 5 1 47.619 

236 polynomial 1000 1 5 1 47.619 

237 polynomial 1000 10 5 1 47.619 

238 polynomial 1000 100 5 1 47.619 

239 polynomial 1000 1000 5 1 47.619 

     

 r ٔ d ٔ  G ٔC حٛث رى اسزخذاو ػذح لٛى نهًؼهًبد polynomial انُٕٖ دانخيغ  Svm ًٚثم َزبئج انزصُٛف ثبسزخذاو (3)جذٔل 

 d  (1( ٔ )2.)( ٔلًٛخ 0.001( ٔ )0.01)  G( ٔلًٛخ 0.1( ٔ )100)  C%( لذ رحممذ ػُذ لًٛخ 74.286ػهًب اٌ اػهٗ دلخ )
 

    kernel  باستخذاو دوال Svm ًَثم اعهً قُى نتائج انذقة فٍ :(4جذول )
N Kernel Acc 
1 Linear 71.429 
2 Rbf 91.429 
3 Polynomial 74.286 

 

 . (%91.429ٔانزٙ رصم انٗ )  rbf انُٕٖ دانخاٌ ُْبنك صٚبدح كجٛشح فٙ انذلخ ػُذ اسزخذاو  َلاحع 4ٔ  2ٔ3ٔ 1 لال انجذأليٍ خ

 :رٙكبَٜٔزبئج انًؤضشاد رى انحصٕل ػهٗ  rbf انُٕٖ دانخٔػُذ انزطجٛك 

  rbf اننىي دانةباستخذاو  Svm يؤشرات :(5) جذول 
TN TP FN FP 
41 55 0 9 

 ثبسزخذاو انًؼبٚٛش ْٔٙ كبلارٙ  rbf انُٕٖ دانخانذاػى ثبسزخذاو  انًزجّ آنخٚزى حسبة اداء  دانًؤضشا ْزِيٍ 

  rbf اننىي دانةباستخذاو  Svm  ًَثم يعاَُر :(6جذول)
ACC SPE SEN FPR 

91.429 82 85.9375 18 
 

اٌ  ػهٗ ٚذل ْبثطخ ٔرنك صبػذح ٔاسٓى رـى رصُٛف انجٛبَبد انٗ اسٓى َّأَلاحع  (6)ذٔل ـٙ جـف سحٕانًزكيـٍ خـلال انًؼبٚٛـش 

  .رؼًم ثطكم جٛذ جذا svm غشٚمخ

 يب ٚهٙ:  rbf kernel  انُٕٖ دانخثبسزخذاو  svm اظٓشد انُزبئج

   rbf kernelانُٕٖ  دانخػُذ اسزخذاو  svm فٙ رؤثٛشنٓب  c اٌ لًٛخ انًؼهًخ .1

a. ػُذيب ركٌٕ لًٛخ c  ٍَحصم ػهٗ أػهٗ دلخ 1000انٗ  0.1ي 

b. ػُذيب ركٌٕ لًٛخ c  ٍَحصم ػهٗ أػهٗ دلخ 0.001انٗ  0.01ي 

  rbf kernel. انُٕٖ دانخػُذ اسزخذاو   svm ٚزكش فٙ رؤثٛشنٛس نٓب   g اٌ لًٛخ انًؼهًخ .2
 

                                        Recommendation   Conclusions and    ستنتاجات وانتىصُاتالا .4
  

 الاستنتاجات .4.1

 صبػذحان الأسٓى فٙ رصُٛف فئبد بنخفؼذا ٔانُزبئج كبَذ ـذح جـذ جٛـكبَ ىـانًزجّ انذاػ آنخخ ـج اٌ دلـشد انُزبئـاظٓ .1

 انٓبثطخ الأسٓىٔ

. % 91.429ٔكبَذ َزبئج انذلخ  Linearانهت  دانخٔرى اسزخذاو  71.429 ٔكبَذ َزبئج انذلخ  rbfانهت دانخرى اسزخذاو  .2

 اػهٗ  َزبئجلذ حممذ  rbfانهت  دانخٔرنك ٚذل ػهٗ اٌ  74.286ٔكبَذ َزبئج انذلخ  Polynomialانهت  دانخٔرى اسزخذاو 

  .نهذلخ

 .1000 انٗ  0.1يٍ c  ٔرنك ػُذيب ركٌٕ لًٛخ انًؼهًخ  rbfانهت  دانخرى انحصٕل ػهٗ اػهٗ لًٛخ نهذلخ فٙ  .3
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 انتىصُات .4.2

  ٔغٛشْب. ضجشح انمشاس، خٕاسصيٛخ انجُٛٛخيثم ان انًمبسَخ نطشق َٕصٙ ثبسزخذاو خٕاسصيٛبد انزكبء الاصطُبػٙ
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Abstract 

Article History: 
 The financial markets are considered to be of 

continuous, dynamic and accelerating movement, 

which leads to the need for techniques methods 

and means for analysis and decision-making, 

which push investors and analysts in the financial 

markets to use various analysis methods and 

forecasting approaches for the direction of the 

financial market movement to make decisions for 

different investments in order to determine the 

direction of the stock movement, thus the Support 

Vector Machine method  (SVM) is used to classify 

financial stock data to determine the direction of 

the stock, whether it is in an upward or 

downward trend. The aim of the research is to 

classify the financial stock data using five 

variables, where data from The Iraqi Islamic 

Bank for Investment and Development is used to 

clarify the method of the Support Vector 

Machine. The results showed accuracy of this 

technique and the performance of the Support 

Vector Machine is good. 
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