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Abstract: This paper deals with the estimation of the reliability function with a fuzzy environment.
The Bayesian method was used to get the fuzzy Bayes estimation based on Pareto distribution for
data. The prior distribution of the parameter is the Gamma distribution and used asymmetric loss
function which is the Degroot loss function. The sample distribution parameters are considered to
be fuzzy and prior distribution parameters are non-fuzzy. The researchers found by using
simulation the estimated value and the MSE value of the fuzzy reliability function decrease by
increasing the value of the degree of membership and by increasing the sample size.
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dplual) 4 gral) Al &4 pasil) 4l g MISE af pedags (1) Js>

a=01 |, C=25, P =05
0=15, B=05 ISR, Sk
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4948 0.2347 0.5015 0.2484
5 5 40 0.4633 0.2014 0.4577 0.1952
80 0.4448 0.1818 0.4363 0.1611
100 0.4414 0.1783 0.4266 0.155
R 0.02364 0.0508246
20 0.3234 0.1043 0.2554 0.07075
3 8 40 0.2792 0.07359 0.1964 0.03655
80 0.2526 0.05946 0.1663 0.02134
100 0.2481 0.05672 0.16 0.01908
R 0.0140465 0.0403002
20 0.2338 0.05566 0.08253 0.01038
5 10 40 0.1755 0.0305 0.04159 0.001961
80 0.1467 0.02084 0.02426 0.0004253
100 0.1409 0.019 0.02143 0.0002366
R 0.00421265 0.0169462
Ayladal) 43 grall DA 4 paSll) ol g MISE ad pea gy 1(2) Jota
a=05 , c=25, P =05
6=15, B=05 JS U, S
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4169 0.1338 0.3997 0.08951
9 5 40 0.3826 0.1046 0.3568 0.05272
80 0.3646 0.09027 0.3318 0.0357
100 0.3604 0.08686 0.3252 0.03154
R 0.0710051 0.173394
20 0.2541 0.05064 0.1918 0.01944
3 8 40 0.213 0.03248 0.1467 0.007374
80 0.1913 0.02399 0.1205 0.003391
100 0.1874 0.02245 0.1148 0.002816
R 0.0406313 0.13347
20 0.1862 0.03163 0.06177 0.003333
5 10 40 0.1368 0.0158 0.03027 0.001944
80 0.1126 0.009954 0.01738 0.002373
100 0.1075 0.008898 0.01503 0.002513
R 0.0144095 0.0639448
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Aol ) gaal) A1l & a8l aiil) g MSE af gelasn 1(3) dso>

a=09 , c=25, P =05
0=15 B=05 ISR, Sk
tl 5 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.393 0.1035 0.3717 0.05196
5 40 0.359 0.07979 0.3344 0.02626
80 0.3413 0.0665 0.3079 0.01392
100 0.3355 0.06359 0.3034 0.01136
R 0.0903017 0.237904
20 0.2328 0.03792 0.1744 0.01364
3 8 40 0.195 0.02283 0.1341 0.008047
80 0.175 0.01666 0.1115 0.007246
100 0.1714 0.01524 0.1079 0.007347
R 0.0508281 0.180469
20 0.1659 0.02328 0.05539 0.004335
5 10 40 0.1213 0.01096 0.02694 0.004968
80 0.0996 0.00659 0.01593 0.006111
100 0.09522 0.005889 0.01366 0.006339
R 0.0195483 0.0927004
Aladal) A gaal) Al & il aiil) g MISE af gelass 1(4) dsi>
a=01 , C=05 P=1
0=15, B=05 JS U, S
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.5327 0.2744 0.5244 0.2787
5 5 40 0.4812 0.2171 0.4669 0.2048
80 0.4538 0.1901 0.4386 0.1661
100 0.45 0.1839 0.4294 0.1577
R 0.0236408 0.0508246
20 0.3576 0.1255 0.2642 0.08232
3 8 40 0.293 0.08138 0.2014 0.03954
80 0.2603 0.06255 0.1677 0.02257
100 0.2533 0.05876 0.1605 0.01915
R 0.0140465 0.0403002
20 0.2666 0.07173 0.08465 0.01194
5 10 40 0.1875 0.0351 0.04096 0.002146
80 0.1509 0.0223 0.02428 0.0004217
100 0.1443 0.01991 0.02053 0.0002651
R 0.00421265 0.0169462
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Al 4 gral) Ala & 380 a8l g MSE s geags (5) do>

a=05 |, c=25, P =05
8 =15, B =05 6=0.8, B =08
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4549 0.1625 0.4174 0.1034
5 5 40 0.403 0.1176 0.3653 0.05866
80 0.3732 0.09491 0.3329 0.03759
100 | 0.3674 0.09032 0.3274 0.03342
R 0.0710051 0.173394
20 | 0.2822 0.06534 0.2026 0.02553
3 3 40 | 0.2247 0.03703 0.1486 0.008081
80 |0.1967 0.02603 0.12 0.003566
100 | 0.1914 0.0238 0.1158 0.00287
R 0.0406313 0.13347
20 |0.2126 0.04252 0.06443 0.004548
5 10 40 | 0.1462 0.01818 0.02988 0.002076
80 |0.116 0.01067 0.01691 0.00241
100 | 0.1104 0.009411 0.01478 0.002546
R 0.0144095 0.0639448
Alual) A gral) Al &y 88 2l g MSE a gidass 1(6) Jo2>
a=09 , c=25, P =05
8=15, B=05 6=08, fp=08
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4300616 0.1308567 0.3889841 0.06349138
9 5 40 0.3770485 0.08866209 0.3397113 0.02911782
80 0.348394 0.06963173 0.3121952 0.01508039
100 0.3431056 0.06653473 0.3055324 0.01198611
R 0.0903017 0.237904
20 0.2607243 0.04932969 0.1875295 0.01689379
3 8 40 0.2062117 0.02684136 0.1367882 0.008648162
80 0.1794533 0.01783332 0.1129012 0.007464312
100 0.17419410 0.01631352 0.1078355 0.007412313
R 0.05082812 0.180469
20 0.1913165 0.03182652 0.05820754 0.004761921
5 10 40 0.129915 0.01273284 0.02676622 0.005046792
80 0.102867 0.00718561 0.01540319 0.006141298
100 0.09760487 0.00629341 0.01343682 0.006380372
R 0.01954826 0.09270036
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Al ) gaal) ANl & a8l aiil) g MSE af gslasn 1(7) dsi>

a=01 |, c=05, P =05
0=15 B=05 ISR, Sk
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.5748039 0.319293 0.5814329 0.3293987
5 5 40 0.5028576 0.2406392 0.5012138 0.2282456
80 0.467096 0.2016223 0.452574 0.1792438
100 0.4584052 0.1924412 0.4420868 0.1678076
R 0.023640782 0.0508246
20 0.4000866 0.158391 0.316946 0.107213
3 8 40 0.3130433 0.09420713 0.2247037 0.04999605
80 0.269587 0.06773423 0.1792414 0.02516752
100 0.261304 0.06271368 0.1688812 0.02200517
R 0.01404646 0.04030017
20 0.3113298 0.09783585 0.1155469 0.01897148
5 10 40 0.2067933 0.04241463 0.05084853 0.003190243
80 0.1602767 0.02486197 0.02733043 0.0005334125
100 0.1511012 0.02208056 0.02326885 0.0003386701
R 0.004212654 0.01694624
Al 4 grall DAl 4 paSll) aidl) g MISE add gasn 1(8) Josa
a=05 , =05, P =05
6=15, B=05 JS U, S
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4996716 0.1994538 0.4742193 0.1304722
9 5 40 0.4231273 0.1330266 0.3896349 0.07073774
80 0.3843627 0.1019817 0.3468473 0.04134935
100 0.3769414 0.09630202 0.3386182 0.03637266
R 0.07100508 0.1733938
20 0.3207072 0.08476527 0.2384972 0.03376594
3 8 40 0.2437963 0.04428361 0.1672398 0.009810953
80 0.2051103 0.02841839 0.1292924 0.003580531
100 0.1981271 0.02571538 0.1232885 0.002827681
R 0.04063126 0.1334704
20 0.2529461 0.0596597 0.0862275 0.006212352
5 10 40 0.1626797 0.02295872 0.03728115 0.001766687
80 0.123371 0.01217227 0.01936452 0.002214577
100 0.1158874 0.01061297 0.01672676 0.002387798
R 0.01440952 0.0639448
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Aladll 4 gral) Adla & 80 a8l g MSE s geags 1(9) dot>

a=09 , c=05, P =05
0=15 pB=05 6=08, fp=08
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4729262 0.1594639 0.441645 0.08429252
5 5 40 0.3980822 0.1020191 0.3652745 0.03583859
80 0.3598943 0.07636321 0.322912 0.01653281
100 0.3509531 0.07097897 0.3150525 0.01337313
R 0.0903017 0.237904
20 0.2944368 0.06569163 0.2183443 0.02029182
3 3 40 0.2222349 0.03226258 0.1525075 0.008041282
80 0.1874909 0.01972596 0.1207499 0.006650086
100 0.1808345 0.01783735 0.1137023 0.006707928
R 0.05082812 0.180469
20 0.2266586 0.04541272 0.07870804 0.005200212
5 10 40 0.1442365 0.01629069 0.03320901 0.00442767
80 0.1091031 0.00832402 0.01764477 0.005837335
100 0.1025957 0.00712137 0.01526139 0.006155245
R 0.01954826 0.09270036
Aopdal) Al grall A1l &y 81) 28N 9 MISE pob gedass 1(10) Jsa
a=1, (€=25, P=05
0=15 pB=05 6=08, f=08
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.3900154 0.1004334 0.375121 0.0480504
9 5 40 0.3567503 0.07505543 0.327298 0.02322301
80 0.3370798 0.06219694 0.3052388 0.01158203
100 0.3334677 0.06010516 0.3000426 0.009663258
R 0.06010516 0.2496178
20 0.23054680. 0.03573123 0.1748153 0.01328584
3 8 40 0.1926797 0.0219554 0.1325997 0.008999028
80 0.1724766 0.01557608 0.1111995 0.008726879
100 0.168365 0.01444343 0.1064923 0.008785782
R 0.05241638 0.1888668
20 0.1632008 0.0220149 0.05428467 0.004686714
5 10 40 0.1189673 0.01015597 0.02692583 0.005694979
80 0.09760454 0.00616861 0.01539958 0.007036252
100 0.09325816 0.00548153 0.01356888 0.007260682
R 0.02044244 0.09825382
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Aol A gral) Ad)al 4 i) a8l g MISE b gedasa 1(11) Jssa

a=1 , c=05, P=1
0=15 B=05 ISR, Sk
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4247318 0.1252366 0.3884068 0.05584527
5 5 40 0.3733429 0.08587287 0.3357512 0.02633224
80 0.343964 0.06705474 0.3081052 0.01257916
100 0.3397682 0.06297675 0.3023679 0.01054031
R 0.09337722 0.2496178
20 0.2563679 0.04807313 0.1846752 0.01615086
3 8 40 0.2033189 0.02528919 0.1365123 0.009241825
80 0.1774138 0.01672825 0.1121909 0.008535112
100 0.1721928 0.01538236 0.1072705 0.008653655
R 0.05241638 0.1888668
20 0.1873186 0.03032248 0.05632071 0.005059131
5 10 40 0.1278597 0.01222612 0.02621229 0.005752324
80 0.1006881 0.00671129 0.01524561 0.007058738
100 0.0955297 0.00584254 0.01340794 0.00731355
R 0.02044244 0.09825382
Aolpal) Al grall A1l &y 83 28N 9 MISE po gedagy 1(12) dsta
a=1 , c=05, P =05
0=15, B=05 JS U, S
tl | t2 n Bayes MSE Bayes MSE
20 0.4704094 0.155692 0.4368009 0.07481985
5 5 40 0.3948046 0.09775654 0.3621067 0.03132967
80 0.3559349 0.07250168 0.3184424 0.01450391
100 0.347926 0.06743972 0.3119022 0.01126073
R 0.09337722 0.2496178
20 0.2897297 0.06256857 0.2194683 0.01928816
3 8 40 0.2193431 0.03076208 0.1512061 0.008389138
80 0.1851349 0.01879613 0.1192988 0.00774203
100 0.1782171 0.01688332 0.112623 0.007938763
R 0.05241638 0.1888668
20 0.2217415 0.04336788 0.0769795 0.005061079
5 10 40 0.1415451 0.01536473 0.03239271 0.005135621
80 0.1071946 0.00778215 0.01738559 0.006732415
100 0.1009861 0.00664678 0.01489268 0.007038261
R 0.02044244 0.09825382
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