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 انًستخهص

أسي٘ة ثٞض ىيحظ٘ه عيٚ ٍقذساد ثٞض  اسزعَبهحٞش رٌ  ،ٝزْبٗه ٕزا اىجحش رقذٝش داىخ اىَع٘ىٞخ ث٘ع٘د اىجٞئخ اىؼجبثٞخ

ر٘صٝع مبٍب  ( ٗاىز٘صٝع الأٗىٜ ىيَعيَخ Distribution Paretoٕ٘عيٚ ثٞبّبد رزجع ر٘صٝع ثبسٝز٘) ثبلاعزَبدىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ 

(Distribution Gamma ٌٗقذ ر )ًداىخ خسبسح غٞش ٍزَبصيخ ٕٜ داىخ خسبسح دٝنشٗد  ) ) اسزخذاDegroot loss function 

غٞش  ٕٜ ٍعيَبد Prior distributionحٞش رٌ أعزجبس ٍعيَبد اىز٘صٝع ىيعْٞخ ٕٜ ٍعيَبد ػجبثٞخ ٍٗعيَبد اىز٘صٝع الأٗىٜ 

ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ رقو ثضٝبدح قَٞخ دسعخ  MSEاىَحبمبح ثأُ اىقَٞخ اىزقذٝشٝخ ٗقَٞخ  ثبسزخذاًػجبثٞخ ٗقذ ر٘طو اىجحش 

 الاّزَبء ٗثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ. 
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Abstract: This paper deals with the estimation of the reliability function with a fuzzy environment. 

The Bayesian method was used to get the fuzzy Bayes estimation based on Pareto distribution for 

data. The prior distribution of the parameter is the Gamma distribution and used asymmetric loss 

function which is the Degroot loss function. The sample distribution parameters are considered to 

be fuzzy and prior distribution parameters are non-fuzzy. The researchers found by using 

simulation the estimated value and the MSE value of the fuzzy reliability function decrease by 

increasing the value of the degree of membership and by increasing the sample size.  

Keywords: fuzzy reliability function, membership function, Degroot Loss Function, Pareto 

distribution, Gamma distribution, simulation   .  

 انًقذيح
الأٍش اىزٛ  ،شٖذ اىْظف الأخٞش ٍِ اىقشُ اىعششِٝ ٗفٜ ثذاٝخ اىسزْٞبد رط٘سا مجٞشا فٜ ٍغبه اىعيٌ ٗاىَعشفخ ٗ اىزنْي٘عٞب 

ّعنس عيٚ اىَؤسسبد اىظْبعٞخ ٗاىخذٍٞخ ٗاىظحٞخ ىزىل أرغٔ ثعغ اىجبحضِٞ فٜ ٍعبىغخ اىَشنلاد اىزٜ ر٘اعٔ ٕزا اىزط٘س ٍِ ا

( ٕٜٗ رعزجش ٍِ إٌٔ اىْظشٝبد اىزٜ ظٖشد فٜ Zadehّظشٝخ اىَغَ٘عبد اىؼجبثٞخ اىزٜ ّشأح عيٚ ٝذ اىعبىٌ ) اسزخذاًخلاه 

ٗفٜ ٕزا  ،ٛ ٗع٘د عذً اىذقخ فٜ ثٞبّبد اىظبٕشح اىَذسٗسخأرعزَذ عيٚ اىجٞبّبد اىؼجبثٞخ زٜ ٍْزظف اىسزْٞبد ىَعبىغخ اىظ٘إش اى

اىَحبمبح  ثبسزخذاً( Distribution Paretoعيٚ ر٘صٝع ثبسٝز٘ ) ثبلاعزَبداىجحش ٝزٌ اٝغبد ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ 

 ىيَقبسّخ ثِٞ اىَقذساد ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ.

                                                           
 ٍِ اؽشٗحخ ٍبعسزٞشثحش ٍسزو  1



 عثذ انرحَى خهف راهٌ انحارثٌ د.أ ؛احًذ رٍاض خذاو انًجثهٌ يقذر تَس نذانح انًعونَح انضثاتَح تالاعتًاد عهي توزٍع تارٍتو ودانح خسارج دٍكروخ

   ISSN (1681- 6870) 

 

2 
 
 

 رًانجانة اننظ .1
 انثحث حيشكه .1.1

Problem of the search  

ىٚ حذٗس ٍشبمو فٜ عَيٞخ  رقذٝش داىخ اىَع٘ىٞخ اعذً ٗع٘د دقخ فٜ ثٞبّبد عَش حٞبح اىَبمْخ أٛ ٗقذ عَو اىَبمْخ ٗاىزٛ ٝؤدٛ  

      ىٚ اسزعَبه ّظشٝخ اىَغَ٘عبد اىؼجبثٞخ ىحو ريل اىَشبمو.اٝؤدٛ  ٍقذس ثٞض ٍَب ثبسزعَبه

 هذف انثحث .1.2

Purpose of search 

داىخ  ٗثبسزخذاًعيٚ ر٘صٝع ثبسٝز٘  ثبلاعزَبدٝغبد ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ إاىَحبمبح اىٚ  ثبسزعَبهٖٝذف ٕزٓ اىجحش  

 خسبسح دٝنشٗد.

 انًجًوعح انضثاتَح .1.3

Fuzzy set 

ُ   fُ إ,ٗحٞش [0,1] ٕٜ ٍغَ٘عخ ٍِ اىعْبطش اىزٜ رَزيل دسعخ اّزَبء ثِٞ اىفزشح اىَغيقخ               ̃  ٍغـَ٘عخ شبٍـيخ ٗأ

,َٗٝنِ اىزعجٞش عِ  ( )̃  ثبٍزـلامـٖب داىخ اّزَـبء  ̃ ٗرَزـبص اىَغـَ٘عخ  fٍغَ٘عخ عضئٞـخ ػجبثٞـخ رْزـَٜ اىٚ اىَغَ٘عـخ 

 5[17) [16] اىزبىٞخ ثبىظٞغخ̃  اىَغَ٘عخ اىؼجبثٞخ 

(1)  ̃  {  ̃( )  ̃                        ̃( )    ⁄ } 
 

 CUT- αيستوى انقطع  .1.4

 ̃ َٝزينٖب مو عْظش ٍِ عْبطش اىَغَ٘عخ اىؼجبثٞخ اىغضئٞخ  اّزَبء( عيٚ أّٖب أقو دسعخ   αرعشف ٍسز٘ٙ اىقطع )
 .[5][9] .[0,1]اىقطع ػَِ اىفزشح اىَغيقخ حٞش رقع قَٞخ ٍسز٘ٙ 

 الانتًاءدانح  .1.5

Membership  function 

ٕٜ اىذاىخ اىزٜ ٝزٌ ٍِ خلاىٖب ر٘ىٞذ اىقٌٞ دسعخ الاّزَبء ىنو عْظش ٍِ عْبطش اىَغَ٘عخ اىؼجبثٞخ ػَِ ٍذٙ الأسقبً 

 .[10][6] ( )̃  ثبىشٍض الاّزَبءٗٝشٍض ىذاىخ  [0,1]اىحقٞقٞخ فٜ اىفزشح اىَغيقخ 

        ̃ نًجًوعح انضثاتَح  αيجًوعح انًستوى  .1.6

α - Level set for fuzzy set  ̃ 

 

ُ مو عْظش فٜ ٕزٓ اىَغَ٘عخ َٝزيل إحٞش  ̃ اىَغَ٘عخ اىؼجبثٞخ اىغضئٞخ  اىٕٜٚ ٍغَ٘عخ ٍِ اىعْبطش اىزٜ رْزَٜ 

 5[5][2]ٗٝعجش عْٖب ثبىظٞغخ اىزبىٞخ   ̃ ٗٝشٍض ىٖب ثبىشٍض  αرسبٗٛ  أٗ دسعخ اّزَبء أمجش

(2)  ̃  * ̃        ̃( )       +       
 

 دانح انًعونَح انضثاتَح .1.7

Fuzzy Reliability function  

(  ٗمزىل رعشف ثأّٖب )قذسح t( ٕٜ داىخ ثقبء عَو اىَبمْخ خلاه فزشح صٍْٞخ ٍعْٞخ )Reliability functionرعشف داىخ اىَع٘ىٞخ  )

ىَبمْخ ٍعْٞخ  ّظبً ٍعِٞ أٗ ّظبً منو عيٚ اىعَو ثظلاحٞخ ربٍخ ٍِ دُٗ ر٘قف خلاه فزشح صٍْٞخ ٍعْٞخ( ٗفٜ حبىخ رعشٝف اىَع٘ىٞخ

( ٗرحذ ظشٗف رشغٞو ٍعْٞخ َٝنِ اُ رعشف عيٚ اّٖب احزَبه ثقبء اىَبمْخ فٜ حبىخ ٍسزَشح دُٗ أُ ٝحظو فٖٞب  (tعْذ اى٘قذ

 5[8][3] مبلارٜ( ٗٝشٍض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ   t , 0عطو خلاه اىَذح اىضٍْٞخ )

(3)  ( )    (    )     
 

رَضو ّٖبٝخ    رَضو ثذاٝخ عَو اىَبمْخ ٗأُ    اُ أحٞض -     ,ىَبمْخ خلاه فزشح صٍْٞخ ٍغيقٔ  ٝغبد داىخ اىَع٘ىٞخاعْذ 

   اىَبمْخ ثبىعَو اىٚ اىضٍِ  اسزَشاسعَو اىَبمْخ فٜ حِٞ أُ ثذاٝخ عَو اىَبمْخ ٍعيً٘ أٛ ٗقذ اىزشغٞو ٗىنِ ّشٝذ ٍعشفخ ٍذٙ 
ُ صٍِ ر٘قف اىَبمْخ فٞٔ أاٛ    عَو اىَبمْخ قجو اى٘ط٘ه اىٚ اىضٍِ ُ ٍِ اىَحزَو حظ٘ه ثعغ اىظشٗف اىزٜ رؤصش عيٚ ئف

ٕ٘ قَٞخ    أُ ٗقذ ر٘قف اىَبمْخ  شٜء ٍِ عذً اىزأمذ ىزىل رعزجش اىَذح اىضٍْٞخ ىز٘قف اىَبمْخ عِ اىعَو ٕٜ قَٞخ ػجبثٞخ ٗثَب

را مبّذ اىَغَ٘عخ رحز٘ٛ إاىزٜ رْض )  ُ ٗقذ حٞبح اىَبمْخ ٝعزجش ٗقذ ػجبثٜ حست ّظشٝخ اىَغَ٘عبد اىؼجبثٞخأػجبثٞخ أٛ 



 2021/  49انعذد   يجهح كهَح انرافذٍن انجايـعح نهعهوو

   ISSN (1681- 6870) 

 

3 
 

عيٚ عْظش ٗاحذ ػجبثٜ رعزجش اىَغَ٘عخ ػجبثٞخ ثنو عْبطشٕب ( ٗفٜ ٕزٓ اىحبىخ ٝنُ٘ ىذْٝب ثٞبّبد أٗقبد حٞبح ػجبثٞخ ىزىل 

 5مبلارٜس٘ف ّزعبٍو ٍع ٍفًٖ٘ داىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ٗطٞغزٖب اىشٝبػٞخ 

(4)  ̃   (  ̆  ̃   )                              
 

 5ُإحٞش 

 َٝضو ٗقذ اىعَو اىؼجبثٜ ̆   :    

ٝغبد اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ لأٛ إاىؼجبثٜ َٝنِ  الاحزَبهطٞغٔ  ٗثبسزخذاً ̃ )Mٗداىخ اّزَبء ) ̃ ) رَزيل داىخ فشو )  ̆   عيَب أُ 

 5[13] [3] ٍبمْخ ٍِ خلاه اىظٞغخ الارٞخ

 

(5)  ̃( )  ∫  ( ̃

 

 

)   ( ̃)  ( ̃) 

 

 ن :حٌث إ

 تمثل متغٌر عشوائً ضبابً  ̃ :  
  ̃ نتماء لأي قٌمة من قٌم دالة الأنتماء التً تحدد درجة الا(̃ ) : 

 لانتماء خاصة بأوقات العطل وهً:صٌغة لدالة ا [10] (CHingالباحث ) قدم 1995وفً عام 
 

 0                                        ̃                                                                              

(6)  ( ̃)  [
 ̃    
     

               ̃            

 1                                        ̃     

 

 ٝزٌ حسبثٖب ٗفق اىظٞغخ الارٞخα 5ُ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ لأٛ ٍبمْخ عْذ قَٞخ ٍعْٞخ اىٚ إحٞش 

(7)  ̃ ( )  ∫  ( ̃)

 ( )

  

  ( ̃)                                   

 

 حٞش أ5ُ

  ( )                                                                          

(8)  ( )      (     )                     

  ( )                                                                          

 

ىعذً اىَعشفخ اىنبٍيخ اىٚ ٗقذ ر٘قف اىَبمْخ عِ اىعَو ثشنو    ثذلا ٍِ  ( ) ّشبٕذ أُ اىحذٗد اىعيٞب ىيزنبٍو قذ رٌ رجذٝيٖب ث٘ػع 

  .[10] [5]دقٞق
 

 تقذٍر تَس نذانح انًعونَح انضثاتَح .1.8

Bayes estimation of fuzzy reliability function 

التً تم توضٌحها فً  ̃ فً العٌنة   ̃ لكل عنصر  ( ̃ ) ٌتم حساب مقدر بٌز لدالة المعولٌة الضبابٌة بعد تحدٌد درجة الانتماء 
 (.6المعادلة رقم )

تتبع n حجمها  ̃ أن لدٌنا عٌنة ضبابٌة ولتطبٌق طرٌقة بٌز سوف نختار أحد التوزٌعات الاحتمالٌة هو توزٌع بارٌتو حٌث نفرض 

 الاتٌة:كما فً الصٌغة  ̃ وان الدالة الاحتمالٌة الى  (   )       ̃ توزٌع بارٌتو 
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   ( ̃    )  
   

 ̃   
                          

 
   ُ إحٞش ، اىََٖخ الاحزَبىٞخحٞش ٝعزجش ٍِ اىز٘صٝعبد (       )       ٕ٘ ر٘صٝع   صٌ ّخزبس اىز٘صٝع الأٗىٜ ىيَعيَخ 

 5َٝنِ مزبثزٖب ثبىَعبدىخ الارٞخ  ىيز٘صٝع الأٗىٜ ىيَعيَخ  الاحزَبىٞخرَضو ٍعيَخ اىشنو ٗأُ اىذاىخ 

 

(9)  (          )   
 

     
  
         

 
 
                        

 

ٍِ خلاه اىَعبدىخ   (  )( ٍِٗ صٌ ّغذ 6ٍِ خلاه اىَعبدىخ سقٌ ) ̃ ىنو عْظش فٜ اىَغَ٘عخ اىؼجبثٞخ  الاّزَبءصٌ ّغذ دسعخ 

 5اىزبىٞخ

(10)  (  )    (    ̃ )   ( ̃    )                                                       
 

(11)  ( ̃    )        ∏  ̃ 
 (   ) 

                 [ (   )∑    ̃ 
 
   ]      

 

 ( ّحظو عي115ٚ( فٜ ٍعبدىخ سقٌ )11( ٍٗعبدىخ سقٌ )4) ٍِ خلاه رع٘ٝغ ٍعبدىخ سقٌ

(12) (  )  
 

     
  
         

 .
 
  
      ∑    ̃  

 
   / 

   ∑    ̃  
 
      

 

( Sylviaاىجبحضخ ) قذٍزٔ( ٗرىل ثبلاعزَبد عيٚ ٍب 12فٜ اىَعبدىخ سقٌ )  ̃  ثذه عِ قٌٞ ( ̃ )  الاّزَبءٝزٌ رع٘ٝغ قٌٞ دسعخ 

 Nonىيحظ٘ه عيٚ داىخ اىحذ الأدّٚ ٗداىخ اىحذ الأعيٚ ىذاىخ )  ̃ دسعبد الاّزَبء ىيعْبطش ثذلا ٍِ قٌٞ  اسزخذاًٍِ  [14]

Normalized Posteriorاىخ اىز٘صٝع اىلاحق ( ٍِٗ خلاه ٕبرِٞ اىذاىزِٞ َٝنِ اىحظ٘ه عيٚ داىخ اىز٘صٝع اىلاحق اىذّٞب ىجٞض ٗد

خبطخ ثٖب  الاّزَبءاىعيٞب ىجٞض ٗثَب أُ اىجٞبّبد اىزٜ رٌ ر٘ىٞذٕب لا رحز٘ٛ عيٚ حذٗد دّٞب ٗحذٗد عيٞب ٗىنِ ٕزٓ اىجٞبّبد رَزيل دسعخ 

 5[35][2]مبىزبىٜ  (  )( َٝنِ اىحظ٘ه عيٚ داىخ 8اىزٜ رٌ رحذٝذٕب ٍِ خلاه اىَعبدىخ سقٌ )

(13) (  )  
 

     
  
         

 .
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   / 

   ∑    ( ̃ )
 
    

 

 ن:إحٌث  (  ̃     ) ٌجب أن نجد   لإٌجاد التوزٌع اللاحق للمعلمة 

  (     ̃)  ∫
 

     
  
         

 .
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   / 

 

 

  ∑    ( ̃ )
 
      

 

(14) 
 (     ̃)  

 

     
  

     

.
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   /

    
  ∑    ( ̃ )

 
    

 

 ( ّحظو عيٚ اىَعبدىخ اىزبىٞخ115( ٗاىَعبدىخ سقٌ)11ٍِ خلاه اىَعبدىخ سقٌ )  θداىخ اىز٘صٝع اىلاحق ىيَعيَخ  لإٝغبد

   (      ̃ )   

 
 

     
  
         

 .
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   / 

  ∑    ( ̃ )
 
   

 

     
  

     

.
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   /

    
  ∑    ( ̃ )
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(15) 
  
.
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   /

    

     
           

 .
 
  
      ∑    ( ̃ )

 
   / 

  

 

∑    ن: إحٌث     ( ̃ )
 
    

 5ٕ٘ ر٘صٝع مبٍب θىيَعيَخ  اىلاحق( ّز٘طو اىٚ أُ اىز٘صٝع 15) ٍِٗ خلاه اىَعبدىخ سقٌ

     (      
 

  
       )  ,  

 Degroot loss function [12] [7]) داىخ خسبسح دٝنشٗد  ) ٗثبسزخذاً 

(16)  ̃(     )
( )

 
 .( ̃( )

( )
)      /

  . ̃
( )

( )
     /

                                             

 

 ٝي5ٜ ٗمَب αاىؼجبثٞخ ثزحذٝذ داىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ عْذ صلاس قٌٞ اىٚ  ٝغبد ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخإٝزٌ 

 

  α = 0عنذيا      .أ 

 5( ّحظو عيٚ اىَعبدىخ اىزبىٞخ2اىَعبدىخ سقٌ ) ثبسزخذاً

(17)    ̃(   )
( )

 ∫
   

 ̃   
    ( ̃)

 ( )

  

                                                    

 
 

( )    ٍِ خلاه رع٘ٝغ عِ قَٞخ   ّحظو عي5ٚ  

  ̃(   )
( )      ∫

 

 ̃   
    ( ̃)

  

  

 

  ̃(   )
( )

   

 

 5ّحظو عيٚ (   )ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ عْذٍب رنُ٘  لإٝغبد

  0  ̃(   ) 
( )     1    

 
 .( ̃(   )

( )
)     /  ∫ ( ̃(   )

( )
) 

 

 

    (     
 

  
       )   

  .( ̃(   )
( )

)      /      

(18)  ̃(     )
( )

                                                                                        

        عنذيا   .ب 

 5( ّحظو عيٚ اىَعبدىخ اىزبىٞخ2ٍعبدىخ سقٌ ) ثبسزخذاً

  ̃(     )
( )

 ∫
   

 ̃ 
   

    ( ̃ )                                                  
 ( )

  

 

( )    :نإحٌث       (     ) 



 عثذ انرحَى خهف راهٌ انحارثٌ د.أ ؛احًذ رٍاض خذاو انًجثهٌ يقذر تَس نذانح انًعونَح انضثاتَح تالاعتًاد عهي توزٍع تارٍتو ودانح خسارج دٍكروخ

   ISSN (1681- 6870) 

 

6 
 
 

(19)  ̃(     )
( )

  
   

   
 
  

   

  ( ) 
                                                     

 :نحصل على ( ) من خلال تعوٌض عن 

(20)  ̃(     )
( )

   
  

  
 
  

  

(     (     )) 
                                     

  

  . ̃(     )
( )

     /   ∫  ̃(     )
( )

 

 

    (     
 

  
       )   

(21)  . ̃(     )
( )

     /  (
 

  
       )

    

[
 

 
 
 

 
]                    

 أ5ُ حٞش

     (
 

  
 (   )          )

    

 

   (
 

  
 (   )      (     (     ))   )

    

 

(     )̃ ). ٌتم أٌجاد 
( )

 :ٌلً كما /   (

(22)  .( ̃(     )
( )

)   /  ∫ ( ̃(     )
( )

) 
 

 

    (     
 

  
       )    

(     )̃ ٍِ خلاه رع٘ٝغ عِ 
( )

 ّحظو عي5ٚ (  )فٜ اىَعبدىخ سقٌ  

  .( ̃(     )
( )

)   /  ∫ (
  

  
 
 

  

(     (     )) 
)

  

 

 

(23)     (     
 

  
       )   

 

 

 .( ̃(     )
( )

)   /  
.
 
  
       /

    

.
 
  
 (   )           /

    
 

 
  

(         )
    

.
 
  
 (   )             (    (     ))   /

    
 

  

(24)  
.
 
  
       /

    

.
 
  
 (   )       (    (     ))   /
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(25)  .( ̃(     )
( )

)   /  (
 

  
       )

    

[
 

 
 
 

 
 
 

 
]              

 5ُإحٞش 

   (
 

  
 (   )           )

    

 

 
  (

 

  
 (   )             (    (     ))   )

    

 

 
  (

 

  
 (   )       (    (     ))   )

    

 

( ّحظو عيٚ ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ 16( فٜ ٍعبدىخ سقٌ )21ٗاىَعبدىخ سقٌ ) (25ٍِ خلاه رع٘ٝغ ٍعبدىخ سقٌ )

 مبىزبى5ٜ

(26)  ̃(     )
( )

 
0
 
  

 
  

 
 1

0
 
  

 
 1

                                               

 

 α = 1عنذيا    .ج 

 ( ّحظو عيٚ اىَعبدىخ اىزبىٞخ25ٍعبدىخ سقٌ ) ثبسزخذاً

  ̃(   )
( )

 ∫
   

 ̃ 
   

    ( ̃ )                                           
 ( )

  

 

( ) 5    ُحٞش إ     

  ̃(   )
( )

  
   

   
 
  

   

  ( ) 
                            

 5ّحظو عيٚ ( ) ٍِٗ خلاه رع٘ٝغ عِ 

(27)  ̃(   )
( )

   
  

  
 
  
  

  
 
                                                           

 5ٝيٜ ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ  مَب لإٝغبد

(28)  ̃(     )
( )

 
 .( ̃(   )

( )
)      /

  . ̃
(   )

( )
     /

                                                

 
 . ̃(   )

( )
     /   ∫  ̃(   )

( )
 

 

    (     
 

  
       )   

(29)  . ̃(   )
( )

     /  (
 

  
       )

    

[
 

 
 
 

 
]         

 5ُإحٞش 

     (
 

  
 (   )          )

    

 

 
  (

 

  
 (   )          )
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(   )̃ ). ٌتم أٌجاد 
( )

 كماٌلً: /   (

(30)  .( ̃(   )
( )

)   /  ∫ ( ̃(   )
( )

) 
 

 

    (     
 

  
       )    

(   )̃ من خلال تعوٌض قٌمة 
( )

 نحصل على: (  )فً المعادلة رقم  

  .( ̃(   )
( )

)   /  ∫ (
  

  
 
 
  

  
 
)

  

 

    (     
 

  
       )   

(31)  ∫ (
   

  
  

 

 

  
   

(  
 )(  

 )
 
   

  
  
)    (     

 

  
       )   

 

  .( ̃(     )
( )

)   /  
.
 
  
       /

    

.
 
  
 (   )           /

    
 

 

  
.
 
  
       /

    

.
 
  
 (   )                 /

    
 

(32)  
.
 
  
       /

    

.
 
  
 (   )           /

    
  

(33)  .( ̃(     )
( )

)   /  (
 

  
       )

    

[
 

 
 
 

 
 
 

 
]             

   (
 

  
 (   )           )

    

 

   (
 

  
 (   )                 )

    

 

   (
 

  
 (   )           )

    

 

 

 ّحظو عيٚ ٍقذس ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ مَب( 93)فٜ ٍعبدىخ سقٌ  (94)ٗاىَعبدىخ سقٌ  (11) ٍِ خلاه رع٘ٝغ ٍعبدىخ سقٌ 

 ٝي5ٜ

(11)  ̃(     )
( )

 
0
 
  

 
  

 
 1

0
 
 
 
 
 
1
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 انجانة انتجرٍثٌ .2
 

 (Simulationانًحاكاج ) .2.1

اىزغبسة عيٚ اىحبس٘ة اىزٜ رحز٘ٛ عيٚ اىعَيٞبد  لإّغبصٝعزجش أسي٘ة اىَحبمبح ٍِ الأسبىٞت اىشقَٞخ اىزٜ رسزخذً 

ٗرعشف عَيٞخ اىَحبمبح عيٚ أّٖب عَيٞخ  اىشٝبػٞخ ٗاىَْطقٞخ اىؼشٗسٝخ ى٘طف سي٘ك ٕٗٞنيٞخ اىزغشثخ خلاه فزشح صٍْٞخ ٍعْٞخ,

 عزَبد عيٚ اىجٞبّبد اىحقٞقٞخ.لاٛ رحقٞق اىْزبئظ اىَطي٘ثخ ٍِ دُٗ اأٗ رقيٞذ اى٘اقع اىحقٞقٜ أرشجٞٔ 

 حم تجرتح انًحاكاج يرا .2.2

حٞش ٝنُ٘ ىذْٝب عذح ٍشاحو  الإىنزشّٗٞخعيٚ اىحبسجخ  رطجٞقٔٗقذ رٌ  Rمزبثخ ثشّبٍظ اىَحبمبح ثبسزخذاً ثشّبٍظ  ذرَ

 ٝي5ٜ ىزطجٞق أسي٘ة اىَحبمبح ٝزٌ ر٘ػٞحٖب مَب

  رعِٞٞ قٌٞ ىيَعيَخ اىحقٞقٞخ  ىلاحقخ حٞش ٝزٌااىَشحيخ الاٗى5ٚ رعذ ٕزٓ اىَشحيخ ٍِ إٌٔ اىَشاحو اىزٜ رعزَذ عيٖٞب اىَشاحو

 ٝي5ٜ مَب

  رحذٝذ قٌٞ ىَعيَبد ر٘صٝع اىعْٞخ اىزٜ رزجع ر٘صٝعPareto (θ , β) 5ٝيٜ مَب 

    

0.5 1.5 

0.8 0.8 

   ٗمزىل ٝزٌ رحذٝذ قٌٞ ٍعيَبد اىز٘صٝع الاٗىٜ ىيَعيَخ θ 5ٝيٜ اىزٜ رزجع ر٘صٝع مبٍب مَب 

    

0.5 2.5 

1 0.5 

0.5 0.5 

  هً:      قٌم تمثل الحد الأدنى لدرجة الانتماء عندما  اختٌار ثلاثتم 

α = ( 0.1, 0.5 ,0.9                    (  

  5 اخزٞبساىَشحيخ اىضبّٞخ ( حغٌ اىعْٞخn ٌٝز )ٝيٜ 5 حغً٘ ٍخزيفخ ٍِ اىعْٞبد مَب اخزٞبس 

                                                             

 5ٝي5ٜ رعِٞٞ فزشاد صٍْٞخ ىزقذٝش داىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ رٌ أخز صلاس فزشاد مَب اىَشحيخ اىضبىضخ 

      

5 2 

8 3 

10 5 
 ( ىنو رغشثخ .N = 10000حغٌ رنشاس ٕزٓ اىزغبسة )  اخزٞبسٍِ صٌ ٝزٌ 

 اسزخذا5ً ٍشحيخ اىَقبسّخ حٞش رٌ اىَشحيخ اىشاثعخ ( ٍعٞبس ٍز٘سؾ ٍشثع اىخطأMSE.) 

 

 تحهَم نتائج انًحاكاج .2.3

ٝزٌ عشع اىغذاٗه اىخبطخ ىغَٞع اىفزشاد ، َٝنْْب ر٘ػٞح اىْزبئظ اىزٜ رٌ اىحظ٘ه عيٖٞب ٍِ خلاه اىغذاٗه الارٞخ

( ىنو قَٞخ ٍِ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع مبٍب θ,β )Paretoعيٚ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘  ثبلاعزَبدٗلأحغبً اىعْٞبد اىَخزيفخ  ٗمزىل 

Gamma(C,P ٗىضلاس قٌٞ ٍخزيفخ )ًداىخ خسبسح دٝنشٗد ٗثبسزخذا Degroot loss function  ٜ5ٗمَب ٝي 
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 انًعونَح انضثاتَح وانقَى انتقذٍرٍح نذانح MSEٍوضح قَى   :(1جذول )

                           

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4948 0.2347 0.5015 0.2484 

40 0.4633 0.2014 0.4577 0.1952 

80 0.4448 0.1818 0.4363 0.1611 

100 0.4414 0.1783 0.4266 0.155 

R 0.02364 0.0508246 

3 8 

20 0.3234 0.1043 0.2554 0.07075 

40 0.2792 0.07359 0.1964 0.03655 

80 0.2526 0.05946 0.1663 0.02134 

100 0.2481 0.05672 0.16 0.01908 

R 0.0140465 0.0403002 

5 10 

20 0.2338 0.05566 0.08253 0.01038 

40 0.1755 0.0305 0.04159 0.001961 

80 0.1467 0.02084 0.02426 0.0004253 

100 0.1409 0.019 0.02143 0.0002366 

R 0.00421265 0.0169462 

 

 انًعونَح انضثاتَح وانقَى انتقذٍرٍح نذانح MSEٍوضح قَى   (:2)جذول 

                           

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4169 0.1338 0.3997 0.08951 

40 0.3826 0.1046 0.3568 0.05272 

80 0.3646 0.09027 0.3318 0.0357 

100 0.3604 0.08686 0.3252 0.03154 

R 0.0710051 0.173394 

3 8 

20 0.2541 0.05064 0.1918 0.01944 

40 0.213 0.03248 0.1467 0.007374 

80 0.1913 0.02399 0.1205 0.003391 

100 0.1874 0.02245 0.1148 0.002816 

R 0.0406313 0.13347 

5 10 

20 0.1862 0.03163 0.06177 0.003333 

40 0.1368 0.0158 0.03027 0.001944 

80 0.1126 0.009954 0.01738 0.002373 

100 0.1075 0.008898 0.01503 0.002513 

R 0.0144095 0.0639448 
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 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(3جذول )

                           

                           

   5 n Bayes MSE Bayes MSE 

2  

20 0.393 0.1035 0.3717 0.05196 

40 0.359 0.07979 0.3344 0.02626 

80 0.3413 0.0665 0.3079 0.01392 

100 0.3355 0.06359 0.3034 0.01136 

R 0.0903017 0.237904 

3 8 

20 0.2328 0.03792 0.1744 0.01364 

40 0.195 0.02283 0.1341 0.008047 

80 0.175 0.01666 0.1115 0.007246 

100 0.1714 0.01524 0.1079 0.007347 

R 0.0508281 0.180469 

5 10 

20 0.1659 0.02328 0.05539 0.004335 

40 0.1213 0.01096 0.02694 0.004968 

80 0.0996 0.00659 0.01593 0.006111 

100 0.09522 0.005889 0.01366 0.006339 

R 0.0195483 0.0927004 

 

 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(4جذول )

                         

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.5327 0.2744 0.5244 0.2787 

40 0.4812 0.2171 0.4669 0.2048 

80 0.4538 0.1901 0.4386 0.1661 

100 0.45 0.1839 0.4294 0.1577 

R 0.0236408 0.0508246 

3 8 

20 0.3576 0.1255 0.2642 0.08232 

40 0.293 0.08138 0.2014 0.03954 

80 0.2603 0.06255 0.1677 0.02257 

100 0.2533 0.05876 0.1605 0.01915 

R 0.0140465 0.0403002 

5 10 

20 0.2666 0.07173 0.08465 0.01194 

40 0.1875 0.0351 0.04096 0.002146 

80 0.1509 0.0223 0.02428 0.0004217 

100 0.1443 0.01991 0.02053 0.0002651 

R 0.00421265 0.0169462 
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 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(5جذول )

                           

                            

       n Bayes  MSE Bayes  MSE  

2 5 

20 0.4549 0.1625 0.4174 0.1034 

40 0.403 0.1176 0.3653 0.05866 

80 0.3732 0.09491 0.3329 0.03759 

100 0.3674 0.09032 0.3274 0.03342 

R 0.0710051 0.173394 

3 8 

20 0.2822 0.06534 0.2026 0.02553 

40 0.2247 0.03703 0.1486 0.008081 

80 0.1967 0.02603 0.12 0.003566 

100 0.1914 0.0238 0.1158 0.00287 

R 0.0406313 0.13347 

5 10 

20 0.2126 0.04252 0.06443 0.004548 

40 0.1462 0.01818 0.02988 0.002076 

80 0.116 0.01067 0.01691 0.00241 

100 0.1104 0.009411 0.01478 0.002546 

R 0.0144095 0.0639448 

 

 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(6جذول )

                           

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4300616 0.1308567 0.3889841 0.06349138 

40 0.3770485 0.08866209 0.3397113 0.02911782 

80 0.348394 0.06963173 0.3121952 0.01508039 

100 0.3431056 0.06653473 0.3055324 0.01198611 

R 0.0903017 0.237904 

3 8 

20 0.2607243 0.04932969 0.1875295 0.01689379 

40 0.2062117 0.02684136 0.1367882 0.008648162 

80 0.1794533 0.01783332 0.1129012 0.007464312 

100 0.17419410 0.01631352 0.1078355 0.007412313 

R 0.05082812 0.180469 

5 10 

20 0.1913165 0.03182652 0.05820754 0.004761921 

40 0.129915 0.01273284 0.02676622 0.005046792 

80 0.102867 0.00718561 0.01540319 0.006141298 

100 0.09760487 0.00629341 0.01343682 0.006380372 

R 0.01954826 0.09270036 
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 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(7جذول )

                           

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.5748039 0.319293 0.5814329 0.3293987 

40 0.5028576 0.2406392 0.5012138 0.2282456 

80 0.467096 0.2016223 0.452574 0.1792438 

100 0.4584052 0.1924412 0.4420868 0.1678076 

R 0.023640782 0.0508246 

3 8 

20 0.4000866 0.158391 0.316946 0.107213 

40 0.3130433 0.09420713 0.2247037 0.04999605 

80 0.269587 0.06773423 0.1792414 0.02516752 

100 0.261304 0.06271368 0.1688812 0.02200517 

R 0.01404646 0.04030017 

5 10 

20 0.3113298 0.09783585 0.1155469 0.01897148 

40 0.2067933 0.04241463 0.05084853 0.003190243 

80 0.1602767 0.02486197 0.02733043 0.0005334125 

100 0.1511012 0.02208056 0.02326885 0.0003386701 

R 0.004212654 0.01694624 

 

 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(8جذول )

                           

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4996716 0.1994538 0.4742193 0.1304722 

40 0.4231273 0.1330266 0.3896349 0.07073774 

80 0.3843627 0.1019817 0.3468473 0.04134935 

100 0.3769414 0.09630202 0.3386182 0.03637266 

R 0.07100508 0.1733938 

3 8 

20 0.3207072 0.08476527 0.2384972 0.03376594 

40 0.2437963 0.04428361 0.1672398 0.009810953 

80 0.2051103 0.02841839 0.1292924 0.003580531 

100 0.1981271 0.02571538 0.1232885 0.002827681 

R 0.04063126 0.1334704 

5 10 

20 0.2529461 0.0596597 0.0862275 0.006212352 

40 0.1626797 0.02295872 0.03728115 0.001766687 

80 0.123371 0.01217227 0.01936452 0.002214577 

100 0.1158874 0.01061297 0.01672676 0.002387798 

R 0.01440952 0.0639448 
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 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(9جذول )

                           

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4729262 0.1594639 0.441645 0.08429252 

40 0.3980822 0.1020191 0.3652745 0.03583859 

80 0.3598943 0.07636321 0.322912 0.01653281 

100 0.3509531 0.07097897 0.3150525 0.01337313 

R 0.0903017 0.237904 

3 8 

20 0.2944368 0.06569163 0.2183443 0.02029182 

40 0.2222349 0.03226258 0.1525075 0.008041282 

80 0.1874909 0.01972596 0.1207499 0.006650086 

100 0.1808345 0.01783735 0.1137023 0.006707928 

R 0.05082812 0.180469 

5 10 

20 0.2266586 0.04541272 0.07870804 0.005200212 

40 0.1442365 0.01629069 0.03320901 0.00442767 

80 0.1091031 0.00832402 0.01764477 0.005837335 

100 0.1025957 0.00712137 0.01526139 0.006155245 

R 0.01954826 0.09270036 

 

 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(10جذول )

                         

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.3900154 0.1004334 0.375121 0.0480504 

40 0.3567503 0.07505543 0.327298 0.02322301 

80 0.3370798 0.06219694 0.3052388 0.01158203 

100 0.3334677 0.06010516 0.3000426 0.009663258 

R 0.06010516 0.2496178 

3 8 

20 0.23054680. 0.03573123 0.1748153 0.01328584 

40 0.1926797 0.0219554 0.1325997 0.008999028 

80 0.1724766 0.01557608 0.1111995 0.008726879 

100 0.168365 0.01444343 0.1064923 0.008785782 

R 0.05241638 0.1888668 

5 10 

20 0.1632008 0.0220149 0.05428467 0.004686714 

40 0.1189673 0.01015597 0.02692583 0.005694979 

80 0.09760454 0.00616861 0.01539958 0.007036252 

100 0.09325816 0.00548153 0.01356888 0.007260682 

R 0.02044244 0.09825382 
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 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(11جذول )

                       

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4247318 0.1252366 0.3884068 0.05584527 

40 0.3733429 0.08587287 0.3357512 0.02633224 

80 0.343964 0.06705474 0.3081052 0.01257916 

100 0.3397682 0.06297675 0.3023679 0.01054031 

R 0.09337722 0.2496178 

3 8 

20 0.2563679 0.04807313 0.1846752 0.01615086 

40 0.2033189 0.02528919 0.1365123 0.009241825 

80 0.1774138 0.01672825 0.1121909 0.008535112 

100 0.1721928 0.01538236 0.1072705 0.008653655 

R 0.05241638 0.1888668 

5 10 

20 0.1873186 0.03032248 0.05632071 0.005059131 

40 0.1278597 0.01222612 0.02621229 0.005752324 

80 0.1006881 0.00671129 0.01524561 0.007058738 

100 0.0955297 0.00584254 0.01340794 0.00731355 

R 0.02044244 0.09825382 

 

 انًعونَح انضثاتَح. وانقَى انتقذٍرٍح نذانحMSE ٍوضح قَى   :(12جذول )

                         

                           

      n Bayes MSE Bayes MSE 

2 5 

20 0.4704094 0.155692 0.4368009 0.07481985 

40 0.3948046 0.09775654 0.3621067 0.03132967 

80 0.3559349 0.07250168 0.3184424 0.01450391 

100 0.347926 0.06743972 0.3119022 0.01126073 

R 0.09337722 0.2496178 

3 8 

20 0.2897297 0.06256857 0.2194683 0.01928816 

40 0.2193431 0.03076208 0.1512061 0.008389138 

80 0.1851349 0.01879613 0.1192988 0.00774203 

100 0.1782171 0.01688332 0.112623 0.007938763 

R 0.05241638 0.1888668 

5 10 

20 0.2217415 0.04336788 0.0769795 0.005061079 

40 0.1415451 0.01536473 0.03239271 0.005135621 

80 0.1071946 0.00778215 0.01738559 0.006732415 

100 0.1009861 0.00664678 0.01489268 0.007038261 

R 0.02044244 0.09825382 
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 الاستنتاجاخ .3
ٗىغَٞع ٍعيَبد ر٘صٝع  MSE( رقو اىقَٞخ اىزقذٝشٝخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ٗقَٞخ α) الاّزَبءثضٝبدح قَٞخ دسعخ  .1

  .(θ,βثبسٝز٘)

( ٗعْذ 1.4,  1.0,  1.1) الاّزَبءرقو اىقَٞخ اىزقذٝشٝخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ قَٞخ دسعخ  .2

 (. θ,βصلاس فزشاد ٗىغَٞع قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘)

( ٗعْذ صلاس 1.4,  1.0,  1.1) الاّزَبءْذٍب رنُ٘ دسعخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عMSE رقو قَٞخ  .3

 .(θ=1.5 ,β=0.5ٕٜ ) فزشاد ٗعْذٍب رنُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘

( ٗعْذ صلاس فزشاد ٗعْذٍب 1.1) الاّزَبءىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ دسعخ  MSEرقو قَٞخ  .4

 ( .θ=0.8 ,β=0.8ٝخ  )رنُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ ٍزسبٗ

ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذ اىفزشح الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ ٗىنِ رضداد عْذ اىفزشح اىضبىضخ عْذٍب MSE رقو قَٞخ   .5

( فٜ حبىخ مُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ ٍزسبٗٝخ  n=100,n=80( ٗعْذٍب ٝنُ٘ حغٌ اىعْٞخ )1.0)  الاّزَبءرنُ٘ دسعخ 

(θ=0.8 ,β=0.8). 

( ٗعْذ اىفزشح الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ 1.4) الاّزَبءىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ دسعخ  MSEرقو قَٞخ  .6

 .(θ=0.8 ,β=0.8ٗىنِ رضداد عْذ اىفزشح اىضبىضخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ ٍزسبٗٝخ )

( ىغَٞع قٌٞ C( ٗرزثزة قَٞخ اىَعيَخ )Pثضٝبدح قَٞخ اىَعيَخ )MSE رضداد اىقَٞخ اىزقذٝشٝخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ٗقَٞخ  .7

 .(θ,βٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘)

( عْذ P( ٗصجبد اىَعيَخ )Cرضداد اىقَٞخ اىزقذٝشٝخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذ صٝبدح قَٞخ اىَعيَخ ) .8

 (.θ=1.5,β=0.5ىفزشح الاٗىٚ ٗعْذٍب رنُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ )ا

( عْذ اىفزشح P( ٗصجبد اىَعيَخ )Cرقو قَٞخ اىزقذٝشٝخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذ صٝبدح قَٞخ اىَعيَخ ) .9

 θ=0.8ثبسٝز٘ ٍزسبٗٝخ  ) ( فٜ حبىخ مُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝعn=80,n=100الاٗىٚ  ٗىنِ رضداد عْذ حغٌ اىعْٞخ )

,β=0.8.) 

ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ ىغَٞع قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع مبٍب ٗىضلاس فزشاد فٜ حبىخ مُ٘ MSE رقو قَٞخ   .10

 ( .θ=1.5 ,β=0.5قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ )

( ٗعْذ 1.4,  1.0,  1.1) الاّزَبءَٞخ دسعخ رقو قَٞخ اىزقذٝشٝخ ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ ق .11

 (.θ,βصلاس فزشاد ٗىغَٞع قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘)

( ٗعْذ صلاس 1.4,  1.0,  1.1) الاّزَبءىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ دسعخ   MSEرقو قَٞخ .12

 .(θ=1.5 ,β=0.5ٕٜ  ) فزشاد ٗعْذٍب رنُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘

( ٗعْذ  صلاس فزشاد ٗعْذٍب 1.1) الاّزَبءىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ دسعخ   MSEرقو قَٞخ .13

 .(θ=0.8 ,β=0.8رنُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ ٍزسبٗٝخ )

ٗعْذ اىفزشح الاٗىٚ ( 1.0,1.4) الاّزَبءىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ثضٝبدح حغٌ اىعْٞخ عْذٍب رنُ٘ دسعخ   MSEرقو قَٞخ .14

( فٜ حبىخ مُ٘ قٌٞ ٍعيَبد ر٘صٝع ثبسٝز٘ n=100 , n=80ٗاىضبّٞخ ٗىنِ رضداد عْذ اىفزشح اىضبىضخ عْذٍب ٝنُ٘ حغٌ اىعْٞخ )

 (.θ=0.8 ,β=0.8ٍزسبٗٝخ )

 

 انتوصَاخ .4
( ٗحغٌ 1.1ٍسبٗٝخ ) اىؼجبثٞخ عْذٍب رنُ٘ دسعخ الاّزَبء اقو اٗ داىخ اىَع٘ىٞخ ىزقذٝش ؽشٝقخ ثٞض ثز٘ظٞفٝ٘طٜ اىجبحضبُ  .1

 .اىعْٞخ طغٞش

 .فٜ رقذٝش داىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخَٝنِ اسزخذاً دٗاه خسبسح اخشٙ  .2

 .اٛ ٍعيَبد اىز٘صٝع الاٗىٜ ػجبثٞخَٝنِ اُ ٝزٌ اعزجبس اىجٞبّبد اىسبثقخ ٕٜ ثٞبّبد ػجبثٞخ  .3

 ىزَضٞو اىجٞبّبد .ٝ٘طٜ اىجبحضبُ ثبسزخذاً ر٘صٝع ٍخزيف  .4

 

 انًصادر
ٍقبسّيخ ٍقيذساد ثٞيض اىقٞبسيٞخ ىَعيَيخ ر٘صٝيع ثيبسٝز٘ ثبسيزعَبه دٗاه خسيبسح " ،(9111) ،اخلاص عييٜ حَي٘دٛ ،اىحذٝضٜ [1]

 عبٍعخ ثغذاد. ،الاقزظبدميٞخ الاداسح ٗ ،عيً٘ فٜ الاحظبء سسبىخ ٍبعسزٞش ،"ٍخزيفخ

عبٍعيخ  ،(9114) ،اىَزعيذد اىَؼيجت" ٗالاّحيذاس"دساسيخ فيٜ اىَزغٞيشاد اىَؼيججخ  ،ٕجيخ عييٜ ،محمد ؽئ ٗ اىظيجب  ،اىغْبً [2]

 -111اىظييفحبد  ،11اىعييذد  ، 0اىَغيييذ  ،ٍغيييخ رنشٝييذ ىيعيييً٘ الإداسٝييخ ٗالاقزظييبدٝخ ،ميٞييخ الإداسح ٗالاقزظييبد -رنشٝييذ 

131. 

ىزقييذٝش داىزييٜ  Mellinٗرحيي٘ٝلاد  Bayesأسييي٘ة  اسييزعَبه" ،(9110) ،عييزساء مبٍييو ٕشٍيي٘ه اىَشييٖذاّٜ ،اىَشييٖذاّٜ [3]

ميٞيخ  ،سسيبىخ ٍبعسيزٞش عييً٘ فيٜ ثحي٘س اىعَيٞيبد ،"عي٘د ثٞبّيبد ػيجبثٞخ ٍيع رطجٞيق عَييٜاىَع٘ىٞخ ٗالاربحٞخ فٜ حبىيخ ٗ

 عبٍعخ ثغذاد . ،ٗالاقزظبدالاداسح 
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عييً٘  سسيبىخ ٍبعسيزٞش ،"ٍقبسّخ ثعغ ؽشائق رقذٝش داىيخ اىَع٘ىٞيخ اىؼيجبثٞخ، "(9110) ،حسِٞ ىٞش فبػو سٞذ ،اىْعَٜٞ [4]

 عبٍعخ ثغذاد. ،ٗالاقزظبدميٞخ الاداسح  ،فٜ الاحظبء

اىَحبمبح ٍيع رطجٞقٖيب  ثبسزخذاًٍقذساد ثٞض ىذاىخ اىَع٘ىٞخ اىؼجبثٞخ ىيز٘صٝع الأسٜ  ،(9114) ،عجذاىقبدس صْٝخ ٝبٗص ،أٗعٜ [5]

 عبٍعخ ثغذاد. ،ٗالاقزظبدميٞخ الاداسح  ،فيسفخ فٜ الاحظبء ٓأؽشٗحخ دمز٘سا ،عيٚ اىششمخ اىعبٍخ ىيظْبعبد اىنٖشثبئٞخ

سسيبىخ  ،احزَبىٜ ٍشمت ٍيع رطجٞيق عَييٜ طىَْ٘رثعغ ؽشائق رقذٝش ٍعيَبد داىٔ اىَع٘ىٞخ " ،(9113) ،خبىذ عيٜ ،ثشبس [6]

 عبٍعخ ثغذاد. ،ٗالاقزظبدميٞخ الاداسح ،عيً٘ فٜ الاحظبء  ٍبعسزٞش

ىَعيَخ ٗداىزٜ اىَع٘ىٞخ ٍٗعيذه اىفشيو ىز٘صٝيع ساىيٜ ثبسيزعَبه دٗاه  ٍقبسّخ ٍقذساد ثٞض" ،(9119) ،سفٞق ع٘ٝذ ،غضٗاُ [7]

 غبٍعخ اىَسزْظشٝخ.اى ،ٗالاقزظبدميٞخ الاداسح  ،عيً٘ فٜ الاحظبء سسبىخ ٍبعسزٞش ،خسبسح ٍزضّخ ٗغٞش ٍزضّخ
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