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 تىارَخ انثحث

 
رُ فٟ ٘زا اٌجؾش ِؼبٌغخ ِشىٍخ ػذَ رّبصً ِزغ١ش خبط١خ اٌغٛدح ٚرٌه ِٓ خلاي ثٕبء ؽذٚد  

ع١طشح ؽظ١ٕخ ٚغ١ش ؽغبعخ ٌؼذَ رؾمك ششؽ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٚرُ اعزخذاِٙب وجذ٠ً 

فٟ ؽبٌخ رؼزس ارجبع ث١بٔبد ِزغ١ش خبط١خ  اٌغٛدح ٌٍزٛص٠غ   ٌٍٛؽبد ِشالجخ اٌغٛدح ٌش١ٛساد

 The Weighted Variance (WV)  اٌطج١ؼٟ ٚاٌّزّضٍخ ثطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ 

Method  ْٚٚؽش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصThe Weighted Standard 

Deviation (WSD) Method   ِٓ ٌّشالجخ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة فٟ اٌؼشاق

ّزغ١ش اٌىٍٛس اٌّزجمٟ  ِٚٓ خلاي الاػزّبد ػٍٝ ِؼذلاد  ؽٛي ٌ ( ِشب٘ذح120خلاي اخز )

ارؼؼ اْ ٌٛؽبد اٌغ١طشح ٌٍٛعؾ  The Average Run Length (ARL) اٌزشغ١ً

خً ثٍٛؽبد اٌٛعؾ رؼطٟ افؼً اداء ِمبسٔ  (WV)اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ 

ٚرٌه ِٓ خلاي اِزلاوٙب   (WSD)اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ 

 . ((ARL اوجش ل١ُ ٌّؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ً
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 يُهجُح انثحث: الأول ًثحثان

  انًقذيح .1.1
، حػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ِٓ لجً إٌّشب الإٔزبع١خ خٌزؾغ١ٓ اٌؼ١ٍّ خِغزخذِ خِٕٙغ١ الإٔزبع١خ خفٟ اٌؼ١ٍّ خإٌٛػ١ حاٌغ١طشرؼزجش  

إٌّزغبد ٚاٌخذِبد ِٓ خلاي رؾغ١ٓ  حثغجت لذسرٙب ػٍٝ سفغ عٛد حا١ٌّّض خٚاٌّىبٔ الأ١ّ٘خ٘زٖ  خإٌٛػ١ حاوزغجذ اٌغ١طشؽ١ش 

ٚثبٌزبٌٟ خفغ  الإٔزبع١خ خاٌم١بَ ثبٌؼ١ٍّ أصٕبء ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ اٌزٍف خِٕبعجٚخٍك ظشٚف ػًّ  ٚالإٔزبط الأداءِغزٜٛ 

ٍك ٚػغ رٕبفغٟ ِٕبعت ٚاْ أٞ ٠ؤدٞ اٌٝ خ ٚاٌّغزٍٙه اٌزٞ ثذٚسٖ حث١ٓ إٌّشب خٚ٘زا ٠ؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌؼلال الإٔزبطرىب١ٌف 

اٌّغزٍٙى١ٓ  إلجبيٚثبٌزبٌٟ ٠مً  خإٌّزغبد ٚاٌخذِبد اٌّمذِ حدٛعٛف ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ ع خإٌٛػ١ حاٌغ١طش ٚأ١ّ٘خ ْأرم١ًٍ ِٓ ش

 خ٠ٚؼش ثّىبٔ حوج١ش خخغبئش ِب١ٌ حفٟ الاعٛاق ٠ٚىٍف إٌّشب حٛػغ اٌزٕبفغٟ ٌٍّٕشباٌ٘زٖ إٌّزغبد اٌزٞ ٠ؤصش ػٍٝ  ػٍٝ الزٕبء

ٌّشالجخ اٌغٛدح  الاعزخذاَ  خشبئؼ حػٍٝ  ٌٛؽبد اٌغ١طشٚثشىً وج١ش اٌزٟ رؼزّذ  خإٌٛػ١ حٌزٌه ٠زُ اعزخذاَ اٌغ١طش  حٚعّؼخ إٌّشب

 عجبة اٌزٟ ادد اٌٝ ؽذٚس ٘زا اٌخًٍ ٚاٌؼًّ ػٍٝالأ ٚ ث١بْ خالأزبع١ خاعً اٌىشف ػٓ ِٛاؽٓ اٌخًٍ فٟ اٌؼ١ٍّ ٌِٓش١ٛاسد 

 خ٠ّىٓ ِؼشف حاٌغٛد خٌّشالج حِٓ خلاي اعزخذاَ ٌٛؽبد اٌغ١طشٚ خسد٠ئ حالاعزّشاس فٟ أزبط ِٕزغبد راد عٛد لجً ٗرظؾ١ؾ

إٌّزغبد ٠ّٚىٓ  حاَ لا ِٚٓ خلاي رٌه ٠ّىٓ اٌؾىُ ػٍٝ عٛد حػّٓ ؽذٚد اٌغ١طش خٚالؼ خالأزبع١ خارا وبٔذ اٌؼ١ٍّ خٚثغٌٙٛ

 ً اٌٝ  خٚاٌّؼبًِ الأزبع١ حاٌّغبلاد ٚ٘زا ِب دفغ إٌّشب خفٟ وبف حِٓ لجً إٌّشب خاٌخذِبد اٌّمذِ حعٛد خٌّشالج اعزخذاِٙب ا٠ؼب

ػٍٝ   خٚاٌمبث١ٍ حٚ٘زٖ اٌٍٛؽبد ٌٙب اٌمذس خالاؽظبئ١ خبعزخذاَ ٌٛؽبد اٌّشالجثِٓ لجٍٙب  خإٌّزغبد ٚاٌخذِبد اٌّمذِ حعٛد خِشالج

 .خٌٍّٕزغبد ٚاٌخذِبد ثزىب١ٌف ِؼمٌٛ خػب١ٌ حرؾم١ك عٛد
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 ثحثانيشكهح  .1.1

 خالأزبع١ خػٍٝ اٌؼ١ٍّ خالاؽظبئ١ حفٟ ع١طش خادٚاد ل٠ٛ ش١ٛاسدٌ ِٓ إٌٛع اٌزم١ٍذٞ حاٌغٛد خٌّشالج حٌٛؽبد اٌغ١طشرؼزجش  

رٛص٠غ  راداٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌىٓ فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌج١بٔبد  فٟ ارجبع اٌج١بٔبد  ٙبٚششؽ اعزخذاِ خٟٚ٘ ِمجٌٛ

ِ  ٛ ْ اعزمشاس أشث  خٍؼٍاٌٝ اعزٕزبعبد ِ اٌزٛطًٚاْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌٍٛؽبد فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ  (غ١ش ِزّبصً) ٍز

   .ٌزٛاء اٌزٛص٠غا حِغ ص٠بدالأزاس اٌخبؽئ  ثغجت ص٠بدح ِؼذلاد  خالأزبع١ خاٌؼ١ٍّ

  ثحثانهذاف أ .1.1

 خاٌّمبع حاٌغٛد خٚ خبط١أصش ثىْٛ ٘زٖ اٌج١بٔبد ألا رز خؽظ١ٕ حٚاٌؼًّ ػٍٝ ثٕبء ؽذٚد ع١طش خرٛص٠غ اٌؼ١ٍّ ٌزٛاءا ًرغب٘

 ٌزؼذ٠ً الاٌزٛاء.  ػذ٠ذحٛعذ ؽشائك رؽ١ش  َ لاأ ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ خخبػؼ

 ثحثان حاهًُ .1.1

ٌٚٛؽخ ِغ ٌٛؽخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ   (WV) ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصٌْٚٚٛؽخ اٌّذٜ  ِمبسٔخ وفبءح اداء ٌٛؽخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ

 (.ARLغ١ً  )ِٓ خلاي الاػزّبد ػٍٝ ِؼذلاد ؽٛي اٌزش  ((WSD اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصٌْٚطش٠مخ الأؾشاف اٌّذٜ 

 انجاَة انُظرٌ: انثاٍَ ًثحثنا
 حُر انًتًاثهغنهتىزَعاخ  ححظُُ جطرائق تظًُى حذود سُطر .1.1

  ًىزوٌانانتثاٍَ طرَقح            The Weighted Variance (WV) Method 

 خٌٍٛؽ خّبصٌٍٍزٛص٠ؼبد غ١ش اٌّز حؽذٚد اٌغ١طش ٚاؽ١ش اٚعذ (1995)بَ ػ Bai ,Choi ) (ِٓ لجً  خُ الزشاػ ٘زٖ اٌطش٠مر

  خزّبص١ٍِش ٌٍزٛص٠ؼبد غ  حؽذٚد اٌغ١طش (.khoo et al) ث١ّٕب اٚعذ ؛(R-chart) ٜاٌّذ خٌٚٛؽ  (chart-̅ ) اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ

ػٍٝ رمغ١ُ اٌزٛص٠غ اٌٍّزٛٞ الاطٍٟ اٌٝ لغ١ّٓ ٚاعزخذاَ وً لغُ  خ٘زٖ اٌطش٠م حٚرؼزّذ فىش  (S-chart)الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ خٍٛؽٌ

ْ فٟ الأؾشاف ٌٚىٓ ٠خزٍفب اٌؾغبثٟ  اٌّزّبصلاْ ٔفظ اٌٛعؾ اْثؾ١ش ٠ّزٍه اٌزٛص٠ؼبْ اٌغذ٠ذ؛ٔشبء رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ِزّبصً عذ٠ذ لإ

 ح٠غبد اٌؾذ الادٔٝ ٌٍغ١طش١غزخذَ لإفاٌزٛص٠غ الاخش  باِ ؛حاٌؾذ الاػٍٝ ٌٍغ١طش ٠غبد لإ ١ٓاٌزٛص٠ؼ ٠ٓ٘زاؽذ اٌّؼ١بسٞ ٠ٚزُ اعزخذاَ 

 خرُ رط٠ٛش ؽش٠م حع١ظ ؽذٚد اٌغ١طشأِؼبػف الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ اعً ر (WV) اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ خٚثغجت اعزخذاَ ؽش٠م

رّضً  (  )  ( )  ثؾ١ش اْالاؽزّب١ٌخ ٌٍزٛص٠غ الاطٍٟ اٌٍّزٛٞ ارا وبٔذ داٌخ اٌىضبفخ  ؛ٌزمش٠ت اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌزٛص٠ؼ١ٓ ؽغت اٌزبٌٟ

         اٌٝ داٌز١ٓ عذ٠ذر١ٓ ِزّبصٍز١ٓ f( ( ٠زُ رمغ١ُ داٌخ اٌىضبفخ ) X) ٠ّضً الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ي (   ) (X), ي اٌؾغبثٟ  عؾٛاٌ

   ) فبْ فٟ اٌزجب٠ٍٓخز٠( ٌٚىٓ   ) اٌؾغبثٟ ؽ١ش اْ اٌذاٌز١ٓ ٠ّزٍىبْ ٔفظ اٌٛعؾ(  ( )  , )  ) )
      

٠ٚزُ اعزجذاي  (  

 ٚوبلارٟ (   ) رّضً اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ ٚ اٌزٟ  ϕ) .( داٌخ ١ٓ ٚرٌه ِٓ خلاي افزشاع١ثزٛص٠ؼ١ٓ ؽج١ؼ(   )  ) ,   )  )ْ)

2],[1  

 

(1) 

 (       )   
 (    )  

  

  
⁄                                                         

 (       )   (    )  
                                   ⁄  

ث١ّٕب ٠زُ اعزخذاَ  ؛(UCL) الاػٍٝ ٌٍغ١طشح ٠غبد اٌؾذاؽذ لإٚ ٠ًٚزُ ػشة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ثؼب١ٍِٓ ثؾ١ش ٠زُ اعزخذاَ ػبِ

 ثؾ١ش اْ                                                                                         (LCL) ٠غبد اٌؾذ الادٔٝ ٌٍغ١طشحاٌؼبًِ الاخش لإ

(2)   =P(X   )          

  اٌخبص ثٗ. (  ) اٌؾغبثٟ ِزغ١ش ػشٛائٟ الً اٚ ٠غبٚٞ اٌٛعؾ( (X ٘ٛ اؽزّبي اْ ٠ىْٛ

  :وبلارٟ (WVٌّٛصْٚ )ا٠زُ ا٠غبد ؽذٚد اٌغ١طشح ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ 

 :ًػٕذ افزشاع اْ اولا X1,X2,….,Xn ( ًٍِز٠ّٞٛضً ػ١ٕخ فشػ١خ ٌّزغ١ش خبط١خ اٌغٛدح راد اٌزٛص٠غ غ١ش ِزّبص )

( ِؼٍَٛ رىْٛ ؽذٚد اٌغ١طشح ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ  σ)  ( ِؼٍَٛ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّزغ١شμ) ٘ٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ  ٌٍّزغ١ش

 :( وبلارWVٟاٌّٛصْٚ )

 3],[4 رىْٛ ؽذٚد اٌغ١طشح وبلارٟ (chart-̅ ) ٌٛؽخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ػٕذ اعزخذاَ  .1

 

(3) 

UCL=   
   

√ 
√                   

CL=    

LCL=    
   

√ 
 √ (    ) 

 .غ١ّغ اٌؼ١ٕبدٌاٌىٍٟ  اٌؾغبثٟ اٌٛعؾ :  

 .الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّغزّغ :  

  .الاػٍٝ حاٌؼبًِ اٌخبص ثؾذ اٌغ١طش :   
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 .الادٔٝ حؾذ اٌغ١طشثاٌؼبًِ اٌخبص  :   1

n : ٕخؽغُ ػ١. 

  1],5, [6( رىْٛ ؽذٚد اٌغ١طشح وبلارR - chartٟػٕذ اعزخذاَ ٌٛؽخ اٌّذٜ ) .1

 

(4) 

UCL =       √                                                                                         

CL =    

LCL =        √ (     ) 

 اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌخبص ثبٌّذٜ.   :

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌخبص ثبٌّذٜ.    :

ً اَُث  :ٌٕفزشع اْ ؛٠غت رمذ٠ش٘ب  خغ١ش ِؼشٚف خفٟ ؽبي وبٔذ ِؼبٌُ اٌؼ١ٍّ : ا

                                                    n ( ْؽ١ش اk) ( ٚ ٠ّضً ػذد اٌؼ١ٕبد اٌفشػ١خn)  ُرّضً ؽغ

 :رٟلاٚوب (̿  ) ِٓ خلاي اعزخذاَ ػذد اٌّشب٘ذاد الالً اٚ ٠غبٚٞ ( )  رمذ٠ش اٌؼ١ٕخ اٌفشػ١خ ٠ّىٓ 

5))  ̂(X)= 
∑∑ ( ̿    )

  
 

 .ٌغ١ش رٌه X    0 ٚ ( )  =1 ؽ١ش

 [3] رىْٛ ؽذٚد اٌغ١طشح وبلارٟ (chart-̅ ) اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ خٌٛؽ فٟ ؽبي اعزخذاَ .1

6)) 

UCL=  ̿   
 ̅

  
 √ 

 √    ̂ =  ̿+   ̅                          

CL =  ̿ 

LCL=  ̿   
 ̅

  
 √ 

 √ (   ̂ ) =  ̿     ̅   

 .(ِزٛعؾ اٌّزٛعطبد)ٌّزٛعؾ اٌؼبَ ا̿  :

  .بٌّذٜث اٌؾغبثٟ اٌخبص ٛعؾاٌ :̅  

    
 .ش١ٛاسدٌ حاٌغٛد خاٌّشالج خفٟ ٌٛؽ (  )٠مبثً ٚاٌزٛص٠غ ٌزٛاء اصبثذ   

 [6] رىْٛ ؽذٚد اٌغ١طشح وبلارٟ( R- chartػٕذ  اعزخذاَ ٌٛؽخ اٌّذٜ ) .1

 

7)) 

     ̅ [   
  

 

  
 √  ̂ ]    

    ̅   

LCL= ̅ [   
  

 

  
 √ (   ̂ )]

 

 

    
  

 ̅

  
    

  
  

  
 ّضلاْ صٛاثذ ٌٛؽخ اٌغ١طشح.٠    ؽ١ش اْ   

 انًىزوٌانًعُارٌ الاَحراف  طرَقح         The Weighted Standard Deviation (WSD) Method 

  (  ) ػٍٝ رمغ١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ خ٘زٖ اٌطش٠م حرؼزّذ فىش ((2001 ػبَ (Bia , chang) ِٓ لجً خاٌطش٠م رُ الزشاػ ٘زٖ  

    خاٌؼ٠ٍٛ بدالأؾشاف  اٌٝ لغ١ّٓ (X) حاٌغٛد خخبط١ٌ
    خٚالأؾشافبد اٌغف١ٍ  ( ( 

ش رّضً ٘زٖ الأؾشافبد دسعبد ؽ١ (( 

ٌٍزٛص٠غ اٌٍّزٛٞ  خالاؽزّب١ٌ خاٌىضبف خداٌرّضً  ( ) f اْ ٍٝ افزشاعػ؛μ)) اٌّزٛعؾ خػ١ٍِّٓ شزذ اٌغبٔت اٌؼٍٛٞ ٚاٌغبٔجٟ اٌغفٍٟ ر

ؽ١ش (   (,(     ( )) عذ٠ذر١ٓ داٌز١ٓ ٠زُ رمغ١ّٙب اٌٝ ( ) f داٌخ اْ (Bia , chang)ؽ١ش اٚػؼ  ((p.d.f (غ١ش اٌّزّبصً)

   2) ْ ثبلأؾشاف اٌّؼ١بسٞزبِخزٍف  ّبٌٚىٕٙ اٌؾغبثٟ ْ ٔفظ اٌٛعؾباٌذاٌزْ برّزٍه ٘بر
   ،(    

اٌغبٔت اٌؼٍٛٞ  رمش٠ت ٠ّىٓ  

  .[7] ( )   خثغبٔت اٌغفٍٟ داٌ ( )f خٌذاٌ  اٌغبٔت اٌغفٍٟٚوزٌه ٠ّىٓ رمش٠ت  ( )   خثغبٔت اٌؼٍٛٞ ٌذاٌ ( ) f خٌٍذاٌ

 ٠زىْٛ ِٓ   ) ) اْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍزٛص٠غ الاطٍٟ اٌٍّزٛٞ

8)) =   
     

                     σ 

 ثؾ١ش اْ

9))   
 =         

 =(1-   )   

ً ارا وبْ اٌزٛص٠غ الاطٍٟ ٍِز٠ٛ ؛ (   )    ؽ١ش ٠ّضً     ) ) ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ب
اوجش  (LC)ٚ (UCL)ث١ٓ  خفبْ اٌّغبف⁄ 

  ))٠ٚؼٕٟ رٌه  (LC)ٚ (LCL)ث١ٓ  خِٓ اٌّغبف
    

      ) ٔؾٛ ا١ٌغبس بً ٍِز٠ٛاِب ارا وبْ اٌزٛص٠غ الاطٍٟ   
 ⁄ ْ أف (

   ) ٠ٚؼٕٟ رٌه  (LC)ٚ   (LCL)ث١ٓ  خاطغش ِٓ اٌّغبف (LC) ٚ   (UCL) ث١ٓ خاٌّغبف
    

ػٍٝ افزشاع اْ ػذد  (. 

ثؾ١ش  ( ) اٌؾغبثٟ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ؽغت اٌٛعؾ خٚ٘زٖ اٌّشب٘ذاد ِمغّ ( ) f ِٓ اٌزٛص٠غ اٌٍّزٛٞ الاطٍٟ حخٛرأاٌّشب٘ذاد اٌّ

 خفٟ ؽبي وبٔذ ِؼبٌُ اٌؼ١ٍّ (2n(1-  )) خعضاء اٌغف١ٍلأٌٚ ػذد اٌّشب٘ذاد  (  2n) خعضاء اٌؼ٠٠ٍٛىْٛ ػذد اٌّشب٘ذاد ٌلأ

 [3] وبلارٟ (chart-̅ )  اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ خٌٍٛؽ (WSD) الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ خش٠مٌط ح٠زُ اػطبء ؽذٚد اٌغ١طش خِؼشٚف
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(10) 

UCL=    
  

√  
        

CL    

LCL=    
  

√  
  (    ) 

    ) ٔفزشع خغ١ش ِؼشٚف خاِب ارا وبٔذ ِؼبٌُ اٌؼ١ٍّ  
 =

 (  )

 
        ٌـ اٌٍّزٛٞ الاطٍٟ اٌّمبثًٌٍزٛص٠غ  حاٌغ١طش خّضً صبثذ ٌٛؽ٠ (

         خرّضً ؽغُ اٌؼ١ٕ  (n)ٚ   خاٌؼ١ِٕذٜ  (  )٠ّٚضً  ( X(n) – X(1)=  )ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ؽ١ش اْ  حع١طش خبثذ ٌٛؽص (   )

( X(r)) ٌـ خالاؽظبئ١ خ٠ذي ػٍٝ اٌشرج ( X) ٕخفٟ اٌؼ١ ( n r   1  ) ْ٠ٚفزشع ا ((   (    )
 =2(X(n)-  )  ٜ٠ّضً ِذ

       -( ) ))،   ( )   اٌطج١ؼٟ  (p.d.f) ِشب٘ذاد ِٓ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ (2n(1-  )) ِٓ ٔغخ خاٌؼ١ٕ

 خِذٜ اٌؼ١ٕ (   )2=  

  )  ٠زُ ا٠غبد ( )    اٌطج١ؼٟ  (p.d.f)ِٓ  ِشب٘ذاد ِٓ اٌغضء اٌغفٍٟ (   2n) ِٓ ٔغخ
  خاعطثٛ (   

 

(11)   
   =      (2n(1-  ))+ (1-  )    (2n   )      

 ((    ػٕذ رٌه ٠ّىٓ اٌزمذ٠ش ؛  خاٌؼ١ٕ (ith)اٌزٟ رُ اخز٘ب ِٓ  حرّضً اٌّفشد  (jth) ؾ١ش اْث (    ) ٚعٛد ِزغ١ش  ػٕذ افزشاع

ً 5) خِٓ خلاي اٌّؼبدٌ   3] ,7,[8 وبلارٟ حثبٌزبٌٟ رىْٛ ؽذٚد اٌغ١طش  ؛ ( اٌزٟ رُ روش٘ب عبثمب

(12) 

UCL=  ̿   
 ̅

  
   √  

    ̂   ̿      ̅  

CL=
 
 ̿
 
  

LCL=  ̿   
 ̅

  
   √  

  (    ̂)    ̿      ̅ 

   ) ثبفزشاع اْ ؛(R-Charاٌّذٜ )ش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ ٌٍٛؽخ ؽلإ٠غبد 
  √   (

  

 
  ) ؽ١ش ٠ّضً ((

صبثذ  ( 

 ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ؛٠ٚزُ ا٠ؼب اعزخذاَ (   ) ش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ اٌزٞ ٠مبثًٌط ٍزٛٞاٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍزٛص٠غ اٌّ

(   
     

 [7] ٚؽغت الارٟ غف٠ٍٝغبد ؽذٚد اٌغ١طشح اٌؼ١ٍب ٚاٌلإ(  σ)  ِٓثذلًا  (  
 

(13) 
    (  

     
 )(   

 )   (  
     

 )             

LCL= [(  
     

 )(   
 )]

 
   (  

     
 )(       )    

 ِٚٓ خلاي ؽش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ ٠ّىٓ اصجبد اْ 
 

 
  

     (
 ( )

 
)

 

 ( (
 ( )

 
))  

 

  (
   (    )

 

  
 

     

 

  
)

 

   
   

 

(  )    (
   (    )

 

  
)    (

     

 

  
)    (

   (    )
 

  

      

 

  
)    

                  

 E ) ؽ١ش اْ
 

   (    )
 

  

      
 

  
٠ّٚىٓ اْ ٠ظٙش طؼٛثخ  ( ٠ظؼت اشزمبلٗ ارا ٌُ ٠زُ رؾذ٠ذ رٛص٠غ اٌؼ١ٍّخ ؛14( فٟ اٌظ١غخ ) 

 الاشزمبق ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

 
2E (

 
  (    )
 

  

      
 

  
) =E (

 
  (    )
 

  
)   (

      
 

  
)
 

    (
 

  (    )
 

  
   

      
 

  
)  

15))  E ((
 

  (    )
 

  
)   (

      
 

  
)  

  ٕزظ ػٕٗ ؽذ اػٍٝ ي )٠ (14) فٟ اٌّؼبدٌخ (15ح )ٚػذَ اٌّغبٚا (9اعزجذاي اٌّؼبدٌخ )ٚػٕذ 
 ٚوبلارٟ  ( 

 

 
  

     (
   (    )

 

  
)    (

      

 

  
)
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 E(
 

  (    )
 

   
 )

 

   (    )
  (

      
 

   
 )

 

     
   

 

= 2  
 (   (

   (    )
 

   
 )  ( (

   (    )
 

   
 ))

 

)   (    ) (   (
     

 

   
 )  ( (

     
 

   
 ))

 

) -   
   

  ) ي (WSD ) ػٍٝ اٌّمذس يلأااٌؾذ 
  (؛ ٠ّىٓ رغ١ّزٗ ة ) 

   ) 

(  )   
    √   

   
 (  (    ))   (    )   

 (    )    

     ؽ١ش اْ

(  )       (  (    )  (    )  (     ))  

  فٟ ) (٠δّىٓ اٌزؼبًِ ِغ )
  ) ل WSD)وؼبًِ ِؼذي ٌّمذس)  (   

 ٌزٛاءا ٠ؼزّذ ػٍٝ وً ِٓ( δ) اي؛ ٍز٠ٛخٌزٛص٠غ اٌؼ١ٍّخ اٌّ ( 

١ٌظ  (δ ؛ ٌٚىٓ )اٌٝ اٌظفش ارا وبْ اٌزٛص٠غ الاطٍٟ ١ّ٠ً اٌٝ اْ ٠ىْٛ ِزّبصلًا  (δاٌزٛص٠غ الاطٍٟ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ؛ٚرمً ل١ّخ )

 ً ػٕذ افزشاع أٗ ,؛ؽ١ش ٠غت رؼذ٠ٍٗ ؽزٝ ٠ؼًّ اٌّمذس اٌّمزشػ ثشىً ع١ذ الاطٍٟ  اٌزٛص٠غ ٌزٛاءاص١ش أثذسعخ وبف١خ ٌزم١ًٍ ر ؽغبعب

 ( ؽغت الارWSDٟثؼذ رٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش ِمذس ) (  ( اٌٝ )δ)  ٠ّىٓ رؼذ٠ً

(  )   
     √   

   
 (  (    ))   (    )   

 (    )            

  ثؾ١ش ٠ظجؼ ) 
  )  ِمذس ع١ذ ٘ٛ (    

(  )   ٚػٕذ افزشاع اْ (؛      
   (  

   )
 
 ث١ٓ اٌفشق اٌٝ رش١ش ؛  

(  
   ) ) ( ,(  

  
(  )   ؽ١ش اْ   ؛ (nِغ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ثؾغُ ) ( لذ ٠شغت اٌشخض اْ ٠مًٍ اٌّمذس  (    ) 

  اٌّمزشػ ي )
  ؛ٌىٓ اٌّمذس اٌّمزشػ ) (0.5=  ٌٍزٛص٠غ اٌّزّبصً اٌزٞ ٠ىْٛ الاؽزّبي ف١ٗ ) (( )  اٌٝ ) ( 

٠مذس  ( لا    

  ٠ؼًّ ) ؛٠ؼزّذ ػٍٝ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ (  ) جبد لاٍْػٍٝ اْ ٠فٟ ثبٌّزط
 اٌزٛص٠غ الاطٍٟ طغ١شاً  ٌزٛاءاثشىً ع١ذ ػٕذِب ٠ىْٛ  (   

 . ٌغ١ّغ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ اٌّؾذدح

  )را وبٔذ اٌّؼٍّبد ا
 ),(  

   (,)δ)  غ١ش ِؼشٚفخ ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثٛاعطخ(
 ̅

  
   ) (,  

   ) (,  
     )  

 

19)) 

UCL= 2(1+3
  

    

  
   )   ̅                                          

CL=  ̅                                                                           

LCL=[ (   
  

    

  
   )(    ) ̅]

 

 

 الاداء اسقُي .1.1

 the Averageؽٛي اٌزشغ١ً  دِٓ خلاي اعزخذاَ ِؼذلا خاٌؾظ١ٕ حؽذٚد اٌغ١طشثٕبء ٌطشائك   حٌٛؽبد اٌغ١طش أداء خِمبسٔزُ ر

Run Length (ARL) ؽ١ش ٠زُ رؼش٠ف ِؼذي  حٌٛؽبد اٌغ١طش أداء حٌم١بط وفبء خِٓ اُ٘ اٌّمب١٠ظ اٌّغزخذِ اً اٌزٞ ٠ؼزجش ٚاؽذ

رغ١ش ٠ش١ش اٌٝ خشٚط  ( اٌزٟ ٠غت سعّٙب لجً ظٙٛسخ)اٌّغّٛػبد اٌفشػ١ اٌفشػ١خ ؽٛي اٌزشغ١ً ػٍٝ أٗ ِزٛعؾ ػذد اٌؼ١ٕبد

٠زُ  ح( خبسط اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب اٚ اٌذ١ٔب ٌٍغ١طشخفشػ١ خ)ِغّٛػ اٌفشػ١خ خفٟ ؽبي ٚلٛع ِزٛعؾ اٌؼ١ٕ ؛ حاٌؼ١ٍّخ ػٓ ؽذٚد اٌغ١طش

ػٕذ ػذَ ٚعٛد اٞ رغ١١ش فٟ  إٔزاس ثئػطبءِب  حع١طش خػٕذِب رمَٛ ٌٛؽ (الإشبسحؽذس )٠طٍك ػٍٝ ٘زا اٌؾذس  إشبسحاٚ  إٔزاس إػطبء

اؽزّبي اػطبء أزاس اٚ اشبسح فٟ ؽبي ػذَ ٚعٛد  ئ٠ّٚضً ِؼذي الأزاس اٌخبؽ(؛ اٌخبؽئ  الإٔزاس) ة الإٔزاس٠طٍك ػٍٝ ٘زا  خاٌؼ١ٍّ

                                                            . 9],[10 رغ١١ش ٠ش١ش اٌٝ ؽظٛي رغ١ش فٟ اٌؼ١ٍّخ

  خاٌزب١ٌ خثبٌظ١غ ٠ٚٝؼط   ARL0))ثـ  حداخً ؽذٚد اٌغ١طش خ٠ذػٝ ِؼذي ؽٛي اٌزشغ١ً ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٍّ  

20)) ARL0= 1 /              

ؽ١ش ٠ؼزمذ  ؛.شحالا أٙب داخً ؽذٚد اٌغ١ط حخبسط ؽذٚد اٌغ١طش خاٌٝ اْ اٌؼ١ٍّ ٚرش١ش الأٚيِٓ إٌٛع  اٌخطأ خل١ّ ( )  ؽ١ش رّضً

 ٠ٚٝذػ. ػىظ رٌه اٌؾم١مخثؼذ رٌه رظٙش  اٌؼ١ٍّخ إ٠مبف زُشىً اٌظؾ١ؼ ٌزٌه ٠بٌاٞ أٙب لا رؼًّ ث حخبسط ؽذٚد اٌغ١طش خاْ اٌؼ١ٍّ

  خالار١ ثبٌظ١غخ ٠ٚٝؼط (ARL1) ةح خبسط ؽذٚد اٌغ١طش اٌؼ١ٍّخِؼذي ؽٛي اٌزشغ١ً ػٕذِب رىْٛ 

(21) ARL1= 1 /     

رغشٞ  اٌؼ١ٍّخٚ ٠زُ الاػزمبد اْ  اٌغ١طشحداخً ؽذٚد  اٌؼ١ٍّخِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ ؽ١ش رش١ش اٌٝ اْ  أل١ّٗ اٌخط(  ( ؽ١ش رّضً  

 ػىظ رٌه رّبِب. اٌؾم١مخىٓ ٌٚ ِب ِخطؾ ٌٗٚؽغت ثبٌشىً اٌظؾ١ؼ 
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 انجاَة انتطثُقٍ: انثانث ًثحثان
إٌؼُ اٌزٟ أؼُ الله ثٙب ػٍٝ اٌجشش ٟٚ٘ ِٓ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٔؾزبعٙب ١ِٛ٠بً ٚثظٛسح سئ١غ١خ ؛  رؼزجش ا١ٌّبٖ ِٓ اػظُ

رزؼشع ِظبدس ا١ٌّبٖ ٌٍىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد اٌّزّضٍخ ثبلأؽ١بء اٌذل١مخ اٌّغججخ ٌٍىض١ش ِٓ الاِشاع ثبلإػبفخ اٌٝ إٌفب٠بد اٌى١ّ١بئ١خ 

رؤصش ٚثشىً عٍجٟ ػٍٝ طؾخ الأغبْ ٚخبطخ رأص١ش٘ب ػٍٝ الاشخبص اٌز٠ٓ ٠غىْٕٛ فٟ  اٌزٟ ٠زُ س١ِٙب  فٟ ِظبدس ا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ

 .اٌّذْ اٌمش٠جخ ِٓ الأٙبس

  ًُاِ انظانحح نهشرب انانخىاص انتٍ تؤثر عهً جىدج 

 ( ٍانكهىر انًتثقFree chlorine) 

٠ظٙش اٌىٍٛس فٟ صلاس ؽبلاد ؽغت دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ   ِشح  ( 2.45 )٠ؼزجش اٌىٍٛس ِبدح عبِخ اصمً ِٓ اٌٙٛاء ثّمذاس

٠ّزٍه لبث١ٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ ا١ٌّبٖ ٌزٌه ٠غزخذَ غبص اٌىٍٛس ٌزؼم١ُ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌؼبٌُ ٚرٌه ٌز١ّض اٌىٍٛس اٌىٍٛس اٌغبئً 

١ّبد دل١مخ ثؾ١ش رىْٛ ٘زٖ اٌى١ّخ ٌٙب ٚاٌزىٍفخ إٌّخفؼخ ٚوزٌه وفبءرٗ فٟ رؼم١ُ ا١ٌّبٖ ٌىٓ ٠غت اػبفزٗ ثى الاعٕؾذاَ ثغٌٙٛخ

اٌمذسح ػٍٝ رفى١ه ٚاوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ ؽ١ش اْ  و١ّخ اٌىٍٛس اٌّزجمٟ ِّٙخ عذاً ِٓ اعً 

او١ض اٌىٍٛس اٌّزجمٟ اٌؾفبظ ػٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ ٌٚؼّبْ ِٕغ ّٔٛ اٌجىزش٠ب اصٕبء إٌمً ٚاٌزخض٠ٓ ٟٚ٘ د١ًٌ ٔغبػ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ٚرىْٛ رش

  ( 0.2-0.5ٌزش ٚاٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ ٌزشاو١ض اٌىٍٛس اٌّزجمٟ فٟ شجىبد ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌّذْ ) /( ٍِغ0.3ُ-0.8فٟ ِؾطبد ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ )

٠زُ ( ٚٔز١غخ ٌزٌه Lovlbond( ًِ ِٓ ػ١ٕخ ا١ٌّبٖ صُ اػبفخ لشص )10)ٌزش ٚرزُ ػ١ٍّخ ل١بط اٌىٍٛس اٌّزجمٟ ِٓ خلاي اخز  /ٍِغُ 

 أزبط ِؾٍٛي ٚسدٞ ِزفبٚد الاٌٛاْ ؽغت رشو١ض اٌىٍٛس اٌّزجمٟ فٟ اٌؼ١ٕخ.

٠زُ فٟ ٘زٖ اٌجؾش رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ اُ٘ اٌخٛاص اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ض٠بئ١خ  اٌزٟ رؤصش  ٚثشىً وج١ش ػٍٝ عٛدح ١ِبٖ اٌششة فٟ 

اد اٌزٞ ٠ؼُ ِؾطز١ٓ ٌزظف١خ ٚرؼم١ُ ا١ٌّبٖ  اٌزٟ رغزٞ اٌؼشاق ِٓ خلاي اٌض٠بسح ا١ٌّذا١ٔخ ٌّششٚع ِبء اٌجٍذ٠بد اٌزبثؼخ لأِبٔخ ثغذ

ِٕبؽك ششق اٌؼبطّخ ثغذاد ٚرُ اخز اٌؼ١ٕبد اٌخبطخ ثّبء اٌششة ِٓ ٔٙب٠خ ِؾطبد ػخ ١ِبٖ اٌششة ٚرُ عّغ اٌج١بٔبد ٌٍفزشح ِٓ 

اٌىٍٛس اٌّزجمٟ ٚثأؽغبَ  ٌّزغ١ش  ِشب٘ذح (120ِٚٓ خلاي اخز ) ،2020شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٠ٕب٠ش اٌٝ شٙش ا٠ٍٛي عجزّجش ٌغٕخ 

( 1-3) ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي اٌٝ إٌزبئظ الار١خاٌزٛطً  الاؽظبئٟ رُ  Rِٚٓ خلاي اعزؼّبي ثشٔبِظ ( n= 3,5,8ػ١ٕبد   )

 .(2-3ٚاٌغذٚي )

وطرَقح الاَحراف   (WV)نطرَقح انتثاٍَ انًىزوٌ  ( ًَثم حذود انسُطرج نكم يٍ نىحاخ انىسط انحساتٍ وانًذي 1-3جذول )

 (n=3,5,8ًتغُر انكهىر انًتثقٍ وتأحجاو عُُاخ )ن (WSD) انًعُارٌ انًىزوٌ 

n=3  

AWSD- R WSD- ̅ WV- R WV- ̅  

L U L U L U L U  

 يتغُر انكهىر انًتثقٍ 3.93 1.74 2.8 0 3.06 2.32 0.99 1.71

n=5  

AWSD-R WSD- ̅ WV-R WV- ̅  

L U L U L U L U  

 يتغُر انكهىر انًتثقٍ 3.68 1.99 3.22 0 3.09 2.29 1.37 1.62

n=8  

AWSD-R WSD- ̅ WV-R WV- ̅  

L U L U L U L U  

 يتغُر انكهىر انًتثقٍ 3.49 2.17 3.29 0.05 2.81 2.61 1.67 1.78

 تالاعتًاد عهً َتائج انحاسثح الانكتروَُح اٌ*انًظذر: عًم انثاحث

( ٌٍٛؽخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ رّزٍه ؽذٚد ع١طشح ٠WVزؼؼ ٌٕب اْ ؽش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ )( 1-3إٌظش اٌٝ اٌغذٚي ) ػٕذ

اِب اٌشعُ (, WSDؽذٚد اٌغ١طشح ٌٍٛؽخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ ) ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ اٚعغ

 ٚوبٌزبٌٟ( 1-3رُ رٛػ١ؾٗ فٟ اٌشىً )ؼٍّز١ٓ ز١ٓ اٌّغزاٌج١بٟٔ اٌخبص ثؾذٚد اٌغ١طشح ٌٍٛؽبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌٍطش٠م
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ي حالةبناء حدود سيطرة حصينة للمتوسط والمدى للسيطرة 
ب ف  ي  ....على جودة مياه الشر

 زمن علىي عباس و ا. د. عبد الرحيم خلف راهي الحارث 
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وطرَقح الاَحراف   (WV)َىضح حذود نىحاخ انسُطرج نهىسط انحساتٍ وانًذي  نكم يٍ طرَقح انتثاٍَ انًىزوٌ  :(3-1)

 (n=3,5,8) غُر انكهىر انًتثقٍ عُذيا تنً  (WSD)انًعُارٌ انًىزوٌ 

اٌج١بٟٔ ٌؾذٚد ٌٛؽبد اٌغ١طشح ٌٍٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌٍطش٠مز١ٓ اٌّغزؼٍّز١ٓ ٔغذ اْ الاٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍّغب١ِغ ف١ّب ٠خض اٌشعُ 

 ( n=3,5,8ٌٚغ١ّغ اٌؼ١ٕبد ) (WVاٌفشػ١خ وبٔذ ػّٓ ؽذٚد اٌغ١طشح ٌٍٛؽخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ )

(  رش١ش اٌٝ خشٚط ̅ -WSDٍٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ )ٌ اٌغ١طشح فٟ ؽ١ٓ ٔغذ اْ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍٛؽخ

٠ش١ش اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌٝ خشٚط ؽ١ش    (1-3ثؼغ الاٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍّغب١ِغ اٌفشػ١خ خبسط ؽذٚد اٌغ١طشح ٚػٕذ ِلاؽظخ اٌشىً )

ِٓ اٌّغب١ِغ اٌفشػ١خ  اٚعبؽ ؽغبث١خ (3ٚخشٚط )( ؛ n=3ِٓ اٌّغب١ِغ اٌفشػ١خ خبسط ؽذٚد اٌغ١طشح ػٕذِب ) اٚعبؽ ؽغبث١خ  (5)

؛ (n=8ػٕذِب ) خبسط ؽذٚد اٌغ١طشح ِٓ اٌّغب١ِغ اٌفشػ١خ اٚعبؽ ؽغبث١خ( 7( ٚوزٌه خشٚط )n=5خبسط ؽذٚد اٌغ١طشح ػٕذِب )

اٌّؼ١بسٞ فٟ ؽ١ٓ ٔغذ خشٚط اغٍت الاٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍّغب١ِغ اٌفشػ١خ ػٓ ؽذٚد اٌغ١طشح ٌٍٛؽخ اٌّذٜ ٌطش٠مخ الأؾشاف 

 (.n=3,5,8( ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد )AWSD-Rاٌّٛصْٚ )

 (WV)(  نكم يٍ نىحاخ انىسط انحساتٍ وانًذي  نطرَقح انتثاٍَ انًىزوٌ    ًَثم يعذلاخ طىل انتشغُم ) :(2-3جذول )

 وكالاتٍ (n=3,5,8عُذيا ) ًتغُر انكهىر انًتثقٍن   (WSD)وطرَقح الاَحراف انًعُارٌ انًىزوٌ 

n=3 

AWSD-R WSD- ̅ WV-R WV- ̅ 
 

 

 يتغُر انكهىر انًتثقٍ 411.04 2.41 3.33 1.0010

n=5 

AWSD-R WSD- ̅ WV-R WV- ̅  

 يتغُر انكهىر انًتثقٍ 412.55 29.48 6.58 1.0010

n=8 

AWSD-R WSD- ̅ WV-R WV- ̅  

 يتغُر انكهىر انًتثقٍ 353.81 210.45 1.56 1.0010

 تالاعتًاد عهً َتائج انحاسثح الانكتروَُح اٌعًم انثاحث*انًظذر:           

( ارا اسرفؼذ ل١ُ ِؼذلاد ؽٛي α( ٚل١ُ اٌخطأ ِٓ إٌٛع الاٚي )ARLرٛعذ ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ِؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ً )

ضً ( اٌزٞ 2ّ٠-3ػٕذ إٌظش اٌٝ اٌغذٚي )؛ٚ( ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ α( عٛف رٕخفغ ل١ُ اٌخطأ ِٓ إٌٛع الاٚي )ARLاٌزشغ١ً )

وجش ل١ُ رّزٍه ا WV)ٍٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ  )ٌ اٌغ١طشح ( ٔغذ اْ ٌٛؽخARLؽٛي اٌشغ١ً ) ِؼذلاد

( فٟ ؽ١ٓ ٔغذ اْ ٌٛؽبد اٌغ١طشح ٌٍٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ ARLٌّؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ً )  

(WSD ًرّزٍه اطغش ل١ُ ٌّؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ )اٌٝ ص٠بدح  اٌزٟ رش١ش  )ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اسرفبع ل١ُ اٌخطأ ِٓ إٌٛع الاٚي )؛

ً ٚ٘زا ٠فغش ؽئبخالأزاساد اٌ خ ؽ١ش رش١ش ٘زٖ الأزاساد اٌٝ خشٚط اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ ػٓ اٌغ١طشح ٌٚىٓ اٌؾم١مخ ػىظ رٌه رّبِب

 .  (WSD)ّغب١ِغ اٌفشػ١خ ػٓ ؽذٚد اٌغ١طشح ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ خشٚط اٌؼذ٠ذ ِٓ الاٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍ

 الاستُتاجاخ وانتىطُاخ: انًثحث انراتع
 الاستُتاجاخ .1.1

 :اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب رج١ٓ الارِٟٓ خلاي إٌزبئظ 

ع١ّغ ٔغذ اْ    (WV)ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ٜ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍٛؽبد اٌغ١طشح ٌٍٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذ ػٕذ ِلاؽظخ  .1

رمغ ػّٓ ؽذٚد ٌٛؽبد اٌغ١طشح الاؽظبئ١خ ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٌٍؼ١ٕبد اٌفشػ١خ اٌّؾغٛثخ  خالاٚعبؽ اٌؾغبث١

(n=3,5,8 )ٚ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ث١بٔبد ِزغ١ش اٌىٍٛس اٌّزجمٟ رؾذ اٌغ١طشح الاؽظبئ١خ ٚثبٌؼىظ ِٓ رٌه فٟ ٌٛؽخ اٌٛعؾ
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ٔغذ اْ اغٍت الاٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌفشػ١خ   (WSD)ٜ ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚاٌؾغبثٟ ٚاٌّذ

 ٗٔئٚاْ دي ٘زا ػٍٝ شٟء ف  (n=3,5,8ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ) اٌّؾغٛثخ رمغ خبسط ؽذٚد ٌٛؽبد اٌغ١طشح الاؽظبئ١خ

٠ذي ػٍٝ اْ  ث١بٔبد ِزغ١ش اٌىٍٛس اٌّزجمٟ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة رمغ خبسط ؽذٚد اٌغ١طشح 

الاؽظبئ١خ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ػذَ ػجؾ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ اٞ اْ ٘زٖ اٌٍٛؽخ رىْٛ ؽغبعخ عذاً ٌٍزغ١شاد فٟ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ 

 .١شاد اٌىج١شح فٟ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خفٟٙ ارا غ١ش طبٌؾخ ٌلاعزخذاَ فٟ ؽبٌخ اٌزغ١

وّم١بط اداء ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ٌٛؽبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌٍطش٠مز١ٓ ِٓ   (ARL)ٚػٕذ اؽزغبة ِؼذي ؽٛي اٌزشغ١ً  .1

اعً ِؼشفخ دلخ ٚاداء ٌٛؽبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌٍطش٠مز١ٓ اٌزٟ رُ اعزؼّبٌّٙب ِٚٓ خلاي الاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد 

ِب ر٘جذ  ػٍٝ( ؽ١ش ٠ؤوذ 2-3( ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )n=3,5,8ّزجمٟ ٌٚؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ )ِزغ١ش اٌىٍٛس اٌ

ٚػٕذ ِمبسٔخ ٌٛؽبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ٚؽش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ ا١ٌٗ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ 

خلاي ؽظٛي ؽش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ػٍٝ اوجش ل١ّخ ٔغذ دلخ ٚوفبءح اداء ؽش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ثشىً ٚاػؼ ٚرٌه ِٓ 

ٌّؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ً ٚثفشق وج١ش ػٓ ِؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ً ٌطش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ؛ اِب ف١ّب ٠خض 

ٌٛؽبد اٌّذٜ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ٚؽش٠مخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ الاِش لا ٠خزٍف ؽ١ش ِٚٓ خلاي الاسلبَ رُ 

بد وفبءح اداء ٚدلخ ٌٛؽخ اٌّذٜ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ػٕذِب ٠زُ ِمبسٔزٙب ِغ ٌٛؽخ اٌّذٜ ٌطش٠مخ الأؾشاف اصج

 اٌّؼ١بسٞ اٌّٛصْٚ ٚرٌه ِٓ خلاي اِزلان ٌٛؽخ اٌّذٜ ٌطش٠مخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛصْٚ ػٍٝ اوجش ل١ُ ٌّؼذلاد ؽٛي اٌزشغ١ً

 ّزغ١ش اٌىٍٛس اٌّزجمٟ ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد.ٌ
 

 انتىطُاخ  .1.1

ٍٛعؾ اٌغ١طشح ٌاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ػٕٙب ٠ّىٓ اعزخذاَ ٌٛؽبد رزجغ  ِزغ١ش خبط١خ اٌغٛدح  ث١بٔبد اْ ٠غت اٌزأوذ ِٓ .1

اٌؾغبثٟ ٚاٌّذٜ ٌطش٠مخ ش١ٛاسد  ٌٚىٓ فٟ ؽبٌخ ػذَ اٌزأوذ عٛف ٠زُ اٌزٛطً اٌٝ اعزٕزبعبد ِؼٍٍخ ٚغ١ش طؾ١ؾخ ػٓ 

٠ّىٓ اْ ٔمغ فٟ  ٕٙب اعزمشاس اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ ؽ١ ػٍٝ رؤصشب أزاساد وبرثخ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ ٚػٕذ٘ب ٠ّىٓ اْ رظٙش ٌٕ

 .  اٌخطأ ِٓ إٌٛع الاٚي

ً ٚػٕذِب ٠ىْٛ رٛص٠غ ِزغ١ش خبط١خ اٌغٛدح رٛص٠ؼ .1 ً ٍِز٠ٛ ب ٚفٟ ؽبٌخ رؼزس اعزؼّبي رؾ٠ٛلاد عٛٔغْٛ ٠ّىٓ اٌٍغٛء اٌٝ  ب

طؼ اٌزٛص٠غ ٌٍزٛاء ٚرفاٌزٛاء اٌزٛص٠غ اٚ رفٍطؼ اٌزٛص٠غ اٚ ااعزؼّبي ؽشائك ٌجٕبء ؽذٚد ع١طشح ؽظ١ٕخ رؼًّ ػٍٝ رظؾ١ؼ 

 ِؼبً.
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Abstract 

 

Article History: 
 In this paper, the problem of the quality characteristic variable 

asymmetry was addressed by setting non-violable and insensitive control 

limits for not meeting the normal distribution condition, and using them 

as an alternative to shewhar  s charts for quality control in the event that 

the data cannot follow a normal distribution, represented by the weighted 

variance (WV) method and the weighted standard deviation (WSD) 

method. Monitoring the quality of drinking water in Iraq by taking (120) 

observations for the free chlorine variable, and depending on the Average 

Run Length (ARL), it was found that the control charts for the arithmetic 

mean and the range of the Weighted Variance (WV) method give the best 

comparative performance in control charts for the mean and range the 

method of calculation and the Weighted Standard Deviation (WSD) 

method, by obtaining the largest values of the Averages Run Length 

(ARL). 
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