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 تحضير نىعين من نتراث انسهيهىز واطئت انمحتىي اننتروخيني خبصت

 ببلاستخذامبث انطبيت
 

 كل٘خ العلْم   - جبهعخ الكْفخ –حو٘د علٖ حع٘ي 

 

 

 انخلاصت :
 Pyroxylin 2 ,رن رحض٘س ًوْذج٘ي هي ًزساد العل٘لْش ّاطئخ الوحزْٓ الٌزسّجٌ٘يٖ ابةيخ ثبتظيزمداهبد الةج٘يخ ُويب        

Colloxylin .  ) ى هي ) حبهض الٌزسٗك ، حبهض الكجسٗز٘ك ّالوبء ّْ  ّ ذلك ثبظزمدام  ّظظ ًزسًخ  ثلاثٖ هك

( مْ ّشهي هميدازٍ 92( علٔ الزْالٖ ، ّظسّف عول٘خ  الٌزسًخ )1:04(، )1:04ظ الٌزسًخ )لعل٘لْش إلٔ ّظكبًذ الٌعجخ الْشً٘خ ل

 ( دل٘مخ .:2)

ّكيرلك فحْةيبد ااذاثيخ فيٖ هيرٗجبد  FTIR، رمٌ٘يخ   C.H.Nرحل٘ي  العٌبةيس رين رخيم٘ا الويبدح الوحضيسح ثبظيزمدام جِيبش

 همزلفخ ّحسق الوبدح .

Abstract: 
         Two samples of cellulose nitrate with low nitrogen content  Pyroxylin 2 and Colloxylin  

for medical purposes have been prepared by using tertiary nitrating agent , consists of ( HNO3 , 

H2SO4 and H2O ) .  

     Weight ratio of cellulose to the nitrating agent was (1:40), (1:50) respectively, with nitration 

conditions 23
  
c and 30 min. 

 The Prepared samples were characterized by using elemental analyzer (C.H.N), FTIR 

technique, and solubility in different solvents and burning of material.    

 

 .انمقذمت1
خ ٘يالجساح فيٖ العول٘يبدهبدح ثْل٘وسٗخ ث٘ضبء اللْى ، ل٘ف٘خ الوظِس رخجَ إلٔ حد كج٘يس هيبدح العيل٘لْش ، رعيزمدم ًزساد العل٘لْش       

وْاد الص٘دتً٘خ ّفٖ طت الأظٌبى ّفٖ رحض٘س عدد هي ال
(4 )

الومزلفيخ ّحجيس الةجبعيخ  ّالعيْاش   الأةيجب  اًزيب رعيزمدم  ّكرلك،

الكِسثبئ٘خ 
(9)

 .  

ّثبرجيب  ًفيط  الٌزسًيخ اللالاثيٖ أى ُدف الجحث ُْ إًزب  ًزساد ظل٘لْش ابةخ ثبتظيزمداهبد الةج٘يخ ّثٌميبّح عبل٘يخ ّثبظيزمدام ّظيظ

 ٌبعٖ اًزب  الأًْا  الأاسٓالوساح  اتًزبج٘خ الوزجعخ علٔ الوعزْٓ الص

(Lin (ّ )Shuاى ّظييبئظ الٌزسًييخ ّالوحزييْٓ الٌزسّجٌ٘ييٖ دزظييذ هييي لجيي ) الأدث٘ييبد رجيي٘ي       
 (2)

ّثٌ٘ييب اى الوحزييْٓ الٌزسّجٌ٘ييٖ  

  KJ/mol 213.93ظسّف اتايسٓ ّحصيلا علئ طبليخ رٌخي٘ظ هميدازُب ظ الٌزسًخ هع ثجبد الطبلخ الزٌخ٘ظ ٗمزلفبى ثبازلاف ّظّ

،242.24KJ/mol   ٍعلٔ الزْالٖ. 44.11% ،44.34لوحزْٓ ًزسّجٌٖ٘ همداز % 

(Kennedy(ّ )Phllipsكوب دزض )
 (1)

ُْ الْظظ الفعلٖ لعول٘يخ الٌزسًيخ ّاى ّظيبئظ الٌزسًيخ  ّثٌ٘ب اى اْٗى الٌزسًّْ٘م ّظظ الٌزسًخ

(  Kumerلٌزسّجٌ٘ييٖ. ّكييرلك دزض )الومزلفييخ الزييٖ رحزييْٕ عليئ رساك٘ييص هزوبثلييخ هييي ُييرا اتٗييْى رعةييٖ دائوييب ًفييط الوحزييْٓ ا

ّجوبعزييَ 
(1)

رييبث٘س الييصهي فييٖ عول٘ييخ الٌزسًييخ ّاثجييذ اى الوحزييْٓ الٌزسّجٌ٘ييٖ ٗييصداد اّت هييع شٗييبدح شهييي الزفبعيي  ثيين ٗزٌييبلا هييع  

 ( الزٖ رحص  فٖ الوبدح الٌبرجخ.degradationهسّزالصهي كٌز٘جخ لعول٘خ الزكعس)

(Syroeshkin (ّ )Panchenkoدزظذ عول٘خ الٌزسًخ اٗضب هي لج  )
 (6)

ظ هكيْى هيي هيصٗن هيي حيبهض الٌزسٗيك ّثبظزمدام ّظي 

(ّ(Trifluroacetic acid ّٗزكييْى ًزييسّ لكٌيي٘ي ّٗفصييلاى ثوعبهلييخ هبئ٘ييخ ّثمْاعييد  ّثٌ٘ييب اًييَ رزكييْى ًزييساد للعييكسٗبد الوضييبعفخ

 ابةخ. 

( Adekunleكرلك دزض )    
(3)

ّظيظ الٌزسًيخ اللالاثيٖ ٌزسّجٌ٘يٖ ّثبظيزمدام رحض٘س ًزساد العل٘لْش ثويدٓ ّاظيع هيي الوحزيْٓ ال 

الٌعيجخ الْشً٘يخ للعيل٘لْش ركْى عٌدهب ( ٗوكي الحصْ  علِ٘ب yieldاى اعلٔ حص٘لخ رفبع  )ًخبزح المخت كوصدز للعل٘لْش ّث٘ي ّ

  .( 1:04الٔ ّظظ الٌزسًخ )
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 انعمهي  . اندسء2

 الاخهسة و انمىاد  انكيميبويت انمستعمهت  2-1
 هة٘بف فْزٗس للاشعخ رحذ الحوساء ، ًْ   -         

                                                                          FTIR Spectrophotometer 8400S ,Shimadzu, Japan  

                                                                                                                                       ًْ   C.H.Nجِبش رحل٘  العٌبةس --    

Euro EA Elemental Analyser  3000 ,Italy 

 هجفف كِسثبئٖ ،ًْ   -

Oven U40 , memmert ,Germany 

 ه٘صاى حعبض ، ًْ  -

  Sartorius BL 210 S , Germany . 

 الجسٗةبً٘خ .  .Whatman International LTDالعل٘لْش هجِص هي شسكخ  -

 الجسٗةبً٘خ.  Grain land Chemical Co.UKحبهض  الٌزسٗك هجِص هي شسكخ  -

 كبزثًْبد الصْدْٗم ، ّالورٗجبد الومزلفخ الأاسٓ هي هجِص هحلٖ ُّٖ هي هصبدز عبلو٘خ هعسّفخ . -

 

 تحضير اننمبرج 2-2
 0 روذ علٔ ثلاثخ هساح  ُٖ ُرٍ العول٘خ       

 :ًانمرحهت الاون

   Nitrating agent )عبمم اننترنت( تحضير وسظ اننترنت 
) الويصٗن اللالاثيٖ ( ّظيسّف الزبهيخ علئ هكًْيبد عبهي  الٌزسًيخ ابةيخ رزولاي  فيٖ ريسّزح العي٘ةسح  أُو٘خ لِرٍ الوسحلخ           

د كيس  ’هي الا  اعزوبد هٌةميخ ذالٌزسًخ ذلك رن رحدٗد هكًْبد هصٗن  ّلأج ْ  علٔ الوحزْٓ الٌزسّجٌٖ٘ الوةلْة ، العول٘خ للحص

فيٖ الوصييبدز العلو٘يخ 
(8)

( رولايي  هٌحٌ٘ييبد همزلفيخ رييوي هلالييث   (Technical Nitration zone)رعييؤ هٌةمييخ الٌزسًيخ الزمٌ٘ييخ  

د  ظيل٘لْش علٔ الٌعت الوةلْثخ ، ثح٘ث عٌد رخك٘  الويصٗن ثزليك الٌعيت ظٌحصي  علئ ًزيساّهٌِب رن الحصْ   الأرلا هزعبّٕ 

) ثخيسط العي٘ةسح الزبهيخ علئ ظيسّف الزخيك٘  ّالٌزسًيخ ( ّكبًيذ الٌعيت الْشً٘يخ لعبهي  الٌزسًيخ الزيٖ رين ّجٌٖ٘ هحدد ثوحزْٓ ًزس

 كوب ٗلٖ 0 لزحض٘س كلا الٌوْذج٘ي اعزوبدُب 

( H2O 15.5%    ,   H2SO4  62.5%    ,   HNO3  22% )  

هي  حيبهض ًزسٗيك  2فكبًذ كوب ٗليٖ) أعلاٍت الْشً٘خ الوركْزح الحصْ  علٔ الٌع لأج حجْم الوكًْبد الزٖ رن هصجِب  اهب        

% ، 49حيدّد رعةيٖ هحزيْٓ ًزسّجٌ٘يٖ ث خ ّحعيت الوٌةميخ الزمٌ٘ي أعيلاٍإذ أى الٌعيت  ، هي  هيبء( 4ه  حيبهض كجسٗز٘يك ، 41.1،

العيل٘لْش الوعيزمدم إلئ  رغ٘٘س فٖ ًعجخ ّشى أجسٌٗبفمد  ث٘ي ًوْذ  ّآاس رغ٘٘س ثع٘ظ فٖ ُرا الوحزْٓ هي الٌزسّج٘ي إجساءّلأج  

،علويب أى ، ثح٘ث ًحص  علٔ الوحزْٗيبد الٌزسّجٌ٘٘يخ الوةلْثيخ ّالوةبثميخ لكيلا الٌيْع٘ي الوةليْث٘ي فيٖ الجحيث ّظظ الٌزسًخ ّشى 

% Pyroxylin 2 ( ُْ49.9 %- 49.1 %) Colloxylin      ,      ُْ(4:.3 %- 49.9)هدٓ الٌزسّج٘ي الوةلْة لوبدح  
 (2)

 

 :نيتانمرحهت انثب

 مرحهت تفبعم اننترنت       

للحصيْ  علئ  (غن هيي ّظيظ الٌزسًيخ:1العل٘لْش هع )(غن هي 4( غن ، ح٘ث روذ هفبعلخ )9رجلغ الكو٘خ الزٖ رن رحض٘سُب )        

للحصيييْ  علييئ الٌويييْذ  هيييي ّظيييظ الٌزسًيييخ (غييين :1هع )هيييي العيييل٘لْش( غييين 4( ثييين هفبعليييخ ) pyroxylin2الٌويييْذ  اتّ )

 (  colloxylinاللابًٖ)

تًزب  ًزساد العل٘لْشعلوب أى ُرٍ الٌعت رمع روي الٌعت الوعزودح ةٌبع٘ب 
(8)

 . 

جساء عول٘خ رلاج٘ذ ف٘صٗيبّٕ ّآايس ك٘و٘يبّٕ ا ( مْ ، رن ثعد ذلك92دزجخ حسازح )( دل٘مخ ّ:2اعزود شهي رفبع  للٌزسًخ همدازٍ )      

 . عي طسٗك الوعبهلخ الوبئ٘خ للٌوبذ  

 :انمرحهت انثبنثت

 انمعبمهت انمبئيت        
ثعيد أى فصي   (مْ ::4ثْاظيةخ غليٖ الويبدح ُّيٖ ثخيك  عيبلك عٌيد ) ّذليك ((pH = 5فٖ ّظظ حبهضيٖ  أّتا روذ الوعبهلخ          

رين ثعيدُب رجسٗيد الويبدح  (مْ :2لويبء الومةيس ثدزجيخ )ّغعيلذ لويساد هزعيددح ثبالٌبرجخ هي عول٘خ الٌزسًخ الحبهض الفبئض عي الوبدح 

ّشً٘يخ كبزثًْيبد الصيْدْٗم ثٌعيجخ  ثإريبفخللوعبهليخ اللاحميخ ّالزيٖ رضيوٌذ هعبهليخ هبئ٘يخ  علِب ثبلوبء الومةيس ّرمة٘عِيب روِ٘يداا ّغ

 ( مْ .::4د دزجخ حسازح )%( لودح ظبعخ ّاحدح ّع4ٌبد  )رع

جيبُصح  ّأةيجحذلويدح ظيبعخ ًّصيف  (مْ :3الومةيس ّرجف٘فِيب عٌيد ) رن غع  الوبدح ثخك  ج٘يد ثبلويبء الوبئ٘خ دثعد الوعبهلا         

 الفحْةبد الومزلفخ علِ٘ب . اجساء
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 . اننتبئح وانمنبقشت3
ا ّليرا رينًزساد العل٘لْش ثأًْاعِب الومزلفخ ، هيب  مهي اللابثذ علو٘ب اًَ ت ٗوكي اظزمدا            هعبلجيخ الويبدح  لين  ركيي ثبثزيخ ك٘و٘بّٗيب

وجوْعخ هعبلجبد ف٘صٗبّٗخ ّك٘و٘بّٗخ همزلفخ للزملا هي الويْاد الجبًج٘يخ )اتظيزساد ثثمخ المبم الزٖ حصلٌب علِ٘ب هي الوسحلخ العب

الكجسٗز٘خ( 
(9)

 ثْظظ لبعدٕ .  لك هعبهلخ هبئ٘خ ثْظظ حبهضٖ ثنالزٖ رعجت عدم اظزمساز الوبدح، ّلد شو  ذ 

 ّاعزويدد  FTIRثبظيزمدام رمٌ٘يخ  ايسًيْعٖ آ اخ الٌزسًيخ ّرخيم٘للزأكيد هيي حصيْ  عول٘ي رخيم٘ا أّليٖ الزخم٘ا للوبدح شو    

 إذاثيخكيرلك  ، ّ زحدٗيد الوحزيْٓ الٌزسّجٌ٘يٖل(  C.H.N)كيرلك جِيبش رحل٘ي  العٌبةيس فٖ ُرا الوجب  ، كويب اظيزمدم KBrألساص 

  اس للعل٘لْش ُْ الاد العل٘لْش .خ ذلك هع حسق العل٘لْش الٌمٖ ّ هخزك آهلاحظخ حسق الوبدح ّهمبزً الوبدح فٖ هرٗجبد همزلفخ ّ

رخم٘ا أّلٖ ثِدف الزأكد هي حصْ  عول٘خ الٌزسًخ إذ أى الوظِس المبزجٖ لٌزساد العل٘لْش  هوبثي  روبهيب لويبدح  أجسٕ ح٘ث      

لكيلا  ٌيد حيسازح الغسفيخ ّكبًيذ الٌز٘جيخ  أذاثزِيب  إذاثيخ جصئ٘يخع الويبدح ثيبلكحْ  اتث٘ليٖ ثإذاثيخالزخيم٘ا  ّرين ُيرا  العل٘لْش الٌمٖ ،

اذ اى العل٘لْش الٌمٖ ت ٗرّة فٖ الكحْ  اتث٘لٖعلِ٘ب الٌزسًخ ثدزجخ هعٌ٘خ  ل٘  علٔ أى الوبدح روذج٘ي ُّرا دالٌوْذ
(4:)

. 

 

  FTIRانتشخيص ببستخذاو تقنيت    3-1
ِيخ العلو٘يخ هيي اتظيزساد جرعزجس هي الْ إى الوبدح هْرْ  الجحث         

(44)
زثْى بهيع ذزح  الكي (NO2)، ّاى ازرجيبط الوجوْعيخ 

 بز عٌيد رفعي٘سّاى ذليك ٗخاير ثٌظيس اتعزجي (C – O– NO2)ّثبلخيك  الزيبلٖ  س اّكعيجٌٖ٘غ٘س هجبشسا ّإًوب عي طسٗك جع ٗكْى

 الة٘ف المبص ثبلوبدح .

إٔ ّاطئخ الوحزْٓ الٌزسّجٌٖ٘ ّثبلزبلٖ لن ٗحص  اظزجدا  لكي  كوب أى الوبدح الزٖ رن  رحض٘سُب ابةخ ثبتظزمداهبد الةج٘خ         

رحزيْٕ علئ هجيبه٘ع  ُ٘دزّكعي٘  غ٘يس هعيزجدلخ  الوحضيسحفٖ جصئ  العل٘لْش ّثبلزبلٖ ترصا  الوبدح  ِ٘دزّكع٘  اللالاثخهجبه٘ع ال

 لرا تثد هي ظِْز الحصهخ  الوزعلمخ ثِرٍ الوجبه٘ع روي ط٘ف الوبدح .

(ظيين4613ظِييسد حصهييخ اهزصييبص عٌييد ) (9( ّالخييك  )4الخييك  ) فييٖ كييلا الٌوييْذج٘ي      
-4

اُزييصاشاد هييظ غ٘ييس  ْد  إليئرعيي 

فٖ اهزصبص لْٕ ُّيْ ٗظِيس عيبدح عٌيد  الويدٓ  ت  ج  رع   (O – NO2)للوجوْعخ  حعبئد ( Asymmetrical Stretching)هزٌبظس

( ظن:466 – 4691)
-4 (49)

 
(42)

. 

( ظن:498ظِسد كرلك حصهخ اهزصبص لْٗخ عٌد )     
-4

رظِيس  رعْد  إلئ اتُزيصاشاد الوزٌيبظسح لويظ  الوجوْعيخ العيبثمخ ُّيٖ 

( ظن::42 -4911فٖ الودٓ )
-4 (49)

. 

(ظن:4:1الموخ ) أٗضبكوب ظِسد      
-4

 ( C – O) ثأًِب عبئدح  إلٔ هظ اٙةسحّرفعس  الأةبثعفٖ هٌةمخ ثصوخ  
(49)

 . 

( ظن 828ٗوكي اعزجبز اتهزصبص الرٕ ظِس عٌد )
-4

( ظن811ّظِس عٌد ) الأّ فٖ الٌوْذ   
-4

هيظ فٖ الٌوْذ  اللابًٖ ًبرجخ هيي  

ِ  ح٘ث ٗ   (N-O)الزبثع اتلزساى  (л )الأّاةس :83 – 822س  ُرا اتلزساى اهزصبص لسة ) ظ
( )42)

 . 

( 362 – :62( ٗظِيس ف٘يَ اهزصيبص عٌيد الويدٓ ) 2ّهي الوعسّف أى ط٘ف ًزساد العل٘لْش الٌم٘يخ ) الخيك         
(41)

ًيبجن هيي   

(ظن:31ط٘ف الٌوْذج٘ي الوحضسٗي عٌد )( ُّرٍ ظِسد كرلك فٖ NO2اُزصاشاد اتًحٌبء للوجوْعخ )
-4

( ظن318ّ ) 
-4

 . 

الزبم لوجبه٘ع الِ٘دزّكع٘  فمد ظِسد الموخ العسٗضخ فٖ الوٌةمخ الزيٖ رعيؤ ))هٌةميخ ريسدداد الوجيبه٘ع(( جدا  غ٘س زّثعجت اتظ

( ظن2194عٌد ) 
-4

( ظن2111،)
-4

ُّْ عبئد لوظ الِ٘دزّكع٘    
(44)

 . 

كيْى زّازرجبطِب ثجصٕء العيل٘لْش ّثبلزيبلٖ ريْفس دل٘ي   ظيبًد ل ( NO2 )ثلا شك ركْى الوجوْعخ الفعبلخ أى الومبزًخ الوزمدهخ رظِس 

 الزٖ رن الحصْ  علِ٘ب للٌوْذج٘ي. IR( ل٘ن 4ّٗولا  الجدّ )الوبدح الوةلْثخ .

 

 تحهيم انعنبصر   3-2
 ح للوبد (N=12.215%) سح٘ث ظِّد الوةلْثخ أى الوحزْٓ الٌزسّجٌٖ٘ ٗمع روي الحد C.H.Nأظِس  جِبش رحل٘  العٌبةس      

Pyroxylin2ّللوبدح Colloxylin  (N=11.646%)( فٖ ح٘ي أى العيل٘لْش ت ٗخيزو  فيٖ رسك٘جيخ علئ 1( ، )1كوب فٖ الخكل٘ي )

 الٌزسّج٘ي .

 حرق انمبدة   3-3
ء ْ الاد العيل٘لْش ّاليرٕ احزيسق ثجةئأا٘سا رن أجساء فحا رضوي حسق الوبدح ّهمبزًخ احزسالِب هع هخزك أاس للعل٘لْش ُ     

ّثلِيت ظيبطع ُّيرٍ هيي الميْاص الوعسّفيخ لٌزيساد العيل٘لْش  هٌِويب ثخيدح ( احزيسق كي 9( ، )4فٖ حي٘ي أى الٌويْذج٘ي )
(9)

ٗجي٘ي  .

                       .( الٌزبئن الزٖ رن الحصْ  علِ٘ب للفحْةبد اعلا9ٍالجدّ  زلن )

 (   9( ، )4للٌوْذ  )     ( IRًزبئن ل٘ن )  (4جدّ  زلن )                 

    Pyroxylin 2           1068(s),        838(s),      1280(s),            1674(s)(4ًوْذ ) 

852(m),        748(m),      2914(m),          3454(m) 

619((shoulder)) 

           colloxylin             3421(m) 844(s)         1073(s)          1280(s)(9ًوْذ )

  1646(s) 

  619(shoulder).         624(w)       2908(m 

S=strong  m=medium  w=weak 
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      (  9( ، )4ّاتذاثخ للٌوْذ  )        C.H.N(  ًزبئن رحل٘  العٌبةس 9جدّ  زلن)

    

الوظِس  زلن الٌوْذ 

المبزجٖ 

 ّاللْى

 

 بةسرحل٘ــ    العٌ

C%        H%      N% 

 ظبعخ (  ثدزجخ حسازح الغسفخ  4الرّثبً٘خ ثعد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الوبء 

 الومةس

 

 اتظ٘زْى

 

 اتٗلابًْ 

 

 الجٌصٗي

 (4ًوْذ  )

Pyroxylin2 

ال٘بف 

ًبعوخ 

هعحْق اث٘ض  ث٘ضبء  

27.717  3.050  12.215 

 

غ٘س 

 ذائت

 

 اذاثخ ربهخ

 

ذائت 

 جصئ٘ب

 

 غ٘س ذائت

 

 (9ًوْذ  )

C     Colloxylin 

 

ف ال٘ب

ًبعوخ 

 ث٘ضبء

29.710 3.389 11.646 

 

 

غ٘س 

 ذائت

 

 اذاثخ ربهخ

 

ذائت 

 جصئ٘ب

))اكلاس 

اذاثخ هي 

الٌوْذ  

4))  

 

 

 غ٘س ذائت

 

 

 الاستنتبج   -4
ّ      Pyroxylin2ُوييب   ابةيي٘ي للاظييزمداهبد الةج٘ييخأظِييس الجحييث إهكبً٘ييخ رحضيي٘س ًييْع٘ي هِويي٘ي جييدا هييي ًزييساد العل٘لْش      

Colloxylin   ثبظزمدام الوْاد اتّل٘خ الوعزمدهخ علٔ الوعزْٓ الصٌبعٖ ّثٌفط الوساح  اتًزبج٘خ .ّثٌمبّح عبل٘خ ،ّذلك 
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   Poroxeylin2( 4( رحل٘  العٌبةس للٌوْذ  زلن )1شك  )
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   Colloxylin( 9( رحل٘  العٌبةس للٌوْذ  زلن )1شك  )
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