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التمثيل الخرائطي للموازنة المائية في محافظة بابل
 . محمد حميد عباس الساعدي. د م

جامعة واسط/  كلية الداب
المستخلص

 , للتوصل إلى أفضل الطرق,  المر الذي يحتم علينا الدراسة والبحث  إن الماء مورد مائي متجدد ولكن بقدر

وقد كان للتمثيل الخرائطي باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وبرنامج,   فائدة في arcGIS9.2 للحفاظ عليه واستغلله

 ,  ,  ( وإعطاء صورة( وتباينها المكاني والزمني في أجزاء المحافظة العجز والفائض المائي  إظهار الموازنة المائية 

, فكان هنالك موسمي نقصان مائي وموسمي فائض وفقا لطريقة ثورنثويت,   دقيقة وقريبة من الواقع قدر المكان

 -  , كريدل المعدلة من قبل,  وفقا لطريقة بلني ومواسم النقصان المائي واحد  فيما كانت مواسم الفائض المائي ثلث

, فضل عن التباين الواضح للتوزيع المكاني في تلك المقادير من الزيادة والنقصان بين مناطق المحافظة,   نجيب خروفة

.المر الذي يدعو إلى استغلل ذلك التباين في استعمالت الرض المختلفة وبخاصة الزراعية بأمثل صورة

, كلمات مفتاحية الفائض المائي، النقصان المائي، ثورنثويت، بلني، كريدل، نجيب:  الموازنة المائية  

.خروفة، التمثيل الخرائطي، المناخ، الطقس

Abstract

Water is a renewable resource, but as much, which requires us to study and research, to reach the best ways to 

maintain it and exploit it, and it was to represent the cartographic using GIS software arcGIS9.2 interest in 

showing the water budget (Water shortage and surplus) between the province and parts, and contrast spatial 

and time, and give an accurate picture, and close to reality as much as possible, was there a seasonal aqueous 

decrease and a seasonal surplus, according to the way Thornthwite, while the seasons water surplus three, 

seasons water decreases one, according to the method (Blany - Criddle) modified by Najib Khrovh, as if there 

is a discrepancy clear distribution Here the spatial in the amounts of increase and decrease between the parts 

of the province, which calls to exploit that variation in the different uses of land, especially agricultural.

Keywords: Water balance, water surplus, water shortage, Thornthwite, Plany, Criddel, Najib Kharfah, 

Mapping, Climate, Weather. 

المقدمة-  أول
فمثل ل يمكن تحقيق أمن غذائي دون,   تعد دراسة الموارد المائية من المواضيع المهمة جدا

 , من اجل تحقيق,  لذا أصبح من الضروري الحفاظ على هذا المورد المتجدد وحمايته  امن مائي

 , وتعد قضية الموارد المائية اليوم من,  التي تدخل في صلب التنمية  عدد من الحاجات القتصادية

 القضايا التي يحتدم النقاش حولها ويزداد الصراع عليها كونها تشكل أهمية كبيرة في حياة الشعوب

فضل عن ذلك فإن الدراسات المناخية وبخاصة التي تناولت الحتياجات المائية والجفاف,   ومستقبلها

مواقع نقطية وليست(  والموازنة المائية تناولت هذه المواضيع اعتمادا على مواقع المحطات المناخية 

وقلة منها مثلتها مكانيا عن طريق الرسم الخرائطي الذي يعد وسيلة الجغرافي الولى في)   مساحية

والغاية هي إظهار التباين والتوزيع المكاني في منطقة الدراسة موضوع البحث، لذا جائت,   عمله

 أهمية هذه الدراسة في إظهار ذلك التباين على خارطة المحافظة وهو أسلوب جيد في دراسة

كريدل المعدلة من قبل-   أنماط الختلف المائي فيها، باستخدام طريقتي ثورنثويت وطريقة بلني
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, 1985نجيب خروفة عام ( وهنا تظهر مجموعة)  اللتان تعدان من الطرق الشهيرة عالميا ومحليا  

.تساؤلت يمكن صياغتها كمشكلت

1- إذ بالمكان وضعها بشكل مجموعة تساؤلت هي مشكلة الدراسة:  :

1- أتتلقى جميع أجزاء محافظة بابل كميات فائضة من المطار خلل موسم معين؟

2- أتعاني جميع أجزاء محافظة بابل من النقصان المائي في مواسم أخرى؟

3-  هل هنالك اختلف في مقادير الفائض والعجز المائي بين أجزاء المحافظة وبين الطرق

المتبعة في استخراجها؟

4-  هل تعد الوسائل التقليدية من جداول وأشكال بيانية كافية لظهار أوضح صورة للتباين 

( ؟( الموازنة المائية المكاني للظاهرة 

 وللجابة على هذه التساؤلت يتبادر إلى الذهن تصورات يمكن صياغتها بشكل إجابات مبدئية فكانت

.الفرضيات

2- وهي الخرى يمكن أن تصاغ بمجموعة إجابات كآلتيفرضيات الدراسة:   :

1- .تتلقى المحافظة كميات متباينة من الفائض المائي خلل بعض المواسم

2- .تتباين مقادير العجز المائي بين أجزاء المحافظة في مواسم معينة

3-  يظهر استعمال الطرق المختلفة في حساب الموازنة المائية بالنتيجة معطيات مختلفة كما إن

.المواقع المختلفة في المحافظة تختلف فيها مقادير الفائض او العجز المائي

4-  تعد الخارطة مجموعة من المعلومات الصورية وال ية التي بواسطتها يمكن تحديد كثير من

.المعطيات واتخاذ القرارات وهي جزء مهم ومكمل للطرق التقليدية في الدراسات المناخية

 : أهمية الدراسة وهدفها-   تكمن أهمية الدراسة في محدودية موارد المحافظة المائية، وتوزعها غيرج  

فيما تهدف إلى إمكانية.   المتساوي على مستوى مساحتها، وارتباط عملية التنمية بتوافر تلك الموارد

 إظهار التباين المكاني في منطقة ل تظم إل محطة مناخية واحدة وذلك بمساعدة محطات المناطق

 , فبدل,  سواء كان ذلك لقياس الموازنة المائية او عناصر مناخية أخرى  او المحافظات المحيطة بها

 من إعطاء قيمة واحدة لمحافظة كاملة من خلل محطة واحدة فإننا يمكن أن نرسم التدرج والتباين

فضل عن ذلك فان استخدام أكثر من طريقة لحساب الفائض.   في تلك القيمة بين أجزاء المحافظة

 .او النقصان المائي سيمكننا من المقارنة بين تلك الطرق للتوصل إلى صورة أدق

 : منهجية الدراسة-  , د من خلل جمع البيانات المناخية,  المنهج الستقرائي عتمدت دراستنا هذه  

 ( يمكن أن تكون قانونا( عموميات  وتحليلها إحصائيا للتوصل من خلل تلك الجزئيات إلى كليات 

.ينطبق على أكثر من ظاهرة او منطقة
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(حدود الدراسةثانيا-   ,  , إذ تقع محافظة بابل بين دائرتي عرض :  مكاني وزمني 7وتمثلت بحدين �  

32� 8و   �   (33�  ) وبين خطي طول ,  42شمال �   43� 50و   �   (45�  شرقامتوسطةw البلد,   

) وتشغل مساحة ,  , 2كم) 5119ضمن السهل الرسوبي ومحافظة,  إذ تحدها محافظة بغداد شمال  

]  , ومحافظتي النجف والقادسية جنوبا ,  و تحدها محافظتي النبار وكربلء غربا كما]. 1واسط شرقا  

 سنة خلت بين عامي (لربعينمن جهة أخرى فان الحدود الزمنية للدراسة كانت ). 1في الخارطة (

م)2013-1973 .

المتطلبات المناخية لحساب الموازنة المائية-  :ثالثا

وقyد اكتسyبت شyعبية فyي السyنوات,   تعyد الموازنyة المائيyة أداة قيمyة لزيyادة جهyود الحفyاظ علyى الميyاه

وان حسyابها يسyاعد فyي تحديyد توزيyع الميyاه، وعyدم هyدرها او عyدم اسyتغللها.   الماضyية أو نحyو ذلyك

[2].بصورة مثلى من قبل الكثيرين
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 إن عمليyة احتسyاب الموازنyة المائيyة تعتمyد علyى عyدد مyن العناصyر المناخيyة الyتي ينبغyي أن تتyوافر 

وهyي,   لمنطقyة الدراسyة وبخاصyة معyدل عyدد سyاعات السyطوع الشمسyي ودرجyة الحyرارة والتسyاقط

[3]:كآلتي

1- :% (P) نسبة عدد ساعات السطوع الشمسي الفصلية

كريyدل المعدلyة مyن-   يعyد هyذا المتغيyر مهمyا فyي حسyاب الموازنyة المائيyة وبخاصyة فyي معادلyة بلنyي

 , ومyن خللهyا يتyم اسyتخراج,  للعلقyة بيyن السyطوع الشمسyي ودرجyات الحyرارة  قبyل نجيyب خروفyة

ومن ثم الموازنة المائية,   .معدل التبخرنتح الممكن والحقيقي

تyبين أن) 1فبعyد اسyتخراج النسyبة المؤيyة لعyدد سyاعات السyطوع الشمسyي فyي الجyدول والشyكل (  

)  ( كyانت فyي فصyل الصyيف إذ بلغyت ( لمحطyة الحلyة ثyم تyدرج بالنخفyاض فyي % )31.12أعلyى نسyبة   

(28.21فصyل الخريyyف بنسyyبة (  , لتسyyجل اقyل قيمyة لهyا فyي فصyل الشyتاء بنسyyبة مقyدارها )%

18.44)  , , 22.21لyترتفع النسyبة مyن جديyد فyي فصyل الربيyع لتبلyغ )% وتتقyارب النسyب فyي)%  

.محطات المحافظات المحيطة لمحطة الحلة

2- :c (T  ) معدلت درجات الحرارة الفصلية

32(تمتاز منطقة الدراسة بارتفاع معدلت درجات الحرارة في فصل الصيف إذ تصل إلى أكثر من     ) 

c� (ثم تبدأ بالنخفاض تدريجيا في بقية الفصول وعلى الترتيب إذ تنخفض في فصل الخريف إلى  

30.75) � c  ىyتاء إلyل الشyم فصy13.8(ث ) � c  غyع فتبلyل الربيyي فصyرى فyرة أخyاع مyود للرتفyم تعyث)

18.3) � c. ) 2كما في الجدول والشكل ).

النسبة المئوية للسطوع الشمسي الفصلي) 1جدول ( ( %P ( ) 2013في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة-
1973)

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 28.21 18.44 22.21 31.12

بغداد 28.17 18.2 22.18 33.29

كربلء 28.25 18.7 23.4 30.59

النجف 28.15 18.26 22.5 30.49

الديوانية 28.32 18.94 22.15 30.56

الكوت 28.65 18.33 22.1 30.9

 ,  , بيانات غير منشورة:  قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية .المصدر

النسبة المئوية للسطوع الشمسي الفصلي) 1شكل ( ( %P  ( -2013 (في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة

1973)

) الباحث بالعتماد على بيانات جدول   :  1المصدر ).

معدل درجة الحرارة الفصلي) 2جدول (  c ( (T ) 1973-2013في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة )
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المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 30.75 13.8 18.3 32.4

بغداد 29.7 12.4 17.1 32.1

كربلء 31.5 13.6 18.3 33.7

النجف 31.6 13.6 18.5 34.3

الديوانية 31.7 14.26 19 33.6

الكوت 31 13.9 18 33.9

 ,  , بيانات غير:  قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية  المصدر
.منشورة

معدلت درجات الحرارة الفصلية) 2شكل ( (  Tc ) ) 1973-2013في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة )

) الباحث بالعتماد على بيانات جدول :  2المصدر ).

3- :(P mm)  التساقط

ملyم، لكنهyا ترتفyع) 4.3تمتyاز منطقyة الدراسyة بقلyة تسyاقطها إذ ل تتجyاوز معyدلتها فyي فصل الخريyف (  

(59إلyى حyوالي (  , يليyه فصyل الربيyع بمعyدل )  ملyم ، ليكyون شyبه معyدوم) 39.9ملyم فyي فصyل الشyتاء  

ملyم وتتقyارب تلyك المقyادير مyع بقيyة المحطyات المحيطyة بهyا بفyارق) 3فyي فصyل الصyيف إذ ل يتجyاوز (  

وشكله) 3بسيط صعودا او نزول وكما يظهره الجدول ( .

معدلت التساقط الفصلية) 3جدول (  (P mm) ) في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة
2013-1973 )
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المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 4.3 59 39.9 3

بغداد 6 64.4 48.3 4.8

كربلء 5.3 47.7 44.7 4.7

النجف 5.5 50.6 42 5.3

الديوانية 6.5 60.5 42.9 7.3

الكوت 3.7 77.1 49.3 9.3

 ,  , بيانات غير:  قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية  المصدر

.منشورة

معدلت التساقط الفصلية) 3شكل (  (P mm) ) في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة

2013-1973 )

) الباحث بالعتماد على بيانات جدول :  3المصدر ).

بعض الطرق الحصائية لحساب الموازنة المائية-   رابعا

 علyى الرغyم مyن الجهyزة المختبريyة الyتي تقyوم بتسyجيل عناصyر الجyو المختلفyة الyتي يعتمyد عليهyا   

 التحليل الكمي لبيان تفاعل العناصر المناخية فيما بينها لعطاء صورة واضحة عن التغيرات المناخية

ومدى ما يهدف إليه التحليل من استخدامات متعددة لحياة النسان، إل أنها ل توضح جميع,   لموقع ما

,  , لبyد أول مyن سyجلت إحصyائية للمطyر,  فلبيyان قيمyة المطyر الفعyال لموقyع مyا  القيyم المناخيyة الخyرى

 . إذ يقyوم,  وللريyاح، هyذه السyجلت تتyوافر علyى انفyراد فyي محطyات الرصyاد الجويyة  ولyدرجات الحyرارة

 المتخصyص فyي المنyاخ باسyتخدام هyذه السyجلت، ومعالجتهyا رياضyيا او إحصyائيا، لبيyان قيمyة المطyر

 بالعلقyة مyع درجyات الحyرارة والريyاح وغيرهyا مyن العناصyر، لعطyاء وصyف كمyي عyن كفايyة المطyر

ومثلهyا الموازنyة المائيyة] 4للزراعyة او بيyان الجفyاف ونحyو ذلyك.[  (Water  Budget),  إذ إن التغيyر فyي 

فالبرامyج التنمويyة الزراعيyة او الصyناعية لمنطقyة ما تضyع,   مخyزون رطوبyة التربyة مهyم جyدا فyي الزراعyة

ومyن ثyم تحديyد أوقاتهyا وكميyات,   ألسyس الخاصyة بعمليyات الرواء بنyاءا علyى نتyائج الموازنyة المائيyة

, 5الميyاه اللزمyة.[  , طريقyة]  وقyد اختyارت الدراسyة اثنyتين منهyا إذ يتyم حسyابها بطyرق إحصyائية عديyدة  

 - كريyدل المعدلyة مyن قبyل نجيyب خروفyة، إذ تعyدان مyن الطyرق الكyثر شyيوعا,  وطريقyة بلنyي  ثورنثyويت

 في التطبيقات العملية للتعبير عن رطوبة التربة، ولتحقيق التمثيل الخرائطي كان لبد من توفر البيانات

وهي محطات المحافظات المحيط بمحافظة بابل,  .ذات الصلة بالموازنة المائية لمحطات مساندة

1- :حساب الموازنة المائية بحسب طريقة ثورنثويت
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كyي يتyم اسyتخراج مقyدار,   وفيهyا يجyب أن تتyوفر معyدلت درجyات الحyرارة وقيمyة التسyاقط لمنطقyة مyا

، وكالتي]6التبخرنتح الممكن والحقيقي ومن ثم استخراج الفائض والنقصان المائي[ :

1- الكامن(  :(حساب  التبخرنتح الممكن 

 يقصد به أعظم تبخر ممكن حدوثه من المسطحات المائية والترب المشبعة بالمياه، دون أن يؤثر ذلك

وبخاصyة الشyعاع,   علyى رطوبتهyا، أي وجyود فyائض مyائي سyد هyذا التبخyر، ويتyأثر بالعوامyل المناخيyة

ويستخرج هذا العامل وفق العلقة الحصائية التية] 7الشمسي .[ : [8]

 

 :إذ إن�

 PEx: \ شهر( ملم .(كمية التبخرنتح الممكن الشهري 

 T : معدل درجة حرارة الهواء (C).

 I  :  السنويمعامل الحرارة .
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لتأخذ شكلها,  PEx وقد عدلت قيمة  فيما بعد لتلئم عدد أيام الشهور وعدد ساعات السطوع فيها

[9] :النهائي التي

……..……………(1)

:إذ إن

PE: )ملم .(التبخرنتح الممكن لشهر او فصل ما 

D: عدد أيام الشهر او الفصل.

T: \ يوم( ساعة (معدل عدد ساعات شروق الشمس 

(1وعند تطبيق العلقة ( على محطة الحلة ومحطات المحافظات المحيطة بها  فإننا سنحصل على)   

)  , إذ بلغ أعلى قيمة له في منطقة الدراسة خلل فصل الصيف )  لتلك المحطات التبخرنتح الممكن

173.9) , 136.2ملم، ثم يقل إلى ) ليصل إلى أدنى مستوياته خلل فصل) ملم في فصل الخريف  

(34.2الشتاء بمقدار (  , ويرتفع من جديد خلل فصل الربيع ليبلغ )  ملم، وتتقارب قيم)56.5ملم  

وهو الذي يلحظ في.   التبخرنتح الممكن في المحطات المحيطة من قيمها في محطة الحلة

4الجدول والشكل ( ).

معدل التبخرنتح الممكن) 4جدول (  PE ) وبحسب) 1973-2013للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة  
طريقة ثورنثويت

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 136.2 34.2 56.5 173.9

بغداد 142.1 32.2 55.4 172.6

كربلء 141.1 32.4 54.4 163.2

النجف 141.4 31.7 54.1 164.7

الديوانية 140.3 33.6 55.9 161.6

الكوت 138.4 33.3 53.5 166

 ,  , بيانات غير منشورة:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية .المصدر

-8-



(                                                           (بوث  الغرافيام2017 للفلسفة واللسانيات والعلوم الجتماعية/  العدد  السادس والعشرون/ سنة لرك

معدل التبخرنتح الممكن) 4شكل (  PE ) وبحسب) 1973-2013للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة  

طريقة ثورنثويت

) الباحث بالعتماد على بيانات جدول :   4المصدر ).

2-  WS:[10] حساب مدة الزيادة المائية

:نقوم باستخراج الفائض المائي بعد أن توفرت قيم التبخرنتح الممكن وذلك من خلل العلقة التية

WS=P-PE………P>PE ……….(2) 

AE=PE
:إذ إن

WS: )ملم (الزيادة المائية 

P: )ملم ( معدل التساقط 

PE: )ملم ( التبخرنتح الممكن لشهر او فصل ما 

:AE  .( ويكون هنا مساويا إلى التبخرنتح الممكن لن المطار( ملم  اكبر من التبخر التبخرنتح الحقيقي   

.نتح الممكن

تتyبين لنyا مقyادير الزيyادة المائيyة للمواسyم المناخيyة فyي محطyة الحلyة) 2تطyبيق العلقyة (بعyد   

إذ أن الزيyادة المائيyة,   لyم تتyوفر إل فyي فصyل الشyتاء, (WS) والمحطyات فyي المحافظyات المحيطyة بهyا

وقلyة التبخرنتyح الممكyن,  (PE) نظyرا لزيyادة مقyادير السyاقط المطyري  ) إذ بلyغ فyي محطyة الحلyة ,  فيyه

24.8 ,  ,  , نظyرا لقلyة)  الyتي لyم تتyوفر فيهyا أي زيyادة مائيyة وعلyى العكyس مyن المواسyم الخyرى ملyم  

 , فيمyا تراوحyت قيyم المحطyات المحيطyة بهyا تyارة,  وزيyادة التبخرنتyح الممكyن فيهyا  السyاقط المطyري

)  , إذ بلyغ ,  فyأعلى تسyاقط كyان فyي محطyة الكyوت , 43.8صyعودا وأخyرى نyزول ثyم محطyة بغyداد)  ملyم  
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(32.2بمعyدل (  , إذ بلغتyا )  )18.9و  15.3ملyم، فيمyا كyان اقyل فyائض مyائي فyي محطyة كyربلء والنجyف  

) فبلغyت ,  . 26.9ملyم علyى التyوالي، وكyانت محطyة الديوانيyة مقاربyة لمحطyة الحلyة وكمyا فyي)  ملyم  

5الجدول والشكل ( ).

معدل الزيادة) 5جدول (  WS ) 1973-2013المائية للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة(  
وبحسب طريقة ثورنثويت

المحطة خريف شتاء ربيع صيف

الحلة 0 24.8 0 0

بغداد 0 32.2 0 0

كربلء 0 15.3 0 0

النجف 0 18.9 0 0

الديوانية 0 26.9 0 0

الكوت 0 43.8 0 0

 ,  , بيانات:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية  المصدر

.غير منشورة

معدل الزيادة المائية) 5شكل (  WS للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات

وبحسب طريقة ثورنثويت) 1973-2013المحيطة بها للمدة ( 

) الباحث بالعتماد على بيانات جدول :   5المصدر ).

5- [11] :مدة النقصان المائي

بعبارة أخرى عندما,   ويقصد بها أن التبخرنتح الحقيقي يساوي كمية المطار الساقطة في منطقة ما

 . إذ يحسب,  فان التبخرنتح الحقيقي يساوي كمية المطار  يكون التبخرنتح الممكن أكثر من المطار

:من العلقة التية

WD=PE-P………P<PE…………(3) 

WS=0
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AE=P
:إذ إن

WD:  ( \ او فصل( شهر ملم .النقصان المائي 

:AE  (  \ او فصل( شهر ملم   .التبخرنتح الحقيقي 

في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها تتبين لنا أن اكبر نقصان مائي) 3(بعد تطبيق العلقة   

) إذ تجاوز في الحلة ,  ملم ، ثم يقل) 170يحدث لمحطة الحلة والمحطات المحيطة في فصل الصيف  

, 131.9إلى (  , كما ظهر في)  لينعدم ذلك النقصان وتصبح بدله زيادة مائية ملم في فصل الخريف  

, 5الجدول والشكل ( ليعود مرة أخرى في فصل),  لذا يكون في معادلة النقصان مقداره صفرا  

(16.6الربيع ولكن اقل من فصلي الصيف والخريف ، إلى (  . كما في الجدول والشكل )  6ملم فقط ):

معدل النقصان المائي) 6جدول (  (WD) ) 1973-2013ملم للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة(  
وبحسب طريقة ثورنثويت

المحطة خريف شتاء ربيع صيف

الحلة 131.9 0 16.6 170.9

بغداد 136.1 0 7.1 167.8

كربلء 135.8 0 9.7 158.5

النجف 135.9 0 12.1 159.4

الديوانية 133.8 0 13 154.3

الكوت 134.7 0 4.2 156.7

 ,  , بيانات غير منشورة:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية .المصدر

معدل النقصان المائي) 6شكل (  (WD) ) 1973-2013ملم للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة(  
وبحسب طريقة ثورنثويت

) الباحث بالعتماد على بيانات جدول :   6المصدر ).

2- كريدل المعدلة من قبل نجيب خروفة-    :حساب الموازنة المائية بطريقة بلني

 تعد هذه العلقة غير معقدة وبالمكان تطبيقها بسهولة فيما لو توفرت البيانات المناخية المعتمدة

 .  ,  ,  , إذ,  والتساقط ودرجة حرارة الهواء وساعات سطوعه المتمثلة بالشعاع الشمسي  فيها
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 , بعدها يستخرج تغير رطوبة التربة,  ثم التغير في رطوبة التربة  يحسب أول التبخرنتح الممكن

 , عندها يتم استخراج الزيادة والنقصان المائيين,  والتبخر نتح الحقيقي [12] .المتاحة

1- :ETO حساب التبخرنتح الممكن

 وعلقته تعتمد على معدلت التساقط ودرجات الحرارة الشهرية او الفصلية بحسب الحاجة او

:الدراسة وكالتي

  ETO=P3T131 …………….(4)  

:إذ إن

ETO: )ملم .(التبخرنتح الممكن 

P: النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس في الشهر إلى عددها السنوي.

T:المعدل الشهري لدرجه الحرارة (� c).

يتضح إن التبخرنتح الممكن) 7من خلل استقراء الجدول (  (ETO) خلل الفصل المطير وصل لقل 

ملم في حين بلغ أعلى مستوياته) 191.37مستوى في منطقة الدراسة في فصل الشتاء حيث بلغ (  

(987.94في فصل الصيف ( ملم ويأتي من) 836.29ملم ويأتي بعده فصل الخريف حيث بلغ )   

. 333.6بعده الربيع إذ بلغ فيه ( وتتقارب هذه القيم في المحطات المحيطة من مقادير)  ملم  

.محطة الحلة

التبخر نتح الممكن) 7جدول (  (ETO) ) 2013ملم للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة-
وبحسب طريقة خروفة) 1973

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 836.29 191.37 333.60 987.94

بغداد 797.95 164.18 304.83 1044.03

كربلء 864.33 190.39 351.48 1022.47

النجف 864.86 185.91 342.81 1042.96

الديوانية 873.69 205.18 349.47 1017.50

الكوت 858.39 192.03 324.84 1040.87

 ,  , بيانات غير منشورة:  قسم الرصاد الجوي  الباحث بالعتماد على بيانات الهيئة العامة للنواء الجوية .المصدر
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التبخر نتح الممكن) 7شكل (  (ETO) ملم للمواسم المناخية في محطة الحلة والمحطات

وبحسب طريقة خروفة) 1973-2013المحيطة بها للمدة ( 

) الباحث بالعتماد على بيانات الجدول :  7المصدر  ).

2-  :VM تغير مخزون التربة من الرطوبة

فإذا كان,   يتم استخراج هذا المتغير من خلل إيجاد العلقة ما بين التبخرنتح الممكن والتساقط

 فأن الفرق بينهما يتم إضافته لرطوبة التربة, ,(ETO < P) التساقط أكثر من معدل التبخرنتح الممكن

 . أما إذا كان التبخرنتح الممكن أكثر,  عند إذ يصبح التغير صفرا  إلى حد وصول التربة لدرجة التشبع

عند إذ يصبح التغير صفرا,  ,(ETo > P) من التساقط  فيصبح التغير بالتناقص إلى حد نقطة الذبول

ووفقا للمعادلة التية,  [13] :أيضا

VM=P-ETO ………….…. (5)

: إذ إن

VM : )ملم .(التغير في مخزون التربة من الرطوبة 

P: )ملم .(التساقط 

 ETO: )ملم .(التبخرنتح الممكن 

, 7ومن خلل الجدول   ( يتبين أن مخزون التربة من الرطوبة يقل إلى أقصى حد في)  وشكله  

(984.94-فصل الصيف إذ يبلغ ( ملم بينما يصل التغير) 831.99-ملم وفي فصل الخريف يصل إلى )   

(132.37-إلى حده الدنى في فصلي الشتاء والربيع إذ يبلغ (  , و)  ,293.71-ملم ملم على التوالي)  

 وتقارب المحطات المحيطة في تغير مخزون تربها المائي  لمحطة الحلة في فصلي الشتاء والربيع,

) وكما في الشكل ,  8إل أن التباين يبدو جليا في فصلي الصيف والخريف مع بقية المحطات المحيطة )

3- :(AM) رطوبة التربة المتاحة 

 تحصل التربة عموما على رطوبتها من محصلة الفرق بين كمية المطار المتساقطة وكمية التبخرنتح

وبحسب الطريقة التية,  :الحقيقي

AM=P-ETA ………………(6)
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:إذ إن

 AM: ملم( (رطوبة التربة المتاحة 

 P    :  )ملم (التساقط 

ETA : )ملم (التبخرنتح الحقيقي 

أي إن المتبقي من رطوبة,   إذ إن التربة تحصل على رطوبتها بمعدل تراكمي في نهاية أي شهر

 , وتستمر تلك العملية,  بعد طرح التبخرنتح الحقيقي من التساقط  التربة يضاف إلى الشهر الذي يليه

إين ذاك يبدأ الفائض المائي بالجريان على السطح، كما أن,   حتى تصل رطوبة التربة لدرجة التشبع

[14].زيادة معدلت التبخر الحقيقي في أي شهر تعوض من تبخر رطوبة التربة

تغير مخزون التربة من الرطوبة) 8جدول (  (VM) بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها 
1973-2013للمدة ( )

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة -831.99 -132.37 -293.71 -984.94

بغداد -791.95 -99.78 -256.53 -1039.23

كربلء -859.03 -142.69 -306.78 -1017.78

النجف -859.36 -135.31 -300.81 -1037.67

الديوانية -867.19 -144.69 -306.57 -1010.20

الكوت -854.69 -114.94 -275.54 -1031.58

 ,  , بيانات غير منشورة:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على الهيئة العامة للنواء الجوية  المصدر

تغير مخزون التربة من الرطوبة) 8شكل (  (VM) بحسب طريقة نجيب 
1973-2013خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة ( )

) الباحث بالعتماد على بيانات الجدول :  8المصدر  )
أن التربة في محافظة بابل تصل إلى مستوى التشبع من الرطوبة), 9يتضح من الجدول والشكل (  

, 293.70و132.37في فصلي الشتاء والربيع إذ تبلغ ( وتتراكم تلك الرطوبة في)  ملم على التوالي  

لكنها تفقد هذه الرطوبة في الفصول الباقية,   فصل الربيع بعد تشبعت بأمطار الشتاء ثم الربيع

 , إذ تبلغ الرطوبة المتاحة في فصلي,  وزيادة معدلت التبخر والنتح  وذلك لرتفاع درجات الحرارة

. 984.94-و 831.99-الخريف والصيف في محطة الحلة ( كما نلحظ التقارب الكبير)  ملم بالترتيب  

.لمحطة الحلة مع المحطات المحيطة بها في تلك القيم

رطوبة التربة المتاح) 9جدول (  (AM)  بحسب طريقة نجيب خروفة
1973-2013في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة (  )

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة -831.99 132.37 293.70 -984.94
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بغداد -791.95 99.78 256.53 -1039.23

كربلء -859.03 142.69 306.78 -1017.78

النجف -859.36 135.31 300.81 -1037.67

الديوانية -867.19 144.68 306.57 -1010.20

الكوت -854.69 114.93 275.54 -1031.58

 ,  , بيانات غير:  قسم  الرصاد  الجوي الباحث بالعتماد على البيانات العامة للهيئة العامة للنواء الجوية   المصدر 
.منشورة

رطوبة التربة المتاح) 9شكل (  (AM)  ) بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة
2013-1973 )

) الباحث بالعتماد على بيانات الجدول :  9المصدر  )

4- ETA:[15]  التبخرنتح الحقيقي

 تم احتساب وتقدير التبخرنتح الحقيقي من التساقط والتبخرنتح الممكن في محطة الحلة والمحطات

 :المحيطة بها وفقا للطريقة التية

كما,   فإذا كان التبخرنتح الممكن اقل من التساقط فان التبخرنتح الحقيقي يكون مساويا للممكن

7في العلقة ( ).

ETA=ETO  ………… ETO < P…………….(7)

 أما إذا كان العكس أي إن التبخرنتح الممكن اكبر من التساقط فان التبخرنتح الحقيقي يكون من

8حاصل جمع مخزون رطوبة التربة مع التساقط كما في العلقة ( ).

ETA=VM+P ……….. P < ETO …………….(8)

, 8و 7وبعد تطبيق العلقتين ( تبين أن التبخرنتح)  على بيانات محطة الحلة والمحطات المحيطة بها  

827.69-يصل في محطة الحلة في فصلي الخريف والصيف إلى مستويات كبيرة ( (ETA) الحقيقي  

, 981.94-و  أما في فصلي الشتاء والربيع يقل)  ملم أي زيادة في فقدان وخسارة الرطوبة  

. 253.8-و 73.37-التبخرنتح الحقيقي لمستوى ( وقريب من ذلك في المحطات الخرى)  ملم  

10المحيطة بمنطقة الدراسة وهو واضح من الجدول والشكل ( ).

التبخر النتح الحقيقي) 10جدول ( ETA) ) )2013ملم بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة-
1973)

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة -827.694 -73.3733 -253.809 -981.944

بغداد -785.952 -35.3846 -208.235 -1034.43
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كربلء -853.739 -94.9953 -262.084 -1013.08

النجف -853.863 -84.7155 -258.812 -1032.37

الديوانية -860.695 -84.1896 -263.678 -1002.9

الكوت -850.995 -37.8395 -226.246 -1022.28

 ,  , بيانات غير منشورة:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على الهيئة العامة للنواء الجوية  .المصدر

التبخر النتح الحقيقي) 10شكل ( ETA) ) ) 2013ملم بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة-
1973)

) الباحث بالعتماد على بيانات الجدول :  10المصدر  ).

5- (WS) الزيادة المائية

إذ إن,   إن الفائض المائي يتوفر عند ارتفاع مقادير التساقط عن مقادير التبخرنتح الممكن لي شهر

وقتئذ تفيض مياه المطار ليجري جزءا منها,   التربة تصل لحد التشبع بعد تراكم كميات المياه فيها

 , إذ تلعب الظروف,  أما الجزء الخر فإنه يتخلل  إلى أعماق التربة كمياه جوفية  على السطح

ويمكن حساب الفائض المائي وفق العلقة التالية] 16الجوية دورا هاما في مقدار رطوبة التربة,[ : 

 WS=P-ETO ………….. (9)

يظهر الفائض المائي في منطقة الدراسة في فصلي الشتاء) 11وبعد ملحظة الجدول والشكل   (  

(250.37والربيع حيث بلغ في  فصل الشتاء ( ملم بسبب زيادة)373.50ملم وفي فصل الربيع )   

وينعدم الفائض المائي في فصلي,   أمطار هذان الفصلن وانخفاض او اعتدال درجات حرارتهما

 , وارتفاع درجات الحرارة وزيادة معدلت التبخر,  لقلة المطار او انعدامها  الصيف والخريف

والحال نفسه في المحطات المحيطة بمنطقة الدراسة.   .خللهما

الفائض المائي) 11جدول (  WS) ) )ملم بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة
2013-1973 )

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 0 250.37 373.50 0

بغداد 0 228.58 353.13 0

كربلء 0 238.09 396.18 0

النجف 0 236.51 384.81 0

الديوانية 0 265.68 392.37 0

الكوت 0 269.13 374.14 0

 ,  , بيانات غير منشورة:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على الهيئة العامة للنواء الجوية  .المصدر
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الفائض المائي) 11شكل (  WS) ) ) ملم بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة
2013-1973 )

) الباحث بالعتماد على بيانات الجدول :  11المصدر  ).

6- ]17[: (WD) العجز المائي 

:يمكننا احتساب العجز المائي لمنطقة الدراسة باستخدام العلقة التية

WD=ETO-ETA ………….. (10)

 التي يستخرج بها العجز المائي لي شهر او فصل يقل فيه التساقط عن التبخرنتح الممكن من خلل

وهذا يعني انه في حاله تساوي التبخرنتح الكامن مع,   إيجاد الفرق بين التبخرنتح الكامن والحقيقي

 , وبهذا فأن العجز يتمثل في,  فأنه ل يوجد عجز مائي لذلك الشهر او الفصل  التبخرنتح الحقيقي

) وبعد استقراء الجدول .  تبين أن) 12عدم إمكانية التساقط من سد الحتياجات المائية للمنطقة  

, 831.99محطة الحلة قد وصل فيها العجز المائي في فصل الخريف ( وفي فصل الصيف قد)  ملم  

,984.94وصل إلى (  , وينتفي العجز المائي في فصلي الشتاء والربيع لذا يعبر عنه بالصفر)  ملم  

 .أي وجود فائض مائي

العجز المائي) 12جدول (  WD) ) ) ملم بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة
2013-1973 )

المحطة الخريف الشتاء الربيع الصيف

الحلة 831.99 0 0 984.94

بغداد 791.95 0 0 1039.23

كربلء 859.03 0 0 1017.77

النجف 859.36 0 0 1037.66

الديوانية 867.19 0 0 1010.20

الكوت 854.69 0 0 1031.57

 ,  , بيانات غير منشورة:   قسم الرصاد الجوي الباحث بالعتماد على الهيئة العامة للنواء الجوية  المصدر

العجز المائي) 12شكل (  WD) ) ) ملم بحسب طريقة نجيب خروفة في محطة الحلة والمحطات المحيطة بها للمدة
2013-1973 )

) الباحث بالعتماد على بيانات الجدول :  12المصدر  )

التمثيل الخرائطي للموازنة المائية-  :خامسا

 تبوء علم الخرائط مكانة هامة في الدراسات الجغرافية بخاصة بعد التطور التكنولوجي الذي س�خ�ر�

ن هذا العلم الستفادة من تكنولوجيا المعلومات في الدراسات,   في علوم تطبيقية عدةإذ مك�

 الجغرافية المختلفة وإعداد قاعدة بيانات وتمثيلها خرائطيا وهي وسيلة جغرافية ذات فائدة على

]. وإدراكها,  ويوظف لهذا المر] 18توصيل المعرفة العلمية بأسلوب فني وعلمي مبسط يسهل فهمها  

 , كبرامج نظم المعلومات الجغرافية,  ووسائل تكنولوجية غاية في التعقيد  برامج الكترونية عملقة
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(geographic information systems) والتحسس النائي والستشعار عن بعد(sensing remote). [19]إ

إذ تبين لنا الخرائط التباين والتدرج,   ن إظهار الموازنة المائية بشكل خرائطي له فوائده المكانية

 ( التي ل يمكن( المحافظة  المكاني لمقادير الزيادة والنقصان المائي على مستوى وحدات صغيرة 

 أن تظهر بشكلها الخرائطي لول وجود محطات ساندة او محيطة بمنطقة الدراسة إذ تكون القيم

 المناخية موزعة على مساحة المحافظات المحيطة بمحطة الحلة المر الذي سيمكن الدراسة

.لسقاطها على وجه الخارطة

بحسب طريقة ثورنثويتأ-  :

1- :WS الزيادة المائية

(24.8إن الفائض المائي في منطقة الدراسة كان في فصل الشتاء ( ),5ملم وفقا للجدول والشكل )  

فان الفائض المائي يزداد على طول الطراف الشرقية من المحافظة تقريبا) 2ووفقا للخارطة   (  

ملم من الحدود الشرقية للمحافظة)26ويتدرج نزول نحو الجهات الغربية حيث يمتد خط التساوي (  

 باتجاه جنوبي شرقي محاذيا للحدود الشرقية إلى أقصى حدودها الجنوبية مع محافظة القادسية

(24والى الشرق بموازاة خط التساوي (  . أما خط التساوي ) ملم فانه يبدأ من الحدود)22ملم تقريبا  

ملم إلى جنوب المحافظة في حدودها مع)24الشمالية للمحافظة مع محافظة بغداد موازيا لخط (  

 محافظة القادسية فيما يقل الفائض المائي في الجهات الوسطى والغربية من منطقة الدراسة حيث

ملم مع محافظة بغداد مرورا بالجزاء الوسطى من المحافظة ليتجه جنوبا)20يمر خط التساوي (  

.إلى الحدود مع محافظة النجف

2- : WAالعجز المائي

ملم وكما) 170.9لقد بلغ العجز المائي في فصل الصيف بحسب هذه الطريقة في محطة الحلة (  

وهذه القيمة ل تظهر التباين المكاني للنقصان المائي في منطقة). 6في الجدول والشكل   (  

)  ( إل انه يبدو جليا في الخارطة   ( محافظة بابل إذ يظهر التدرج في قيم العجز المائي) 3الدراسة   

 بين شمال المحافظة وجنوبها من خلل خطوط التساوي إذ يزداد في شمال المحافظة باتجاه بغداد

(62.5حيث خط التساوي ( ملم ويتدرج بالنخفاض باتجاه جنوب المحافظة حيث خط التساوي )

ملم)58.5 .

(16.6أما خلل فصل الربيع بلغ ( لكنه في) 6ملم وكما اشرنا إلى ذلك سابق في الجدول والشكل  )  

(4الخارطة ( ملم الذي يبدأ مع الحدود الجنوبية لمحافظة)9.1يظهر ممتد على طول خط التساوي )   

ثم يبدأ النقصان,   بغداد ممتدا جنوبا نحو الحدود الشرقية مع محافظة كربلء وحتى محافظة النجف

 يقل باتجاه محافظة واسط شرق حيث تتدرج خطوط التساوي ليبلغ اقل قيمة له في الجزاء الشرقية

ملم وبذلك فان الجزاء الشرقية من)7.1والجنوبية من منطقة الدراسة على خط التساوي (  

وفي فصل.   المحافظة يقل فيها العجز المائي فيما يزداد في الجزاء الغربية والشمالية منها

(135.9الخريف بلغ ( (6ملم وفقا للجدول والشكل ) التدرج في النقصان) 5بينما تظهر الخارطة ),   
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حيث يقل النقصان المائي من ( 135.7و 135.8و)135.9المائي متمثل في خطوط التساوي   

بذلك وبحسب طريقة ثورنثويت فان الجزاء الشمالية منها أكثر,   الشمال نحو الجنوب على الترتيب

.جفافا من الجزاء الجنوبية
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بحسب طريقة نجيب خروفةب –  : 

1- :WS الفائض المائي

 إن الفائض المائي في منطقة الدراسة كان قد تمثل في فصلي الشتاء والربيع ووفقا لمعطيات

(11الجدول والشكل ( (250.37إذ بلغا  )  (373.5ملم و)  , وتظهر الخارطة   )  المر) 6ملم على الترتيب  

حيث تتمتع الجزاء الجنوبية من المحافظة في فصل الشتاء بفائض مائي اكبر من,   بصورة أخرى

(239.5تلك الشمالية إذ يمر خط التساوي ( (236.5ملم في جنوبها وخط )  ملم في وسطها وخط ) 

232.5 . كذلك الحال في فصل الربيع حيث إن الجزاء الجنوبية يمر بها خط)  ملم في شمالها  

(396.1التساوي ( ملم)376.1ملم ويتدرج الفائض المائي بالنخفاض شمال حيث يمر خط التساوي  )   

. 346.1متوسطا منطقة الدراسة ثم خط التساوي  ( وهو ما تظهره) ملم الذي يمر بشمال المنطقة  

7الخارطة  ( ).

2- :WA العجز المائي

ملم بحسب الجدول) 985ظهر مقدار العجز المائي في محافظة بابل في فصل الصيف حوالي (  

إل إن تلك القيم وبالتفاعل مع قيم المحطات المحيطة بمنطقة الدراسة تعطي), 12والشكل (  

) إذ تظهر الخارطة ,  إن الجزاء الشمالية والشمالية شرقية منها يرتفع) 8صورة أوضح للوضع المائي  

ملم ويبدأ النقصان المائي بالنخفاض كلما) 1028.8فيها العجز المائي حيث يمر خط التساوي (  

ملم في وسط المحافظة ويستمر) 1020.2اتجهنا نحو جنوب المنطقة حيث يمر خط التساوي (  

,  1018.2النخفاض في النقصان نحو الجنوب حيث خط التساوي ( إذ إن الجزاء الجنوبية) ملم  

.والجنوبية غربية اقل نقصانا مائيا من تلك الشمالية والشمالية غربية

(12أما في فصل الخريف فقد أوضح الجدول والشكل ( , 831.99إن مقداره كان )  إن العجز)  ملم  

إذ إن الجزاء الشمالية من المحافظة,   المائي يختلف تباينه المكاني عما هو عليه في فصل الشتاء

) فخط العجز المائي المتساوي ,  ملم يمر) 838.9تكون اقل عجزا مما عليه في أجزائها الجنوبية   

 ,  , حيث خطي تساوي,  وجنوبها ويبدأ التدرج في زيادة العجز نحو وسطها  بأقصى شمال المنطقة

)850.9)  , و)  (859.1ملم  . وهذا يبدو واضحا في الخارطة )  9ملم على الترتيب ).
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  :  النتائج  خامسا- 

1-  تتمتع محطة الحلة بأعلى نسبة سطوع شمسي خلل فصل الصيف وهي ثاني أعلى قيمة

)  , إذ بلغت ,  وقد تبعتها المحطات الخرى المحيطة بها .31.12من بعد محطة بغداد وتبدأ هذه) %  

القيمة بالنخفاض خلل موسمي الخريف والربيع لتصل إلى اقل نسبة في موسم الشتاء إذ بلغت (

28.21)%.

2- فأعلى معدل,   تتناسب معدلت درجة الحرارة الفصلية طرديا مع نسبة عدد ساعات السطوع

32.4قد سجل في فصل الصيف إذ بلغ   ( ) C لينخفض بمقدار درجتين تقريبا في فصل الخريف ثم 

17ينخفض انخفاضا كبيرا في فصل الشتاء وبفارق ( ) C عن فصل الخريف ليرتفع من جديد في 

18.3فصل الربيع ليسجل  ( )  C. 

3-  تناسبت المطار عكسيا مع نسبة عدد ساعات السطوع الشمسي ومعدلت درجات الحرارة

, 59فقد تلقت محطة الحلة أعلى قيمة تساقط خلل فصل الشتاء إذ بلغ ( يليه فصل الربيع)  ملم  

ملم ليكون شبه معدوم في فصلي الصيف والخريف) 39.9بمقدار ( .
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4- إذ بلغت,   حققت محطة الحلة زيادة مائية وفق طريقة ثورنثويت في فصل الشتاء فقط

(24.8قيمته ( (170.9ملم فيما بلغ اكبر نقصان مائي في فصل الصيف )  ملم ثم فصل الخريف ) 

131.9) ملم) 16.6ملم ثم الربيع )  .

5- كريدل المعدلة من قبل نجيب خروفة كانت في-    إن الزيادة المائية وفق طريقة بليني

) إذ بلغت ,  ملم على التوالي وهو أمر منطقي إذ تتراكم)250.37 , 373.5فصلي الشتاء والربيع  

فيما كان.   الرطوبة في التربة خلل فصل الشتاء لتعززها أمطار الربيع فترتفع تلك القيمة خلله

) إذ بلغ ,  ملم على التوالي) 984.94 , 831.99العجز المائي خلل فصلي الصيف والخريف فقط .

6-  وفقا للتمثيل الخرائطي تبين أن الفائض المائي بحسب طريقة ثورنثويت تتزايد قيمته في

 الجزاء الشرقية من المحافظة بمحاذاة الحدود الدارية مع محافظة واسط ويتناقص باتجاه غرب

ثم يبدو النقصان المائي في فصل الربيع متوافقا مع هذا التجاه حيث تسجل الجزاء,   المحافظة

ثم يتخذ التوزيع,   الشرقية اقل نقصان فيما تكون العلى في الجزاء الغربية من المحافظة

حيث تسجل أعلى قيمة له في,   المكاني للنقصان المائي نمطا آخرا في فصلي الصيف والخريف

.أجزائها الشمالية وتتدرج في النخفاض نحو الجنوب منها

7-  أظهرت خرائط الزيادة المائية بحسب طريقة خروفة أن الفائض المائي يتحقق في فصلي

وبذلك فان,   الشتاء والربيع إذ يتخذ التدرج نمطه في الزيادة من شمالي المحافظة نحو جنوبها

ويأتي النقصان المائي في فصل,   الجزاء الجنوبية تتمتع بفائض مائي اكبر من أجزائها الشمالية

 الصيف متوافقا تقريبا مع هذا النمط إذ يقل في جنوب وجنوب غرب المحافظة ويزداد في شمالها,

 إل أن خارطة فصل الخريف أعطت نمطا آخرا في توزيع النقصان المائي وهو عكس ما جائت به

إذ تعاني الجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية اكبر عجز مائي ويتدرج باتجاه الشمال,   خارطة الصيف

 .لتقل قيمته بمحاذاة الحدود الدارية مع محافظة بغداد

التوصيات-  :سادسا

1-  توصي الدراسة باتخاذ طرق التمثيل الخرائطي في الدراسات المناخية لفائدتها الكبيرة

 وبخاصة في المساحات الصغيرة التي ل تتمتع بمحطات مناخية كثيرة بالستعانة بمحطات المناطق

.المجاورة

2-  زيادة الدراسات المقارنة بين قوانين الموازنة المائية واعتماد الكثر قربا للواقع العراقي

.ومناخه

3-  زيادة دراسات الموارد المائية والحصاد المائي سواء على مستوى المحافظة او البلد كونها

.تعد أساسا في التنمية القتصادية وبخاصة إذا جائت ملبية لحاجة المؤسسات في البحوث التطبيقية

4-  توصي الدراسة المؤسسات الزراعية والمزارعين بالستفادة من الفائض المائي في مواسم

 ( عن طريق مشاريع الحصاد المائي والخزن واستعمال طرق الري( الشتاء والربيع  الزيادة المائية 

.الحديثة المقننة في عملية السقي والري
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5- لذا فمن الواجب على الجهات المسؤولة إعادة تدوير مياه,   إن الماء مورد متجدد ولكن بقدر

 الصرف الصحي والمبازل وغيرها واستعمالها في عمليات الغسل والسقي والستعمالت الخرى

.التي ليست بحاجة إلى مياه ذات نقاوة وجودة عالية
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