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فعالية وقياس ) الخطية وغير الخطية (  النماذججودة توفيق اقتراح تقنية اختبار الأزواج المتقابمة ل
  مسلاسل الزمنيةلفي تقدير دقة التنبؤ الذاتي نتائج فحص المطابقة بأتباع أسموب تحميل التباين للانحدار 

 () مع تطبيق عممي 
Suggested technique of Matched Paired test in fitted (Linear & Non-Linear) 

models and measuring their fitness by Auto regression ANOVA in 

estimating of the Predication's accuracy in time series 

( with Application ) 

 



) 1) 
 

   جودة توفيق الأنماذجاقتراح تقنية اختبار الأزواج المتقابمة ل
فعالية نتائج فحص المطابقة وقياس ) الخطية وغير الخطية ( 

في تقدير دقة الذاتي بأتباع أسموب تحميل التباين للانحدار 
 الزمنيةمسلاسل لالتنبؤ 

 () مع تطبيق عممي 
 

 الممخص :
يهدددا البحددث إلددر تقدددير اختبددارات جددودة توفيدددق 
الأنمدداذج ) الخطيددة وغيددر الخطيددة ( بتحميددل التبدداين للانحدددار 
الذاتي في السلاسل الزمنية باعتبارهدا طريقدة مدروسدة ومقارندة 
نتدددائج تمدددا المواتمدددة بنتدددائج اختبدددارات الأزواج المتقابمدددة فدددي 

وعات المترابطة باعتبارها طريقة مقترحة ومقارندة مالمجتصميم 
تيددب جددودة التوفيددق فددي تددوت عدددة توزيعددات انتددائج أولويددات تر 

مفترتددة مددن خددلال أجددرات تطبيددق عممددي عمددر نتددائج الكميددات 
 1009 -1000)        العراقيدة لمفتدرة  السدكايرالمنتجة من 

إلددر بيانددات السمسددمة الزمنيددة لمقيمددة المباعددة لتمددا  بالإتددافة( 
أنمددوذج احنحدددار الددذاتي مددن الرتبددة الأولددر  بددافتراضالكميددات 

(2 )AR  وقد أسفرت نتائج البحث عن تماثل اختبارات جدودة .
التوفيددددق ولكافددددة الأنمدددداذج المفترتددددة ولمسمسددددمتين الددددزمنيتين 

(  P > 0.05)        عمدددددر مسدددددتو  الدحلدددددةالأنفدددددي الدددددذكر 
بالرغم من اختلاا درجة أولوية ترتيدب النمداذج المفترتدة عندد 
تطبيدددق الطدددريقتين وهدددو مدددا يؤكدددد عددددم فعاليدددة نتدددائج فحدددص 
المطابقة بأتباع أسموب تحميل التباين للانحددار عمومداو وتحميدل 
التباين للانحدار الدذاتي عمدر وجدل الخصدوص باعتبارهدا معيداراو 

و ما أكدتلُ بعدض الأدبيدات بهدذا نهائياو لقياس جودة التوفيق وه
 الخصوص .

Suggested technique of Matched Paired test in 

fitted (Linear & Non-Linear) models and 

measuring their fitness by Autoregression 

ANOVA in estimating of the Predication's 

accuracy in time series 

( with Application ) 

 
Abstract : 

The research aimed to estimates 

the goodness – of – fit tests for ( Linear & 

Non-Linear ) Models in the analysis of 

variance for the Autoregression in time series 

as an conventional ( studied ) method and 

companied the fitness results by the results of 

matched paired testing in the related groups 

as a suggested method , In addition to that , 

priority of the ordered goodness – of – fit 

according to several assuming with application 

contents the product quantities of Iraqi 

cigarettes through the period ( 2000 – 2009 ) in 

addition to the data of the time series for the 

account of sales of that quantities by supposed 

an Autoregression model of order one ( i.e. AR 

(1)) . The results showed similarity in the 

testing goodness – of – fit for all supposed 

models and for the two series at the level of 

significant ( P < 0.05 ) in a despite of 

differences in their priority ordered through 

applying the two methods. That indicated 

regression or Autoregression ANOVA would 

not standup under close scouting for testing 

goodness – of – fit method which had been 

mentioned by several literatures . 

 
Key words : Goodness of fit test , Priority of the ordered goodness of fit , Normal & Non normal 

distribution function of the residuals in Autoregression model .   
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) 3) 
 

لأجل الحصول عمدر تقدديرات تتصدا بدرجدة عاليدة 
مددن الدقدددة لدراسدددة الظددداهرة المبحوثددة وبالتدددالي الحصدددول عمدددر 

بدرجدة عاليددة أ فددأن عدددم تحقددق  اعتمادهدداتنبدؤات دقيقددة يمكددن 
) عمر الأقل ( التي تتطمبها طريقة التخمين أو  احفتراتاتأحد 

التقدير المعتمدة إنما سيعكس مستو  حيود تما المخمنات عند 
[ أ وبددذلا فددأن طبيعددة القيددود التددي تؤشددر شددكل  2] تحقيقهددا 

. مددن  الأنمددوذج الملائددم انتخددابالظدداهرة تمعددب دوراو خطيددراو فددي 
جانددب أخددر أ فقددد يواجددل المحمددل الرياتددي عندددما يتعمددق الأمددر 

( زمنيددداو  Laggedبمجموعدددة محدددددة مدددن البياندددات المرتددددة ) 
والتي قد عدداو من الأنماذج الرياتية ) الخطية وغير الخطية ( 

جددودة  اختبدداراتعمددر نتددائج  باحعتمددادتشددكل مجدداحو لممفاتددمة 
الدذاتي تحدت  للانحددارالتبداين توفيق المسندة إلر نتائج تحميدل 

فرتددية العدددم التددي تددنص عمددر عدددم معنويددة التبدداين المشددترا 
الزمني . هذا أ  بارتدادهاالتحقق ما بين نتائج بيانات السمسمة 

لجددودة توفيددق  احختبددارإلددر أمكانيددة أجددرات عمميددات  بالإتددافة
التي  احختبارحصاتة إعمر نتائج  باحعتمادالأنماذج المفترتة 

القيم الملاحظة والقيم المتوقعة المقدرة في توت  باحعتبارتأخذ 
 تما الأنماذج . 

إجددرات عمميددة  باتجددا نوعيددة  إتددافةولأجددل إجددرات 
) خطيدة وغيدر خطيدة (  المفاتمة ما بين عددة أنمداذج مفترتدة

نتدددائج تقددددير  اعتمدددادلتقددددير جدددودة التوفيدددق وذلدددا مدددن خدددلال 
 حختبددارات(  Levels of significant)  مسددتويات الدحلددة

الأزواج المترابطدددة مدددا بدددين القددديم الملاحظدددة والقددديم المتوقعدددة 
للأنماذج المفترتة لتوزيع البيانات المرتدة زمنياو فدي السلاسدل 

لتمدا  احختيدارالزمنية والتي قد تعطي مجاحو أوسع فدي عمميدات 
 عمر درجة محددة لتمدا المسدتويات احعتمادالأنماذج من خلال 

 . 
وذلددددا مددددن أجددددل إيجدددداد أسددددموب عممددددي يسدددداعد 

عميددل لنمذجددة السلاسددل الزمنيددة باحعتمدداد الأسددموب المتعددارا 
( بعددددد اختيددددار  Residuals)  عمددددر توزيددددع سمسددددمة البددددواقي

النموذج التجريبي ومن ثم إدخال التوزيدع فدي النمدوذج إذا كدان 
مخالفاو لما هو مفترض وبالتالي إعادة التحميل الإحصائي بنداتاو 

 عمر تحديد توزيع البواقي .
أن العديدددد مدددن البحدددوث المنشدددورة التدددي اختصدددت 

نمذجدددة السلاسدددل بهدددذ  المسدددألة كاندددت تددددور مجتمعدددةو حدددول 
تي تكون لها توزيعات معروفدة مسدبقاو أ أمدا الأسدموب الزمنية ال

المباشددر فددي اعتبددار السلاسددل الزمنيددة المشددتقة مددن توزيعددات 
       معروفددددة ومحددددددة مسددددبقاو قددددد أسددددتخدملُ لأول مددددرة الباحثددددان 

 (Li & McLeod  عدام )[ فدي مقارندة التوزيدع  4]  2988
الطبيعددي للأخطددات مددع توزيددع الموغدداريتم الطبيعددي فددي أنمددوذج 

 .  AR( 2الأولر ) احنحدار الذاتي الرتبة

وفددي هددذا البحددث تددم القيددام بالتوصددل إلددر توسدديع 
عمدر  باحعتمدادقاعدة نمذجة السلاسدل الزمنيدة لتوزيدع البدواقي 

الأزواج المتقابمة ما بدين القديم الملاحظدة بمدا هدو  اختبارتقنية 
الددذاتي مددن الرتبددة  للانحدددارمتوقددع لهددا فددي تددوت عدددة أنمدداذج 

 الأولر .
 أهداا البحث : -1

       تقدددددير مسددددتويات الدحلددددة لجددددودة توفيددددق الأنمدددداذج -أ 
) الخطيددة وغيددر الخطيددة ( المفترتددة لقيدداس درجددة 

الدددذاتي فدددي  للانحددددارالمطابقدددة فدددي تحميدددل التبددداين 
 السلاسل الزمنية .

تقدير مستويات الدحلدة حختبدارات الأزواج المترابطدة  -ب 
مددا بددين القدديم الملاحظددة والقدديم المتوقعددة للأنمدداذج 
المفترتدددددة لتوزيدددددع البياندددددات المرتددددددة زمنيددددداو فدددددي 

 الزمنية .  السلاسل 

قياس درجة تطدابق نتدائج تقدديرات مسدتويات الدحلدة  -ج 
رات الفددددروق الناتجددددة عددددن لجددددودة التوفيددددق وحختبددددا

 . المفترتةالأزواج المترابطة ووفقاو للأنماذج 

 فرتية البحث : -3
       أن الأخطدددددات العشدددددوائية فدددددي السلاسدددددل الزمنيدددددة

(ta التدددي تتبدددع التوزيدددع ):الطبيعدددي  2

at σ0,N~a  قدددد
تتبع توزيعاو أخراو قد يحقق درجدة عاليدة مدن التطدابق فدي جدودة 
التوفيدق فددي اختبدار الأزواج المترابطددة لمقدديم الملاحظدة بمددا هددو 

 متوقع لها . 
 الجانب النظري : -4

 أوحو :  
يمكن القدول بدأن مفهدوم جدودة التوفيدق أنمدا هدو يعندي 

حوثدة ذج لمبياندات المبالقياس الذي يعكس درجة مطابقة الأنمدو 
والذي يتحقق من خلال مربعات الفروق ما بين القيم الملاحظدة 
والقيم اححتمالية المتنبأ بها أ حيث أن انخفاض مستو  لدحلة 
الملاحظ لإحصاتة جودة التوفيق أنمدا يؤشدر نقصداو فدي مسدتو  

 المفترض .   مطابقة الأنموذج
كما أن أغمب السلاسل الزمنية التي تتحقق في مختما 
الظددواهر احقتصددادية والعمددوم الطبيعيددة تكددون عددادة مولدددة مددن 

 Non – Normalأخطدددات عشددددوائية غيدددر طبيعيددددة ) 

distributed ن( أ حيدددددددددددددددث تبدددددددددددددددين لدددددددددددددددد  الباحثدددددددددددددددا                    
 (Nelson and Grange  [ )5  عنددددد  2979[ عددددام

( 26( سمسدمة زمنيدة اقتصدادية بدأن هنالدا ) 12دراستهما لد ) 
سمسدمة منهدا ح تتبدع التوزيدع الطبيعدي أ أي أن عنصدر أخطدات 

( ح تتبدع التوزيددع  White noiseأو التشدويش )  احبيتداض
الطبيعددددي  2

aσ0,N  ومددددن تمددددا الفتددددرة توالددددت الدراسددددات .
والبحددوث لهددذ  الأنددواع مددن السلاسددل الزمنيددة غيددر الطبيعيددة أ 



) 4) 
 

وفدددي هدددذا البحدددث تناولدددت دراسدددة أثدددر جدددودة توفيدددق الأنمدددوذج 
 ta احبيتاضتتبع أخطات  ماالمفترض باتجاهين أ الأول عند

لمتوزيع الطبيعي باعتماد التقدير لمعممات الأنموذج الخطي ذي 
مدددن خدددلال قيدداس درجدددة المطابقدددة فدددي  AR( 2الرتبددة الددددنيا )
الدذاتي أ والثداني عنددما ح تتبدع أخطدات  للانحدارتحميل التباين 

لمتوزيدددع الطبيعدددي باعتمددداد التقددددير لمعممدددات  ta احبيتددداض

لخطي ذي الرتبة الدنيا أيتداو ومدن خدلال قيداس الأنموذج غير ا
الددذاتي أ والجدددول  للانحددداردرجددة المطابقددة فددي تحميددل التبدداين 

( يتتددمن عمددر الأنمدداذج المنتخبددة لدراسددة أثددر جددودة  2 رقددم )
لتحميددل البيانددات المرتدددة التوفيددق فددي اختيددار الأنمددوذج الأمثددل 

 . زمنياو ومن الدرجة الدنيا

 

 المرتدة زمنياو  الدوال المنتخبة لدراسة أثر جودة التوفيق في اختيار النموذج الأمثل لتحميل البيانات:  ( 1جدول ) ال
 التفاصيل الدالة

Linear Model whose equation is Y = b0 + (b1 * t). The series values are modeled as a linear function of time. 

Logarithmic Model whose equation is Y = b0 + (b1 * ln (t)). 

Inverse Model whose equation is Y = b0 + (b1 / t). 

Quadratic 
Model whose equation is Y = b0 + (b1 * t) + (b2 * t**2). The quadratic model can be used to model a 

series which "takes off" or a series which dampens. 

Cubic Model defined by the equation Y = b0 + (b1 * t) + (b2 * t**2) + (b3 * t**3). 

Compound Model whose equation is Y = b0 * (t**b1) or ln (Y) = ln (b0) + (b1 * ln(t)). 

Power Model whose equation is Y = b0 * (b1**t) or ln(Y) = ln(b0) + (ln(b1) * t). 

S Model whose equation is Y = e**(b0 + (b1/t)) or ln(Y) = b0 + (b1/t). 

Growth 

Model whose equation is Y = 1 / (1/u + (b0 * (b1**t))) or ln(1/y-1/u)= ln (b0) + (ln(b1)*t) where u is the 

upper boundary value. After selecting Logistic, specify the upper boundary value to use in the 

regression equation. The value must be a positive number, greater than the largest dependent variable 

value. 

Exponential Model whose equation is Y = e**(b0 + (b1 * t)) or ln(Y) = b0 + (b1 * t). 

Logistic Model whose equation is Y = b0 * (e**(b1 * t)) or ln(Y) = ln(b0) + (b1 * t). 

حيث يتتح بأن النماذج غير الخطية المفترتة هدي : 
متعدددد الحدددود التربيعددي أ متعدددد أ ) الموغددارتيمي أ المعكددوس 

الحدود التكعيبي أ الأنموذج المركب أ أنموذج القدو  أ أنمدوذج 
الأنمدوذج  والآسدي  الأنمدوذجأ أنموذج النمو أ  Sشكل الحرا 
 الموجستي ( .

تسدددتند فرتدددية اختبدددار نتدددائج الأزواج المتقابمدددة فدددي   ثانيددداو :
[ إلر عددم معنويدة  7]   تصميم المجموعات المترابطة

 متوسطات تما الفروق تحت فرتية العدم أ أي أن :

n1,...,i

i.e.:Hor

:H

iEO(Expected)(Observed)

(d)



 







 



 

Under Condition: (Correlated pairs) 
 

 حيث أن أحصاتة احختبار هي :

 
iii

d

EOdwhere
S

nd
t  

 أن :كما 
Student's 

  d.f.t~t -1n
 

(  Critical Regionبالإتافة إلر أن ) 
 للإحصاتة هو : 

1nα;tt  If we wish to reject when E0 μμ   
1nα;tt  If we wish to reject when E0 μμ   

1n;2αtt  If we wish to reject when E0 μμ   
 ( : Goodness of fitاختبارات جودة التوفيق )  –ثالثاو 

للأنمدددددوذج عمميدددددة اختبدددددار جدددددودة التوفيدددددق  تعددددددُ 
المفترض لتوزيع البيانات المبحوثة في تحميل أنموذج احنحددار 

 (2)عمومدداو وفددي أنمددوذج احنحدددار الددذاتي عمددر وجددل الخصددوص
باستخدام أسموب تحميل التباين باعتبارهدا الخطدوة احبتدائيدة أو 
الأساسددية فددي تعيددين درجددة اعتماديددة المعممددات المقدددرة لبنددات 
أنموذج التنبؤ في السلاسل الزمنية أ هذا بالإتافة إلر اعتمداد 

احختبدددار ومسدددتو  دحلتهدددا أساسددداو فدددي أجدددرات  إحصددداتةنتدددائج 
ترتيدددب الأنمددداذج المفترتدددة عمميدددة المفاتدددمة فدددي اختيدددار أو 

لأنماذج التنبؤ في موتوع التقدير . ومن دون فقدان العمومية 
 للانحددددارأ فددأن الصدديت الآتيددة توتدددح أسددموب تحميددل التبدداين 

الذاتي عندما يكون الأنموذج الخطي هو موتوع عممية اختبار 
 الزمنية :   جودة التوفيق لبيانات السمسمة 

 Analysis) -( 2الذاتي من الرتبة ) للانحدارتحميل التباين 

of variance for AR(1) ): 
( هددو جدددول يمخددص  ANOVAتحميددل التبدداين ) 

المعمومددددددات المتعمقددددددة بمصددددددادر التبدددددداين أو احخددددددتلاا فددددددي 
 من : المشاهدات المرتدة زمنياو ويتكون

                                                           
يتطددددابق أسددددموبي تقدددددير معدددداملات الأنمددددوذجين ) أنمددددوذج احنحدددددار  (2)

وأنموذج احنحدار الذاتي ( أ حيث تكون قيمدة   0t i
فدي الأنمدوذج  

  ( . OLSي باستخدام أسموب المربعات الصغر  احعتيادية ) نالثا
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 ( : of variation  Sourceمصادر احختلاا )  -أ 
 Yيبين هذا الجزت مصادر احختلاا في نتائج السمسمة 

   حيث يوجد أربعة مصادر للاختلاا متمثمة بالحد الثابت
 (Intercept  ( أ الأنموذج )Model  وهو الجزت )

( وهو  error)  دما الخاص بالأنموذج المفترض أ حد
الفرق النتائج ما بين اختلاا قيمة المشاهدة الملاحظة 

 لها :     بما هو متوقع
iii YYe ˆ 

( ممثلاو لممتوسط المعددل  totalوأخيراو أ المصدر الكمي ) 
 (Adjusted for the mean . ) 

 (: Degree of Freedomدرجة الحرية )  -ب 

أن درجات الحرية هي عدد الأبعاد المقترنة لهدذا 
المصددطمح حيددث يلاحددظ بددأن كددل مشدداهدة يمكددن أن تُفسددر 

مدددن أبعددداد الفتدددات . وبدددذلا فدددأن  nبعدددداو فدددي  باعتبارهدددا
أ الأنمدوذج أ الخطدأ والمجمدوع درجات الحرية الحد الثابت 

عمددر التددوالي  n-1و  n-p-1أ  Pأ  2الكمددي المعدددل هددي 
 . P=1تكون فيل  AR( 2وفي الأنموذج من الرتبة )

 ( : Sum of squaresمجموع المربعات )  -ج 

احخددتلاا حيددث  وهددي مجدداميع المربعددات المقترنددة بصددادر
 Yيلاحددظ بددأن قدديم هددذ  الحدددود تخددص المتغيددر المعتمددد 

 ووفقاو لمصيت الآتية :
 ( : Mean squareمربع المتوسط العام ) 

وهددددو مجمددددوع مربعددددات مقسددددوماو عمددددر عدددددد 
درجات الحرية أن مربع المتوسدط العدام هدو تقددير لمتبداين 

 أ فمثلاو متوسط مربعات البواقي .
والصدددديت الآتيددددة مثددددل طرائددددق تقدددددير مجدددداميع المربعددددات 

 [ :  6المقترنة بمصادر احختلاا المذكورة ] 
 
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 متوسط المربعات : -د 

هو مجموع المربعات مقسدوماو عمدر درجدات الحريدة وهدو أ 
أي متوسط المربعات يمثدل تقدديراو لمتبداين أ فمدثلاو متوسدط 

) تسدمر          لتباين البواقيمربعات البواقي هو تقدير 
 الأخطات أحياناو بالبواقي ( . 

 
 
 F  (Ratio-F : )النسبة  -هد

( الخاصددة باختبددار فرتددية العدددم التددي  Fهددي إحصدداتة ) 
 . jBتنص عمر أن : 

مدن درجدات الحريدة لتبداين  Pحيث تحقدق هدذ  الإحصداتة 
) أي   مددن درجددات حريددة تبدداين المقدددام n-p-1البسددط و 

فدأن درجدة حريدة  AR( 2عندما يتعمق الأمدر بدالأنموذج )
 عمر التوالي ( . n-2و  2تباين البسط والمقام هي 

عمومدداو  للانحدداروبسدبب أن إجددراتات المركبدات الأساسددية 
الدددذاتي عمدددر وجهدددل الخصدددوص هدددي تقدددديرات  واحنحددددار
هدددي  F( فدددأن النسدددبة  Biased estimatesمتحيدددزة ) 

ليسدت احختبددار الفعدال حتخدداذ القدرار بشددأن معيدار الجددودة 
 It would not standللأنمدوذج بالصديغة الشداممة ) 

up under close scruting )  [6  أ الأمددر الددذي ]
يؤكد ترورة البحدث عدن تقنيدة أخدر  مدن شدأنها أن تؤكدد 

ندددما مددد  دقددة نتددائج اختبددارات جددودة التوفيددق المنجددزة ع
أنمددوذج محدددد أو مجموعددة أنمدداذج  بددافتراضيتعمددق الأمددر 

ن لنددا مددوهددو مددا تأكددد شدداهدات السمسددمة الزمنيددة ملتوزيددع 
خدددلال اقتدددراح أمكانيدددة اسدددتخدام أسدددموب اختبدددار الأزواج 

درجددددة مالمتقابمددددة فددددي تصددددميم المجموعددددات المترابطددددة ال
 تفصيمها بالفقرة السابقة .

 الجانب التطبيقي : -5
اختيدددار البياندددات الخاصدددة بالسمسدددمة الزمنيدددة لقدددد تدددم 

         لكميدددددات المبيعدددددات مدددددن السدددددكاير والقيمدددددة المباعدددددة
                    ) بددددددددددددددددالألا ( الدددددددددددددددددينار العراقددددددددددددددددي للأعددددددددددددددددوام

( والمبينة تفاصيمها بالجددول رقدم  1009 – 1000) 
 (1 : ) 

 ( 1الجدول ) 
الكميات المباعة )الكارتون( والقيمة المباعة بالألا ) دينار 

 عراقي ( من السكاير المنتجة خلال 
 (  1009 – 1000الفترة ) 

 الكمية المباعة السنوات
 ) كارتون ( 

 القيمة / بالألا
 ) دينار عراقي ( 

1000 481904 18538812 
1002 668030 37637366 
1001 592736 36533028 
1003 18846 28525293 
1004 13439 846516 
1005 5002 167000 
1006 5934 109000 
1007 1763 220720 
1008 2171 46101 
1009 421 23740 

 

لمصدر : تقرير صادر عن دائرة التسويق بتاريخ ا
إلر دائرة التخطيط في الشركة العامة  4/5/1020

 . لمسكاير العراقية



(5) 
 

وتطبيقاو لمجوانب النظرية المدروسة والمقترحة فأن الجدول رقم 
( يبين نتائج اختبارات جودة المواتمة للأنماذج المفترتة  3) 

لدراسة سموا أثر تقادم الزمن ) سنوياو ( بدالة السمسمة 
 . [ 3المتمثمة بمتغير الكميات المباعة من السكاير المنتجة ] 

 
المتمثمة  سنوياو ( بدالة السمسمة الزمنية اختبارات درجة المواتمة لعدد من النماذج الرياتية لدراسة سموا أثر تقادم الزمن ): (   3الجدول )  

 بمتغير الكميات المباعة
Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:  Sales Quantities 

Equation 

Model 

Summary F df1 df2 Sig. 
Parameter Estimates 

R Square Constant b1 b2 b3 

Linear 0.625 13.32 1 8 0.006 582,426.1 -72980.4 
  

Logarithmic 0.674 16.51 1 8 0.004 653,778.4 -312984.5 
  

Inverse 0.510 8.32 1 8 0.020 29,799.3- 719820.2 
  

Quadratic 0.751 10.57 2 7 0.008 867,917.9 -215726.3 12976.9 
 

Cubic 0.770 6.69 3 6 0.024 690,992.4 -58802.9 -21047.2 2062.1 

Compound 0.935 115.48 1 8 0.000 2,038,544.1 0.4 
  

Power 0.839 41.61 1 8 0.000 2,886,036.6 -3.3 
  

S 0.570 10.60 1 8 0.012 7.7 7.3 
  

Growth 0.935 115.48 1 8 0.000 14.5 -0.9 
  

Exponential 0.935 115.48 1 8 0.000 2,038,544.1 -0.9 
  

Logistic 0.935 115.48 1 8 0.000 0.0 2.3 
  

نماذج المفترتة حيث يتتح ارتفاع جودة توفيق كافة الأ 
            لدراسة تحميل سموا السمسمة وبدحلة معنوية عند 

 (P < 0.05  بالرغم من التفاوت الطفيا في درجات معنوية )
) الأنموذج المركب  منكافة تما الأنماذج . وبترتيب أولوية كل 

أ النمو أ الآسي و الموجستي ( بالمرتبة الأولر يميها الأنموذج 
القو  بالرتبة الثانية والأنموذج الموغارتيمي بالدرجة الثالثة 

        وكل من الأنموذجينوالأنموذج الخطي بالمرتبة الرابعة 

( بالمرتبة الخامسة ويميها  S) التربيعي وشكل الحرا 
الأنموذج المعكوس بالمرتبة السادسة وأخيراو فقد جات الأنموذج 

 التكعيبي ) متعدد الحدود ( بالمرتبة السابعة والأخيرة .
( عمر نتائج اختبارات معنوية  4وقد تتمن الجدول رقم ) هذا 

) سنوياو ( بدالة  لدراسة سموا أثر تقادم الزمن جودة التوفيق
) بالألا ( دينار  السمسمة المتمثمة بمتغير القيمة المباعة

 . ( 1) الجدول  عراقي المذكورة في
اختبارات درجة المواتمة لعدد من النماذج الرياتية لدراسة سموا أثر تقادم الزمن ) سنوياو ( بدالة السمسمة الزمنية المتمثمة  : (  4الجدول ) 

    دينار عراقي  ) بالألا ( بمتغير القيمة المباعة
Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:  Account ( per thousand ) 

Equation 
Model Summary 

F df1 df2 Sig. 
Parameter Estimates 

R Square Constant b1 b2 b3 

Linear 0.724 20.95 1 8 0.002 37,540,875.0 -4592566.8 
  

Logarithmic 0.710 19.59 1 8 0.002 40,663,256.8 -18790203.9 
  

Inverse 0.488 7.61 1 8 0.025 225,179.0 41163227.4 
  

Quadratic 0.794 13.46 2 7 0.004 49,966,882.6 -10805570.6 564818.5 
 

Cubic 0.861 12.41 3 6 0.006 30,291,049.8 6645838.2 -3218995 229322.1 

Cubic 0.930 105.51 1 8 0.000 220,982,911.7 0.4 
  

Compound 0.783 28.93 1 8 0.001 275,209,117.6 -3.7 
  

Power 0.493 7.79 1 8 0.024 11.7 7.7 
  

S-curve 0.930 105.51 1 8 0.000 19.2 -1.0 
  

Growth 0.930 105.51 1 8 0.000 220,982,911.7 -1.0 
  

Exponential 0.930 105.51 1 8 0.000 0.0 2.6 
  

 
 حيددث يتتددح ارتفدداع جددودة توفيددق كافددة الأنمدداذج

( بالرغم من  P < 0.05)  المفترتة أيتاو وبدحلة معنوية عند
التفددداوت الطفيدددا فدددي درجدددات معنويدددة كافدددة تمدددا الأنمددداذج . 
وبترتيدددب أولويدددة كدددل منهدددا فقدددد سدددجمت نتدددائج جدددودة التوفيدددق 
المرتبة الأولر للأنماذج )المركب أ النمو أ الآسي و الموجسدتي 

  بالرتبدددددة الثانيدددددة ( بالمرتبدددددة الأولدددددر يميهدددددا الأنمدددددوذج القدددددو 

والأنمددددوذج الخطددددي بالدرجددددة الثالثددددة والأنمددددوذج الموغددددارتيمي 
بالمرتبة الرابعدة والأنمدوذج التربيعدي بالمرتبدة الخامسدة ومتعددد 

(  Sالحدود التكعيبي بالمرتبة السادسة وأنموذج شكل الحرا ) 
بالمرتبة السدابعة وأخيدراو فقدد جدات الأنمدوذج المعكدوس بالمرتبدة 

 والأخيرة .الثامنة 
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ومددن خددلال مراجعددة نتددائج جددودة توفيددق الأنمدداذج 
المفترتددددة فددددي تددددوت دراسددددة سددددموا السمسددددمتين  ) الكميددددات 

المباعة ( إلر ارتفاع العالي في درجدة    المباعة ( و ) القيمة 
تطدددابق تمدددا الأنمددداذج أ ممدددا يعكدددس العلاقدددة الوطيددددة مدددا بدددين 

 بيانات السمسمتين حتماو .
 

بدالفقرة ثانيداو فدي الجاندب النظدري  وتطبيقاو لما جدات
شدداهدات مفقددد تددم احتسدداب درجددة احرتبدداط المتحققددة مددا بددين ال

الملاحظدة والمتوقعدة فدي تدوت كافدة الأنمداذج المفترتدة  وكمددا 
( الخددداص بمتغيدددر الكميدددات  5)    هدددي مبيندددة بالجددددول رقدددم 
( الخددداص بالقيمدددة المباعدددة حيدددث  6المباعدددة والجددددول رقدددم ) 

خددلال مراجعدددة نتددائج الجددددولين إلددر ارتفددداع درجدددة يتتددح مدددن 

شاهدات الملاحظدة بمدا هدو ممعنوية معاملات احرتباط ما بين ال
متوقع لهدا فدي تدوت كافدة الأنمداذج المفترتدة وبدحلدة معنويدة 

( باستثنات الأنموذجين القدو  وشدكل الحدرا  P < 0.05عند ) 
S ركدب مال عند متغير الكميات المباعة وعندد كدل مدن الأنمدوذج

والنمدددو والآسدددي فدددي سمسدددمة متغيدددر  Sوالقدددو  وشدددكل الحدددرا 
القيمة المباعة بالرغم أن ارتفاع مستويات الثقة المتحققدة عندد 

عند تما الأنماذج والتي تؤكد أهمية معاملات احرتباط المسجمة 
كددل منهددا وعمددر سددبيل المثددال نددذكر بددأن الأنمدداذج )المركددب أ 

د حقددق كددل منهددا مسددتواو مددن النمددو أ الآسددي و الموجسددتي ( قدد
% بأهميدددددة أو معنويدددددة معددددداملات  94.8الثقدددددة ح يقدددددل عدددددن 

احرتباط المسجمة ما بدين المشداهدات الملاحظدة بمدا هدو متوقدع 
 في توت كل منها .

: معاملات احرتباط البسيط لبيرسون  ما بين القيم  (5)الجدول 
 الملاحظة والقيم التقديرية لمنماذج الرياتية 

المبحوثة لدراسة درجة علاقة تقادم الزمن ) سنوياو ( بدالة 
 السمسمة الزمنية المتمثمة بمتغير الكميات المباعة

Quantities - Fit  

Quantities from 

curve model 

N Correlation Sig. 

LINEAR 10 0.79 0.006 

LOGARITHMIC 10 0.821 0.004 

INVERSE 10 0.714 0.02 

QUADRATIC 10 0.867 0.001 

CUBIC 10 0.877 0.001 

COMPOUND 10 0.877 0.001 

POWER 10 0.701 0.024 

S-CURVE 10 0.455 0.187 

GROWTH 10 0.398 0.254 

EXPONENTIAL 10 0.701 0.024 

LGSTIC 10 0.701 0.024 

 
( : معاملات احرتباط البسيط لبيرسون  ما بين القيم  6) الجدول 

الرياتية المبحوثة لدراسة درجة ملاحظة والقيم التقديرية لمنماذج ال
السمسمة الزمنية المتمثمة ) سنوياو ( بدالة   علاقة تقادم الزمن

 القيمة المباعةبمتغير 
Account - Fit  

Account from curve 

model 

N Correlation Sig. 

LINEAR 10 0.851 0.002 

LOGARITHMIC 10 0.843 0.002 

INVERSE 10 0.698 0.025 

QUADRATIC 10 0.891 0.001 

CUBIC 10 0.928 0.000 

COMPOUND 10 0.629 0.052 

POWER 10 0.405 0.246 

S - CURVE 10 0.364 0.301 

GROWTH 10 0.629 0.052 

EXPONENTIAL 10 0.629 0.052 

LOGSTIC 10 0.629 0.052 

 
ومن خلال ما تقدم أ يتتدح بدأن التماثدل المتحقدق 
ما بين القيم المتوقعة المحتسدبة فدي تدوت الأنمداذج المفترتدة 

بالبياندددددات الملاحظدددددة مدددددن شدددددأنل أن يؤكدددددد صدددددحة الفرتدددددية 
الإحصائية التدي جداتت بهدا التقنيدة المقترحدة بدالفقرة ثانيداو مدن 
 الجانددددب النظددددري والمتمثمددددة بتطددددابق نتددددائج معممتددددي الموقددددع

( يبددددين  7لممشدددداهدات الملاحظددددة والمتوقعددددة والجدددددول رقددددم ) 
اختبارات درجة التطابق ما بين أزواج القيم الملاحظة والمتوقعة 
التقديرية بموجب الأنماذج المفترتة لدراسة سدموا أثدر التقدادم 
الددزمن ) بالسددنوات ( بدالددة السمسددمة الزمنيددة المتمثمددة بمتغيددر 

لعراقية المنتجة خلال السدنوات ) الكميات المباعة من السكاير ا
1000 – 1009 . ) 

 
: اختبارات درجة التطابق ما بين القيم الملاحظة  ( 7 )الجدول 

والقيم التقديرية لمنماذج الرياتية المبحوثة لدراسة سموا أثر 
) سنوياو (  بدالة السمسمة الزمنية المتمثمة بمتغير   تقادم الزمن 

 الكميات المباعة
Observed – 

Expected  
(   Sales 

Quantities) 

Paired 

Diff.'s Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

t 
Sig. 

 (2-tailed) 
Mean 

Linear 0.000 171245.1 54152.46 0.000 1.000 

Logarithmic 0.000 159724.8 50509.4 0.000 1.000 

Inverse 0.000 195743.1 61899.41 0.000 1.000 

Quadratic 0.000 139446.9 44096.97 0.000 1.000 

Cubic 0.000 134112.3 42410.02 0.000 1.000 

Compound 0.000 134112.3 42410.02 0.000 1.000 

Power 29404 215672.7 68201.69 0.431 0.677 

S-Curve -149626 814088.2 257437.3 -0.581 0.575 

Growth -154567 929240.8 293851.7 -0.526 0.612 

Exponential 29404 215672.7 68201.69 0.431 0.677 

Logistic 29404 215672.7 68201.69 0.431 0.677 

حيددث يتتددح وبمددا ح يقبددل الشددا أ تحقددق التطددابق 
التددام مددا بددين الأنمدداذج ) الخطددي أ الموغددارتيمي أ المعكددوس أ 
متعددد الحدددود التربيعدي ومتعدددد الحدددود التكعيبدي ( حيددث بمغددت 
فيهددددا أحصدددداتة احختبددددار القيمددددة المطابقددددة لمعممددددة احختبددددار 

تددائج ( . مددن جانددب أخددر أ فقددد بينددت ن øالمتمثمددة بالقيمددة ) 
اختبار الفروق للأزواج المتقابمة ما بدين المشداهدات الملاحظدة 
بما هو متوقع لها صلاحية الأنماذج       ) المركب أ القدو  أ 

أ النمو أ الآسي أ الموجستي ( عند مسدتو  )   Sشكل الحرا 



(7) 
 

P < 0.05  هددذا بددالرغم مددن اخددتلاا درجددات الأولويددة فددي . )
تطددابق جددودة توفيددق الأنمدداذج المفترتددة فددي اختبددارات جددودة 
التوفيددق بتحميددل التبدداين للأنحدددار الددذاتي وهددو مددا يؤكددد عدددم 
فعالية نتائج هدذا احختبدار باعتبدار  معيداراو نهائيداو لقيداس جدودة 

 1يدات أيتداو ] التوفيق والذي تمت الإشارة لذلا في بعدض الأدب
. ] 

(  8وتأكيداو لما تقدم أ فقدد بيندت نتدائج الجددول ) 
والخددداص باختبدددارات درجدددة تطدددابق لدددلأزواج المترابطدددة مدددا بدددين 
المشدداهدات الملاحظدددة والمتوقعدددة بموجدددب الأنمددداذج المدروسدددة 
لمتغيددددر القيمددددة المباعددددة لمسددددكاير خددددلال السمسددددمة الزمنيددددة ) 

ام للأنماذج ) الخطدي أ ( أ حيث التطابق الت 1009 – 1000
الموغدددارتيمي أ المعكدددوس أ متعددددد الحددددود التربيعدددي أ متعددددد 
الحددددود التكعيبدددي ( بتقريدددب ثلاثدددة مراتدددب عشدددرية لمسدددتويات 
لدددر عددددم معنويدددة تمدددا الفدددروق أيتددداو عندددد مسدددتو         الدحلدددة وا 

 (P > 0.05  ممددا يعكددس الدرجددة العاليددة لتطددابق الأنمدداذج )
أ النمدو  S) المركب أ القو  أ شكل الحدرا  الأخر  المتمثمة بد

أ الآسي أ الموجستي ( لدراسة وبنات الأنموذج التنبؤي لبياندات 
السمسدددددمة المدددددذكورة وبأولويدددددة الأنمددددداذج ذات التطدددددابق التدددددام 

بالمرتبدددددة الأولدددددر والأنمددددداذج  ) المركدددددب أ النمدددددو أ الآسدددددي           
لأنمدددوذج شدددكل والموجسدددتي ( بالمرتبدددة الثانيدددة يميهدددا كدددل مدددن ا

 والقو  بالمرتبة الثالثة والرابعة عمر التوالي . Sالحرا 
 
 

: اختبارات درجة التطابق ما بين القيم الملاحظة  ( 8) الجدول 
والقيم التقديرية لمنماذج الرياتية المبحوثة لدراسة سموا أثر 

) سنوياو ( بدالة السمسمة الزمنية المتمثمة بمتغير    تقادم الزمن
 القيمة المباعة

Observed – 

Expected 

Account  

( per 

thousand ) 

Paired 

Differences 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

t 
Sig.  

(2-tailed) 
Mean 

Linear 0.000 8593215 2717413 0.000 1.000 

Logarithmic 0.000 8801689 2783338 0.000 1.000 

Inverse 0.000 11701471 3700330 0.000 1.000 

Quadratic 0.000 7424790 2347925 0.000 1.000 

Cubic 0.000 6089261 1925593 0.000 1.000 

Compound 1,310,127- 20804955 6579104 -0.199 0.847 

Power 18,246,819- 81002519 25615246 -0.712 0.494 

S-Curve 13,635,724- 74175639 23456397 -0.581 0.575 

Growth 1,310,127- 20804955 6579104 -0.199 0.847 

Exponential 1,310,127- 20804955 6579104 -0.199 0.847 

Logistic 1,310,127- 20804955 6579104 -0.199 0.847 

 احستنتاجات : -6
التوفيق ولكافة الأنمداذج تماثل نتائج اختبارات جودة  - أ

المفترتدددددة باسدددددتخدام الطريقدددددة التقميديدددددة بتحميدددددل 
) الطريقددة المدروسددة (     التبدداين للانحدددار الددذاتي

بنتائج الطريقة الخاصة باختبدارات الأزواج المتقابمدة 
فددددددي تصددددددميم المجموعددددددات المترابطددددددة ) الطريقددددددة 

المقترحدددددة ( فدددددي تدددددوت نتدددددائج مسدددددتويات الدحلدددددة 
 ( . 0.05ر مستو  ) المتحققة وعم

بددددالرغم مددددن تماثددددل نتددددائج اختبددددارات جددددودة توفيددددق  - ب
الأنمدداذج المفترتددة وفقدداو لمسددتو  الدحلددة المعتمدددة 
بموجددب تطبيددق الطددريقتين ) المدروسددة والمقترحددة ( 
إح أن هندددداا تفاوتدددداو فدددددي ترتيددددب درجددددة المواتمدددددة 
لمتوزيعات المفترتة بموجب كل منهما ممدا يؤكدد أو 

فعاليددة نتددائج اختبددارات تحميددل التبدداين يعكددس عدددم 
للأنحددددددار عمومددددداو وللانحددددددار الدددددذاتي عمدددددر وجدددددل 
الخصدددوص باعتبارهدددا معيددداراو نهائيددداو لقيددداس جدددودة 
التوفيددق وهددذا مددا يؤكددد مددا جددات بخصددوص ذلددا فددي 

 بعض الأدبيات الأخر  .
 التوصيات : -7

مقارنة نتائج التقنية المقترحدة حختبدار جدودة توفيدق  - أ
تبار التطابق للأزواج المتقابمدة مدا بدين الأنموذج باخ

المشدداهدات الملاحظددة بمددا هددو متوقددع لهددا لأنمددوذج 
احنحددددار الدددذاتي لمسلاسدددل الزمنيدددة بطريقدددة أختبدددار 

سددددميرنوا  –مربدددع كدددداي أو باختبددددار كولمددددوجروا 
 حختبار جودة التوفيق .

يمكن تطبيق نتائج التقنية المقترحة حختبارات جودة  - ب
لاسدددل الزمنيددة بموجدددب اختبدددارات توفيددق أنمددداذج الس

الأزواج المتقابمدة مددا بددين المشداهدات الملاحظددة بمددا 
هو متوقع وسوات أن كانت تفترض التوزيع الطبيعدي 
للأخطات العشوائية أو التي ح تفتدرض ذلدا عمدر حدد 

 سوات .
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