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4. الملدمة 

ًتمي الى اًـائلة اًوردًة  Rosaceaeًـد اًشََم من المحاضَي اًـشخِة المـمرت، وً

و من Fragaria×ananassa (Duch) والى اًيوع Fragaria والى الجًس ، وُ
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 ( .2024) 3 اًـدد، 24 المجلذ

 9291 ايار 19؛ كدُي في 9291 كاهون اًثاني 96بُس خلم اًححر في 

 9291تموز  44وركة بحر مٌخؼمة: وشُرث في 

ًىتروني ٌَمؤًف    ag.ahmed.fatkhan@uoanbar.edu.iq :المراسي اًبًرد الإ

ـود ب س حاة اهدشارٍ الى كدرثَ ؿلى المِمة واسـة الاهدشار في اًـالماًفاوِة اًطليرت  ، وً

خوله في ، فضلا ؾن سرؿة دب كلم مؽ اًؼروف اًحَئِة المخخَفة، وكيمخَ اًلذائَة اًـاًَةاًخ

هخاحِتها اًـاًَة ملارهة اإلى (. تمخا9242، اٍنمو والاهخاح )اًسـَدي ز هحاتاث اًشََم بإ

دولة  36ثيدشر زراؿة اًشََم في ب نثر من و  (Potter et al., 2007) حجمِا اًطلير

ُىذار، وبمـدل اهخاح  656,332حوالي  9294وكد تَلت المساحة المزروؿة ٌَـام 

راق ثـد وفي تلذنا اًـ (FAO, 2021) مََون ظن 6.442ؿالمي تَف ٌَـام هفسَ نحو 

زراؿة اًفراولة حدًثة وسخِا وثلذصر زراؾتها ؿلى محعاث اًخجارة اًـَمَة وتـظ 

، وان مـؼم اًفراولة المس تهَىة في اًـراق ًتم يرتالحدائق المنًزَة ومساحاث زراؾَة ضل

اس خخدمت مس خخَطاث اًعحاًة (. 9221، خيرادُا من اًحلذان المجاورت )ظَاس  

هخاحِتها وحودتهاتحسين نمو اً ؿلى هعاق واسؽ مؤخرا في  هخاح يحاتاث وزيادت اإ ، ولإ

اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والارحٌين واًبراسٌُولًد  ثب زير

 Albionفي المحخوى اًىيمَائي ًيحاتاث اًشََم ضيف 

 زياد احمد ؾحد اًـََاويو   ،احمد فذخان زبر الدٍيمي

يدسة الحدائق، كلَة اًزراؿة، خامـة الاهحار،   اًـراقال هحار, كسم اًخسدٌة وُ
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 المس خخَص

  ،9296-9299خامـة الاهحار، ب ما الموكؽ اًثاني كرًة الدولة وذلس لموسم اٍنمو  -اًزراؿة هفذث الدراسة في محافؼة الاهحار وبموكـين الاول المحعة اًححثَة الاولى اًخاتـة ًكلَة 

تحت  Albion ث اًشََم ضيفبهدف اًححر في ثب زير اًرش جكل من مس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني الارحٌين ومٌؼم اٍنمو اًبراسٌُولًد في نمو واهخاح هحاتا

مي ًتر 1 ،9، 2تم اس خخدام مس خخَص اًعحاًة اًححرًة تثلازة مس خوياث وػروف اًحُئة المحمَة. 
-4

، ب ما الحامظ ال مِني الارحٌين فلد تم رشَ ؿلى اًيحاتاث تثلازة حرانيز  

مَلم ًتر 922 ،422، 2
-4

مَلم ًتر 2.42 ،2.22، 2، فيما اس خخدم مٌؼم اٍنمو اًبراسٌُولًد تثلازة حرانيز 
-4

لازة ؾوامي وذلس وفلا ًخطميم اًلعاؿاث هفذث تجرتة ؿامََة تثو . 

مىرراث ًكل وحدت تجرًخِة. حََت اًحَاناث اإحطائَاً، وكورهت المخوسعاث بس خـلٌل اخذحار  2مـاملة تواكؽ زلاج كعاؿاث و 94اًـشوائَة اًكاملة، وكد حىوهت اًخجرتة من 

مي  1مـيويا في كافة اًطفاث المدروسة، وكد ب سِم اًترنيز ) ثب زيراخخَص اًعحاًة اًححرًة ب ػِر اًرش بمس  . وًلد  %0.5وؿلى مس خوى احتمال  (.L.S.D) اكي فرق مـيوي

ًتر
-4

مَلم غم 44.46و 44.45( في تحلِق ب فضي اًيخائج ٌَطفاث وتَلت )
-4

%( وذلس ٌَطفاث 4.32و 4.31%، 2.443و 2.451%، 9.12و 9.22%، 49.56و 46.59، 

َ ( ٌَموكـين ال ول واًثاني وتَلت ؿلى اًخخاتؽ. ب ما فيما ًخـَق تخب زير اًرش بلحامظ ال مِني )الارحٌين( ؿلى Kو Pو Nدراث وؾياصر )محخوى ال وراق من اًكلوروفِي واًىرتوُ

ة وًكافة اًطفاث المدروسة، وكد حلق اًترنيز )Albionهحاتاث اًشََم ضيف ) مَلم ًتر 922( فلد تَف مس خوى المـيوً
-4

ل وراق من ( ب فضي اًيخائج ٌَطفاث )محخوى ا

َدراث وؾياصر  %( ؿلى اًخخاتؽ، ب ما 34. 4و 26. 4%، 2.443و 2.456%، 9.64و 9.15%، 49.26و 46.64( وذلس ٌَموكـين ال ول واًثاني وتَلت )Kو Pو Nاًىرتوُ

مَلم ًتر 422ضفة محخوى ال وراق من اًكلوروفِي فلد ػِرث تب ؿلى مس خوياتها ؾيد اًترنيز )
-4

مَلم غم 42.36و 44.35ؿلى اًخخاتؽ ) ( وتَف ؾيد كلا الموكـين
-4

(. ومن جهة 

َدراث وٌَموكـين، Brassinosteroidاخرى فلد ب وضحت اًيخائج ان مـاملاث اًرش بميؼم اٍنمو ) ( ب ثر مـيويا في كافة اًطفاث المدروسة بس خثٌاء محخوى ال وراق من اًىرتوُ

مَلم ًتر 2.42وكد ب سِم اًترنيز )
-4

مَلم غم 42.44و 44.54( وتَلت )Kو Pو N( في تحلِق ب فضي اًيخائج ٌَطفاث )محخوى ال وراق من اًكلوروفِي وؾياصر 
-4

 ،9.15 

%( وذلس ؾيد كلا موكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ. ومن جهة اخرى حلق اًترنيز ب ؿلاٍ ب ؿلى اًليم ًطفة محخوى ال وراق من 4.23و 4.23%، 2.449و 2.452%، 9.64و

َدراث ؾيد الموكؽ ال ول وتَلت اًىر  ة وذلس ثحـا ًيوع  اًطفة المدروسة46.55توُ  .%. ب ما فيما ًخـَق بًخداخلاث اًثيائَة واًثلازَة تين ؾوامي الدراسة فلد تَلت مس خوى المـيوً
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اذ ثـد  (Piwowar and Joanna, 2022) محاضَي خاًَة من المَوثاث اًىيمَائَة

مََون ظن  42المس خخَطاث اًححرًة مطدرا ؾضويا مهلٌ ٌس خخدم منها ماًلارة 

، ونذلس انيز كََلةتحفيز نمو اًيحاث تتر  س يويا في المجالث اًزراؾَة وذلس ًفـاًَتها في

تحخوي ؿلى مواد مشجـة ٌَنمو مثي اًساًخوكاًيٌُاث والاوهسٌُاث والجبًرَياث 

، نلٌ وتحخوي اًضا ؿلى اًـياصر اًلذائَة اًطلرى المخـددتواًفِخامِياث واًسىرياث 

ة  ,Al-Ealayawi and Al-Dulaimy) واًىبرى والاحلٌض الامِيَة واًـضوً

2023).  

َة مرهحاث مخَحَة ظحَـَة ذاث ب وزان حزًئِة واظئة ًِا كاتََة ثـد الاحلٌض الامِي 

ة ثسِولة ول س يما اذا رشت  ؿاًَة ؿلى الروبن في الماء واًيفاذ ؿبر الاقش َة الخَوً

ؿلى اًيحاتاث بهَئة محاًَي ملذًة ومن ثم فاإنها ثؤثر ثشكل مداشر او كير مداشر في 

َدراث، الماًفـاًَاث اًفس َوًوحِة اًتي جسِم في تياء  رهحاث الاساس َة كاًىرتوُ

ا اًبروثٌُاث، ، نلٌ جسِم (Abd El-Hafez, 2019) الدُون واًفِخامِياث وكيُر

الاحلٌض الامِيَة في زيادت اهحاث حدة اٌَلاخ ونمو الاهحوة اٌَلاحي مما ٍزًد من وس حة 

ِا دور مهم في تحسين(Baqir et al., 2019) اًـلد حَة اٍنمو الخضري والحالة اًط  ، وً

 ٌَيحاث مما ٍزًد من ملاومذَ ًلاإضابث المرضَة والحشرًة وػروف الاجهاد

(Kawade et al., 2023). 

ِا دور في نمو وثعور  ثـد اًبراسٌُوستروًداث من مٌؼلٌث اٍنمو اًطدًلة ٌَحُئة وً

ذ ثؤثر في  نمو اًيحاتاث اذ رنزث  تحفيزالاهلسام الخَوي وجسِم في  عمََةاًيحاتاث اإ

 Haubrick) حجمِا وزيادت الخلايااس خعالة  تحفيزؿلى  كاتََتهاحول  ال وًَةالدراساث 

and Assmann, 2006)  ةَاًفذ  الخضرًةاٍنمو ًل وسجة  تحفيزخدا في  فـالةوهي 

(Sasse, 2003) وجسِم اًضا في ملاومة الاجهاداث المخيوؿة اًتي ًخـرض ًِا اًيحاث 

(Manghwar et al., 2022)  ارنلٌ ان  ٌَبراسٌُولًد ثعحَلاث حِدت في نمو ال زُ

(Zicong and Yuehui, 2022) نلٌ ذهر Chon et al. (2008)  اإن

 ةَمن اًيحاتاث وله فـاً  دًثشكل واسؽ في اًـد خوزعً  ظحَـياًبراسٌُولًد مرهة 

 ب كوى تـشرت ب لف مرت من مٌؼم اٍنمو خََ اًواظئة خدا وفـاً  يزفي اًتران ةَؿاً  ةِوًوح َت 

(IAA) ار  تِفي وس حة اًـلد هدِجة لدورٍ المِم في ثثخ  ةَاًـاً  دتياومن ثم اًز ال زُ

ب ن اًبراس َولًد يحفز ؿلى  (Hayat and Ahmad, 2011) ب ند نلٌ، ثاً المخىوهة حد

المواد المطيـة  ؽًوثوز يناًيتروخ تِمخخَفة وثثخ  ٌاثُ وجروث  RNA وDNA  ؽَثطي 

يـىس بًخالي ايجاتَا ؿلى  دتيااإلى ز ؤديًمما  ةَاإلى ال ؾضاء اًيحاث  وزن اًثمار وحجمِا وً

 .الحاضي اًكلي ٌَيحاتاث

ٌَنمو  Albionاًِدف من الدراسة ُو مـرفة ملاءمة هحاتاث اًشََم ضيف  ان

ؾوامي  ثب زيروالاهخاح تحت ػروف اًحُئة المحمَة ضمن مٌعلة اًخجرتة فضلا ؾن تَان 

ًرش  ر وتحدًد المـاملة الانثر ملائمةهوؾَة اًثماالدراسة وثداخلاتها في نمو واهخاح و 

 اهخاح وافضي هوؾَة. هحاتاث ُذا اًطيف ٌَحطول ؿلى انبر

 المواد وظرائق اًـمي .9

 موكؽ ثيفِذ اًخجرتة  9.4

ة هفذث الدراسة في اًحُت اًحلاسدِكي وبموكـين الاول )المحعة اًححثَة الاولى( اًخاتـ

كم  442تي ثحـد الموكؽ اًثاني )كرًة الدولة( واً، ب ما خامـة الاهحار -ًكلَة اًزراؿة 

بهدف اًححر في ثب زير اًرش  ،9296-9299ؾن مدًية اًرمادي، وذلس لموسم اٍنمو 

جكل من مس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني الارحٌين ومٌؼم اٍنمو 

" تحت ػروف اًحُئة Albionاًبراسٌُولًد في نمو واهخاح هحاتاث اًشََم ضيف "

  المحمَة.
 (: تـظ اًطفاث اًىيمَائَة واًفيزيائَة ٌَترتة كدي اًزراؿة4خدول )

 اًوحدت اًطفة

 اًليمة

الموكؽ الاول )المحعة 

 اًححثَة ال ولى(

 الموكؽ اًثاني

 )كرًة الدولة( 

 pH - 4.74 7.54الاس اًَِدروحِني 

ds m (Ecالاًطاًََ اًىِربئَة )
-1

 6.65 2.94 

CaCO3 g Kg
-1

 499.46 153.61 

g cm اًىثافة اًؼاُرًة 
-3

 4.48 4.32 

الاًوناث 

الرائحة 

 الموحدة

Ca
++

 

Mq L
-1

 

11.92 32.26 

Mg
++

 39.56 51.82 

Na
+

 0.85 0.69 

الاًوناث 

الرائحة 

 اًساًحة

SO4
=

 

Mq L
-1

 

94.40 27.40 

HCO3
=

 4.23 3.78 

CO3
=

 Nil Nil 

Cl
-

 52.41 37.25 

 الجاُزاًيتروخين 
mg 

Kg
-1

 

2.31 2.47 

 1.13 4.27 اًفسفور الجاُز 

 73.70 62.63 اًحوتاس َوم الجاُز

مفطولث 

 اًترتة

 

 اًرمي
gm 

Kg
-1

 

269.3 242.4 

 464.0 433.3 اًلرٍن

 629.6 914.4 اًعين

 Sandy Clay Loam ضيف اًًسجة

ؿداد اًحاحثين  المطدر: من اإ

 المـاملاث المس خخدمة في اًخجرتة 9.9

تم خلال اًخجرتة دراسة زلازة ؾوامي وشمَت اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة 

(A( وذلس تثلازة حرانيز )مي ًتر 1 ،9، 2
-4

( A0 ،A1، A2( وكد رمز ًِا بًرموز )

خىون مس خخَص اًعحاًة من اًًسة اًخاًَة ؿلى ب ساس اًخخاتؽؿلى  ، وً

، Ca 99.2% ،N 42.1% ،Mg 6% ،B 2.41% ،Cu 2.21%الحجم )\اًوزن

Fe 2.21%، Zn 2.21% ب ما اًـامي اًثاني فتمثي جرش الحامظ ال مِني .)

 ،422، 2% وذلس تثلازة حرانيز )66.6وثَ ( والري مس خوى هلاB"الارحٌين" )

مَلم ًتر 922
-4

( ؿلى اًخخاتؽ. فيما شمي اًـامي B0 ،B1، B2( وكد رمز ًِا بًرموز )

 2.42 ،2.22، 2( وذلس تثلازة حرانيز )C) "اًثاًر اًرش بميؼم اٍنمو "اًبراسٌُولًد

مَلم ًتر
-4

( ؿلى اًخخاتؽ. اس خخدمت مرشة C0 ،C1، C2( وكد رمز ًِا بًرموز )

ًتر( في اًرش وحتى اًحَي اًخام مؽ اضافة اًطاتون اًسائي نلٌدت ناشرت  16سـة )

مي ًتر 2.4بمـدل )
-4

ثم  ( ًخلََي اًشد اًسعحي لجزًئاث محَول اًرش المس خـمي ومن

تمت عمََة رش  ،ب نبر كمَة من المحاًَي المرشوشة ملدرت اًيحاتاث ؿلى الاس خفادت من

 (.92/6 ،92/9، 92/4، 92/49، 92/44سة مراث وذلس بلمواؾَد )اًيحاتاث لخ 

هفذث عمََاث اًرش في اًطحاخ اًحاهر تـد ان تم اوشاء ؿازل مذيلي لميؽ اهخلال محاًَي 

 اًرش تين المـاملاث.
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 اث اًزراؾَة اًـمََ 9.6

تمت تهَئة اًحُت اًحلاسدِكي وثيؼَفَ ورش بلمحَداث )راًدومِي 7 مارشال 7 

سم( 12 ×سم 42× سم 942، وتم عمي مساظة بتـاد )(1:1:1فِورًدان( تًس حة )

، وتم ثلعَة الارضَة بًحولي ب زََين ال سود لميؽ نمو ال دكال ٌَوحدت اًخجرًخِة اًواحدت

من  Albionوهؼَفة. تم شراء ش خلاث اًشََم ضيف  والحفاظ ؿلى تُئة دافئة

احدى المشاثي المـتمدت في محافؼة اًسَيماهَة والمىثرت ؿلى وفق ثلٌَة اًزراؿة اًًس َجَة. 

مي ًتر 1( تترنيز )Uniformوتم مـاملة اًش خلاث بلمحَد اًفعري اًـام )
-4

( كدي 

، اذ وًكلا الموكـين( 92/42ة تخاريخ )اًزراؿة. زرؾت اًش خلاث مداشرت في اًترت

. اس خخدمت تين هحاث وب خر ؿلى المسعحة هفسِاسم(  62ثضميت مسافة اًزراؿة )

ة ًلة اًري بًخيلِط ًسلي اًيحاتاثظر  ، وتم عمي فذحاث في حواهة اًحُت ٌَتهوً

وخفظ درخة الحرارت واًرظوتة في ال شِر الحارت )هُسان وب يار(. احرًت عمََاث 

-22-42و  92-92-92خضمن اس خخدام الاسمدت اًخاًَة )( والم NPKاًدسمَد ثسلٌد )

غم ًتر 6ؿبر مٌؼومة اًري وذلس بلمس خوى ) (42
-4

( وذلس تـد زلازة ب ساتَؽ من 

 اًزراؿة ٌَرشة ال ولى وثواًت عمََاث اًدسمَد بًترنيز ب ؿلاٍ كل اس حوؿين.

 اًخطميم اًخجرًبي  9.1

هفذث تجرتة ؿامََة تثلازة ؾوامي وذلس وفلا ًخطميم اًلعاؿاث اًـشوائَة اًكاملة 

(R.C.B.D) Randomized Complete Block Design وكد حىوهت ،

، سة هحاتاث ًكل وحدت تجرًخِةمـاملة وتواكؽ زلازة كعاؿاث وخ  94اًخجرتة من 

هحاث.  122كل موكؽ وتذلس ًطحح اًـدد اًكلي ٌَيحاتاث المس خخدمة في اًخجرتة وً

، وكورهت المخوسعاث بس خـلٌل اخذحار اكي فرق مـيوي حََت اًحَاناث اإحطائَاً 

(L.S.D.  وؿلى مس ) وتم تحََي (9249% )المحمدي والمحمدي، 2خوى احتمال ،

 .Genstat عة جرنامجاًحَاناث تواس

 اًطفاث المدروسة 9.2

محخوى ال وراق من اًكلوروفِي )مَلم غم 9.2.4
-1
 وزن ظري( 

اًلضة نلٌ ذُنِر في )ؾحاس وؾحاس،  اإس خخلاص اًكلوروفِي مِن اًـَياث اًوركِة تَمم 

س خخدام ال سُذون حرنيز )(4669 ، ثُمم كراءت اًىثافة اًضوئَة ٌَمُس خَخََصَ %(80، بإ

، وكد تم ثلدٍر كمَة اًكلوروفِي في ال وراق ناهومتر 663و 645، ل الموحِةؿلى ال ظوا

 بثحاع المـادلة ال ثَة:

اًكلوروفدي اًكلي )مَلم ًتر
-4

7  645اًىثافة اًضوئَة ؿلى اًعول الموجي ×  20.2( = 

ي اًيدِجة الى 663اًىثافة اًضوئَة ؿلى اًعول الموجي ×  8.02 . وتـد ذلس تم تحوً

)مَلم غم
1-
 وزن ظري(. 

 في ال وراق KوP و Nوس حة ؾياصر  9.2.9

، المب خوذت بلماء لإزالة ال حرتة ال وراق، ثُمم قسَُِت راق اًزوخين اًثاني واًراتؽب خذث او 

ظُحِيت  ، ثُمم م( لحين زحاث اًوزنº 65وحُفِفت في فرن وِربئي ؿلى درخة حرارت )

، غم( من اًـَية الجافة والمعحوهة 0.2ملم. تم ب خذ ) 2.9 ونَُُت بميخي كعر فذحاثَ

ضافة %( 98) مي( من حامظ اًىبًردِم المرنز 5) وب حرًت ؿَيها عمََة اًِضم بإ

. مي( من الماء الملعر50 وتـد الحطول ؿلى محَول رائق جردث اًـَياث وب ضَف ًِا )

ة وبحسة  وتم ثلدٍر اًـياصر اًثلازة اًيتروخين واًفسفور واًحوتاس َوم نًس حة مئوً

 – Semi( وذلس بس خخدام جهازA.O.A.C., 1980اًعرًلة الموضوفة من كدي )

Microkjeldahl  ٌَيتروخين وجهازSpectrophotometer فيما تم ثلدٍر ٌَفسفور ،

 .Flame photometerاًحوتاس َوم تواسعة جهاز المعَاف اٌَِبي 

 وس حة اًىرتوَُدراث في الاوراق :  9.2.6

َدراث في الاوراق( في حسJoslyn, 1970اثحـت ظرًلة ) ، اذ اة وس حة اًىرتوُ

، واًراتؽ ٌَيحاتاثاًزوخين اًثاني غم( من اًـَياث الجافة والمعحوهة ل وراق  9ب خذ )

مي  2% 7 80مي وحول ب زَلً حرنيز 5ووضـت في ب ناتُة اخذحار وب ضَف ًِا )

مولري( ثم وضـت ال ناتُة في حلٌم مائي تدرخة حرارت  4حامظ اًبركلورًم حرنيز 

، تـد ذلس وضـت ال ناتُة في جهاز دكِلة( مؽ اًخحرًم المس تمر 30م( لمدت )60°)

دورت دكِلة 3000اًعرد المرنزي ثسرؿة )
-4

ًرائق ًكل ، وتم فطي ادكِلة( 15( ولمدت )

مي  1مي( من المس خخَص وب ضَف له ) 1، ًؤخذ تـدُا )نموذح في كٌاني زخاحِة

، وجردث اًنماذح وكرب ث بجِاز %(H2SO4 98مي  5% 7 5فِيول 

Spectrophotometer ( 490وؿلى ظول موجي nm.) 

 اًيخائج  .6

)مَلم غممحخوى ال وراق من اًكلوروفِي  6.4
-4
  وزن ظري( 

ب ػِر اًرش بمس خخَص اًعحاًة والحامظ ال مِني ومٌؼم اٍنمو ثب زيرا تَف مس خوى 

ة في اًخب زير في محخوى ب وراق هحاتاث اًشََم من اًكلوروفِي اذ تَلت  المـيوً

مَلم غم 44.46و 44.45( ب ؿلى مس خوياتها C2و B1و A2المـاملاث )
-4

 ،44.35 

مَلم غم 42.36و
-4

مَلم غم 42.44و 44.54، 
-4
راسة الاول واًثاني وذلس لموكـي الد 

 ب ؾعت ب دى  اًليم وتَلت ( واًتيC0و B0و A0، ملارهة بلمـاملاث )ؿلى اًخخاتؽ

مَلم غم 42.23و 44.21
-4

مَلم غم 42.43و 42.63، 
-4

مَلم غم 42.44و 42.69، 
-4
 

اًعحاًة  ( ثداخي مس خخَص9خدول )ًلد ب ػِر  ،وذلس لموكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ

( A2B1مؽ الحامظ الامِني وًكلا موكـي الدراسة ثب زيرا مـيويا ل س يما ؾيد المـاملة )

مَلم غم 44.29و 49.91تي وضَت اًليم ؾيدُا الى واً
-4

 ٌَموكـين ؿلى اًخخاتؽ. 

وبلملاتي فلد تَف ثداخي مس خخَص اًعحاًة مؽ مٌؼم اٍنمو ثب زيرا وضي مس خوى 

ة ول س يما ؾيد الم ان ( ٌَموكؽ اًثاني واٌَخA2C2)( ٌَموكؽ ال ول وA1C2ـاملة )المـيوً

مَلم غم 44.46و 49.41ب ؾعخا ب ؿلى كيمة تَلت 
-4
. ب ما فيما ًخـَق تخداخي ؿلى اًخخاتؽ 

ة في اًخب زير في اًطفة المدروسة  الحامظ الامِني مؽ مٌؼم اٍنمو فلد تَف مس خوى المـيوً

( واًتي حللت ب ؿلى كيمة B2C2لمـاملة )وذلس ؾيد الموكؽ الاول فلط ول س يما ؾيد ا

مَلم غم 49.14تَلت 
-4

. حلق اًخداخي اًثلاثي ؾيد كلا الموكـين ثب زيرا تَف مس خوى 

ة وذلس من خلال ثفوق المـاملة ) ( ٌَموكؽ الاول والمـاملة A1B2C2المـيوً

(A2B2C1 ؾعاء ب ؿلى اًليم وتَلت مَلم غم 43.49و 11.46( ٌَموكؽ اًثاني بإ
-4
ؿلى  

( ب كي كيمة A0B0C0، تُنما ب ؾعت مـاملة ؿدم اًرش تـوامي الدراسة اًثلازة )اًخخاتؽ

مَلم غم 6.46و 6.69تَلت 
-4
 وذلس لموكـي الدراسة ال ول واًثاني ؿلى اًخخاتؽ. 
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من اًكلوروفِي )مَلم غم(: ثب زير اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني )الارحٌين( ومٌؼم اٍنمو )اًبراسٌُولًد( واًخداخي تُنها في محخوى الاوراق 9حـدول )
-4
 وزن ظري( 

 

 

 

ؿداد اًحاحثين  المطدر: من اإ

  وس حة اًىرتوَُدراث في ال وراق  6.9

جكلا من  Albion( ب ن رش هحاتاث اًشََم ضيف 6ًخضح من تَاناث الجدول )

ة في وس حة  مس خخَص اًعحاًة والحامظ ال مِني ب ػِرث ثب زيرا تَف مس خوى المـيوً

َدراث في ال وراق اذ ب ؾعت المـامَخين ) ب ؿلى وس حة لهلٌ وضَت ( B2و A2اًىرتوُ

راسة الاول واًثاني % وذلس لموكـي الد49.26و 46.64، %49.56و 46.59الى 

 46.69ب ؾعخا ب دى  اًًسة وتَلت  ( واٌَخانB0و A0، ملارهة بلمـامَخين )ؿلى اًخخاتؽ

% وذلس لموكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ. ومن جهة اخرى 49.42و 46.62%، 44.43و

مـيويا من خلال ثفوق فلد ب ػِر اًرش بميؼم اٍنمو ؾيد الموكؽ الاول فلط ثب زيرا 

ؾعائها اؿلى وس حة تَلت  (C2المـاملة ) ، فيما وضَت اًًس حة ب دناُا ؾيد %46.55بإ

%. ب ػِر ثداخي مس خخَص اًعحاًة مؽ الحامظ 46.15( وتَلت C0المـاملة )

( واًتي وضَت A2B1الامِني ؾيد الموكؽ اًثاني ثب زيرا مـيويا ل س يما ؾيد المـاملة )

%. وبلملاتي فلد وضي ثداخي مس خخَص 18.46وتَلت  اًًس حة ؾيدُا ب ؿلاُا

اًعحاًة مؽ مٌؼم اٍنمو ثب زيرا مـيويا وذلس ؾيد كلا موكـي الدراسة ول س يما المـاملة 

(A1C2ٌَموكؽ ال ول و )(A2C1 ٌَموكؽ اًثاني واٌَخان ب ؾعخا ب ؿلى وس حة تَلت )

مِني مؽ مٌؼم اٍنمو . ب ما فيما ًخـَق تخداخي الحامظ الا% ؿلى اًخخاتؽ46.22و 41.26

ة في اًخب زير في اًطفة المدروسة وذلس ؾيد الموكؽ اًثاني فلط  فلد تَف مس خوى المـيوً

%. ب ػِر 46.24( واًتي حللت ب ؿلى وس حة تَلتB2C2ول س يما ؾيد المـاملة )

( ٌَموكؽ الاول A2B2C2اًخداخي اًثلاثي ثب زيرا مـيويا من خلال ثفوق المـاملة )

ؾعاء ب ؿلى وس حة تَلت A2B1C2والمـاملة ) % 83.46و 48.41( ٌَموكؽ اًثاني بإ

ل ( ؾيد موكـي الدراسة ال و A0B0C0، تُنما ب ؾعت مـاملة الملارهة )ؿلى اًخخاتؽ

 % ؿلى اًخخاتؽ.44.46و 49.94واًثاني ب كي وس حة تَلت 

 

 ظ الامِني )الارحٌين( ومٌؼم اٍنمو )اًبراسٌُولًد( واًخداخي تُنها في وس حة اًىرتوَُدراث في الاوراق(: ثب زير اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحام6حـدول )

 الارحٌين

(B) 

 اًبراسٌُولًد

(C) 

 الموكؽ اًثاني )الدولة( الموكؽ ال ول )المحعة اًححثَة(

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

A0 A1 A2 A0 A1 A2 

B0 
C0 12.27 13.48 14.09 13.28 11.13 12.70 12.73 12.19 

C1 12.93 12.89 13.64 13.15 11.59 12.26 12.53 12.13 

 الارحٌين

(B) 

 اًبراسٌُولًد

(C) 

 الموكؽ اًثاني )الدولة( الموكؽ ال ول )المحعة اًححثَة(

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

A0 A1 A2 A0 A1 A2 

B0 

C0 6.69 44.46 44.34 42.64 6.46 42.32 42.19 42.22 

C1 44.95 42.65 44.62 44.22 6.44 6.62 42.92 6.66 

C2 44.23 42.62 44.29 42.63 6.14 6.44 49.96 42.12 

B1 

C0 42.94 42.42 44.12 42.46 42.41 6.64 42.21 42.22 

C1 44.24 49.93 49.44 49.26 42.46 42.69 49.62 44.49 

C2 44.92 46.24 49.16 49.96 42.99 42.93 49.94 42.62 

B2 

C0 42.43 42.64 44.13 44.23 42.21 42.56 6.69 42.96 

C1 44.64 44.23 44.36 44.62 42.45 42.24 49.16 42.56 

C2 49.15 46.44 44.32 49.14 42.12 42.63 42.69 42.44 

 B ثب زير B ثب زير

A×B 

B0 42.42 42.34 44.24 42.63 6.11 42.26 42.64 42.43 

B1 42.56 44.66 49.91 44.35 42.63 42.45 44.29 42.36 

B2 44.21 44.44 44.25 44.34 42.66 42.39 42.56 42.36 

 C ثب زير C ثب زير

A×C 

C0 42.62 42.66 44.26 42.69 6.66 42.14 6.66 42.44 

C1 44.91 44.96 44.64 44.13 42.99 42.44 44.33 42.34 

C2 44.25 49.41 44.56 44.54 42.26 42.64 44.46 42.44 

  A 44.21 44.11 44.45  42.23 42.62 44.46 ثب زير

LSD 5% 

A×B×C B×C A×C A×B C B A  

 الموكؽ ال ول 2.95 2.95 2.95 2.16 2.16 2.16 2.53

2.64 NS 2.26 2.26 2.62 2.62 2.62 الموكؽ اًثاني 
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C2 13.36 13.90 13.11 13.46 11.22 11.72 13.05 12.00 

B1 

C0 13.38 13.33 13.53 13.41 11.92 12.53 12.76 12.40 

C1 13.34 13.81 13.87 13.67 12.03 11.68 12.95 12.22 

C2 13.95 14.21 13.66 13.94 11.35 11.80 13.83 12.33 

B2 

C0 13.28 13.65 14.28 13.74 11.33 12.83 11.82 12.00 

C1 13.29 14.25 13.69 13.74 11.80 49.32 13.68 12.60 

C2 14.10 14.17 14.48 14.25 13.45 13.42 12.15 13.01 

 B ثب زير B ثب زير

A×B 

B0 12.85 13.42 13.61 13.30 11.32 12.23 12.77 12.10 

B1 13.55 13.79 13.69 46.68 11.77 12.00 13.18 12.32 

B2 13.56 14.02 14.15 13.91 12.19 12.86 12.55 12.53 

 C ثب زير C ثب زير

A×C 

C0 49.98 13.49 13.97 13.48 11.46 12.69 12.44 12.20 

C1 46.19 13.65 13.73 13.52 11.81 12.09 13.05 12.32 

C2 13.80 14.09 13.75 13.88 12.01 12.32 13.01 12.44 

  A 13.32 13.74 13.82  11.76 12.36 12.83 ثب زير

LSD 5% 

A×B×C B×C A×C A×B C B A  

0.72 NS 0.41 NS 0.24 0.24 0.24 الموكؽ ال ول 

0.93 0.54 0.54 0.54 NS 0.31 0.31 الموكؽ اًثاني 

ؿداد اًحاحثينالمطدر:   من اإ

 وس حة اًيتروخين في ال وراق  6.6

ثب زيرا تَف  Albionثؼِر ؾوامي الدراسة اًثلازة ؾيد رشِا ؿلى هحاتاث اًشََم ضيف 

ة في وس حة اًيتروخين في ال وراق اذ ب ػِرث المـاملاث )  B2و A2مس خوى المـيوً

%، 9.12و 9.22ل ول واًثاني ؿلى اًخخاتؽ ( ب فضي اًليم وتَلت ًكلا الموكـين اC2و

( C0و B0و A0% ملارهة بمـاملاث ؿدم اًرش )9.64و 9.15%، 9.64و 9.15

% ؿلى اًخخاتؽ 9.16و 9.16و 9.66ل واًتي وضَت ل دى  اًًسة ٌَموكؽ ال و 

( ٌَموكؽ اًثاني واًتي وضَت ؾيدُا اًًسة ل دى  C1و C0و B0و A0والمـاملاث )

ب ػِر ثداخي  (1خدول )و  ،% ؿلى اًخخاتؽ9.64و 9.64و 9.94و 9.95ليم وتَلت اً

مس خخَص اًعحاًة والحامظ الامِني ؾيد الموكؽ اًثاني فلط ٌلذراسة ثب زيرا وضي 

ة ل س يما ؾيد المـاملة ) %. 9.14( واًتي تَلت اًًس حة ؾيدُا A2B1لمس خوى المـيوً

مـيويا في اًطفة  ومن جهة اخرى كان ًخداخي مس خخَص اًعحاًة ومٌؼم اٍنمو ثب زيرا

 A2C1و A1C2المدروسة وذلس ؾيد الموكؽ الاول فلط ل س يما ؾيد المـاملاث )

. فيما لم ثطي % ٌَمـاملاث اًثلازة9.29حة تَلت ( واًتي حللت اؿلى وس  A2C2و

اًطفة ب ؿلاٍ ؾيد كلا الموكـين مس خوى اًخب زير المـيوي ؾيد ثداخي رش الحامظ 

ة وذلس من ال مِني ومٌؼم اٍنمو. ًحين اًخ داخي اًثلاثي ثب زيرا وضي مس خوى المـيوً

( ؾيد الموكؽ الاول والمـاملة A2B2C1و A1B1C2خلال ثفوق المـامَخين )

(A2B2C2 ؾعاء ب ؿلى اًًسة وتَلت % 9.25و 57.9و 57.9( ؾيد الموكؽ اًثاني بإ

 9.61كي وس حة تَلت ( ب  A0B0C0، تُنما ب ؾعت مـاملة الملارهة )ؿلى اًخخاتؽ

 وذلس لموكـي الدراسة ال ول واًثاني ؿلى اًخخاتؽ.% 9.92و

 

 في الاوراق (: ثب زير اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني )الارحٌين( ومٌؼم اٍنمو )اًبراسٌُولًد( واًخداخي تُنها في وس حة اًيتروخين1حـدول )

 الارحٌين

(B) 

 اًبراسٌُولًد

(C) 

 الموكؽ اًثاني )الدولة( الموكؽ ال ول )المحعة اًححثَة(

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

A0 A1 A2 A0 A1 A2 

B0 

C0 61.9 9.16 9.12 9.14 9.92 9.91 9.64 9.92 

C1 9.12 9.65 9.24 9.16 9.92 9.93 9.96 9.94 

C2 9.65 9.16 9.29 9.12 9.64 9.96 9.94 9.96 

B1 

C0 9.63 9.13 9.19 9.14 9.96 9.93 9.19 9.69 

C1 9.14 9.66 9.15 9.16 9.93 9.94 9.14 9.66 

C2 9.63 9.24 9.22 9.16 9.94 9.19 9.26 9.14 

B2 
C0 9.64 9.13 9.21 9.13 9.64 9.65 9.63 9.62 

C1 9.19 9.13 9.24 9.15 9.95 9.14 9.66 9.61 
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C2 9.22 9.22 9.15 9.24 9.61 9.62 9.25 9.14 

 B ثب زير B ثب زير

A×B 

B0 9.65 9.11 9.15 9.16 9.92 9.93 9.96 9.94 

B1 9.65 9.14 9.15 9.11 9.94 9.69 9.14 9.62 

B2 9.16 9.16 9.26 9.15 9.64 9.63 9.19 9.64 

 C ثب زير C ثب زير

A×C 

C0 9.63 9.14 9.12 9.16 9.94 9.96 9.63 9.64 

C1 9.14 9.14 9.29 9.12 9.94 9.64 9.63 9.64 

C2 9.14 9.29 9.29 9.15 9.64 9.61 9.13 9.64 

  A 9.66 9.14 9.22  9.95 9.64 9.12 ثب زير

LSD 5% 

A×B×C B×C A×C A×B C B A  

2.44 NS 2.23 NS 2.26 2.26 2.26 الموكؽ ال ول 

2.46 NS NS 2.25 2.21 2.21 2.21 الموكؽ اًثاني 

ؿداد اًحاحثين  المطدر: من اإ

 وس حة اًفسفور في ال وراق  6.1

بمس خخَص  Albion( ب ن رش هحاتاث اًشََم ضيف 2ًخضح من تَاناث الجدول )

ة في وس حة اًعحاًة والحامظ ال مِني  واًبراسٌُولًد ب ػِرث ثب زيرا تَف مس خوى المـيوً

ب ؿلى وس حة ًِا وضَت  (C2و B2و A2ث )اًفسفور في ال وراق اذ ب ؾعت المـاملا

% وذلس لموكـي 2.459و 2.443و 2.443%، 2.452و 2.456و 2.451الى 

 ب ؾعت ( واًتيC0و B0و A0، ملارهة بلمـاملاث )راسة الاول واًثاني ؿلى اًخخاتؽالد

% 2.433و 2.432و 2.436%، 2.436و 2.444و 2.444ب دى  اًًسة وتَلت 

وذلس لموكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ. ومن جهة اخرى فلد ب ػِر ثداخي مس خخَص 

اًعحاًة مؽ الحامظ الامِني ؾيد الموكؽ الاول ثب زيرا مـيويا ل س يما ؾيد المـاملة 

(A2B2 واًتي وضَت اًًس حة ؾيدُا ب ؿلاُا وتَلت )وبلملاتي فلد وضي 2.456 .%

و ثب زيرا مـيويا وذلس ؾيد كلا موكـي ثداخي مس خخَص اًعحاًة مؽ مٌؼم اٍنم

( واًتي ب ؾعت ؾيد كلا الموكـين ب ؿلى وس حة تَلت A2C2الدراسة ول س يما المـاملة )

. ب ما فيما ًخـَق تخداخي الحامظ الامِني مؽ مٌؼم اٍنمو ؿلى اًخخاتؽ% 2.452و 0.196

ة في اًخب زير في اًطفة المدروسة وذلس ؾيد الموكؽ الاول فلط  فلد تَف مس خوى المـيوً

%. ًؼِر 2.464( واًتي حللت ب ؿلى وس حة تَلتB2C1ول س يما ؾيد المـاملة )

ؾعاء A2B2C2اًخداخي اًثلاثي ثب زيرا مـيويا من خلال ثفوق المـاملة ) ( ٌَموكـين بإ

، تُنما ب ؾعت مـاملة الملارهة ؿلى اًخخاتؽ% 191.0و 203.2ب ؿلى وس حة تَلت 

(A0B0C0ؾيد موكـي الدراسة ال ول )  2.426و 2.432واًثاني ب كي وس حة تَلت 

 % ؿلى اًخخاتؽ.

 

  الاوراق(: ثب زير اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني )الارحٌين( ومٌؼم اٍنمو )اًبراسٌُولًد( واًخداخي تُنها في وس حة اًفسفور في2حـدول )

 الارحٌين

(B) 

 اًبراسٌُولًد

(C) 

 الموكؽ اًثاني )الدولة( الموكؽ ال ول )المحعة اًححثَة(

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

A0 A1 A2 A0 A1 A2 

B0 

C0 0.160 0.163 0.169 0.164 0.153 0.165 0.168 2.439 

C1 2.166 0.166 0.164 0.165 0.165 0.162 0.170 2.433 

C2 0.172 0.163 0.194 0.176 0.160 2.1.67 0.172 2.433 

B1 

C0 0.179 0.168 0.177 0.175 0.162 0.159 2.441 2.432 

C1 0.164 0.166 0.198 0.176 0.158 0.178 2.444 2.436 

C2 0.173 0.168 0.190 0.177 0.164 0.168 2.444 2.442 

B2 

C0 0.175 0.173 0.170 0.173 2.161 0.164 2.453 2.442 

C1 0.179 0.199 0.193 0.191 0.175 0.181 2.449 2.443 

C2 0.170 0.186 0.203 0.186 0.167 0.187 2.464 2.459 

 B ثب زير B ثب زير

A×B 

B0 0.166 0.164 0.176 0.169 2.426 2.432 2.442 2.432 

B1 0.172 0.167 0.188 0.176 2.434 2.435 2.441 2.435 

B2 0.175 0.186 0.189 0.183 2.435 2.444 2.456 2.443 

 C ثب زير C ثب زير

A×C C0 0.172 0.168 0.172 0.171 2.426 2.436 2.443 2.433 
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C1 0.170 0.177 0.185 0.177 2.433 2.441 2.444 2.442 

C2 0.172 0.172 0.196 0.180 2.431 2.441 2.452 2.449 

  A 0.171 0.173 0.184  2.436 2.442 2.443 ثب زير

LSD 5% 

A×B×C B×C A×C A×B C B A  

 الموكؽ ال ول 0.005 0.005 0.005 0.009 0.009 0.009 0.016

2.246 NS 2.224 NS 2.221 2.221 2.221 الموكؽ اًثاني 

ؿداد اًحاحثين  المطدر: من اإ

 وس حة اًحوتاس َوم في ال وراق  6.2

ؾعائها اؿلى ( A2( تميز المـاملة )3ًخخين من الجدول ) لمس خخَص اًعحاًة اًححرًة بإ

وكـين ال ول % وذلس ؾيد كلا الم4.32و 4.31حوتاس َوم في ال وراق تَلت وس حة ٌَ 

( واًتي ب ؾعت ب دى  وس حة تَلت A0، ملارهة مؽ مـاملة ؿدم اًرش )واًثاني ؿلى اًخخاتؽ

مِني % وذلس ؾيد كلا الموكـين ؿلى اًخخاتؽ. وكان ٌَرش بلحامظ ال  4.12و 4.16

( والري حلق اؿلى وس حة B2)الارحٌين( ثب زير مـيوي ل س يما ؾيد اًترنيز اًـالي )

 4.15( واًتي ب ؾعت ب كي وس حة تَلت B0% ملارهة بلمـاملة )4.34و 4.26تَلت 

% وذلس ؾيد كلا موكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ. نلٌ ًوحؼت زيادت في وس حة 4.11و

( C2و C1اًبراسٌُولًد( اذ اؾعى اًترنيٍزن )اًحوتاس َوم جزيادت حرنيز مٌؼم اٍنمو )

( ؾيد الموكؽ C2، فيما حلق اًترنيز )%4.23و 4.23ٌَموكؽ الاول اؿلى وس حة تَلت 

 4.22( ادى  وس حة تَلت C0، فيما اػِرث المـاملة )%4.23اًثاني ب ؿلى وس حة تَلت 

س خخَص % وذلس لموكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ. اػِر اًخداخي اًثيائي تين م 4.15و

ة ؾيد كلا الموكـين وذلس جتميز  اًعحاًة والحامظ ال مِني ثب زيرا تَف مس خوى المـيوً

ؾعائهلٌ A1B2( ؾيد الموكؽ الاول والمـاملة )A2B1المـاملة ) ( ؾيد الموكؽ اًثاني بإ

، فيما لم ًطي ثب زير اًخداخي اًثيائي تين ؿلى اًخخاتؽ %4.34و 4.34اؿلى وس حة تَلت 

ة في اًخب زير في اًطفة مٌؼم اٍنمو وٌَموكـين مس خوى المـيوًمس خخَص اًعحاًة و 

مِني ومٌؼم اٍنمو ثب زيرا ومن جهة اخرى فلد اػِر ثداخي الحامظ الا المدروسة.

 4.36( واًتي حللت ب ؿلى وس حة تَلت B2C1ول س يما ؾيد المـاملة ) مـيويا

ٍ المـيوي اًثلاثي ثب زير . حلق اًخداخي ًكلا موكـي الدراسة ؿلى اًخخاتؽ % وذلس4.32و

%، 4.42( ب ؿلى وس حة تَلت A2B1C2، اذ ب ػِرث المـاملة )ؾيد الموكؽ ال ول فلط

 %.4.61( واًتي اػِرث ادى  وس حة تَلت A0B0C0كِاسا بمـاملة الملارهة )
 

 

 )الارحٌين( ومٌؼم اٍنمو )اًبراسٌُولًد( واًخداخي تُنها في وس حة اًحوتاس َوم في ال وراق(: ثب زير اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني 3حـدول )

 الارحٌين

(B) 

 اًبراسٌُولًد

(C) 

 الموكؽ اًثاني )الدولة( الموكؽ ال ول )المحعة اًححثَة(

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

 (A) مس خخَص اًعحاًة
B×C 

A0 A1 A2 A0 A1 A2 

B0 

C0 4.61 4.16 4.25 4.12 4.92 4.23 4.19 4.14 

C1 4.13 4.12 4.36 4.29 4.94 4.11 4.22 4.12 

C2 4.66 4.14 4.22 4.14 4.61 4.22 4.32 4.22 

B1 

C0 4.23 4.16 4.34 4.22 4.96 4.15 4.26 4.13 

C1 4.22 4.15 4.36 4.21 4.14 4.23 4.33 4.23 

C2 4.22 4.22 4.42 4.32 4.12 4.34 4.46 4.25 

B2 

C0 4.14 4.13 4.36 4.22 4.12 4.36 4.34 4.25 

C1 4.34 4.35 4.34 4.36 4.25 4.42 4.35 4.32 

C2 4.21 4.36 4.42 4.39 4.23 4.35 4.26 4.26 

 B ثب زير B ثب زير

A×B 

B0 4.12 4.16 4.34 4.15 4.96 4.29 4.24 4.11 

B1 4.21 4.16 4.34 4.23 4.66 4.22 4.33 4.26 

B2 4.29 4.26 4.32 4.26 4.26 4.34 4.36 4.34 

 C ثب زير C ثب زير

A×C 

C0 4.11 4.13 4.34 4.22 4.66 4.23 4.23 4.15 

C1 4.29 4.29 4.32 4.23 4.11 4.24 4.34 4.21 

C2 4.16 4.21 4.34 4.23 4.16 4.34 4.39 4.23 

  A 4.16 4.22 4.31  4.12 4.25 4.32 ثب زير

LSD 5% 
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A×B×C B×C A×C A×B C B A  

2.46 2.24 NS 2.24 2.21 2.21 2.21 الموكؽ ال ول 

NS 2.26 NS 2.26 2.22 2.22 2.22 الموكؽ اًثاني 

ؿداد اًحاحثين  المطدر: من اإ

 المياكشة .1

َدراث Albionهحاتاث اًشََم ضيف  محخوىزيادت اإن   من اًكلوروفِي واًىرتوُ

هدِجة اًرش بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة ربما ًـزى ب س حاتَ الى  اًىبرى اًـياصرو 

 (،N ،Ca ،Mg ،B ،Cu ،Fe، Znمحخوى المس خخَص من اًـياصر الملذًة )

هخاح الاوهسٌُاث وحىوٍن في مداشر فَـيصر اًيتروخين دور  ومنها ال مِيَة ال حلٌض اإ

 ًِا واًتي الاوهسٌُاث تياء في " والري ًـد اًحادئTryptophanالحامظ الامِني "

ة والاس خعالة الاهلساماث جشجَؽ في دور  . نلٌ ًـد(Leghari et al., 2016) الخَوً

ة اًتي تحدج داخي اًيحاث واًتي جسِم في زيادت  ضروريًا لمـؼم اًـمََاث الحَوً

دخي اًيتروخين ،(Murad and Al-Dulaimy, 2021) مـدلث اٍنمو في  ب ًضا وً

 في " الداخلةPorphyrinsوحداث " حرهَة في لشترانَ اًكلوروفِي ضحلة تياء

ذ ب ن (Baldi et al., 2013) حرهَة ُذٍ اًطحلة % من هتروخين اًوركة 42، اإ

الري ٌسِم بًخالي  (Wiedenhoeft, 2006) ًدخي في حرهَة ضحلاث اًكلوروفِي

َدراث المطيـ ة في في تحسين مـدل اًحياء اًضوئي مما ًؤدي الى زيادت كمَة اًىرتوُ

. ب ما فيما (White, 2000) % من اًوزن الجاف ٌَيحاث52-22ال وراق واًتي تمثي 

ة ًخـَق تخب زير اًكاًس َوم فان له دوراً  في حىوٍن  ، ولس يماهحيراً في حىوٍن الجدر الخَوً

ث اًكاًس َوم مؽ اًكاًس َوم مىونا جىذا ، اذ ًخفاؿي حامظ اًحىذَماًطفِحة اًوسعى

ًطق سلاسي  وثـمي جىذاث اًكاًس َوم مؽ جىذاث الملًس َوم ؿلى، كير اًلاتلة ٌلزوبن

ة ولرلس  (Fageria, 2001) اًسَََوز تحـضِا اًحـظ ب زياء عمي الجدر الخَوً

، كمرسديم اًساق والجذر واًكامدَوم. س َوم مهم في ال وسجة سرًـة اٍنمواًكاً  فوحود

ذ ب ن ة ب ًضاً اإ ن ال قش َة الخَوً مَح اًكاًس َوم ٌَلٌدت  وٌَكاًس َوم اًضا دور في حىوٍ

نلٌ ًـخلد ب ن ٌَكاًس َوم ب همَة في  ،ًدخي في حرهَة اًلشاء الخَوي Lecithin الدُيَة

ة  Salisbury) اهلسام واس خعالة الخلايا وان هلطَ ًلَي من هفاذًة ال قش َة الخَوً

and Ross, 2000 )الملزل، وفى حرهَة وزحاث  ، وله دور في حىوٍن خِوط

، Kinaseًس َوم ب ًضا دور مًشط ًحـظ الإىزيماث مثي )، وٌَكااًىروموسوم

Arginine ،Adenosine ،Phospholipase ، Triphosphatase) ا  وكيُر

(White and Broadley, 2003). اصر ال ساس َة ب ما الملًس َوم فِـد من اًـي

 Iron اًيحاس ضروريا في حىوٍن مادت، في حين ًـد المىوهة ٌَكلوروفِي

Porphyrin نلٌ ًـمي ؿلى حلًٌة ال ساس في تياء ضحلة اًكلوروفِي اًتي تمثي ،

ذ اإن   % من اًيحاس اًكلي ٌَوركة ًوخد في اًكلوروتلاست42اًطحلة من اًخحَي اإ

(Pradeep and Aishwarya, 2023) ـد اًحورون من اًـياصر اًتي ًِا دور . وً

ة ٌَيحاث كالهلسام واًتماٍز  Gibson et) واًخيفس واٍنمو في اًفـاًَاث الحَاثَة الخَوً

al., 2023) ر مٌاشئ الجذور وبًخالي تحسين امذطاص سِم اًحورون في ثعوٍ ، نلٌ وٌ

ا الإيجابي في تحفيز اٍنمو الخضري ٌَيحاث  اًـياصر اًلذائَة واًتي ًيـىس ثب زيُر

(Gupta and Solanki, 2013) وٌَحورون ب ًضا دور مهم في هلي اًسىرياث من .

ا اإلى مٌاظق اٍنمو ودخوله في حرهَة الجدار الخَوي واًخفاؿلاث الإىزيمَة مٌاظق ثطيَـِ

َدراث  ن وثطيَؽ اًىرتوُ وسجة المرسديمَة ومساهمخَ في حىوٍ ة ًل  والاهلساماث الخَوً

. وٌَحدًد دور مهم في اًىثير من اًـمََاث (Ardic et al., 2009) واًبروثٌُاث

ة في اًيحاث واًتي ًِا ذ ان له دور في تمثَي  ،دت ضفاث اٍنمو الخضريؿلاكة جزيا الحَوً اإ

الاحلٌض اًيووًة واًحلاسدِداث والاىزيماث اًتي جشجؽ ؿلى زيادت الاهلساماث 

ة واس خعالة الخلايا الامر الري ًؤدي الى  ،(Mengel and Kirkby, 2001) الخَوً

ٍنمو زيادت محخوى اًكلوروفِي ومن ثم تحسين نفاءت اًحياء اًضوئي وزيادت ضفاث ا

نلٌ ان ٌَحدًد دور فـال في ثفاؿلاث الاهسدت  ،(9223)ؾحد الحافغ،  الخضري

والاختزال في عمََتي اًخيفس واًحياء اًضوئي وان اضافذَ تحدج ثوازن في اًخطيَؽ 

اًلذائي في اوسجة اًوركة مما ٌشجؽ زيادت هواتج عمََة اًحياء اًضوئي ومن ثم زيادت 

دخي الحدًد ب ًضا في حراهَة مهمة اذ ًـد (9222، )اًيـيمي مـدل اٍنمو الخضري ، وً

ة واًكلوروتلاست والماًخوهوهدريا  Mahmood) احد مىوناث ًحَداث اقش َة اًيوً

and Al-Dulaimy, 2021) دخي ؾيصر اًزهم في حرهَة قشاء اًحلازما . وً

ِي ، نلٌ ٌسِم اًزهم في ثطيَؽ اًكلوروف ف الخلايا اًيحاثَةوٌشترك في اًـدًد من وػائ

ن الحامظ الامِني " و المطدر ال ساس ًحياء ب هدول حامظ Tryptophanوحىوٍ " وُ

( المسؤول المحاشر ؾن عمََتي الاس خعالة والاهلسام الخَوي من جهة IAAالخََم )

ل ن اًزهم ًـد  (Kessel, 2006) وزيادت نفاءت عمََة اًحياء اًضوئي من جهة ب خرى

ي ًـد وـامي مساؿد في عمََة اًحياء والر Carbonic anhydraseمذخططا ل ىزيم 

َدراثَة ومرهحاث اًعاكة المطيـة في  اًضوئي مما ًًذج ؾيَ زيادت في حراكم المواد اًىرتوُ

. نلٌ ًؤدي اًزهم دوراً مهلًٌ في زيادت نفاءت (Alam and Raza, 2001) ال وراق

ب ؿلى زيادت امذطاص الجذور ًل ملاخ المـدهَة والملذياث من اًترتة مما ًيـىس اإيجا

. نلٌ ان ٌَزهم اثر في (Jubair and Al-Dulaimy, 2023) ضفاث اٍنمو الخضري

" Carbonicanhydraseو Enolaseثًش َط اًـدًد من الاىزيماث ومنها اىزيم "

يؼم درخة حموضخَ ويميؽ اًخلير في ضفاث جروثٌُاث  الموحودت في اًكلوروتلاست وً

ان اًفـي المحفز لمس خخَطاث اًيحاتاث . نلٌ (Brennan, 2005) اًكلوروتلاست

اًححرًة ربما ًـود اإلى احذوائها ؿلى كمَاث مؤثرت من مٌؼلٌث اٍنمو مثي الجبًرَياث 

واًتي ثـمي ؿلى  (Wendy and Staden, 2014) والاوهسٌُاث واًساًخوكاًيٌُاث

 زيادت مـدل اهلسام الخلايا وثوسـِا وزيادت هفاذًة ال قش َة مما ًؤدي اإلى زيادت

ت وزيادت نفاء (،Padhi and Swain, 2006) المساحة اًسعحَة ٌَوركة اًواحدت

وزيادت المحخوى اًِرموني داخي  (Chase, 2006) ال وراق ٌَتمثَي اًضوئي وحراكم

اًيحاث مما ًلَي من ثب زير الإجهاد واًشد الري كد ًخـرض له اًيحاث خلال فترت اٍنمو. 

سِم في تحفيز اًحياء الحَوي ٌَكلوروفِي من فضلا ؾن ذلس فان اًساًخوكاًيٌُاث ج 

" NADH-Protochorophyllid reductaseخلال ثًش َط فـاًَة اىزيم "

(Werner and Schmulling, 2006) وثـمي اًضا ؿلى اظالة عمر ال وراق ؾن ،

" Chlorophylaseظرًق ثب خير تحَي اًكلوروفِي وفلدٍ وذلس تخثدَط فـاًَة اىزيم "

ث ؿلى . وكد ثـمي ُذٍ المس خخَطا(Jyoti, 2020) ثلش اًطحلة المسؤول ؾن تحَي

، ُـ( الموحودان في كلوروتلاست الخََة مما ًؤدي اإلى مٌؽ حدوج ب هسدت فِخامين )ح
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 ,.Jyoti et al) زيادت نفاءت عمََة اًحياء اًضوئي وبًخالي يحسن من نمو وثعور اًيحاث

ذا ًتماشى مؽ ما ذهرٍ (2022 من ب ن مس خخَطاث  Dhriti et al. (2015) وُ

ة  اًيحاتاث اًححرًة ثؤدي اإلى زيادت نمو اًساق والجذور والى ثوازن اًـمََاث الحَوً

واًفسَجَة داخي ال وسجة اًيحاثَة وزيادت المساحة اًوركِة ٌَيحاتاث المـاملة وتحسين 

 نفاءت عمََة اًحياء اًضوئي. 

المحخوى اًىيمَائي ٌَيحاتاث فلد  ب ما ثب زير اًرش بلحامظ الامِني )الارحٌين( في زيادت

 مهلٌ ٌَيتروخين الاساسي في تياء اًيحاث ومطدرا في ٌَنمو محفز وـامي ًـود الى دورٍ

 والاهلسام اٍنمو عمََتي ولس يما ،اًفسَجَة ٌَـمََاث المِمة اًبروثٌُاث والاىزيماث

ِا ثسخة ب نبر ثشكل اًيحاثَة وثوسؽ الخلايا  الخلايا الى اًثلور ظرًق ؾن المحاشر دخوً

، ونذلس ًـود الى المحخوى اًـالي ٌَيتروخين في (Trovato et al., 2021) الحارسة

، اإذ سخة زيادت في محخوى ال وراق من (Galili et al., 2016)الاحلٌض الامِيَة 

هخاح 1خدول  نلٌ موضح في اًيتروخين ذ ًـمي اًيتروخين ؿلى تحفيز اًيحاث لإ ، اإ

، ٌَخلايا اًعولي واًـرضي اٍنمو عمََتي شجؽٌ اًبروثٌُاث مما  الاوهسٌُاث وثطيَؽ

في خفظ الجِد المائي  ٌَخََة اذ حزداد كاتََة الخََة ؿلى امذطاص فضلا ؾن دورٍ 

. نلٌ ثـد ال حلٌض (Marschner, 2011) الماء والملذياث الرائحة فَِ من وسط اٍنمو

ـدت وػائف في اًيحاث منها مٌؼلٌ ال مِيَة اًوحدت اًحيائَة ٌَبروثٌُاث اًتي ثـمي ت

، فضلا ؾن خين وحزًد من اًبروثين في اًيحاثٌَـمََاث ال ًضَة وهلي وخزن اًيترو

زيادت ضحلاث اًكلوروفِي مما ًـمي ؿلى زيادت نفاءت عمََة اًحياء اًضوئي والري 

َدراث اًكلَة في  في دورُا ؾن فضلا ،ب وراق اًيحاتاث ٌساؿد في زيادت اًىرتوُ

. نلٌ ثـد الاحلٌض ال مِيَة المىون (9222، )حسن ال وراق من ش َخوخة اًخب خير

 ، نلٌ انين وحزًد من وشاط الماًخوهوهدرياال ساسي ٌَيتروخين وثدخي في اًظ اًيتروخ

 اىزيم فاؿََة ثلََي في اًيحاث دورا ب وراق كدي من الممخطة الامِيَة ًلاحلٌض

Urease في دورُا ؾن فضلا ،اًخعاٍر ظرًق ؾن اًيتروخين فلدان ًلَي من مما 

 الماء لمذطاص ؿاًَة يمخاز جىفاءت خذري لٍوع وتياء ًل وراق اًسعحَة المساحة زيادت

 . نلٌ جسِم الاحلٌض(Thomas et al., 2009) اًضرورًة اًلذائَة واًـياصر

 وتخََص اًضوئي اًحياء عمََة من اًياتجة الحرت الجذور الامِيَة ثشكل ؿام في كٌص

 منها وبًخالي ثلََي اًخب زيراث اًسَحَة ًلاجهاداث اًتي ثخـرض ًِا اًيحاتاث الخلايا

(Hou and Wu, 2018). 

اًطفاث ب ؿلاٍ فربما خب زير المـاملة بميؼم اٍنمو اًبراسٌُولًد في تحسين ت  ب ما فيما ًخـَق

اإلى دورٍ في تحفيز نمو مدادئ ال وراق من خلال اهلسام الخلايا واجساؾِا فضلا  ًـزى

نلٌ وكد ًـود اًسخة ب ًضا اإلى دورٍ  ،(9241، )الخفاجي ؾن تماٍز ال وسجة اًوؿائَة

، اًضوئي في ب ؾضاء اًيحاث المخخَفةفي ثيؼيم اهخلال وثوزًؽ وتمثَي هواتج عمََة اًحياء 

خـلٌلهلٌ واس   (Hussain et al., 2020) اًـياصر المـدهَةفضلا ؾن تحفيز امذطاص 

نلٌ ٌسِم اًبراسٌُولًد في ثثخِط فـاًَة اىزيم  ،في تياء المجموع الخضري

chlorophyllase المسؤول ؾن تحَي وفلدان ضحلة اًكلوروفِي (Padhiary et 

al., 2020)  ورفؽ والري ًيـىس ثب زيٍر الايجابي في ثًش َط عمََة اًحياء اًضوئي

الممثي في اًوركة والري يمثي اًوحدت ال ساس  CO2نفاءتها مما ًؤدي اإلى زيادت ضافي 

َدراث واًتي ٌس خـمي حزء منها في نمو  (Anwar et al., 2018) ًحياء اًىرتوُ

ا فيما يخزن  ال وراق فيما ًًذلي الجزء ال خر اإلى بقي ب حزاء اًيحاث ًُسِم في تياءُا ونموُ

ال حزاء اًيحاثَة مؤديا بًيدِجة اإلى زيادت اًوزن الجاف ٌَمجموع  اًفائظ منها في ثلش

 ,.Zhang et al) الخضري والجذري هونها جشكل وس حة ؿاًَة من المادت الجافة

في  CO2وكد ًـود اًسخة اإلى اًخب زير المحتمي ٌَبراسٌُولًد ؿلى ثثخِت  ،(2023

الري  Carbonic anhydraseعمََة اًحياء اًضوئي من خلال ثب زيٍر في فـاًَة اىزيم 

ل ىزيم  CO2والري ٍزًد من ثوافر  -HCO3و  CO2يحفز اًخحول اًحُني تين 

rubisco (ribulose 1,5 bisphosphate carboxylase / oxygenase مما )

. ان زيادت مـدلث (Yu et al., 2004) ًؤدي اإلى زيادت نفاءت عمََة اًحياء اًضوئي

س في زيادت الحاخة لمذطاص كمَاث ب نبر من اًـياصر اٍنمو الخضري ٌَيحاتاث ثيـى

( ال مر الري Kو Pو Nالملذًة من اًترتة لمواهحة ذلس اٍنمو ول س يما اًـياصر اًىبرى )

 (. ذهر3و 2و 1ب دى الى زيادت محخوى ال وراق من ثلش اًـياصر )خداول 

(Shunquan et al., 2001) زيادت  ان المـاملة بًبراسٌُوس خيروًداث ب دث اإلى

ذا ًؼِر ان اإضافةفي الاوراق خلال مرحلة IAA محخوى ير وُ ب دث اإلى  BR  اًتُز

زيادت مس خوياث اًِرموناث الداخََة واًتي ثؤدي دورا مهلٌ توضفِا مٌؼلٌث ٍنمو اًيحاث 

 وثعورٍ.

 الاس خًذاخاث واًخوضَاث .2

 الاس خًذاخاث 2.4

تحت  Albionب هَ من الممىن زراؿة هحاتاث اًشََم ضيف  تًَت هخائج الدراسة

وان المحخوى اًىيمَائي ٌَيحاتاث تحسن نثيرا ؾيد  .اًؼروف المحمَة في مٌعلتي الدراسة

رشِا بمس خخَص اًعحاًة اًححرًة والحامظ الامِني الارحٌين ومٌؼم اٍنمو 

، وكد ػِرث ب فضي اًيخائج ٌَطفاث المدروسة اسٌُولًد كل ؿلى حدت او مجتمـةاًبر 

  .مي الدراسة كافةؾيد اًترانيز اًـاًَة ًـوا

 اًخوضَاث 2.9

 

بمس خخَص اًعحاًة  Albionهحاتاث اًشََم ضيف  هوصي من خلال دراسدٌا جرش

مي ًتر 1بلمس خوياث  واًبراسٌُولًد اًححرًة والارحٌين
-4
مَلم ًتر 922و 

-4
 2.42و 

مَلم ًتر
-4
 ؿلى اًخخاتؽ. 

 :المطادر

 ب ضياف تـظ المَحي ؿلى الاجهاد ثب زير ؿلى فس َوًوحِة (. دراساث9222( الحمَد ؾحد حسن، ؿلً

 مصر. ، كلَة اًزراؿة، خامـة اًلاُرت،تب ظروحة دنخورا ،اًزًخون

كلَة  ،ثعحَلاتها واس خـلٌلتها اًخس خًِة –(. مٌؼلٌث اٍنمو اًيحاثَة 9241الخفاجي، مكي ؿَوان )

 .، اًـراقاًخـَيم اًـالي واًححر اًـَمي وزارت، خامـة تلداد، اًزراؿة

 .مىذحة دخلة، اًـراق، اًفرٍز( -(، اهخاح اًشََم )اًفراولة 9242، اجراُيم حسن )اًسـَدي

. اس خجاتة ارتـة اضياف من اًشََم ٌَؼروف اًحَئِة في حلي هردٍ رٍ (9221)ظَ، شَير لَود 

 .5-4، (2)43 ،مجلة زاىىو ،ش/ ارتَي

د فاضي خامـة ، والخضر اًـملًؾياًة وخزن اًفاوِة  (.1992) خلاة، وؾحاس، محسن ؾحاس، مؤً

 معحـة دار الحكمة، اًـراق. ، وزارت اًخـَيم اًـالي واًححر اًـَمي ،اًحصرت

مِيَة  - (. ال حلٌض ال مِيَة واًفِخامِياث9223(ؾحدالحافغ، احمد ب تو اًيًزد  اس خخدام ال حلٌض ال 

 ،ًةواًفِخامِياث في تحسين ب داء ونمو وحودت الحاضلاث اًخس خاهَة تحت اًؼروف المصر 

 مصر. (،UADالمخحدون ٌَخنمَة اًزراؾَة )
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دار اسامة ، (. الإحطاء وثطميم اًخجارة9249) ،مطَحفاضي  المحمدي،و  ،المحمدي، شاهر مطَح

 ؾلٌن، الاردن. ًٌَشر واًخوزًؽ،
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Abstract: 

The study was conducted in Al-Anbar province at two sites, the first one was in the research station belonging to the College of 

Agriculture- University of Anbar, and the other one was in Al-dolab Village during the growth season of 2022 – 2023. The aim of 

the study was to the effect of spraying the strawberry plants (var. Albion) with Seaweed extract, Arginine, and Brassinosteroid 

under a controlled environment. Seaweed extract was applied in three levels which were 0, 2 and 4 ml L-1), while the Arginine was 

sprayed with 0, 100 and 200 mg L-1 and the Brassinosteroid concentrations were 0, 0.05 and 0.10 mg L-1. The factorial experiment 

carried out by RCBD design includes 27 experimental units repeated three times. Each experimental unit included five plants and 

the obtained data was analyzed by using the (L.S.D.) at the level of probability of 0.05. 

Spraying with Seaweed extract showed a significant effect on all the studied traits, and the concentration (4 ml L-1) achieved the 

best results for the traits; leaves chlorophyll, carbohydrates and NPK nutrients content were (11.78 and 11.13 mg gm-1, 13.82 and 

12.83%, 2.50 2.40%, 0.184 and 0.176%, 1.64 and 1.60%) for first and second location, respectively. As for spraying the strawberry 

plants with the amino acid (arginine) was significant for all the traits studied, and the concentration (200 mg L-1) has achieved the 

best results for the traits (leaves content of carbohydrates and NPK nutrients) for the first and second sites amounted to (13.91 

and 12.53%, 2.48 and 2.37%,0.183 and 0.176%, 1.59 and 1.61%), respectively. As for the chlorophyll content of the leaves, it 

appeared at its highest levels at the concentration of (100 mg L-1) reaching (11.68 and 10.69 mg g-1) at both sites, respectively. On 

the other hand the obtained results showed that spraying treatments with the growth regulator (Brassinosteroid) had a significant 

effect on all the studied traits except the leaves content of carbohydrates for both sites, and the concentration (0.10 mg L-1) 

contributed to achieving the best results for traits; leaves content of chlorophyll and elements NPK which were 11.87 and 10.71 

mg gm-1, 2.48 and 2.37%, 0.180 and 0.172%, 1.56 and 1.56% at both study sites, respectively. Furthermore, the above 

concentration achieved the highest values for the leaves content of carbohydrate at the first site which was 13.88%. Otherwise the 

two and three-way interactions between the study factors reached the significance level depending on the type of trait studied. 

   
Keywords: Strawberry, Seaweed extract, Arginine, Brassinosteroid, Chemical Content. 

Effect of Spraying with Algae Extract, Arginine and 

Brassinolide on Chemical Content of Strawberry 

Saplings cv. Albion 
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