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Total elemental analysis of soils under different vegetation 

cover north of  Iraq 
 

 انححهيم انعُصري انكايم نحرب غابات شًال انعراق جحث

 الأشجاريخحهفة يٍ  أَواع

 
**

 ل١ظ ؽغ١ٓ عجبط                                       ٘بشُ ؽ١ٕٓ وش٠ُ

 عبِعخ وشثلاء –و١ٍخ اٌزشث١خ  –لغُ عٍَٛ اٌؾ١بح      عبِعخ ٚاعػ –و١ٍخ اٌضساعخ  -لغُ اٌزشثخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

 

 

 انًسحخهص
أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌّعشفخ غج١عخ أعىبط اٌزغ٠ٛخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ عٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ ٌٍزشثخ  رؾذ رؤص١ش أعٕبط      

الع ٌزشة أشغبس غبثبد ِخزٍفخ )اٌجٍٛغ ، اٌؾجخ اٌخعشاء ، ِخزٍفخ ِٓ أشغبس اٌغبثبد فٟ شّبٌٟ اٌعشاق. اخز١شد عششح ِٛ

اٌصٕٛثش ، اٌٍٛص ، اٌعشِٛغ اٌجشٞ ( ِع ِٛالع رشة ِمبسٔخ غ١ش ِغزغٍخ صساع١بً رُ ؽغبة أسثع ٔغت عض٠ئ١خ ٌٍعٕبصش اٌذاخٍخ 

فٟ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ٌٍّعبدْ فٟ رشة اٌذساعخ ٟٚ٘ )
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ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ل١ُ إٌغت اٌغض٠ئ١خ اٌّؾغٛثخ ِٓ ث١بٔبد اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ وبٔذ رزجب٠ٓ ظّٓ آفبق اٌج١ذْٚ اٌٛاؽذ ِبث١ٓ 

بٖ وبْ ِزجب٠ٓ ٘ٛ ا٢خش ثؤخزلاف ٔٛع أشغبس ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ع١ّعٙب ، لاع١ّب فٟ ث١ذٚٔبد رشة اٌغبثبد ، ٚأْ ٘زا الأرغ

اٌغبثبد ِٓ عٙخ ، ٚوزٌه الأخزلاف ث١ٓ اٌج١ذٚٔبد اٌٛالعخ رؾذ أشغبس اٌغبثبد ٚث١ذٚٔبد رشة اٌّمبسٔخ ِٓ عٙخ أخشٜ. أْ 

إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ       ) 
CaO

MgO
فك الأٚي ٌج١ذْٚ اٌّمبسٔخ فٟ عشعٕه ( إر  وبٔذ اٌم١ّخ اٌذ١ٔب فٟ الأ8.31 -1.85( رشاٚؽذ ث١ٓ )

2، اِب اٌم١ّخ اٌع١ٍب فمذ وبٔذ ظّٓ الأفك الأٚي ٌج١ذْٚ غبثخ اٌؾجخ اٌخعشاء. أِب إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ )
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( فمذ وبٔذ رزشاٚػ  

ذْٚ اٌضبٟٔ ٌغبثخ اٌصٕٛثش، ٚرغذس ( ٚوبٔذ أدٔٝ اٌم١ُ ٚالعخ فٟ اٌج١ذْٚ الأٚي ٌغبثخ اٌٍٛص ٚأعلا٘ب فٟ اٌج١ 1.98-8.64ث١ٓ )

الأشبسح ٕ٘ب إٌٝ أْ ٘زٖ   إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ ٌُ رزخز ِٕؾٝ صبثذ فٟ اٌزٛص٠ع ِبث١ٓ آفبق اٌج١ذْٚ اٌٛاؽذ ، ٌىٓ ٌٛؽظ ٚثشىً عبَ 

 أخفبض ل١ُ رٍه إٌغت ظّٓ ا٢فبق اٌغطؾ١خ ِمبسٔخ ثب٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ ٌزشة اٌذساعخ.

2ئ١خ )رشاٚؽذ ل١ُ إٌغجخ اٌغض٠   
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( ؽ١ش ٚلعذ اٌم١ّخ الألً فٟ اٌج١ذْٚ الأٚي ٌغبثخ اٌٍٛص 1.29-5.33( ث١ٓ )

2ٚٚلعذ اٌم١ّخ الأعٍٝ فٟ الأفك اٌضبٟٔ ٌج١ذْٚ اٌّمبسٔخ فٟ عشعٕه ٚ٘زا ٠شبثٗ ِب ؽصٍٕب ع١ٍٗ فٟ إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ
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ٌغض٠ئ١خ اِزبصد ثىٛٔٙب رضداد ِع اٌعّك ، ٚلذ ٠عٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ أْ ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ رّزبص ٠لاؽظ أْ ٘زٖ إٌغجخ ا

ثىٛٔٙب غ١ٕخ ثبٌّعبدْ اٌغ١ٍىبر١خ ٚاٌىٛاسرض عٍٝ عىظ ا٢فبق اٌغطؾ١خ راد اٌّؾزٜٛ الأعٍٝ ِٓ اٌّٛاد اٌعع٠ٛخ.   ث١ٕذ ٔزبئظ 

2أْ إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ 
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 شاٚؽذ ل١ّزٙب ث١ٓر 

ؽ١ش وبٔذ الً اٌم١ُ فٟ الأفك الأٚي ٌج١ذْٚ غبثخ اٌعشِٛغ اٌجشٞ فٟ ١ِشوخ عٛس ٚأعلا٘ب فٟ الأفك الأخ١ش  0.64-0.07 )) 

2ٌج١ذْٚ اٌعشِٛغ اٌجشٞ فٟ عشعٕه . ٌٛؽظ أْ ل١ّخ إٌغجخ 
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وبٔذ رٕخفط ظّٓ ا٢فبق اٌغطؾ١خ  

 .ش رعذ رٍه ا٢فبق ِٕبغك ٌٍٕشبغ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌّب٠ىشٚثٟأٚ اٌزب١ٌخ ٌٙب ، ؽ١

 Abstract                                                                    

This study was conducted to investigate the effect of forest tree types on total elemental 

analysis on some selected forest soils located in northern Iraq. Ten forest soil sites were 

chosen(oak , green grain , pine , almond and wild pears ). Some of physical and chemical 

properties were determined , total elemental analysis  was determinate which used to calculate 
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four  molecular ratios of elements in mineral lattice include  which showed variation within 
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horizons of some pedons especially in the forest soils also this trend vary in the different forest 

tree types inside and between forest soils and control soils in other side . The molecular ratio 

CaO

MgO
  

    ranged from ( 1.85-8.31 ) , the lowest value in the first horizon for control pedon in 

sarsank , while the highest value in the first horizon of green grain forest . For ratio 2

2 3
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ranged from 1.98-8.61 the lowest value was found in the first horizon of almond pedon and the 

highest value registered in the second horizon for pine forest . In general,the lowest values of 

these ratios were found within surface horizons as compared with subsurface horizons for studied 

soils . The ratio 2
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   ranged between (1.29-5.33) and the lowest value was noticed in 

the first horizon of almond forest while the highest value was found in the second horizon for 

sarsank forest  also this ratio distinguished by increasing with depth . The result of      
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      ranged from (0.07-0.64) the lowest value was in the first horizon of 

wild pears forest in mergasur and the highest value was registered in the last horizon of wild 

pears forest and this ratio decreased within surface horizon or followed which consider the major 

zone of microbial activity. 

 

        انًمذية  
لأعٕبط اٌّخزٍفخ ٌٍغبثبد . ٠عذ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ اٌعٛاًِ الأعبع١خ اٌفبعٍخ فٟ ع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ، ٚخبصخ اٌغبثبد ِٓ خلاي ا 

أْ الاخزلافبد ث١ٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ ٠ّىٓ أْ رٕشؤ ِٓ عذَ اٌزغبٔظ فٟ رٛص٠ع اٌغزٚس فٟ اٌزشثخ ، ٚخبصخ فٟ  ( 2ٚ ) (1ار ث١ٓ)

أشغبس اٌغبثبد إٌبظغخ ، ؽ١ش رزٛصع الأشغبس ثشىً ٚاعع ِع اٌغٛالػ اٌّطش٠خ ، إظبفخ إٌٝ أْ الأٚساق اٌغبلطخ رزٛصع ٟ٘ 

خشٜ ثشىً غ١ش ِٕزمُ ، ٠عبف إٌٝ رٌه رشٚف سغٛثخ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رخزٍ  ثشىً ٚاعع ، فعلاً عٓ إْ غج١عخ اٌزشاوُ الأ

ٌٍّخٍفبد إٌجبر١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ِصذساً ٌٍّبدح اٌعع٠ٛخ ٚعب٘ضح ٌٍزؾًٍ اٌّب٠ىشٚثٟ ٚاٌزٟ رىْٛ ِٛصعخ ثشىً غ١ش ِزغبٔظ عٍٝ 

٠خ رض٠ذ اٌّىٛٔبد اٌؾبِع١خ اٌّعذ١ٔخ ٚاٌعع٠ٛخ فٟ رٍه اٌزشة ثعذ رفغخٙب ِٓ لجً عطؼ اٌزشثخ ، وزٌه فؤْ رٍه اٌّخٍفبد اٌععٛ

 الأؽ١بء اٌذل١مخ .

أْ عشعخ اٌزغ٠ٛخ ٌٍّعبدْ رزؤصش ثفعب١ٌخ عزٚس إٌجبربد ، فزضداد عشعخ اٌزغ٠ٛخ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس ثشىً ِجبشش ( 4ٚ )( 3ث١ٓ)       

 ١ِخ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ِٓ عٙخ أخشٜ . ٠ٚزؾذد رؤص١ش ِٓ عٙخ , ٚثفعب١ٌخ ِغب١ِع اؽ١بء اٌزشثخ إٌب

إٌجبربد فٟ ٘زٖ اٌع١ٍّخ ثشىً ِخٍفبرٙب اٌزٟ رعٛد ٌٍزشثخ وّٛاد عع٠ٛخ.أْ غج١عخ ٔٛارظ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزٟ رمٙش ِٓ خلاي ثعط 

١بئ١خ أٚ ف١ض٠بئ١خ أٚ اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّعذ١ٔخ ِٕٚٙب اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ رزؾذ ثٕٛع اٌزغ٠ٛخ اٌغبئذح عٛاء وبٔذ و١ّ

ٚالأؽّبض  (CO2غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ )اٌٝ اْ إٌبرظ اٌشئ١غٟ ِٓ رؾًٍ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ ٠زعّٓ وً ِٓ  (5)أشبس  ثب٠ٌٛٛع١خ.

غ٠ٛخ ( ، ٚأْ رٍه اٌّىٛٔبد ع١ّـــعٙب رؤصش ا٠غبث١آ )+( فٟ عٙذاٌزغ٠ٛخ ٚاٌغٍٛن اٌى١ّ١بئٟ ٌعٛاًِ اٌزligandsاٌعع٠ٛخ ٚاٌشٚاثػ )

( اٌّزغ١ش الأعبعٟ فٟ اٌغ١طشح عٍٝ اٌعذ٠ذ ِٓ  pHاٌّخزٍفخ،  ٚرٌه ِٓ خلاي رؤص١ش٘ب فٟ  ثـ١ئخ اٌزشثخ، ٚرعذ دسعخ رفبعً اٌزشثخ )

ِشاؽً اٌزغ٠ٛـــخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ، ار ٠ؤصش فٟ ِعذي أؾلاي اٌّعبدْ اٌغ١ٍىبر١خ ٚرؾذ وً ِٓ اٌمشٚف اٌمبعذ٠خ ٚاٌؾبِع١خ . وّب ٔغذٖ 

ٚالأؽّبض اٌعع٠ٛخ ،  (CO2)  ٠ذ ِٓ اٌع١ٍّبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٚاٌزٟ ِٓ اّ٘ٙب ِب رٕزظ ٚثشىً ِجبشش ِٓ لجً إٌجـبد وغبص٠زؾذد ثبٌعذ

ً  ِٓ إٌبؽ١خ اٌع١ٍّخ  ار أْ رؤص١ش رٍه إٌٛارظ ٠عذ ِزذاخلاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌع١ٍّخ ، ٚأْ عضي رؤص١ش أٞ ِٕٙب عٓ ثععٙب ٠عذ صعجب

اٌؾب١ٌخ إٌٝ ِعشفخ غج١عخ أعىبط اٌزغ٠ٛخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ عٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ رؾذ رؤص١ش  ٌزا رٙذف اٌذساعخ ٚاٌزغش٠ج١خ .

أعٕبط ِخزٍفخ ِٓ أشغبس اٌغبثبد إٌّزششح فٟ ثعط ِٕبغك شّبٌٟ اٌعشاق وؤؽذ اٌغجً اٌّغزخذِخ فٟ دساعخ ربص١ش اٌزغ٠ٛخ 

 اٌجب٠ٌٛٛع١خ فٟ اٌزى٠ٛٓ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌعٕصشٞ ٌٍزشثخ.
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 اد وطرائك انعًمانًو
 
 

اخز١شد عششح ِٛالع ٌزشة أشغبس اٌغبثبد رمع فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ اٌعشاق ٚأْ اٌّٛالع ع١ّعٙب رّزٍه غجٛغشاف١خ ِزغب٠ٚخ     

( ِشاع١ٓ ثزٌه أْ 6ٍُِ/ع٠ٕٛبً( ، ٚأْ رشثٙب ِزىٛٔخ ِٓ ِبدح أصً ٚاؽذح أٚ ِزشبثٙخ) 900-1200ٚرمع ظّٓ خػ ِطشٞ ٚاؽذ )

ً ٚأْ لا رىْٛ اصطٕبع١خ ، ٌىٕٙب رخزٍ  فٟ ٔٛع الأشغبس إٌب١ِخ . رض٠ذ أعّبس أش غبس اٌغبثبد إٌب١ِخ ع١ٍٙب عٍٝ اٌخّغ١ٓ عبِب

 فعلاً عٓ رٌه رُ اخز١بس رشة ِمبسٔخ رمع عٕذ ٔفظ اٌّٛالع أعلاٖ ٚرّزبص ثبٌخصبئص ٔفغٙب ٌىٕٙب غ١ش ِغزغٍخ صساع١بً.

  

ِؾبفمخ اٌغ١ٍّب١ٔخ ، ٠مع الأٚي فٟ غبثخ لأشغبس اٌجٍٛغ فٟ ؽ١ٓ ٠عذ اٌضبٟٔ ث١ذْٚ رُ اخز١بس ث١ذٟٚٔ رشثخ فٟ لعبء ثٕغ٠ٛٓ /    

ٌزشثخ ِمبسٔخ غ١ش ِغزغٍخ صساع١بً . ٚصلاس ث١ذٚٔبد فٟ ٔبؽ١خ ١ِشوخ عٛس/ ِؾبفمخ اسث١ً ، ٠ّضً الأٚي غبثخ ثٍٛغ ، ٚاٌضبٟٔ غبثخ 

فٟ ٔبؽ١خ صا٠ٚزٗ/ِؾبفمخ د٘ٛن ٠ّضً غبثخ صٕٛثش. وزٌه  ٌؾجخ اٌخعشاء ، ٚاٌضبٌش ث١ذْٚ ٌزشثخ ِمبسٔخ. صُ اخز١ش ث١ذْٚ آخش

اخز١شد أسثعخ ث١ذٚٔبد أخشٜ فٟ ٔبؽ١خ عشعٕه / ِؾبفمخ د٘ٛن ٠مع الأٚي فٟ غبثخ لأشغبس اٌجٍٛغ ٚاٌضبٟٔ فٟ غبثخ لأشغبس اٌٍٛص 

 ٚاٌضبٌش فٟ غبثخ لأشغبس اٌعشِٛغ اٌجشٞ ٚاٌج١ذْٚ اٌشاثع ٠ّضً رشثخ ِمبسٔخ غ١ش ِغزغٍخ صساع١بً.

ؽفشد اٌج١ذٚٔبد اٌّخزبسح فٟ رٍه إٌّبغك ِع ِشاعبد إْ رىْٛ ٘زٖ اٌج١ذٚٔبد ِّضٍخ ٌٍّٕطمخ ثصٛسح ع١ذح ، عّعذ اٌج١بٔبد      

اٌّخزٍفخ اٌخبصخ ثّٕبغك اٌذساعخ ِٕٚٙب اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚغجٛغشاف١خ إٌّطمخ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ، وّب ٚص  وً 

( ٚعّعذ ع١ٕبد اٌزشثخ ٌىً ث١ذْٚ ثعذ رمغ١ّٗ إٌٝ 7بً اعزّبداً عٍٝ الأعظ اٌٛاسدح فٟ د١ًٌ ِغؼ اٌزشثخ )ث١ذْٚ ٚصفبً ؽم١ٍبً دل١م

آفبق اعزّبداً عٍٝ ثعط اٌصفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ ٚصفذ ؽم١ٍبً. عشٜ اعزؾصبي ّٔبرط اٌزشثخ ِٓ وً أفك ٌٍج١ذٚٔبد ل١ذ 

ً ٚفىىذ ِذسارٙب ثؤعزخذاَ ِ طشلخ خشج١خ ثغ١خ اٌّؾبفمخ عٍٝ ِٛسفٌٛٛع١خ اٌّعبدْ ف١ٙب ، صُ ٔخٍذ اٌذساعخ ، صُ عففذ ٘ٛائ١ب

( ، ؽ١ش لذساٌزٛص٠ع اٌؾغّٟ ٌّفصٛلاد 1( ٍُِ ٚؽذدد ثععبً ِٓ خٛاصٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌغذٚي )2ثّٕخً لطش فزؾبرٗ )

بعً ، ٚا٠٢ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ اٌزائجخ فٟ (. لذسد الأ٠صب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ، دسعخ اٌزف(8اٌزشثخ ثؤعزخذاَ غش٠مخ اٌّبصخ اٌذ١ٌٚخ 

( ، ٚلذسد اٌىبسثٛٔبد 9اٌٛاسدح فٟ ) ٍطش٠مخٌ( . لذسد اٌّبدح اٌعع٠ٛخ ٚفمبً 9( رجعبً ٌٍطشق اٌٛاسدح فٟ )1:1ِغزخٍص اٌزشثخ )

١َٛ إٌشطخ عٍٝ ٚفك (. وّب لذسد وبسثٛٔبد اٌىبٌغ9( ٚاٌٛاسدح فٟ )10اٌى١ٍخ ثطش٠مخ ؽبِط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّمزشؽخ ِٓ لجً )

اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اِب ( اٌّغزخذِخ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ . 11(.اِب اٌغعخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فمذ رُ رمذ٠ش٘ب ثطش٠مخ )10غش٠مخ )

( wet digestion( غُ رشثخ ٚصٙش ثبٌطش٠مخ اٌشغجخ )1اخز )  فمذ رُ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي   Total elemental analysisاٌىبًِ  

( . لذسد اٌعٕبصش اٌى١ٍخ 12 (( ٚؽبِط إٌزش٠ه اٌّشوض وّب ٘ٛ ِٛصٛف فHClO4ٟ %60 (ٌج١شوٍٛس٠هاؽبِط  ثؤعزخذاَ

(Si،Fe،Al،Ca،Mg،K،Na)ٟصُ ؽٌٛذ و١ّخ وً عٕصشاٌٝ ١٘ئخ أٚوغ١ذ ٚؽغجذ ( 13ٚ) (12  (عٍٝ ٚفك اٌطشق اٌٛاسدح ف ،

ثٛؽذح   )غُ .وغُ
-1

 ( رشثخ .
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 اٌؾغّٟ ٌّفصٛلاد اٌزشثخ ٢فبق ث١ذٚٔبد اٌذساعخ. ( اٌزٛص٠ع1)

                             

 

 

 

 

رلى 

 انبيذوٌ

سهسهة 

 انحربة
 انًولع

انغطاء          

 انُباجي
 الأفك

 انعًك

 ) سى(

ِفصٛلاد اٌزشثخ ) غُ.وغُ 
– 1

صٕ    (

 اٌط١ٓ اٌغش٠ٓ اٌشًِ إٌغغخ

1 

4
5
3
C

C

W
 

١ِشوخ 

 عٛس

ؽجخ 

 اٌخعشاء

A 0-15 84.45 356.25 559.30 C 

E 15-35 139.35 411.85 548.80 SiC 

 t B 35-70 29.80 324.90 645.30 C 

C 100-70 32.16 586.95 460.30 SiC 

2 

4
5
2
C

C
E

 

 اٌصٕٛثش صا٠ٚزٗ

A1 0-15 124.80 473.90 401.30 SiC 

E 15-30 324.55 372.75 302.70 CL 

Bt 30-60 200.85 358.15 441.00 C 

CK 60-80 388.35 385.25 226.40 SiL 

3 

4
3
3
C

C

W
 

١ِشوخ 

 عٛس

اٌعشِٛغ 

 اٌجشٞ

A 0-20 218.95 393.07 387.68 CL 

CK1 20-50 412.10 322.80 265.10 L 

CK2 50-90 593.55 303.15 103.30 SL 

CK3 90+ 488.35 347.35 164.30 L 

4 

4
1
2
C

C
W

S
 

 اٌجٍٛغ ثٕغ٠ٛٓ

A 0-10 433.10 429.47 137.40  L 

B1 10-35 578.92 375.78 45.30 LS 

B2 35-65 680.96 174.84 144.20 LS 

B3 65-110 550.91 323.59 125.50 LS 

C 110+ 382.64 543.36 74.00 SiL 

5 

4
5
2
C

C
W

 

 عشعٕه
اٌعشِٛغ 

 اٌجشٞ

A 0-10 157.10 362.50 480.40 C 

B -35 10 176.80 237.40 585.80 C 

CK1 35-90 310.00 483.50 206.50 L 

CK2 90-110 433.10 429.47 137.40 L 

CK3 110+ 578.92 375.78 45.30 SiCL 

6 

4
4
2
C

C

W
 

 اٌجٍٛغ عشعٕه

A 0-25 331.10 334.09 334.00 CL 

BK 25-48 167.15 510.35 322.50 SiCL 

CK1 48-78 161.65 608.25 230.10 SiL 

CK2 78+ 497.55 351.95 150.50 C 

7 

4
5
3
C

C
W

 

 ٌٛص عشعٕه

A 0-30 348.70 380.70 360.60 CL 

B 30-70 146.35 251.55 602.10 C 

C1 70+ 330.55 204.45 465.00 C 

8 

2
3
2
C

C

W
 

 ِمبسٔخ عشعٕه

A 0-25 266.10 506.80 227.10 SiL 

B 25-50 180.75 540.65 278.60 SiL 

C1 50-100 373.10 461.40 165.50 L 

C2 100+ 312.00 513.50 174.50 SiL 

9 

4
5
2
C

C

W
 

 ِمبسٔخ ثٕغ٠ٛٓ

A 0-15 108.55 364.45 527.00 C 

Bt1 15-35 103.35 263.09 633.55 C 

B2 35-70 130.65 321.85 547.55 C 

B3 70+ 68.70 224.70 706.60 C 

10 

4
4
3
C

C
E

 

١ِشوخ 

 عٛس
 ِمبسٔخ

A 0-25 286.50 396.20 317.30 CL 

Bt 25-75 333.90 265.60 400.60 C 

C 75+ 318.85 295.75 385.40 CL 
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 ( ثعط اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٢فبق ث١ذٚٔبد اٌذساعخ 2عذٚي)

 

 

 

رلى 

 انبيذوٌ

سهسهة 

 انحربة
 انًولع

انغطاء          

 انُباجي  
 الأفك

 انعًك

 () سى
pH 

Ec 

ds.m
-1

)) 

كاربوَات انكانسيوو      

)غى.كغى
- 1

) 

 انُشطة   انكهية   

1 

4
5
3
C

C

W
 

١ِشوخ 

 عٛس

ؽجخ 

 اٌخعشاء

A 0-15 7.89 0.16 110.97 36.62 

E 15-35 7.88 0.15 97.53 32.18 

 t B 35-70 7.91 0.18 139.03 45.88 

C 100-70 7.82 0.70 382.01 126.06 

2 

4
5
2
C

C
E

 

 اٌصٕٛثش صا٠ٚزٗ

A1 0-15 7.92 0.18 257.30 84.91 

E 15-30 8.05 0.64 516.68 170.50 

Bt 30-60 8.03 0.27 767.75 253.36 

CK 60-80 8.07 0.16 823.78 271.85 

3 

4
3
3
C

C

W
 

١ِشوخ 

 عٛس

اٌعشِٛغ 

 اٌجشٞ

A 0-20 7.96 0.20 191.98 63.35 

CK1 20-50 7.91 0.21 200.28 66.09 

CK2 50-90 7.99 0.21 225.18 74.31 

CK3 90+ 7.922 0.18 220.99 72.93 

4 

4
1
2
C

C
W

S
 

 اٌجٍٛغ ثٕغ٠ٛٓ

A 0-10 6.62 0.30 58.52 19.31 

B1 10-35 6.98 0.57 151.89 50.12 

B2 35-65 7.50 0.18 111.47 36.78 

B3 65-110 7.58 0.12 94.29 31.12 

C 110+ 7.49 0.09 103.75 34.24 

5 

4
5
2
C

C
W

 

 عشعٕه
اٌعشِٛغ 

 اٌجشٞ

A 0-10 8.02 0.12 209.58 69.16 

B -35 10 8.16 0.24 279.13 92.11 

CK1 35-90 7.97 0.16 732.48 241.72 

CK2 90-110 7.98 0.12 643.25 212.27 

CK3 110+ 8.04 0.11 664.62 219.33 

6 

4
4
2
C

C

W
 

 اٌجٍٛغ عشعٕه

A 0-25 7.74 0.11 254.23 83.90 

BK 25-48 8.05 0.35 312.33 103.07 

CK1 48-78 7.96 0.11 344.45 113.67 

CK2 78+ 7.98 0.11 366.24 120.86 

7 

4
5
3
C

C
W

 

 ٌٛص عشعٕه

A 0-30 7.99 0.10 313.33 103.40 

B 30-70 8.07 0.12 114.13 37.66 

C1 70+ 7.97 0.13 347.52 114.68 

8 

2
3
2
C

C

W
 

 ِمبسٔخ عشعٕه

A 0-25 7.84 0.56 295.73 97.59 

B 25-50 8.00 0.15 313.33 103.40 

C1 50-100 7.96 0.11 365.20 120.52 

C2 100+ 8.00 0.13 328.89 108.53 

9 

4
5
2
C

C

W
 

 ِمبسٔخ ثٕغ٠ٛٓ

A 0-15 7.91 0.16 145.25 47.93 

Bt1 15-35 7.72 0.10 149.40 49.30 

B2 35-70 6.85 0.08 145.91 48.15 

B3 70+ 7.18 0.17 148.32 48.95 

10 

4
4
3
C

C
E

 

١ِشوخ 

 عٛس
 ِمبسٔخ

A 0-25 8.17 0.28 243.77 80.44 

Bt 25-75 8.18 0.18 236.55 78.06 

C 75+ 8.17 1.34 285.27 94.14 
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 انُحائج وانًُالشة
     

أعررشٞ اٌزؾ١ٍررً اٌعٕصررشٞ اٌىبِررً ٌّعمررُ اٌعٕبصررش اٌذاخٍررخ فررٟ اٌشررجبن اٌجٍٛس٠ررخ ٌٍّعرربدْ ، ٚرٌرره ِررٓ خررلاي رؾذ٠ررذ و١ّزٙررب فررٟ      

( ، ثٙذف اعزخذاَ إٌغت اٌى١ٍخ ٌزٍه اٌعٕبصش فٟ ؽغربة عرذد ِرٓ إٌغرت اٌغض٠ئ١رخ لأ٘رُ اٌعٕبصرش 3ث١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ عذٚي )

ٛٔبد اٌّعذ١ٔخ. ٚرٌه ِٓ ِٕطٍك دساعخ شذح ع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌؾبصٍخ ٌّعبدْ رشة اٌذساعرخ ، ؽ١رش اٌذاخٍخ فٟ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ٌٍّى

عرٍٙخ اٌزؾرشس ٚاٌخرشٚط ِرٓ اٌشرجبن اٌجٍٛس٠رخ ثبٌٕغرجخ  ٠ّىٓ ل١بط رٌه ثؾغبة إٌغت اٌغض٠ئ١خ ٌٍعٕبصش اٌّخزٍفخ ، فٕٙربن اٌعٕبصرش

رؾرشس  أْٚلذ ث١ٕرذ اٌذساعربد  ( .14أٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ) ِٓ اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ وً فعب١ٌخ رؤص١ش ٌعٕبصش أخشٜ ل١ٍٍخ اٌزؾشس، ٚرٌه رؾذ

 Caاٌىز١ٛٔبد اٌم٠ٍٛخ ) أْ إٌٝاٌعٕبصش ِٓ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ رؤخز رغٍغً ِع١ٓ رؾذ رؤص١ش اٌزغ٠ٛخ ٚاٌغغً ، ٚ٘زا اٌزغٍغً ٠ش١ش 
+2

، 

Mg
+2

،K
+

Al )     رؾشس ِٓ الأ١ٌَّٕٛ أوضش( 
+3

Fe( ٚاٌؾذ٠ذ) 
+3

Siىْٛ اٌغ١ٍىْٛ )( ث١ّٕب ٠
+4

 .( 15)( الً اٌعٕبصش رؾشساً 

 ؽّرربضؽشوررخ ِىٛٔرربد اٌزشثررخ اٌغش٠ٚررخ )اٌطرر١ٓ ٚاٌىبسثٛٔرربد ٚالأ إٌررٝ٘ررزا اٌزفرربٚد ثرر١ٓ رٍرره إٌغررت لررذ ٠شعررع أ٠عرربً  أْوّررب         

ٓ لذ ٠ؤصش وض١رشاً فرٟ اٌضِ عبًِ ؤْ. فعلاً عٓ رٌه ف (16ٚ) (4اٌعع٠ٛخ ( ٚ٘غشرٙب ِٓ خلاي عغُ اٌزشثخ ثفعً رؤص١شعبًِ اٌغغً )

ع١ٌٛٛع١رخ ر١ّرضد ورً ِٕٙرب  أصِربْٙرب لرذ رىرْٛ ٔشرؤد فرٟ أٔ إلاِرٛاد الأصرً ٌٍزرشة ل١رذ اٌذساعرخ  رغربٔظ٘زا اٌزجب٠ٓ ، فجبٌشغُ ِٓ 

الأخرزلاف فرٟ  إٌرٝثصٛسح ِع٠ٕٛخ ، الأِش اٌرزٞ أدٜ  soil forming environmentثعٛاًِ ث١ئ١خ رغب٠شد ف١ٙب ث١ئخ رى٠ٛٓ اٌزشة 

 . 19) ٚ 18ٚ  (17 ٌّغؤٌٚخ عٓ رى٠ٛٓ اٌزشة ٚرطٛس٘باٌج١ذٚع١ٕ١خ ااٌع١ٍّبد 
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 ث١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ فبق( اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ 3٢عذٚي )

 

 

 اٌج١ذْٚ
اٌغطبء 

 إٌجبرٟ

 الأفك
 SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO CaO Na2O K2O اٌعّك

 ٔغجخ ِئ٠ٛخ   )%( )عُ(

 ب١ٔخاٌغ١ٍّ

 ثٕغ٠ٛٓ
 غبثخ ثٍٛغ

Ap 0-10 572.1 101.0 115.4 73.0 224.3 31.6 13.5 

BE 10-35 513.2 95.2 82.3 64.4 205.3 37.4 13.0 

B2 35-65 543.2 104.0 79.0 64.0 163.0 12.3 5.4 

B3 65-110 450.3 86.7 84.5 73.2 217.0 50.7 14.4 

C -110 412.1 65.5 42.3 71.1 222.0 50.8 16.5 

 اٌغ١ٍّب١ٔخ

 ثٕغ٠ٛٓ

ث١ذْٚ 

 ِمبسٔخ

Ap 0-15 432.1 140.7 102.0 24.3 125.3 34.5 15.0 

Bt1 15-35 400.2 134.7 51.1 35.6 94.6 30.0 16.3 

B2 35-70 423.1 145.2 59.8 23.4 114.2 33.2 15.2 

B3 -70 380.0 114.2 44.4 36.8 130.9 30.4 14.2 

اسث١ً 

 ١ِشوخ عٛس

ْ ث١ذٚ

 ِمبسٔخ

Ap 0-25 387.3 66.1 71.6 31.0 172.0 15.5 16.0 

Bt2 25-75 353.3 89.9 60.1 42.1 254.2 9.6 5.9 

B3 -75 407.8 83.4 52.1 54.1 278.1 13.0 5.9 

اسث١ً 

 ١ِشوخ عٛس

غبثخ ؽجخ 

 اٌخعشاء

A 0-30 572.0 164.3 192.3 22.3 185.5 26.0 12.6 

E 30-70 602.2 105.4 83.5 42.5 94.2 25.3 15.1 

Bt 70-100 612.3 85.3 76.0 35.7 226.5 29.9 16.0 

C 100- 521.0 81.5 68.5 47.0 152.2 38.5 19.0 

اسث١ً 

 ١ِشوخ عٛس

غبثخ 

عشِٛغ 

 ثشٞ

A 0-20 649.2 142.1 63.0 15.0 39.0 12.3 6.0 

Ck1 20-50 615.0 85.7 54.0 17.0 62.2 7.8 5.8 

Ck2 50-90 553.9 74.8 50.0 13.0 51.9 13.3 5.9 

Ck3 - 90 582.2 71.1 54.0 24.0 90.0 18.9 6.0 

د٘ٛن 

 صا٠ٚزٗ

غبثخ 

 صٕٛثش

A1 0-15 415.6 76.1 111.2 62.1 171.3 19.0 7.5 

E 15-35 523.0 60.5 67.1 51.3 177.6 18.8 7.1 

Bt 35-65 492.0 124.3 61.8 53.3 190.8 14.9 6.0 

Ck -65 435.4 73.7 50.2 59.0 225.3 9.1 5.8 

 د٘ٛن

 عشعٕه

ث١ذْٚ 

 ِمبسٔخ

A 0-25 600.1 92.2 46.0 83.0 154.1 26.5 10.4 

B 25-50 662.0 80.7 43.3 79.0 192.1 26.7 11.6 

C1 50-100 613.0 97.7 39.9 77.2 203.2 23.7 10.5 

C2 -100 607.2 96.7 32.1 79.3 224.8 28.6 14.0 

 د٘ٛن

 ٕهعشع

 غبثخ ثٍٛغ

 

A 0-25 338.1 85.2 59.0 22.4 74.0 22.2 9.4 

Ck1 25-48 377.9 102.6 31.9 22.0 81.0 24.2 10.2 

Ck2 48-78 325.3 63.8 30.2 21.0 92.7 21.9 9.4 

Ck3 -78 309.6 91.4 40.7 21.5 91.4 26.8 9.5 

 د٘ٛن

 عشعٕه
 غبثخ ٌٛص

A 0-35 290.5 146.0 78.8 71.5 234.7 19.6 8.4 

B1 35-65 343.1 126.8 77.1 73.5 226.6 24.4 12.4 

B2 -65 331.3 118.9 64.0 72.8 194.4 28.1 10.4 

 

 د٘ٛن

غبثخ 

عشِٛغ 

 ثشٞ

A 0-10 558.0 146.7 65.5 92.5 243.2 33.9 12.7 

B -35 10 568.6 78.4 71.1 91.4 251.8 28.3 10.9 

Ck1 35-90 398.0 67.3 72.5 72.5 204.3 17.9 5.8 

Ck2 90-105 392.2 72.3 70.0 69.9 224.5 21.6 7.8 

Ck3 -105 385.5 68.3 65.0 92.5 235.0 15.9 6.6 
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ٔغت عض٠ئ١خ ٌٍعٕبصش اٌذاخٍخ فٟ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ٌٍّعبدْ فٟ رشة اٌذساعخ ٟٚ٘  أسثعرُ ؽغبة        

(
CaO

MgO
،2

2 3

SiO

Al O
،2

2 3 2 3

SiO

Al O Fe O
،2

2 3 2 3 2

CaO MgO K O

Al O Fe O SiO

 

 
ل١ُ إٌغت اٌغض٠ئ١خ اٌّؾغٛثخ ِٓ  أْ(  4( ٠ج١ٓ اٌغذٚي ) 

ِبث١ٓ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ع١ّعٙب ، ٚخصٛصبً فٟ ث١ذٚٔبد   اٌج١ذْٚ اٌٛاؽذ  آفبقرزجب٠ٓ ظّٓ  ذوبٔبد اٌزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ ٔبث١

اٌغبثبد ِٓ عٙخ ، ٚوزٌه الأخزلاف ث١ٓ اٌج١ذٚٔبد  أشغبسِزجب٠ٓ ٘ٛ ا٢خش ثؤخزلاف ٔٛع  وبْلأرغبٖ ٘زا ا أْرشة اٌغبثبد ، ٚ

 أشغبسالأخزلاف فٟ ٔٛع  إ٠ٌٝشعع عجت ٘زا اٌزجب٠ٓ  إر اٌغبثبد ٚث١ذٚٔبد رشة اٌّمبسٔخ ِٓ عٙخ أخشٜ. أشغبساٌٛالعخ رؾذ 

 غب٠ش فٟ ِؾزٜٛ ِىٛٔبد اٌزشثخ فٟ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ.ٔٛع ِٓ اٌز إؽذاساٌغبثبد إٌب١ِخ فٟ رٍه اٌزشة عبعذ عٍٝ 

إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ)  أْ( ٠4ٛظؼ اٌغذٚي )       
CaO

MgO
الأٚي ٌج١ذْٚ  الأفكاٌم١ّخ اٌذ١ٔب فٟ  ذوبٔ إر ( 8.31 -1.85( رشاٚؽذ ث١ٓ )

 ْ غبثخ اٌؾجخ اٌخعشاء.الأٚي ٌج١ذٚ الأفكظّٓ  ذوبٔاٌّمبسٔخ فٟ عشعٕه ، اِب اٌم١ّخ اٌع١ٍب فمذ 

 أْعٓ ٘زا الأرغبٖ . ٚ فبقا٢٘زٖ إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ رض٠ذ ِع اٌعّك فٟ وً اٌج١ذٚٔبد ِع شزٚر ثغ١ػ فٟ ثعط  ذوبٔٚثصٛسح عبِخ    

سثّب  ٚأ٠عزجش د١ًٌ عٍٝ ع١بدح اٌىبٌغ١َٛ عٍٝ اٌّغ١ٕغ١َٛ داخً اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ٌٍّعبدْ  فبقا٢ص٠بدح ٘زٖ اٌم١ّخ عٓ اٌٛاؽذ فٟ وً 

2ع١بدح ِعبدْ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ عٍٝ ِعبدْ وبسثٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ رشة اٌذساعخ.أِب إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ ) إ٠ٌٝعٛد 

2 3

SiO

Al O
( فمذ  

ثخ اٌصٕٛثش، ٌغب اٌضبٟٔأدٔٝ اٌم١ُ ٚالعخ فٟ اٌج١ذْٚ الأٚي ٌغبثخ اٌٍٛص ٚأعلا٘ب فٟ اٌج١ذْٚ  ذوبٔ( ٚ 1.98-8.64رزشاٚػ ث١ٓ ) ذوبٔ

اٌج١ذْٚ اٌٛاؽذ ، ٌىٓ ٌٛؽظ ٚثشىً عبَ  آفبق٘زٖ   إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ ٌُ رزخز ِٕؾٝ صبثذ فٟ اٌزٛص٠ع ِبث١ٓ  أْ إٌٝٚرغذس الأشبسح ٕ٘ب 

 رؾذ اٌغطؾ١خ ٌزشة اٌذساعخ. فبقب٢ِمبسٔخ ث اٌغطؾ١خ فبقا٢ل١ُ رٍه إٌغت ظّٓ  أخفبض
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 إٌغت اٌغض٠ئ١خ ٌج١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ  ( ثعط4عذٚي ) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌغطبء إٌجبرٟ اٌج١ذْٚ
 انعًك

 )سى(

CaO

MgO
 2

2 3

SiO

Al O
 2

2 3 2 3

SiO

Al O Fe O
 2

2 3 2 3 2

CaO MgO K O

Al O Fe O SiO

 

 
 

 اٌغ١ٍّب١ٔخ

 ثٕغ٠ٛٓ
 غبثخ ثٍٛغ

Ap 3.945 3.066 2.043 0.268 

BE 2.513 3.042 2.104 0.272 

B2 4.018 2.813 1.804 0.260 

B3 3.417 3.221 1.948 0.365 

C 3.289 5.106 3.277 0.460 

 اٌغ١ٍّب١ٔخ

 ثٕغ٠ٛٓ
 ث١ذْٚ ِمبسٔخ

Ap 3.590 5.319 3.585 0.453 

Bt1 2.833 4.646 2.707 0.321 

B2 3.275 5.219 2.882 0.528 

B3 3.122 6.292 3.823 0.595 

١ِشوخ اسث١ً 

 عٛس
 ث١ذْٚ ِمبسٔخ

Ap 3.148 4.060 2.281 0.479 

Bt2 3.082 3.113 1.812 0.500 

B3 2.921 3.684 2.073 0.504 

اسث١ً ١ِشوخ 

 عٛس

غبثخ ؽجخ 

 اٌخعشاء

A 5.628 3.589 2.560 0.259 

E 2.452 4.005 2.947 0.256 

Bt 4.104 6.006 3.431 0.321 

C 3.238 6.393 3.473 0.325 

اسث١ً ١ِشوخ 

 عٛس

غبثخ عشِٛغ 

 ثشٞ

A 2.760 5.613 3.593 0.124 

Ck1 3.415 7.060 4.331 0.168 

Ck2 3.561 7.940 4.759 0.154 

Ck3 3.750 8.188 4.654 0.170 

 غبثخ صٕٛثش د٘ٛن صا٠ٚزٗ

A1 2.758 5.461 3.031 0.436 

E 3.462 8.645 4.608 0.371 

Bt 3.580 4.129 2.416 0.375 

Ck 3.819 5.908 3.009 0.500 

 د٘ٛن

 عشعٕه
 ث١ذْٚ ِمبسٔخ

A 1.974 5.476 3.539 0.394 

B 2.639 7.242 4.667 0.423 

C1 2.875 5.279 3.310 0.449 

C2 3.100 5.024 2.931 0.486 

 د٘ٛن

 عشعٕه

 غبثخ ثٍٛغ

 

A 2.308 5.729 3.481 0.343 

Ck1 2.435 5.145 3.001 0.317 

Ck2 2.667 7.450 3.606 0.384 

Ck3 2.624 5.028 3.036 0.380 

 د٘ٛن

 عشعٕه
 غبثخ ٌٛص

A 3.283 2.332 1.708 0.583 

B1 3.083 3.100 2.009 0.531 

B2 2.670 3.207 2.085 0.492 

 د٘ٛن

 عشعٕه

غبثخ عشِٛغ 

 ثشٞ

A 2.305 3.918 2.613 0.551 

B 2.317 5.467 2.989 0.549 

Ck1 2.818 5.149 3.126 0.538 

Ck2 3.212 5.425 3.344 0.593 

Ck3 2.541 5.644 3.402 0.670 
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2رشاٚؽذ ل١ُ إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ )  

2 3 2 3

SiO

Al O Fe O
ٛص ( ؽ١ش ٚلعذ اٌم١ّخ الألً فٟ اٌج١ذْٚ الأٚي ٌغبثخ ا1.29ٌٍ-5.33( ث١ٓ )

2ؽصٍٕب ع١ٍٗ فٟ إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ ٌج١ذْٚ اٌّمبسٔخ فٟ عشعٕه ٚ٘زا ٠شبثٗ ِب اٌضبٟٔ الأفكفٟ  عٍٝٚٚلعذ اٌم١ّخ الأ

2 3

SiO

Al O
. ٠لاؽظ  

غ١ٕخ  رؾذ اٌغطؾ١خ رّزبص ثىٛٔٙب فبقا٢ أْ إٌٝ٘زٖ إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ اِزبصد ثىٛٔٙب رضداد ِع اٌعّك ، ٚلذ ٠عٛد اٌغجت فٟ رٌه  أْ

 ِٓ اٌّٛاد اٌعع٠ٛخ. عٍٝاٌغطؾ١خ راد اٌّؾزٜٛ الأ فبقا٢ثبٌّعبدْ اٌغ١ٍىبر١خ ٚاٌىٛاسرض عٍٝ عىظ 

2إٌغجخ  أْ

2 3 2 3 2

CaO MgO K O

Al O Fe O SiO

 

 
ٟٚ٘ اٌّصذس  اٌّعبدْرعذ الشة إٌغت رّض١لاً ٌٛالع اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ، ٚاٌّزّضٍخ ثزغ٠ٛخ  

ٍذ ع١ّع اٌعٕبصش اٌزٟ ٔزٛلع رٛاعذ٘ب ظّٓ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ٌٍّعبدْ اٌٛالعخ عٍٝ ِض إر ، الاعبعٟ ٌٍزؾ١ًٍ اٌعٕصشٞ اٌىبًِ 

رٍه اٌعٕبصش لذ رىْٛ ٌٙب ِصبدس أخشٜ خبسط  أْاٌّزّذدح ، ِع عٍّٕب  2:1ِعبدْ  إٌٝٚرؾٌٛٙب  ٌغ١ٍىبر١خّعبدْ ااٌِغٍغٍخ رغ٠ٛخ 

٠ىْٛ  أ٠ّْىٓ  أٚ) وّعبدْ اٌىبٌغب٠ذ ٚاٌذٌِٚٛب٠ذ ( رٍه اٌغٍغٍخ ، ِٕٚٙب عٍٝ عج١ً اٌّضبي عٕصشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

  Biotite( ، ٌىٓ ٠جمٝ اٌّصذً ِعذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ KAlSi3O8ٌٍجٛربع١َٛ ِصبدس اخشٜ غ١ش ِعبدْ اٌّب٠ىب )وبٌفٍذعجبس اٌجٛربعٟ 

ْ اٌجب٠ٛرب٠ذ راد ( ِمبسٔخ ِع ِعبدTecto silicates) أعٍِٝمبِٚخ ِعبدْ اٌفٍذعجبساد ٌمشٚف اٌزغ٠ٛخ رىْٛ  أْفعلاً عٓ 

( ٌزا ٠ّىٓ اعزجبس ِعبدْ اٌجب٠ٛرب٠ذ أوضش ٚأُ٘ اٌّعبدْ أِذاداً ٌٍجٛربع١َٛ ِمبسٔخ ثبٌفٍذعجبساد  Phyllo silicatesاٌّمبِٚخ الأٚغؤ )

غ٠ٛخ د١ًٌ اٌز أْخشٚط رٍه اٌعٕبصش ِٓ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ٌٍّعبدْ اٌّخزٍفخ ٠عذ ثطج١عخ اٌؾبي ٘ٛ رغ٠ٛخ , اٞ  ؤْ. ٚعٍٝ أٞ ؽبي ف

 ل١ّخ ِطٍمخ رزفبٚد فٟ شذرٙب رجعبً ٌعذح عٛاًِ ِٕٚٙب إٌشبغ اٌجب٠ٌٛٛعٟ فٟ رشة اٌذساعخ. إٌٝاٌّؾغٛة ِٓ رٍه إٌغت ٠ش١ش 

2إٌغجخ اٌغض٠ئ١خ  أْ( 4ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي )   

2 3 2 3 2

CaO MgO K O

Al O Fe O SiO

 

 
الً  ذوبٔؽ١ش  0.07-0.64 )رشاٚؽذ ل١ّزٙب ث١ٓ ) 

 الأخ١ش ٌج١ذْٚ اٌعشِٛغ اٌجشٞ فٟ عشعٕه . الأفكج١ذْٚ غبثخ اٌعشِٛغ اٌجشٞ فٟ ١ِشوخ عٛس ٚأعلا٘ب فٟ الأٚي ٌ الأفكاٌم١ُ فٟ 

2ل١ّخ إٌغجخ  أْ( 4ٌٛؽظ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي )  

2 3 2 3 2

CaO MgO K O

Al O Fe O SiO

 

 
اٌغطؾ١خ أٚ اٌزب١ٌخ ٌٙب  فبقا٢رٕخفط ظّٓ  ذوبٔ 

ٚاٌّب٠ىشٚثٟ ، ٚاٌزٟ ٠زٛلع ؽذٚس اعزٕضاف عبٌٟ ٌٍعٕبصش عٛاء ثزؤص١ش ٔٛارظ رؾًٍ  ِٕبغك ٌٍٕشبغ اٌى١ّ١بئٟ فبقا٢، ؽ١ش رعذ رٍه 

ً  فبقا٢خفبض ل١ُ رٍه إٌغجخ فٟ ٘زٖ أٔ ؤْاٌّٛاد اٌعع٠ٛخ أٚ ثع١ٍّبد اٌغغ١ً ، وزٌه ف اثخ رع١ٍّبد الإ إٌٝلذ ٠ىْٛ عبئذاً ا٠عب

رؾشس عٕصشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ  إٌٝشح ف١ٙب ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ ثفعً ع١ٍّبد اٌغغ١ً اٌّغزّ Calciteاٌغض٠ئ١خ ٌّعبدْ اٌىبٌغ١ب٠ذ 

رعذ رٍه اٌعٕبصش الأعًٙ فٟ رؾشس٘ب ِٓ اٌشجبن اٌجٍٛس٠خ ِمبسٔخ ثعٕبصش الأ١ٌَّٕٛ  إر فعلاً عٓ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ ِصبدسٖ ، 

            ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌغ١ٍىْٛ ِٚٓ صُ ثمبء اٌّٛاد الأوضش ِمبِٚخ ٌع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ وّعبدْ اٌىٛاسرض.
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