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Using caree-free water conditioner system for treating saline 

water and its effect on soil chemical properties and Alfalfa 

growth properties 

ويذي  Care-Free Water Conditionerيعبنجخ انًُبه انًبنحخ ثبسزخذاو جهبز 

 يحصىل انجذ رأصُرهب فٍ ثعض انخصبئص انكًُُبئُخ نهزرثخ ونًى
 

 

 

 

 

 

 

 انًسزخهص
 Fine loamy active calcareousمصذذىفح ى ذّ  ( Silty Clay )فذذٓ جبةذح غٕىٕذح يبٔىٕذذح  وفذت  جربةذح ليةٕذح         

hyperthermic Typic Torrifluvents    زرعت ةمحصُل ى رذت ،( Medicago sativa )  ٓ2008 ةمُسذ  ى ررىعذ – 

 care-Free waterمٕذذ ي ى ذذبْ : مٕذذ ي مو  رذذح َموٕفذذح ى دذذُىه ة سذذرد ى   ٍذذ ز  جعذذمىت ى رربةذذح وذذُعٕه مذذه  2009

conditioner  دٔسٕسذمىر   7994َمٕ ي شػ ى وبب ى م  حذح اى  ىئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح
– 1

، جذ  وصذا ى رٍذ ز عةذّ لذػ ى ذبْ  

ىشٍب مه وصا ى رٍ ز   رىسذح   مٕ ي شػ ى وبب ى م  حح َةشول   وبٓ 9 ل د  ثلاث فربى  زمىٕح ٌَٓ شٍب َشٍبٔه َثلاثح

ى رغٕذبى  فذٓ لصذذ ةت ى ربةذح ى وٕمٕ ةٕذح َى مرملاةذذح ة ئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح ، ى ىسذذبح ى ممُٔذح  ةصذُدُٔ  ى مربذذ دل َدر ذح جف عذذل 

( سذذ   9 سٕسذذت متشذذبى  ومذذُ محصذذُل ى رذذت َى مرملاةذذح ة رجفذذ    75 – 50( َ    50 – 25( ،    25 – 0ى ربةذذح َ لاعمذذ     

 ع د ى رفبع   ، سطب ى س   ، غُل ى ُرٔيح َعبظٍ   ى ُزن ى طبْ َىيور ج ى وةٓ  ةمحصُل 9  ى ىب   ،

َةىسذذا  pHَ ى ذذ   EC  ،ESPأظٍذذب  ى ىرذذ ة  أن ى مٕذذ ي ى مو  رذذح َى موٕفذذح ى دذذُىه أثذذب  موىُٔذذ  فذذٓ لفذذط سذذٕ  ى ذذ           

َى ذذ    ECى مو  رذذح 9 أَظذذحت ى ىرذذ ة  أرجفذذ   سذذٕ  ى ذذ   % عةذذّ ى رذذُى ٓ مي روذذح ة  مٕذذ ي ى م  حذذح يٕذذب 0977َ  18986،  24955

ESP س  9 َأرجفوذت سذٕ  ى ذ   75 – 50( َ    50 – 25( س  مي روح ة يعم      25 – 0   فٓ ى ومق )EC  ةوذ  ى حشذح ى لا  لاذح

وٕذح َسٕمرٍذ  ك وذت ةوذ  ى حشذح ى لا  ESP% ، فذٓ لذٕه أعةذّ زٔذ دـ  ةذ   29961 محصُل ى رذت مي روذح ة  حشذح ىيَ ذّ َةىسذبح 

9 ةٕىت ى ىر ة  زٔ دـ ىيور ج ى وةذٓ  ةمحصذُل ، ى ذُزن ى طذبْ ، أرجفذ   ى ىبذ   ، عذ د ى رفبعذ   ، سطذب ى سذ   َغذُل  12935

،  39934،  17990،  75906،  37908ى ُرٔيذذح َعبظذذٍ  عىذذ  أسذذرد ى  ى مٕذذ ي ى مو  رذذح مي روذذح ة  مٕذذ ي يٕذذب ى مو  رذذح َةىسذذا 

عةّ ى رُى ٓ 9 ىش ر  ى ىر ة  ى ّ أودف ض سٕ  ىيور ج ى وةٓ ، ى ُزن ى طذبْ ، أرجفذ   ى ىبذ   ، %  37983َ  19987،  36960

% مي روذح ة  حشذح ىيَ ذّ  56982َ  24996،  22984،  21926،  22937غُل ى ُرٔيذح َعبظذٍ  ةوذ  ى حشذح ى لا  لاذح َةىسذا 

رت  َ   جتثب ع د ى حش   موىُٔ  فٓ ع د ى رفبع   َعةّ ى رُى ٓ ، فٓ لٕه ىعطت ى حشح ى لا وٕح أعةّ سطب  س   محصُل ى 

 9 

 ، متشبى  ومُ محصُل ى رت  Care-Free  ،EC  ،ESPى وةم   ى مفر لٕح : 

Abstract  
          A Field experiment was conducted in silty clay soil classified as Fine Loamy active 

calcareous hyperthermic Typic Torrifluvents . The soil was planted with Alfalfa crop variety                         

( Medicago sativa ) during the season of 2008 – 2009 . 

          Two irrigation water types were used , namely ; treated water by Care-free water 

conditioners system and untreated water ( Shutt-Alarab river water ) its EC was 7.94 dsm 
– 1

 . 

Care-free system was conducted in the irrigation pass line of the Shutt-Alarab river water ; the 

diameter of system was 1.5 inch ( 3.81 cm ) . 

          The soil properties changed due to using Care-free system was studied after one , two and 

three months . The studied soil chemical properties were EC , ESP and pH of soil at depths                           

( 0 – 25 ) , ( 25 – 50 ) and   ( 50 – 75 ) cm . The Alfalfa crop properties measured were plant 

height , branches number , stem diameter , length and width of leaflet , green weight and total 

crop production .  

          The results showed that the treated water significantly reduced EC , ESP and pH values by 

24.55 , 18.86 and 0.77 % respectively as compared with untreated water . The EC and ESP 

values were higher in soil depth of ( 0 – 25 ) cm as compared with depths ( 25 – 50 ) and                          
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( 50 – 75 ) cm . EC value also increased by 29.61 % after the third crop harvesting while the 

highest value of ESP was 12.35 and it was recorded after the second crop harvesting . The 

treated water increased the total production of the crop , green weight , plant length , branches 

numbers , stem diameter and leaflet length and width by 37.08 , 75.06 , 17.90 , 39.34 , 36.60 

19.87 and 37.83 % respectively as compared with untreated water . Some crop parameters total 

crop production , green weight , plant height , length and width of leaflet were decreased after 

the third crop harvesting by 22.37 , 21.26 , 22.84 , 24.96 and 56.82 % respectively as  compared 

with first harvest . The second harvest gave the biggest stem diameter , but the number 

harvesting was not effected significantly in the number of plant shoots . 

 

 نًمذيخا
مذتٔا  ٕذ  َٔومذل عةذّ  فٍذُ ٔو  ى م ء اَ أٌمٕذح كبٕذبـ  ةىبذ   مذه لٕذي ج ثٕبىجذً ىيس سذٕح فذٓ وشذُء ى ىب جذ   َجطُرٌذ  ،          

جؤُه ى ببَجُةلاز  َٔشربك ةشذول يٕذب مب شذب فذٓ ى ومةٕذ   ى حُٕٔذح ملاذل عمةٕذح ى ربكٕذا ى عذُةٓ َٔوربذب مذىر    ر ذح لذبىرـ 

 [ 9 1% فٓ ى ىب   ى طبْ ] 80رح 9 َٔشول ى م ء أكلاب مه للال عمةٕح ى ىى ىب   

٘يبىض ى بْ جحرُْ عةّ كمٕح موٕىح مه ىيملاح ى تىةبح َى رٓ ٔموه أن جش رك فٓ عمةٕذح جمةذح أن أيةا ى مٕ ي ى مسرد مح         

أَ جربىك  عةّ سطح ى ربةح ورٕرذح ى ربةح ى ربةح أم  ةشول مب شب مه للال كمٕح ىيملاح ى مىيُ ح مع مٕ ي ى بْ َى رٓ جرُز  فٓ مي  

ة جر ي ى م ء ىيرظٓ َورٕرح وش غ ى د صٕح ى شذوبٔح جبدب ى مٕ ي ، أَ ةشول يٕب مب شب مه للال رشح كمٕ   كبٕبـ مه مٕ ي ى بْ 

شذبـ فذٓ ى ىبذ   ملاذل جذ ثٕبى  مب   ي  مٕذَ ٍذتي ى َأرجف عً مسبب  جرمع ىيملاح عةّ ى سطح فٓ ى ربب ى رٓ ي جمرةك ور   ةذرل  ٕذ  9

فذذٓ ى رذذُىزن ى غذذتىةٓ فذذٓ ى ربةذذح َى رذذ ثٕب  ٓ أمرصذذ ه ى ىبذذ    ةمذذ ء َى رذذ ثٕبزٔذذ دـ ى عذذغػ ىيزمذذُزْ ى ذذتْ ٔذذتدْ ى ذذّ عرذذر فذذ

 ى فسُٕ ُ ٓ  ةمةُلح فٓ ى ٍبمُو   َفٓ فو  ٕح ىيورٔم   َى ر ثٕب ى سمٓ  ةىب   ، ىمذ  ى رذ ثٕبى  يٕذب ى مب شذبـ  مةُلذح مٕذ ي ى ذبْ

 [ 9 2آُٔن ى صُدُٔ  فٓ ى صف   ى وٕمٕ ةٕح َى فٕرٔ ةٕح  ةربةح ] ج ثٕب ٌُ

فذٓ لٕي جورمذ  ٌذتي ى ذ َل َى بح ر َى محٕط   جتثب مشوةح مةُلح مٕ ي ى بْ فٓ كلإب مه ى  َل ى مرش غمح مع مٕ ي ى دةر ن         

َى فٕرٔ ةٕذذح ةوذذ  جوبظذذٍ  ى ذذّ مرذذ ل ٕذذح ةوذذ  أن جو ٔشذذت موٍذذ  مذذه لذذلال جحسذذٕه لُىصذذٍ  ى وٕمٕ ةرْ مح صذذٕةٍ  عةذذّ ٌذذتي ى مٕذذ ي 

، لٕي جوذ  ٌذتي ى ري وذح   Care – Free Water Conditioner َجوٕٕف لُىه ى مٕ ي أَ أدل ل جي و   جشرٕت ىيملاحمغى غٕسٓ 

دَن  ةُ ذحٕمٕ ي ى بْ َى ح  مه جةُث ى بٕمذح فعذٗ عذه ى ح فٓ ع ةو  ى مه أفعل ى مو  ر   ى فٕرٔ ةٕح  مةُلح مٕ ي ى بْ مع جيةٕل 

ةوٕذ ـ عذه ى مىطيذح ى رترٔذح 9 ففذٓ درىسذح ٔر  غبدٌ  ى ّ أعم    لٕيأَ فٓ مىطيح أورش ر ى رتَر جرمع ىيملاح عةّ سطح ى ربةح 

% ةو  ثلاث سىُى  مذه رْ  4193س  َةىسبح  90[ أودف ض فٓ جبكٕر أملاح ى وةُرىٔ  عى  ى ومق 3ى بٔت فٓ ىسربى ٕ  ، يلع ]

َيلذع أٔعذ  أودفذ ض مي روذح ة  مٕذ ي يٕذب ى مو  رذح ،   Care – Free ى ذ  ة سذرد ى   ٍذ ز مو  رذح  حذحمحصذُل ى يطذه ةمٕذ ي م 

% عةذذّ ى رذذُى ٓ فذذٓ  40َ  24،  69ى وٍبة ةٕذذح ، ى سذذوح ى رب د ٕذذح ى و جُٕوٕذذح َى ىسذذبح ى ممُٔذذح  ةصذذُدُٔ  ى مربذذ دل ةىسذذبح ىئصذذ  ٕح 

ى مو مةذح 9 َمذه و لٕذح ألذبِ أودفعذت جبىكٕذر آُٔوذ   ى و  سذُٕ  ، ى بُج سذُٕ  ، ى ربب ى مبَٔذح ةمٕذ ي مو مةذح مي روذح ة  مٕذ ي يٕذب 

 – Care% عةذّ ى رذُى ٓ عىذ  رْ محصذُل ى رذت ةمٕذ ي مو مةذح ةرٍذ ز  89َ  53،  40،  26ى صُدُٔ  َى وةُرىٔ   ةربةح ةىسذبح 

Free 9 21 – 12( ،    12 – 0   ة ةٕذح  ٙعمذ  ىئصذ  ٕح ى وٍبى ذّ أودفذ ض فذٓ [  4َجُصذل ] مي روح ة  مٕ ي يٕب ى مو مةذح  َ )    

                           % عةذذذّ ى رذذذُى ٓ ، فعذذذلا عذذذه أودفذذذ ض جبىكٕذذذر أمذذذلاح ى صذذذُدُٔ  َى وةُرىٔذذذ  ةىسذذذبح  45َ  55،  4َةىسذذذبح ( سذذذ   33 – 21  

 – Careى ذذ عىذذ  أسذرد ىمً  ٍذذ ز   ٙعمذ   ى لالاثذذح أعذذلاي َعةذّ ى رذذُى ٓ( %  5797َ  6690،  1995( % َ    36َ  42،  16  

Free   َى مٕذ ي ى م  حذح مو مةذح ى مٕذ ي ى م  حذح أثى ء عمةٕح ى بْ 9 فٓ لٕه    ٔلالع َ ذُد ألرلافذ   موىُٔذح فذٓ مةُلذح ى ربةذح ةذٕه

 ( Silty clay Loam )يبٔىٕذح فذٓ جبةذح مرٔرذح غٕىٕذح   Care – Free  [5  َ6 9 ]ى ذ ى مو مةذح ة سذرد ى  موٕذف لذُىه ى مذ ء 

موىُٔ  فٓ أودف ض ىئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح َزٔذ دـ در ذح جف عذل ى ربةذح  ( UT )وُ   Magneto tronأثب  ى مٕ ي ى ممغىطح ةرٍ ز 

فذذٓ أاىةذذح عةذذّ ى رذذُى ٓ مي روذذح ة  مٕذذ ي يٕذذب ى ممغىطذذح ، َأعذذرِ سذذبا ا ذذك ى ذذّ دَر ى مٕذذ ي ى ممغىطذذح %  1932َ  29954َةىسذذبح 

 [ 9 7]ىيملاح َيسةٍ  مه مي  ى ربةح 

ـ جفوذك ى مبكبذ   ى ّ أن زٔ دـ سطبٕح ى م ء جتدْ ى ذّ زٔذ د[  8َ ر ثٕبى  ى مٕ ي ى مو  رح َى ممغىطح فٓ ومُ ى ىب   أش ر ]            

أن جحطذٕ  ىيَىصذذب  9ى رذٓ جصذذبح  ذ ٌرـ  ٙمرصذ ه ممذ  ٔذىووي أٔر ةٕذ  عةذذّ ومذُ َجطذُر ى ىبذ    ُ٘ٔوذ  آ فذٓ ى ربةذح َجحبٔذب

بىء مغىطح ى مٕ ي ٔسٍل مه عمةٕح أمرص ه ى م ء مذه سبذل للأذ   ذتَر ى ىب جذ   َٔصذبح ى مذ ء و سذل  ٕذ   ةوى صذب ى ٍٕ رَ ٕىٕح  

أرجفذذ   فذذٓ ل صذذل لبذذُب زٌذذبـ ى شذذمي ى مبَٔذذح ةمٕذذ ي م  حذذح موٕفذذح [  5يلذذع ][ 9  9َٔرٔذذ  مذذه   ٌرٔرٍذذ  فذذٓ ى ربةذذح ] ى غتىةٕذذح

 590% مي روذذح ة  مٕذذ ي ى م  حذذح اى  ىئصذذ  ٕح ى وٍبة ةٕذذح  53929ةىسذذبح َ  Care – Free ى ذذ  ى دذذُىه ة سذذرد ى  موٕذذف ى مذذ ء

دٔسٕسمىر   
– 1

  9مي روح ة  مٕ ي ى م  حح يٕب ى مو  رح  ةمحصُل عى  ى بْ ة  مٕ ي ى مو  رح ، َأش ر أٔع  ى ّ أرجف   ىيور ج ى ىسبٓ  

ى بصذبـ َىسذرمبىر زٔذ دـ مةُلرٍذ  ورٕرذح  يةذح ى ذُىردى  مذه دَل َورٕرح  ةرغ ٔب ى مسرمب فٓ وُعٕح مٕ ي ى بْ فٓ مح فرح            

 Care – Free ى ذ   ٍذ ز جشذرٕت ىيمذلاحَى مو  رح ى م رـ مه للال ى ّ درىسح ج ثٕب ى بْ ة  مٕ ي ى م  حح  ٌتى ى بحي ٍ فٔى مىبع 

water Conditioner   ةٕح َى ىسذبح ى ممُٔذح  ةصذُدُٔ  ى مربذ دل فٓ ةوط ى دص ةت ى وٕمٕ ةٕح  ةربةح َى مرملاةح ة ئص  ٕح ى وٍبة

ج ى وةٓ ، ى ُزن ى طبْ  ةمرمُ  ى دعبْ   ىيور  ٌتي ى مٕ ي فٓ مفبدى  ومُ محصُل ى رتفعٗ عه ج ثٕب َدر ح جف عل ى ربةح 

 ، أرجف   ى ىب   ، ع د ى رفبع   ، سطب ى س   َغُل ى ُرٔيح َعبظٍ  ( 9
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 انًىاد وطرائك انعًم
 

( فٓ مىطيح كرٕب ن ى ر ةوح  يع ء شػ ى وبب فٓ مح فرذح silty clayجبةح اى  وسرح غٕىٕح يبٔىٕح    فٓجربةح ليةٕح وفت           

 Fine loamy active calcareous hyperthermic Typicصذىفت ى ربةذح ى ذّ 9  2010-2009ى بصذبـ َ ةمُسذ  ى ررىعذٓ 

Torrifluvents
*

 

ن َودةذت مذه مىدذل  سذ 25-0   ،(d2) 50-25   َ (d3) 75-50 (d1) ةبت وم اج جبةح مبولابـ مذه ى٘عمذ    9  ففذت ى ربةذح ٌُىةٕذ 

 (19مة  ٘ بىء ى رحةٕلا  ى فٕرٔ ةٕح َى وٕمٕ ةٕح ىيَ ٕح َى مُظح ور ةرٍ  فٓ   َل رس    2سطب فرح جً 

( سذ ر   10ا مذ   ذ ء فذٓ  س ر  وسرح ى ربةح ةطبٔيذح ى م صذح ى حرمٕذح َى ولا فذح ى حيٕيٕذح ة سذرد ى  سىٕىذح ى ولا فذح َلسذ 

ح َى ولا فح (9 أم  ى مس مٕح ى وةٕح لسبت مه سٕ  ى ولا فح ى ر ٌبCore samplerٔى ولا فح ى ر ٌبٔح  ةربةح ةطبٔيح ىيسطُىوح ى مو وٕح  

( سذذ ر  ىئُوذذ   11( َى مُصذذُفح فذذٓ   Walkely – blackغبٔيذذح   حسذذاَسذذ ر  ى مذذ دـ ى وعذذُٔح ة ( 1   ى حيٕيٕذذح  ةربةذذح

 بح َى س  بح فٓ مسردةت عرٕىح ى ربةح ى مشبوح َ رمٕع ىيعم  9 لٕي ج  جيذ ٔب ى و  سذُٕ  َى مغىٕسذُٕ  ةطبٔيذح ى رسذحٕح مذع ى مُ

( 11( َكمذ  َصذفٍ   flame photometerَسذ ر ى صذُدُٔ  ة سذرد ى   ٍذ ز ى ةٍذا ى عذُةٓ   Na2 EDTAعٕذ رْ مذه  0901

(9 َس ر  ى وةُرٔذ ى  12عٕ رْ مه ل مط ى وببٔرٕك َى ُىردـ فٓ   0901ح مع 9س ر  ى و رةُو   َى بٕو رةُو   ةطبٔيح ى رسحٕ

( مه ى مو د ح ى ر  ٕذح َكمذ  SAR( لسبت وسبح ىمررىز ى صُدُٔ    11عٕ رْ مه وربى  ى فعح لسا غبٔيح   0905ة  رسحٕح مع 

 (129َصفٍ   

 

 

    SAR =  

 

 

 

 ولاسح ى ر  ٕح َكم  َصفٍ       لسبت ى ىسبح ى ممُٔح  ةصُدُٔ  ى مرب دل مه ى  

 

                   129) 
 

  ESP =  

 

 

( ، َج  سٕ س در ح جف عذل ى ربةذح فذٓ 13سٕست ىئص  ٕح ى وٍبة ةٕح فٓ مسردةت ى ورٕىح ى مشبوح َكم  مُظحح فٓ      

 ( 119جبةح : م ء كم  َرد فٓ   1:1موةق 

   095َى مس فح ةٕه  ذُح َآلذب   (15×10ت سسمت ى ّ ى ُىح ة ةو د  لٕي لبثت َوومت َع   ى ربةحةو  ىن ج  جحعٕب  

 لمسذحَةوذ   5/11/2008جذ  زرىعذح محصذُل ى رذت َةرذ رٔ  ، كغ  ة   َو  ى ُىلذ   91666967 سم   ة  سم د ى حُٕىوٓ َةمو ل 

ى بْ  ةمٕذ ي ى م  حذح َى رذٓ عةّ لػ   Care free ى   ج  وصا  ٍ ز جشرٕت ىيملاح  5/4/2009ىشٍب مه مُع  ى ررىعح َةر رٔ  

مص رٌ  شػ ى وبب  بْ وصف ىي ُىح َجبك ى ىصف ى٘لب  ةبْ مه ى مٕ ي ى م  حح مب شبـ َة َن مو  رح َك وت سذٕ  ىئصذ  ٕح 

( دٔسٕسمىر 9  8943 – 7912ى وٍبة ةٕح  مٕ ي ى بْ للال فربـ ى رربةح جربىَح ةٕه   
-1

 54ةةغ ع د ى مو ملا  ى وةٕذح فذٓ ى رربةذح  9

 – 50( َ    50 – 25( ،    25 – 0مو مةح جعمىت جبةرٕه أل ىٌم  مو مةح ة  مٕ ي ى مو  رح َىيلبِ يٕب مو مةح َثلاثح أعمذ     

 ( س  َثلاث لش   مع ثلاث موبرى   ول مو مةح 9 75

ح رب 9 دسٕي 220أو  ٔومل ةرصبٔف  13928ىو  َغُ ً  195ىن ى رٍ ز عب رـ عه أوبُب ل ٔ ْ سطبي   
-1

ٔبةػ فذٓ ة ىٔذح  

  ةوٕذ ـ عذه ى٘سذلاك ى وٍبة ةٕذح9 ٔذر  15( ٔلابت فٓ ى ربةح فٓ دىةبـ ي ٔيل سطبٌ  عذه earth rodىوبُب ى بْ َٔدبج مىً سطا   

ن ةُىسذذطح ظذذبة    عمذذل ى رٍذذ ز مذذه لذذلال جررةذذح َجشذذرٕت ى بةذذُرى  ى مةحٕذذح فذذٓ مٕذذ ي ى ذذبْ ى م  حذذح ةوذذ  دلُ ٍذذ  ى رٍذذ ز فٕرٔ ةٕذذ 

مذ ٔوبَن َة  رذ  ٓ  20مذ ٔوبَن ى ذّ  1000ى يطا ى مبةُغ فٓ ى رٍ ز َى ملابت فٓ ى ربةذح لٕذي جررذرأ ىيمذلاح مذه  ى وربَوٕح مه

جدبج ٌتي ى مٕ ي ةسذبعح ع  ٕذح مذه ى رٍذ ز متدٔذح س ذّ يسذل ى٘مذلاح مذه ى ربةذح َغبدٌذ  ى ذّ أعمذ   ةوٕذ ـ لذ رج مىطيذح ىورشذ ر 

 ل ى رٍ ز مُظحح فٓ ى مدطػ ى ر  ٓ:ى رتَر مع جوبىر عمةٕح ى ب9ْ ىن  مٕو وٕوٕح عم

 

 

 

 

 

 

                                                 
*
 انعطت ، صلاح يهذٌ . رصنُف انزرة انىالعخ شرق شط انعرة، كهُخ انسراعخ ، جبيعخ انجصرح ) ثحش غُر ينشىر(. 

Na 
 

 

100 (-0.0126 + 0.01475 SAR) 

1+ ( -0.0126 + 0.01475 SAR) 
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*

 Free ) –( Care  9 ى   مدطػ ُٔظح أ رىء َمٕو وٕوٕح عمل  ٍ ز موٕف ى مٕ ي  

  

رٔيذح جذ  سٕذ س ىرجفذ   ى ىب جذ   ، عذ د ى رفبعذ   ، سطذب ى سذ   َغذُل ى ُ 5/5/2009مه وصا ى رٍذ ز َةرذ رٔ  َةو  مبَر شٍب 

سذ ر  ىئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح  9  ةمحصذُلَةو ٌ  سٕي ى ُزن ى طبْ مع ىيورذ ج ى وةذٓ َعبظٍ  ، ث  جمت عمةٕح ى حش  ةمحصُل 

( سذذ   َ وذذلا  75 – 50( َ    50 – 25( ،    25 – 0  َى ىسذذبح ى ممُٔذذح  ةصذذُدُٔ  ى مربذذ دل مذذع در ذذح جف عذذل ى ربةذذح  ٙعمذذ   

َ   5/6/2009َيٕب ى مو مةح َكمذ  مذب اكبٌذ  فذٓ ى رحةذٕلا  ىيَ ٕذح  ةربةذح 9 َةرذ رٔ   Care – Freeى ربةرٕه ى مو مةح ةرٍ ز ى   

9 جذ  جيذ ٔب ، ث  لشت ى ىب ج   َلسا ى ُزن ى طبْ مع ىي ورذ ج ى وةذٓ  ٍذ  ج  سٕ س مفبدى  ى ىمُ ى متكُرـ فٓ أعلاي   5/7/2009

 و ملا  9 متكُرـ س ةي  َ رمٕع ى ملص ةت ى ربةح ى وٕمٕ ةٕح ى

ةُىسذطح جحةٕذل ى ربذ ٔه ة سذرد ى  ى ببوذ م   ( RCBD )لةةت ى ىر ة  ألصذ ةٕ  ة سذرد ى  جصذمٕ  ى يط عذ   ى وشذُىةٕح ى و مةذح        

 ( 9 1980  ى بىَْ َلةف الله ،  RLSDَسُروت مرُسط   ى مو ملا  مه لس ب أسل فب  موىُْ مو ل  SPSSىيلص ةٓ 

 

 ( ،25-0ُخ وانكًُُبئُخ الأونُخ نهزرثخ ونلأعًبق ) ( : انخصبئص انفُسَبئ1جذول )

 ( سى75 – 50( و )25-50)

 ( سى75-50) ( سى50-25) ( سى25-0) انىحذاد انخصبئص

gm.kg رمل
-1 

53.06 43.53 55.74 

gm.kg يبٔه
-1

 439.44 406.64 534.70 

gm.kg غٕه
-1

 507.50 549.83 409.56 

 Silty clay Silty clay Silty clay --- ى ىسرح

Mg9m ى ولا فح ى حيٕيٕح
-3

 2.72 2.75 2.78 

Mg9m ى ولا فح ى ر ٌبٔح
-3

 1.41 1.48 1.51 

 45.68 46.18 48.16 % ى مس مٕح ى وةٕح

gm.kg ى م دـ ى وعُٔح
-1 

0.401 0.134 0.401 

Ca
+2

 mmole.L
-1 

15.25 13.25 10.75 

Mg
+2 

mmole.L
-1

 2.75 10.50 13.50 

Na
+1 

mmole.L
-1

 16.00 26.09 28.35 

Co3
-2 

mmole.L
-1

 0.00 0.00 0.00 

HCo3
-1 

mmole.L
-1

 3.25 3.75 3.70 

Cl
-1 

mmole.L
-1

 20.00 48.75 53.13 

SAR --- 3.77 5.35 5.76 

ESP --- 4.12 6.22 6.75 

EC ds .m
-1

 6.80 11.33 11.88 

PH --- 7.70 7.80 7.70 

                                                 

 *www.carefree.com.au   
 

 فتحة خروج الماء المعالج

 متعددةضيقة ممرات 

 موصل أرضي

دخول الماء غير فتحة 
 المعالج

 

http://www.carefree.com.au/
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 اننزبئج وانًنبلشخ
 

 ( E C ) :فٍ الاَصبنُخ انكهرثبئُخ نهزرثخ   Care – Free انـ خ ثجهبزر انًُبه انًعبنجُأصر. 1

( َ ُد فبَس   ع  ٕح ى موىُٔح ةٕه ى ربةرٕه ى مو مةذح ة  مٕذ ي ى مو  رذح ةرٍذ ز  2ةٕىت ور ة  ى رحةٕل ىيلص ةٓ فٓ ى ر َل            

 E. C( ُٔظح س رـ ى مٕ ي ى مو  رح فٓ لفط سذٕ  ى ذ   3َل   َى ر  9فٓ سٕ  ىئص  ٕح ى وٍبة ةٕح َيٕب ى مو مةح   Care – Freeى  

ُد ى سبا فٓ ا ك ى ّ دَر ى مٕذ ي ى مو  رذح َى موٕفذح و9 َٔ% مي روح ة  ربةح يٕب ى مو مةح  24955 ةربةح ى مو مةح ةٍتي ى مٕ ي َةىسبح 

َى ةذتىن أشذ رى ى ذّ زٔذ دـ س ةةٕذح [  15َ  9] ٕذً ٌتي ى ىر ة  مع مذ  جُصذل ى  فقى دُىه فٓ أاىةح ىيملاح َيسةٍ  مه مي  ى ربةح َجر

 مغى غٕسٕ  عةّ أاىةح ىيملاح َيسةٍ  مه ى ربةح 9 ى م ء ى موٕف 

( أن أعةذّ  3( َس  أَظحت ى ىر ة  فذٓ ى رذ َل    2    َل  ECَ    ألرلاف   ع  ٕح ى موىُٔح ةٕه ىيعم   فٓ سٕ  ى              

،  11957( سذ  َةيذٕ  ميذ ىرٌ   75 – 50( َ    50 – 25( سذ  َجةٕذً ىيعمذ              25 – 0سرةت فذٓ ى ومذق     ECسٕمح  ة   

دٔسٕسمى      ر    9939َ   10902
– 1

 

 

  بوط ى دص ةت ى وٕمٕ ةٕح ى م رَسح 9 ( F )( ى رحةٕل ىيلص ةٓ ٘لرب ر  2  َل   
 

ى ىسبح ى ممُٔح  ةصُدُٔ   ح جف عل ى ربةح در

 ى مرب دل

 df Source ة ةٕحٕح ى وٍبىئص  

0.667 ns 

4.167* 

3.167 ns 

0.667 ns 

7.167** 

2.167 ns 

0.167 ns 

100820.300** 

563116.700** 

2588011.000** 

18372.000** 

68127.188** 

142993.300** 

4406.250** 

22.646** 

112.234** 

33.722** 

0.752 ns 

19.333** 

37.920** 

3.459* 

2 

1 

2 

2 

4 

2 

4 

36 

54 

A 

B 

C 

A x B 

A x C 

B x C 

A x B x C 

Error 

Total 

A ُْ0905عى  ى مسرُِ  = ىيعم             * موى 

B ُْ0901عى  ى مسرُِ  = مو ملا  ى ربةح   ** موى  

C           ع د ى حش =ns  ُْيٕب موى 

 

ةذّ ةفوذل ى د صذٕح ى شذوبٔح لذ ملا موذً ىيمذلاح  ةومق ىيَل ى ّ لبكح ى مٕ ي وحُ ىيع  ECعةّ ى رُى ٓ 9 َس  ٔورِ زٔ دـ سٕ  ى   

 تي ىيمذلاح فذٓ ى طبيذح ى سذطحٕح مذهلت ى وٕى   أد  ى ّ جبىك  ٌأى تىةبح َورٕرح أرجف   در    ى حبىرـ َى ربدب ى و  ٓ للال فربـ 

 [ 9  16ى ربةح ] 

ةوذ  ى حشذح ىيَ ذّ محصذُل ى رذت مي روذح ةيٕمرٍذ  موىُٔذ  ةوذ  ى حشذح ى لا  لاذح   EC( ى ّ أرجف   سٕمذح ى  ذ   3ٔشٕب ى ر َل            

                          ى ذذّ جوذذبىر عمةٕذذ   ى ذذبْ ة  مٕذذ ي ى م  حذذح اى  ىئصذذ  ٕح ى وٍبة ةٕذذح  ECىيرجفذذ   فذذٓ سٕمذذح ى ذذ   َٔوذذرِ ٌذذتى%  29961َةىسذذبح 

( دٔسٕسمىر    8943 – 7912  
– 1

 ٓ وٍ ٔح ى رربةح 9مم  أدِ ى ّ زٔ دـ جبىك  ىيملاح فٓ ى ربةح ف  

، فذٓ لذٕه أظٍذب  ةر ىلل ى لاى ةٓ ةذٕه موذ ملا  ى ربةذح َىيعمذ   جذ ثٕبى  يٕذب موىُٔذح فذٓ سذٕ  ىئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح  ةربةذح         

 ٕح َزٔذ دـ ىئصذ ( ٔبٕه جذبىك  ىيمذلاح  3َى ر َل     E.Cى ر ىلل ةٕه ىيعم   َع د ى حش   ج ثٕبى  ع  ٕح ى موىُٔح فٓ سٕ  ى    

ٌذتي ى مو مةذح سٕمذح  ة ذ  ، لٕذي سذرةت َةفبَ  ع  ٕذح ى موىُٔذح ةو  ى حشح ى لا  لاح مي روح ةبيٕح ى مو ملا  ى ومق ىيَل  ى وٍبة ةٕح فٓ

E.C    ٌدٔسٕسمىر    14952مي ىر
– 1

مذع ورٕرذح جوذبىر عمةٕذ   ى ذبْ ٌَى  ٔرٍب ى ر ثٕب ى مرذ ىلل  مةُلذح مٕذ ي ى ذبْ ى مربىكمذح   

                            جذذبىك  ىيمذذلاح فذذٓ ى ومذذق   ربدذذب ورٕرذذح أرجفذذ   در ذذ   ى حذذبىرـ لذذلال أشذذٍب لرٔذذبىن َجمذذُز ممذذ  أدِ ى ذذّ زٔذذ دـزٔذذ دـ عمةٕذذح ى

، أا  ربةذح ى  رىسذح 9 َس  أثب ى ر ىلل ةٕه مو ملا  ى ربةذح َعذ د ى حشذ   جذ ثٕبى َىظذح  فذٓ ىئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح ( س   25 – 0  

ةو  ى حشح ى لا وٕح  محصُل ى رذت   Care – free ى   ى ربةح ى مو مةح ة  مٕ ي ى مو  رح ةرٍ ز  ٕح كٍبة ةٕح  ةر ىلل ةٕه ك وت ىسل أٔص

دٔسٕسمىر    7973رٌ  ىي مَةيٕمح 
– 1

  ECى ربةح يٕب ى مو مةح ة  مٕ ي ى مو  رح ةو  ى حشح ى لا وٕذح أعةذّ سٕمذح  ة ذ  ، فٓ لٕه سرةت   

مىر   دٔسٕس 13991مي ىرٌ  َ
– 1

  9 

                               ةرذذذ ىلل ى لالاثذذذٓ ةذذذٕه موذذذ ملا  ى ربةذذذح َىيعمذذذ   َعذذذ د ى حشذذذ   جذذذ ثٕبى  ع  ٕذذذح ى موىُٔذذذح فذذذٓ ىئصذذذ  ٕح ى وٍبة ةٕذذذح             

( سذذ  ةىسذذبح  75 – 50ةوذذ  ى حشذذح ى لا وٕذذح َ ةومذذق    ةربةذذح ى مو مةذذح ة  مٕذذ ي ى مو  رذذح  EC( ، لٕذذي أودفعذذت سٕمذذح ى ذذ   2   ذذ َل 

سٕمذح  ة ذ  ةح ىيلٕذبـ ( س  لٕي سرةت ى مو م 25 – 0% مي روح ةيٕمرٍ  فٓ ى ربةح يٕب ى مو مةح ةو  ى حشح ى لا  لاح َ ةومق    62961

EC   ٌدٔسٕسمىر    16916س ر
– 1

  9 
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ٕ  ىئص  ٕح ى وٍبة ةٕح  دٔسٕسمىر   ج ثٕب ج ىلل ى ومق َع د ى حش    ةربب ى مو مةح َيٕب ى مو مةح فٓ س(  3  َل   
– 1

  9) 

 

يعاااااااااااااااابيلاد 

 انزرثخ

يعذل  ررثخ يعبيهخ ررثخ غُر يعبيهخ

 انحشخ

 انعًك         

 عذد انحشبد

d1 d2 d3 d1 d2 d3 

 8.78 9.08 8.15 8.04 10.00 9.32 8.08 انحشخ الاونً

 10.82 6.03 7.22 9.93 13.40 13.99 14.33 انحشخ انضبنُخ

 11.38 8.05 10.57 12.88 9.80 10.82 16.16 انضبنضخ انحشخ

  7.72 8.65 10.28 11.07 11.38 12.86 انعًكيعذل 

 8.88 11.77 يعذل انزرة 10.33

RLSD 0.05                                         1.706 

 

 :(ESP)انًزجبدل  فٍ اننسجخ انًئىَخ نهصىدَىو  care–Freeانـ . رأصُر انًُبه انًعبنجخ ثجهبز2

 ( 4أثب  ى مٕ ي ى مو  رح فٓ لفط ى مسذبح ى ممُٔذح  ةصذُدُٔ  ى مربذ دل فذٓ ى ربةذح ، َمذه ى ىرذ ة  ى مُظذحح فذٓ ى رذ َل             

% فٓ ى ربةح ى مو مةذح ة  مٕذ ي ى مو  رذح مي روذح ة  ربةذح يٕذب ى مو مةذح 9  18986ةةغت  ESPى     سٕمحأن وسبح ىيودف ض فٓ  ولالع 

َمذه ظذمىٍ  ىيمذلاح ى ح َٔذح َيسذةٍ  مذه ميذ  ى ربةذح َس  ٔورِ ٌتى ىيودف ض ى ّ دَر ى مٕ ي ى موٕفح ى دُىه فٓ أاىةذح ىيمذلاح 

فذٓ  ESPفذٓ سٕمذح ى  ذ   َة  ر  ٓ أودف ض  SARفٓ سٕمح ى    مم  أدِ ى ّ أودف ض َى و  سُٕ  َى مغىٕسُٕ  عةّ ىُٔو   ى صُدُٔ  

 care -Free9 ى    مو  رح ةرٍ زة  مٕ ي ىى مبَٔح  حى ربة

مذع زٔذ دـ ى ومذق ، لٕذي  ESPى  ذ      ٔبٕه أودف ض سٕمذح(  4َى ر َل     ESPك ن  ةومق ج ثٕب ع  ٓ ى موىُٔح فٓ سٕمح ى             

سذبا ٌذتى ( سذ  عةذّ ى رذُى ٓ 9 َٔوذرِ  75 – 50( َ    50 – 25        ( ، 25 – 0      ٙعم 8959َ  9911،  9998ت ى يٕ  ةةغ

ةسذبا مع ى ومق ى ذّ أودفذ ض سٕمذح ىئصذ  ٕح ى وٍبة ةٕذح  ٙعمذ   ى سذفةٕح مي روذح ةذ  ومق ى سذطحٓ   ESPىيودف ض فٓ سٕمح ى    

زٔذ دـ ى ربدذب َة  رذ  ٓ متدٔذح ى ذّ زٔذ دـ ٓ جح ث عى  ى سطح ى رةو ٌ  عه ى متثبى  ى د ر ٕح مه در    ى حبىرـ ى و  ٕح َى بٔ ح 

 [ 9 17رب د ح َى ممررـ ] ( س  ةم  فٍٕ  جبىكٕر آُٔو   ى صُدُٔ  ى م 25 – 0ى  ى ومق   جبىك  ىيملاح ع

                أظٍب  ةٕ و   درىسح ج ثٕب ع د ى حش   عةّ ى ىسذبح ى ممُٔذح  ةصذُدُٔ  ى مربذ دل فذٓ ى ربةذح َ ذُد فبَسذ   ع  ٕذح ى موىُٔذح        

% عةذذّ  87962َ   131971مي روذذح ة  حشذذح ىيَ ذذّ َةىسذذبح ى حشذذح ى لا وٕذذح َى لا  لاذذح ةوذذ   ( ، لٕذذي ىرجفوذذت ى يذذٕ  4َ  2   ى رذذ َل

ى ّ زٔ دـ وسبح آُٔو   ى صُدُٔ  ى ممررـ عةذّ وويذ  ى ربذ دل ، لٕذي ةةغذت سٕمذح  ESPى رُى ٓ 9 َس  ٔورِ ٌتى ىيرجف   فٓ سٕمح ى    

 9  4967 ىيَ ّةو  ى حشح   SARةةغت سٕمح ى    9 فٓ لٕه عةّ ى رُى ٓ  7956َ   10946ةو  ى حشح ى لا وٕح َى لا  لاح  SARى    

9 (  2   ذ َل َى ى جرذح مذه جذ ثٕب ى رذ ىلل ةذٕه موذ ملا  ى ربةذح َىيعمذ     ESPَ    فبَس   ع  ٕح ى موىُٔح فٓ سذٕ  ى  ذ          

عةذّ ةيٕذح ى موذ ملا  ، أا ةةغذت سٕمذح سذ  (  25 – 0ُٔظح سٕ دـ ى ربةح يٕب ى مو مةح ة  مٕ ي ى مو  رح عى  ى ومق   (  4َى ر َل   

ةيٕمح ( س   75 – 50  عى  ى ومق في  سرةرٍ  ى ربةح ى مو مةح ة  مٕ ي ى مو  رح  ESPأم  أسل سٕمح  ة    10991 ٍتي ى مو مةح  ESPى    

 9  7931س رٌ  

، َٔلالذع   ESPفذٓ سذٕ  ى  ذ  َعذ د ى حشذ   ةٕىت ور ة  ى رحةٕل ىيلص ةٓ َ ُد ج ىلل ع  ٓ ى موىُٔح ةٕه مو ملا  ى ومذق         

                  ، ةٕىمذ  سذذرل ى ومذذق 14901َميذذ ىرٌ    ESPأعةذذّ سٕمذح  ة ذذ  ( سذذ  ةوذذ  ى حشذح ى لا وٕذذح  25 – 0( أعطذذ ء ى ومذق    4مذه ى رذذ َل   

 9  5904َمي ىرٌ    ESPأسل سٕمح  ة   ( س  ةو  ى حشح ىيَ ّ  25 – 0  

، لٕذي ىودفعذت ى يٕمذح  ةربةذح   ESP ةٓ ةٕه مو ملا  ى ربةح َعذ د ى حشذ   جذ ثٕب عذ  ٓ ى موىُٔذح فذٓ سذٕ  ى  ذ   ةر ىلل ى لاى         

َةوذ  يٕذب ى مو مةذح مي روح ةيٕمرٍ  فذٓ ى ربةذح %  63964ةو  ى حشح ىيَ ّ َةىسبح   Care – Freeى مو مةح ة  مٕ ي ى مو  رح ةرٍ ز 

، فيذ  كذ ن جذ ثٕبى موىُٔذ  فذٓ ى ر ىلل ى لالاثٓ ةٕه مو ملا  ى ربةح َى٘عم   َع د ى حشذ    ى حشح ى لا وٕح  محصُل ى رت 9 أم  ج ثٕب

ةوذ  ى حشذح ( ُٔظذح أعطذ ء ى ربةذح يٕذب ى مو مةذح ة  مٕذ ي ى مو  رذح  4َى رذ َل   ( 9  2َعى  كلا ى مسرُٕٔه    ذ َل   ESPسٕ  ى    

 13951،  15972ميذ ىرٌ   ESP ة      أعةّ ى يٕ ( س   75 – 50   ( َ 50 – 25،   ( 25 – 0َ ٙعم     ى لا وٕح  محصُل ى رت 

                       ( َ  25 – 0َ ٙعمذذذ     عةذذذّ ى رذذذُى ٓ 9 فذذذٓ لذذذٕه سذذذرةت ى ربةذذذح ى مو مةذذذح ة  مٕذذذ ي ى مو  رذذذح ةوذذذ  ى حشذذذح ىيَ ذذذّ  13933َ 

 عةّ ى رُى ٓ 9 5900َ  4986( س  أسل ى يٕ  َمي ىرٌ   50 – 25  
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 فٓ سٕ  ى ىسبح ى ممُٔح  ةصُدُٔ  ى مرب دل 9( ج ثٕب ج ىلل ى ومق َع د ى حش    ةربب ى مو مةح َيٕب ى مو مةح  4  َل   

 

مو ل  جبةح مو مةح جبةح يٕب مو مةح مو ملا  ى ربةح

 انعًك             ى حشح

 عذد انحشبد

d1 d2 d3 d1 d2 d3 

 5933 5962 5900 4986 6902 5924 5921 ى حشح ىيَ ّ

 12935 8947 10975 12930 13933 13951 15972 ى حشح ى لا وٕح

 10900 7983 9954 9999 10924 10960 11981 ى حشح ى لا  لاح

  7931 8943 9905 9986 9978 10991 ى ومقمو ل 

 8926 10918 مو ل ى ربب 9922

RLSD 0.05                                         09014 

 

 :  pHفٍ درجخ رفبعم انزرثخ   Care – Free انـ رأصُر انًُبه انًعبنجخ ثجهبز .3

 ى ذ  أن  ةمٕ ي ى مو  رح ج ثٕبى موىُٔ  فٓ در ح جف عل ى ربةح ، أا أودفعذت سٕمذح(  5َ  2جُظح ى ىر ة  ى مبٕىح فٓ ى ر َ ٕه            

pH   لٕذي  ذُلع [  18] يٕذب ى مو مةذح 9 َجرفذق ٌذتي ى ىرذ ة  مذع ة  ربةذح  % مي روذح 0977 ةربةح ى مو مةح ة  مٕذ ي ى مو  رذح ةىسذبح ،

،  8908ةو  أن ك وت سٕمرٍ  سبل ى مو  رح  794 ةمٕ ي ى مو  رح موى غٕسٕ  فٓ أل ِ ى بحٕبى  فٓ سةطىح عم ن ى ّ   pHأودف ض ى    

 لص ةت ى ربةح ى وٕمٕ ةٕح 9  فٓ ةٕ  ٌَتى ٔتك  دَر ى مٕ ي ى مو  رح فٓ جحسٕه لص ةت ى مٕ ي َى رٓ جتثب ة َرٌ  أٔر

، فٓ لٕه ظٍب  فبَس   ع  ٕح ى موىُٔذح فذٓ سذٕ  فٓ در ح جف عل ى ربةح    ٔوه  ومق ى ربةح َع د ى حش   أْ ج ثٕب موىُْ         

( جفُ  ى ومق    5 9 َجشٕب ى ىر ة  ى مُظحح فٓ ى ر َل  ورٕرح ى ر ثٕبى  ى مر ىلةح ةٕه ىيعم   َع د ى حش   در ح جف عل ى ربةح 

 ٍذذتي   pH( سذذ  ةوذذ  ى حشذذح ىيَ ذذّ  محصذذُل ى رذذت عةذذّ ةيٕذذح ى موذذ ملا  َةذذ َن فذذبَ  موىُٔذذح لٕذذي ةةغذذت سٕمذذح ى  ذذ   75 – 50

أن  مٕع ى رذ ىللا   9  7960 َمي ىرٌ ى يٕ   سل( س  ةو  ى حشح ىيَ ّ أ 25 – 0سرل ى ومق   ، َمه و لٕح ألبِ   7985ى مو مةح 

 ( 9 2بِ َى لالاثٕح    جرٍب ى موىُٔح فٓ سٕمح در ح جف عل ى ربةح     َل ى لاى ةٕح ىيل

  

 ( ج ثٕب ج ىلل ى ومق َع د ى حش    ةربب ى مو مةح َيٕب ى مو مةح فٓ سٕ  در ح جف عل ى ربةح 9 5  َل   
 

مو ل  جبةح مو مةح جبةح يٕب مو مةح مو ملا  ى ربةح

 انعًك            ى حشح

 عذد انحشبد

d1 d2 d3 d1 d2 d3 

 7973 7980 7970 7950 7990 7980 7970 ى حشح ىيَ ّ

 7977 7970 7980 7980 7970 7980 7980 ى حشح ى لا وٕح

 7968 7960 7970 7970 7960 7970 7980 ى حشح ى لا  لاح

  7970 7973 7967 7973 7977 7977  ومقمو ل ى

 7970 7976 مو ل ى ربب 7973

RLSD 0.05                                                           ns 
     

 فٍ يفرداد نًى يحصىل انجذ :  Care – Free انـ . رأصُر انًُبه انًعبنجخ ثجهبز4

َ ذُد جذ ثٕبى  ع  ٕذح ى موىُٔذح  ةمٕذ ي ى مو  رذح فذٓ مفذبدى  ومذُ محصذُل ى رذت َى مرملاةذذح (  6جبذٕه ى ىرذ ة  فذٓ ى رذ َل             

9 لٕذي ةةغذت  ٍ َعبظذ ى ُرٔيذح غذُل َر ج ى وةٓ  ةمحصُل ، ى ُزن ى طبْ ، أرجف   ى ىب   ، عذ د ى رفبعذ   ، سطذب ى سذ   ة يو

عىذذذ  أسذذذرد ى  ى مٕذذذ ي %   37983َ   19987،  36960،  39934،  17990،  75906،  37908وسذذذبح ى رٔذذذ دـ فذذذٓ ى صذذذف   أعذذذلاي 

9 َسذ  ٔوذُد ى سذبا (   7 – 1 ٓ َكمذ  مُظذحح فذٓ ىيشذو ل   يٕب ى مو  رح َعةّ ى رذُىمي روح ةيٕمرٍ  عى  أسرد ى  ى مٕ ي ى مو  رح 

ممذ  ٔيةذل مذه عذ د  رٔمذ   ى مذ ء ى رذٓ جررمذع فٕصذبح َسُجٍ  فٓ ى م ء ى ّ لفط ىيَىصب ى ٍٕ رَ ٕىٕح فٓ زٔ دـ ى مفبدى  أعلاي 

[ 9 َة  رذ  ٓ ٔصذبح  19ى سذطحٓ َ رَ ذح ى مذ ء ]  مرمُعح ، مم  ٔذتدْ ى ذّ لفذط ى شذ  13 – 12مر مٕع ة ٖ مه  7 – 6ع دٌ  

 [ 9 9َٔحسه مه صف جً ]  ةىب   مم  ٔىشػ ومُي  ةرف ا للال ىييشٕح ى دةُٔح َىشربىكً فٓ ى فو  ٕ   ى حُٕٔح ى م ء ألف َىسٍل 

، رح ج ثٕب ع د ى حش   عةٍٕ  ورٕظٍب  فبَس   ع  ٕح ى موىُٔح فٓ ىيور ج ى وةٓ ، أرجف   ى ىٕ   ، غُل ى ُرٔيح َعبظٍ            

أْ جذ ثٕب موىذُْ َ وذه  ذ  جرٍذب عذ د ى حشذ    ول مه ى ُزن ى طبْ َسطب ى س    ( p < 0.05 ) موىُٔح فٓ لٕه ك وت ى فبَس  

أرجف   ى ىب   ، أودف ض سٕ  ىيور ج ى وةٓ ، ى ُزن ى طبْ ، َٔلالع مه ىيشو ل  ( 9 6فٓ ع د ى رفبع    محصُل ى رت     َل 

% مي روذذح ة  حشذذح ىيَ ذذّ   56982َ   24996،  22984،  21926،  22937ةوذذ  ى حشذذح ى لا  لاذذح َةىسذذا ل ى ُرٔيذذح َعبظذذٍ  غذذُ

 3918ُى ٓ 9 فٓ لٕه أعطت ى حشح ى لا وٕح أعةّ سطب  س   محصُل ى رت مي روح ة  حشح ى لا  لاح َىيَ ذّ َةيٕمذح ميذ ىرٌ  َعةّ ى ر

ةوذ    EC، لٕذي أرجفوذت سٕمذح ى  ذ  ى ّ زٔ دـ مةُلح ى ربةح دى  ى ىمُ ةو  ى حشح ى لا  لاح 9 َرةم  ٔورِ سبا أودف ض أيةا مفبمة  

ى عذغػ ورٕرح أرجفذ   ى م ء  ةىب   مي روح ةيٕمرٍ  ةو  ى حشح ىيَ ّ مم  أدِ ا ك ى ّ لفط   ٌرٔح %  29961ى حشح ى لا  لاح ةىسبح 

، فعذذٗ عذذه ى رذذ ثٕبى  يٕذذب ى مب شذذبـ  ةمةُلذذح فذذٓ غذذتٔ   َى مىبذذ   عةذذّ أمرصذذ ه ى مذ ء ىيزمذُزْ  ُسذذػ ى ىمذذُ َعذذ   ميذذ رـ ى 

 ى فٕرٔ ةٕح َى رٓ جىووي سةب  عةّ جطُر َومُ ى ىب   9لص ةت ى ربةح 
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 ى  ومُ محصُل ى رت 9 متشب ( F )( ى رحةٕل ىيلص ةٓ ٘لرب ر  6  َل   

عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذبض 

  ى ُرٔيح

عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ د   غُل ى ُرٔيح

 ى رفبع  

 سطب ى س  

 

 أرجف   ى ىب  

 

 ى طبْ ى ُزن

 

 ىيور ج ى وةٓ

 

df Source 

52.284** 

 

159.071** 

 

24.528** 

64.458** 

 

76.149** 

 

17.709** 

47.348** 

 

2.261 ns 

 

0.522 ns 

17.978** 

 

5.423* 

 

1.224 ns 

31.564** 

 

27.737** 

 

4.639* 

58.793** 

 

4.318* 

 

17.747** 

3065861.0** 

 

867620.4** 

 

312830.3** 

1 

 

2 

 

2 

12 

18 

A 

 

B 

 

A x B 

Error 

Total 

 0905عى  ى مسرُِ  * موىُْ                             

A ُْ0901عى  ى مسرُِ  = مو ملا  ى ربةح   ** موى  

B           ع د ى حش =ns  ُْيٕب موى 

 

 

ٔلالذع مذه محصُل ى رت ، لٕذي  ةٕه مو ملا  ى ربةح َع د ى حش   ج ثٕبى  ع  ٕح ى موىُٔح فٓ ىيور ج ى وةٓ  ةر ىلل ةٕه          

َةيذبَ  ع  ٕذح ى موىُٔذح ةوذ  ى حشذح ىيَ ذّ عةذّ ةيٕذح ى موذ ملا    Care – Freeجفذُ  ى ربةذح ى مو مةذح ةرٍذ ز ى  ذ  (  1ى شذول   

  ي   1532934َسٕمرٍ  
– 2

ٓ  ةمحصذُل أسذل سٕمذح  ٗورذ ج َى رذَةوذ  ى حشذح ى لا  لاذح ، فٓ لٕه سرةت ى ربةح يٕب ى مو مةح ة  رٍذ ز  

  ي   858947ةةغت 
– 2

 9 
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شكل)1( تاثير تداخل معاملات التربة وعدد الحشات في الانتاج الكلي لمحصول الجت)غم.م

 
  Care – Free ى ذ  ةرٍ زج  ى حصُل عةّ عةّ َزن غبْ  محصُل ى رت ورٕرح ى ر ثٕب ى وبٕب َى موىُْ  ةمٕ ي ى مو  رح           

ٓ َةو  ى حشح ىيَ ّ  ةمحصُل ، ةٕىم  أعطت ى مٕ ي يٕب ى مو  رح ة  رٍ ز ىسل َزن غبْ  محصُل ى رذت َك وذت وسذبح ى رٔذ دـ فذ

% مي روذح ةذ  ُزن ى طذبْ  ةمحصذُل ى مذبَْ ة  مٕذ ي يٕذب ى مو  رذح  199983ى ُزن ى طبْ  ةمحصذُل ى مذبَْ ة  مٕذ ي ى مو  رذح 

 ( 9 2َةو  ى حشح ىيَ ّ   شول 
 

لاولى
ة ا

الحش

نٌة
الثا

شة 
الح

الثة
 الث

شة
الح

RLS
D.0

5

تربة غٌر معاملة

0تربة معاملة

100

200

300

400

500

600

700

)1-
ت

نبا
م.

)غ
ي

طر
 ال

زن
لو

ا

عدد الحشات

معاملات التربة

شكل)2( تاثٌر تداخل معاملات التربة وعدد الحشات فً الوزن الطري لمحصول 

)
1-

الجت)غم.نبات

 
         

دَر ى مٕذذ ي (  3ةذذٕه موذذ ملا  ى ربةذذح َعذذ د ى حشذذ   جذذ ثٕب موىذُْ فذذٓ أرجفذذ   وب جذذ   ى رذذت ، َٔبذذٕه ى شذذول   كذ ن  ةرذذ ىلل          

َ  668ى مو  رح فٓ زٔ دـ ومُ ى ىب   ةو  ى حشح ىيَ ّ َى لا وٕح ، في  أعطت ٌ جٕه ى مو مةرٕه أعةذّ أرجفذ    ةىب جذ   َةيذٕ  ميذ ىرٌ  
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فذٓ رْ ى محصذُل َةوذ  ى حشذح مة  عى  ىسرد ى  ى مٕ ي يٕب ى مو  رح  455مة  عةّ ى رُى ٓ 9 ةٕىم  أودفط أرجف   ى ىب   ى ّ  573

  لا وٕح 9 ى
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شكل)3( تاثير تداخل معاملات التربة وعدد الحشات في 

ارتفاع نباتات الجت)ملم(
 

 

فذٓ عذ د  ح ذ  جرٍذب ى موىُٔذج ثٕبى  ى ر ىلل ةٕه مو ملا  ى ربةذح َعذ د ى حشذ   ٔلالع أن َمه ور ة  ى رحةٕل ىيلص ةٓ             

 ( 9 5َ  4َسطب ى س    محصُل ى رت َكم  مُظحح فٓ ى شوةٕه   ى رفبع   
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شكل)4( تاثير تداخل معاملات التربة وعدد الحشات في عدد 

تفرعات نبات الجت
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شكل)5( تاثير تداخل معاملات التربة وعدد الحشات في قطر ساق 

نبات الجت )ملم(
 

َةوذ  ى حشذح ىيَ ذّ عةذّ   Care – Free ى ذ  ة  مٕ ي ى مو  رح ة سذرد ى   ٍذ ز ى ربةح ى مو مةح( جبٕه جفُ   7َ  6ىيشو ل            

مةذ  عةذّ  25933َ  38900 ول مه غُل َرٔيح محصذُل ى رذت َعبظذٍ  َك وذت ٌذتي ى يذٕ  عط ء أعةّ ى يٕ  أفٓ ةيٕح ى مو ملا  

 ى رُى ٓ 9
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شكل)7( تاثير تداخل معاملات التربة وعدد الحشات في عرض وريقة 

محصول الجت )ملم(
 

      

ة سرد ى   ٍ ز جشرٕت ىيملاح مع جوٕذف لذُىه ى مٕذ ي و  رح وسرىر  أن  ةمٕ ي ى مفٓ ىيشو ل أعلاي مه للال عبض ى ىر ة  

َيسذةٍ  ةوٕذ ى عذه ى مىطيذح ومذُ محصذُل ى رذت َا ذك مذه لذلال أاىةذح  ىيمذلاح دَرى كبٕبى فٓ زٔ دـ مفذبدى    Care – freeى    

ى رذ ٌرـ ٔذب ى وى صذب ى غتىةٕذح َجحبمع زٔ دـ سطبٕذح ى مٕذ ي ى رذٓ جذتدْ ى ذّ زٔذ دـ فذٓ جفوذك ى مبكبذ   ى مو وٕذح فذٓ ى ربةذح ى رترٔح 

 مذ  اكذب َمه و لٕح ألبِ َورٕرذح  ٌتى مه و لٕح ، َة  ر  ٓ ٔىووي ا ك أٔر ةٕ  عةّ ومُ َجطُر ى ىب    لامرص ه مه سبل ى ىب   

أعطّ  َدر ح جف عل ى ربةح ةو  ى حشح ىيَ ّ  محصُل ى رتمع أودف ض مةُلح ى ربةح َى ىسبح ى ممُٔح  ةصُدُٔ  ى مرب دل أعلاي َ

 9 [ 8َ  7] ََزن غبْ مع أرجف   ى ىب   َغُل ى ُرٔيح َعبظٍ ٌتى ى ر ىلل ىعةّ أور ج 

 

  انًصبدر
لاسح ى ربةح ة  م ء َى ىب   ، م ٔبٔح دىر ى ورذا  ةطب عذح َى ىشذب ،   موذح ى مُصذل ، ع9  1990ى ىوٕمٓ ، سو الله ور  عب الله ،  19

 ـ ى روةٕ  ى و  ٓ َى بحي ى وةمٓ 9َزىر

ىيسذذي ى ىربٔذذح َى رطبٕيٕذذح 9 كةٕذذح ى ررىعذذح ،   موذذح ةغذذ ىد ، َزىرـ  روةذذٕ   –9 مةُلذذح ى ربةذذح  1989رةٕذذ ْ ، ألمذذ  لٕذذ ر ، 9 ى 2

  ى و  ٓ َى بحي ى وةمٓ ، ى وبى  9

3. Bradford, N., 2003 . Care- free water conditioners established 1980 . The Australian water 

Treatment system solving water problems around the world , for home , farm , Industry . 

WWW.Care free .com. au . 

4. Stone , D.; J. Bradd and G. Lee , 2003 . Care- free water conditioners Established 1980 . The 

Australian water treatment system solving water problems around the world , for home , 

farm , Industry . WWW.Care free .com. au . 

9 ى روٕٕذف ى موى غٕسذٓ  دذُىه ى مٕذ ي ى م  حذح  2005لسه ، سرٕبح ؛ عةٓ عبذ  فٍذ  ؛ عذ و ن شذب ر فذ  ح َغذ ر   فرذح رشذٕ  ،  59

 9 28 – 23( :  1   936 زٌبـ ى شمي 9 مرةح ى وةُ  ى ررىعٕح ى وبىسٕح 9 1صٕل 9 ٘يبىض رْ ى مح 

9 ى روٕٕف ى موى غٕسذٓ  دذُىه ى مٕذ ي ى م  حذح  2005فٍ  ، عةٓ عب  ؛ سرٕبح محمد لسه ؛ ع و ن شب ر ف  ح َغ ر   فرح رشٕ  ،  69

 9 34 – 29( :  1   36ح ى وبىسٕح 9 9 ى ترـ ى صفبىء َى حىطح 9 مرةح ى وةُ  ى ررىع2ٕ٘يبىض رْ ى مح صٕل 9 

http://www.care/
http://www.care/
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9 جذ ثٕب وُعٕذح مٕذ ي ى ذبْ َمغىطرٍذ  َمسذرُٔ   ى سذم د ى بُج سذٓ فذٓ ةوذط صذف    2006ى رُارْ ،  لٕ َْ َٔذُي عطٕذح ،  79

 ى ربةح ى وٕمٕ ةٕح َومُ َل صل ى ترـ ى صفبىء9 رس  ح م  سرٕب ، كةٕح ى ررىعح ،   موح ةغ ىد ، ى وبى  9

8. Hatium , M. and Alatei , 2004 . Magnetic therapy . B. Sc. Project . Department of Physics , 

College of Science and Technology , University of Sudan .  
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international. E-mail = corporate @ gmxinter hatinal. Com. Fax: 909-627-4411. 

10. Black , C.A.; D.D. Evans ; J.L. Whit ; L.E. Ensminger and F.E. Clark , 1965 Methods of  Soil 

Analysis. Part1, No. 9. Am. Soc. Agron. Madison, Wisconsin , USA. 

11. Jackson, M.L., 1958 Soil Chemical Analysis Hall, Inc. Engle Wood Cliffs, N.J.USA. 
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Agric. Handbook No.60. 

13. Page, A.L. ; R.H.Miller and D.R.Keeney , 1982 Methods of Soil Analysis , part (2), 2
nd

 .ed. 

Agronomy 9. 

9 جصذمٕ  َجحةٕذل ى ررذ رب ى ررىعٕذح 9 متسسذح دىر ى ورذا  ةطب عذح  1980محمُد َعب ى ورٔر محمد لةف الله 9  ى بىَْ ، ل شع 149

 ى وبى  9 –َى ىشب 9   موح ى مُصل 

15. Tkatchenko , U. 1997 . Report at the international symposium on sustainable magnetic of salt 

affected soils in the arid ecosystem , Cairo , Egypt . 

9 ج ثٕب ى مح رٔي َى ررىعح عةّ ةوط ى صف   ى فٕرٔ ةٕح َى مٕو وٕوٕذح  ةربةذح 9 رسذ  ح  92007 ى مُسُْ ، كُثب عرٔر لمٕ  ، 16

 ى وبى  9 –م  سرٕب ، كةٕح ى ررىعح ،   موح ى بصبـ 

17. Burrow , D. P. ; A. Surapaneni ; M. E. Rogers and K. A. Olsson , 2002 . Ground water use 

in forage production : the effect of saline – sodic irrigation and subsequent leaching on soil 

sodicity . Australian Journal of experimental Agriculture , 42 ( 3 ) : 237 – 247 . 

18. Green desert environment and water treatment tech. L. M. T. 2005 . 

WWW.greendeserteg.com / Arabic / water.htm . 

9 جذ ثٕب ى ذبْ ة  مذ ء ى موذ    مغى غٕسذٕ  َى رسذمٕ  ى وٕمٕذ َْ َوذُ  ى سذم د ى وعذُْ  2009ى يٕسٓ ، مصطفّ رشٕ  مرٕذ  ،  199
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