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حأثُشاث انؼلاج انكًُُبئٍ فٍ حذود انخشىهبث انكشويىسىيُت وانطفشاث اندُُُت نذي 

 يشظً

 فٍ يحبفظت كشبلاءAMLسشغبٌ ابُعبض انذو انحبد 
 

 

 َ ٠بس١ّٓ خؼ١ش خٍف                 ا.د ػٍٟ حّٛد اٌسؼذٞ                     ا.د ح١ذس وبًِ ص٠ذاْ.َ

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ ثبثً                  و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ ثبثً       و١ٍخ اٌزشث١خ / عبِؼخ وشثلاء    

 

 *ثحش ِسزً ِٓ أؽشٚحخ دوزٛساٖ ٌٍجبحش الأٚي 
  

 

 انخلاصت :
( ِٓ اٌزوٛس ٚالأبس  30) دسسذ اٌزشٛ٘بد اٌىشِٚٛس١ِٛخ ٚاٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ إٌبرغخ ِٓ رأص١شاد اٌؼــلاط اٌى١ّ١بئٟ ٌـ      

( شخظب ِٓ الاطحبء ِظٙش٠ب ٚرُ اعشاء الاخزجبساد اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ اٌغض٠ئ١خ 15)  ثـِش٠ؼب ٚلــــٛسٔٛا 

(فٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىشِٚٛسَٛ  p > (0.01ٌٍّشػٝ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ,ح١ش اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛـــــــــــخ 

ٚفشؽ اٌّغّٛػخ  , ٔمظبْ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ  زمبء إٌٙب٠بد اٌىشِٚٛس١ِٛخ, إشىبي وشِٚٛس١ِٛخ شبرحاٌحٍمٟ ,اٌ

اٌىشِٚٛس١ِٛخ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح,فٟ ح١ٓ وبٔذ ٔسجخ اٌزشٛ٘بد ٌذٜ الإٔبس  الً ِٓ اٌـزوٛس ثظـــٛسح ػبِخ ٚوبٔذ إٌزبئظ 

ِٛبد ِغضأح, أشىبي وشِٚٛس١ِٛخ شبرح, ٔمظبْ اٌّغّٛػخ ( ٌٍىشِٚٛسَٛ اٌحٍمٟ , ٚوشِٚٛس p > 0.05ِؼ٠ٕٛخ )

ٚع١ٓ اٌـ   FLT3اٌىشِٚٛس١ِٛخ  ٚفشؽ اٌّغّٛػخ اٌىشِٛس١ِٛخ  ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ ٚحذدد اٌذساسخ اٌغ١ٓ اٌطبفش 

MLL . ٌذٜ اٌّشػٝ ثؼذ اٌؼلاط 

Summary : 
   Chromosomal abnormalities and gene mutation result from chemotherapy studied for (30) 

patiant compared with (15) from apparently healthy pepole .cytogenetic and molecular biology 

testes preformed for patiant after chemotherapy .in general resultes showed significant increased 

(P< 0.01) for the percentage of ring chromosome , end to end associations, bizarre configuration, 

ploidy reduction and hyperdiploidy comperd with control,while approperat of chromosomal 

abnormalites in femal decreas more than in male ,resultes was significant (p< 0.05) in ring 

chromosome, fragmented chromosomes, Bizarre configuration, ploidy reduction and 

hyperdiploidy compared with control. The study showed mutant gene FLT3 and MLL in patients 

after chemotherapy . 

 

 انًمذيت :
 

( ٚ٘ٛ ػلاط ثأسزخذاَ اد٠ٚخ خبطخ رؼشف ثبٌؼمبل١ش اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼبدح ٌٍسشؽبْ ٚاٌزٟ  (chemotherapyاٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ 

رمَٛ ثبٌمؼبء ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ٚرذ١ِش٘ب ار ٠مَٛ ثزم٠ٛغ اٌؼ١ٍّبد اٌح٠ٛ١خ داخً ٘زٖ اٌخلا٠ب ٚرأرٟ ِمذسح ٘زا اٌؼلاط 

ٌّٕزششح ، ث١ّٕب ٠مزظش اٌؼلاط الاشؼبػٟ اٚ اٌؼًّ اٌغشاحٟ ػٍٝ ِؼبٌغخ الاٚساَ إٌّحظشح ػٍٝ ِؼبٌغخ الاٚساَ إٌّزمٍخ ٚا

ثّٛاػغ ِحذدح ٚرؼٛد فبػ١ٍزٗ اٌٝ اْ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ اوضش حسبس١خ ٚاشذ رأصشا ثبٌى١ّ١بئ١بد ِٓ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ    ٚثطج١ؼخ 

اٌٝ اٌّشدٚد اٌؼلاعٟ ثذسعخ وج١شح ، ٚلذ ٠سّٝ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ  اٌحبي فّؼبػفبرٗ ٚاصبسٖ ِمجٌٛخ ِمبسٔخ ثبٌّشع ٔفسٗ اػبفخ

( ٔظشا لأزمبي اٌؼمبل١ش اٌى١ّ١بئ١خ ػجش اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ اٌٝ وً اعضاء اٌغسُ ِٚمذسرٙب ػٍٝ رذ١ِش   systemicػلاعب عٙبص٠ب )

رحف١ضا ٌٙب ٚثغ١خ رس١ٍٙٙب ٠ٚؼشف رٌه  اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ٚلذ ٠زُ اسزخذاِٗ لجً اٌّجبششح ثبٌغشاحخ ثبٌٕسجخ ٌلاٚساَ اٌظٍجخ

(ٚ لذ ٠سزخذَ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ثؼذ اٌغشاحبد اٚ اسزئظبي الاٚساَ ثٙذف   neoadjuvantثبٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ اٌّجذئٟ اٌّسبػذ)

 .  adjuvant) )[1]اٌمؼبء ػٍٝ خلا٠ب ٚس١ِخ غ١ش ١ِّضح لذ رىْٛ ِزجم١خ ثّب ٠ــؼشف ثبٌؼلاط اٌى١ـــــ١ّبئٟ اٌّؼـــــبف 

رخزٍف ؽش٠مخ اسزخذاَ اد٠ٚخ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ فّٕٙب ػٓ ؽش٠ك اٌفُ ػٍٝ ١٘ئخ ألشاص أٚ   وجسٛلاد اٚ سٛائً ٚػٍٝ      

الأغٍت فٟٙ رحمٓ ثبٌغسُ ثطشق ِخزٍفخ ِضً اٌحمٓ ثبٌٛس٠ذ  ٚاٌحمٓ ثبٌؼؼً ٚاٌحمٓ ِٛػؼ١ب رحذ اٌغٍذ اٚ اٌحمٓ فٟ 

 ٘ٛ اٌطش٠مخ الأوضش ش١ٛػب.                                                                اٌشش٠بْ اٌشئ١س ٚاْ وبْ اٌحمٓ  اٌٛس٠ذٞ

رزىْٛ اٌجشاِظ اٌؼلاع١خ ػبدح ِٓ دٚساد ِزىشسح رفظً ث١ٕٙب فزشاد ٔمب٘خ ٠ٚزٍمٝ اٌّش٠غ خلاي وً دٚسح ر١ٌٛفخ ِشزشوخ      

حذ حست ٔٛع اٌٛسَ ٚاٌّخطؾ اٌؼلاعٟ اٌّزجغ ، اسزخذاَ اٌؼلاط ِٓ الاد٠ٚخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ اٚ الالزظبس ػٍٝ ػمبس ٚا

اٌى١ّ١بئٟ ٌفزشاد ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ ٌزخف١غ اػذاد اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ثبٌزذس٠ظ اٌٝ اٌحذ اٌزٞ ٠زّىٓ ف١ٗ إٌظبَ إٌّبػٟ ِــٓ 
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١بئ١خ ،ار اْ ٌٙزٖ اٌؼمبل١ش اٌس١طشح ػٍٝ اٞ ّٔٛ سشؽبٟٔ اػبفخ اٌٝ اػطبء فزشح ٌٍخلا٠ب ٌززؼبفٝ ِٓ ِفؼٛي اٌؼمبل١ش اٌى١ّ

رأص١شاد ػٍٝ اٌخلا٠ب ٚالاػؼبء اٌطج١ؼ١خ سش٠ؼخ إٌّٛ ِضً خلا٠ب إٌخبع اٌؼظّٟ ،خلا٠ب ٚأسغخ اٌغٙــبص اٌٙؼّــــٟ اػبفخ 

 .   [2]اٌٝ ثؼغ الاػؼبء اٌحــ٠ٛ١خ  ِـــضً اٌىــجذ ٚاٌــى١ٍــز١ـــــٓ   

ؼبػفبد اٌغبٔج١خ ٚاٌزٟ رزفبٚد فٟ اٌشذح ٚإٌٛػ١خ ِٓ شخض لأخش ِٚٓ ٠ؤدٞ اسزخذاَ اٌؼلاط اٌٝ ٔشٛء ػذد ِٓ اٌّ     

ػمبس لأخش ِٚٓ دٚسح ػلاع١خ اٌٝ اخشٜ حست ٔٛع ٚعشػخ اٌؼمبس اٌّسزخذَ ٚرفبػً اٌغسُ ح١بٌٗ , ٚ٘زٖ اٌزأص١شاد ِزؼذدح 

ثؼغ خلا٠ب سشؽبْ اث١ؼبع اٌذَ ِٕٙب أخفبع اػذاد خلا٠ب اٌذَ , رسبلؾ اٌشؼش اٌّٛلذ ,الاػ١بء , اٌغض١بْ ٚغ١ش٘ب , ٌىٓ فٟ 

اٌحبد رٛعذ رغ١شاد ثبٌّٛسصبد رغؼٍٙب ِمبِٚخ ٌٍؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ثظفخ خبطخ ٚرظٙش ٘زٖ اٌزغ١شاد ثّٛسس اٌّمبِٚخ اٌذٚائ١خ 

ٚرٕزظ ِٓ رغّغ اٌذٚاء داخً اٌخلا٠ب ثبٌىُ اٌلاصَ ٌٍمؼبء ػ١ٍٙب ٌٚزٌه    multiple drug resistaance( MDR)اٌّؼبػفخ 

 ٌغزٙب ثأسزخذاَ عشػبد ػب١ٌخ ِٓ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ خلاي فزشح لظ١شح . رزُ ِؼب

 Tumor lysis syndromٕ٘بن ػبسع اخش ػٕذ حبلاد اٌٍٛو١ّ١ب ٚالاٚساَ ا١ٌٍّفب٠ٚخ ٠ؼشف ثّزلاصِخ أحلاي اٌٛسَ     

ٚرؼزجش احذ اٌزأص١شاد اٌغبٔج١خ ٌٍؼلاط اٌى١ّ١بٚٞ ٠ٕٚزظ ػٓ ٘زا الأحلاي اٌسش٠غ ٌٍخلا٠ب اٌٍٛو١ّ١خ ٚا١ٌٍّفب٠ٚخ أطلاق ثؼغ 

اٌّؼبدْ ثبٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ ٠ظٙش رٌه ثأسرفبع ِؼذلاد اٌجٛربس١َٛ ٚاٌفٛسفبد ٚحبِغ اٌج١ٌٛه ٚأخفبع ِؼذلاد اٌجٛربس١َٛ ِّب 

 . [3]ٚاٌغٙبص اٌؼظجٟ ٠ؤصش ػٍٝ اٌى١ٍز١ٓ ٚاٌمٍت 

 

   Materials and Methodانًىاد وغشائك انؼًم 
 

 ٌزحؼ١ش اٌّٛاد ٚاٌّحب١ًٌ اٌى١ّ١ب٠ٚخ .  [4]رُ إرجبع ؽش٠مخ 

  Methodsغشائك انؼًم   

( ِش٠ؼب ثؼذ اٌؼلاط 30ٌـ )  Acute mylioed leukemia(AML)رُ اخز اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّشػٝ اٌّظبث١ٓ ثأث١ؼبع اٌذَ اٌحبد 

 ( فشدا ِٓ الأطحبء ٌغشع إعشاء اٌفحٛطبد اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌغض٠ئ١خ  .15اٌى١ّ١بئٟ ِٚمبسٔزٙب ثـ )

   Blood collectionخًغ ػُُبث انذو   

ِنٓ الأطنحبء لإعنشاء  ( فشد 15( فشداً ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ثبلإػبفخ إٌٝ ) 30( ًِ ِٓ اٌذَ اٌٛس٠ذٞ  ٌؼ١ٕخ ِؤٌفخ ِٓ ) 5سحت ) 

( 3ثٛاسطخ ِحمٕخ ٔج١زح ِغطبح ِٓ اٌنذاخً ثّنبدح ا١ٌٙجنبس٠ٓ سنحت ) ٚ Short term cultureٚرُ اسزخذاَ ؽش٠مخ الاخزجبساد أػلاٖ 

لسُ ػٍَٛ اٌح١بح ثٛلنذ  –رُ سعٙب ثشىً خف١ف ٌّٕغ رخضش اٌذَ , صُ ٔمٍذ ثٛسبؽخ  طٕذٚق ِجشد إٌٝ ِخزجشاد عبِؼخ وشثلاء  إرًِ 

 ( سبػخ لإعشاء الاخزجبساد اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌغض٠ئ١خ . 24ذٜ أٌـ )  لا ٠زؼ

  Cell cultureصسع انخلاَب  

 RPMI( ًِ ِٓ اٌٛسؾ اٌضسػٟ  5ػٍٝ )  اٌّحز٠ٛخِسجمبً ٚ اٌّحؼشحِٓ اٌذَ ٚأػ١ف إٌٝ أٔبث١ت اٌضسع  ( لطشاد 7 – 5) اخز  

حؼنٕذ فنٟ  ٚ صنُ خٍطنذ ع١نذاً ثؼنذ رٌنه) PHA Pytohematoaglotinin( ًِ ِنٓ ِحفنض إٌّنٛ)  0.1ػٍٝ )  اٌّحز٠ٛخٚ 1640

( ِنً ِنٓ  0.5سبػخ . ثؼنذ رٌنه أػن١ف )  24ٚرُ سعٙب ثٙذٚء وً  ِبئًٚػؼـــذ ثشــىً  إرسبػخ ,  71ٌّذح ° َ 37دسعخ حشاسح 

اٌحؼنٓ  ِنذح لإوّنبيشح ِنشاد خنلاي ٘نزٖ اٌفزن 4 – 3ِنغ اٌزحش٠نه اٌىٌٛغس١ٓ ٌىً أٔجٛثخ ِٓ أٔبث١ت اٌضسع صُ أػ١ذد إٌٝ اٌحبػٕخ 

 سبػخ. 72إٌٝ 

      Harvestingحصبد انخلاَب 

 1500(ثسنشػخ  Centrifugeأخشعذ الأٔبث١ت ِٓ اٌحبػٕخ ثؼذ اوزّبي ِنذح اٌحؼنٓ ٚٚػنؼذ فنٟ عٙنبص اٌطنشد اٌّشونضٞ)  .1

 دلبئك . 10دٚسح / دل١مخ ٌّٚذح 

(اٌحبٚٞ ػٍٝ اٌخلا٠ب ِنغ  Pellet( ٚرشن اٌشاست) Pasteur pipetteخ ثبسزٛس) ط(ثٛاسطخ ِب Supernatantأص٠ً اٌشائك ) .2

 اٌم١ًٍ ِٓ اٌٛسؾ اٌضسػٟ فٟ لؼش الأٔجٛة .

( ِنٛلاسٞ  0.075اٌنٛاؽ   اٌشنذ ثزشو١نض )  KCLًِ ِٓ ِحٍٛي  10سط اٌشاست ع١ذا ثبسزخذاَ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ صُ أػ١ف  .3

دل١مخ ثذسعخ  20الأٔبث١ت فٟ اٌحّبَ اٌّبئٟ ٌّذح رذس٠غ١ب لطشح لطشح ِغ اٌزحش٠ه ٚاٌشط اٌّسزّش ٚٚػؼذ ° ( َ 37ٚثذسعخ ) 

37 َ . ° 

  Fixationانخثبُج  

( دلنبئك صنُ أص٠نً ٚسط اٌشاسنت 10( دٚسح / دل١مخ ٌّٚذح )1500ٔمٍذ أٔبث١ت الاخزجبس اٌٝ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثسشػخ ) -1

( ًِ ِٓ اٌّضجذ اٌّحؼش ا١ٔب ٚاٌّىْٛ ِنٓ ا١ٌّضنبٔٛي اٌّطٍنك  5ثٛاسطخ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ثؼذ رٌه ٚاػ١ف ٌىً أجٛثخ ) 

 .3:1ٚحبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ ثٕسجخ 

( دلننبئك صننُ اص٠ننً اٌشائننك ٚحفظننذ 10( دٚسح / دل١منخ ٌّٚننذح ) ١1500ننت إٌننٝ عٙننبص اٌطننشد اٌّشوننضٞ ثسننشػخ )ٔمٍنذ الأٔبث -2

 ًِ ِٓ اٌّضجذ . 5َ ثؼذ اػبفخ 4اٌخلا٠ب ثؼذ٘ب فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ 

 Slide preparationححعُش انششائح انضخبخُت 
( ٠مطش 45بسد اٌّضٍظ ثٛػغ ِبئً ثضا٠ٚخ )رُ رحؼ١ش اٌششائح اٌضعبع١خ ٚرٌه ثّسه اٌشش٠حخ اٌضعبع١خ ثبٌّبء اٌج -1

 ( سُ .60( لطشاد ِٓ اٌخلا٠ب ثٛػغ ػّٛدٞ ِٚٓ اسرفبع ثحذٚد )3-2ػ١ٍٙب ِٓ )

( دل١مخ ٚثؼذ٘ب رُ غسٍٙب ثّحٍٛي سٛسٔسٓ صُ  2.5-2طجغذ اٌششائح اٌضعبع١خ آ١ٔب ثظجغخ وّضا ٚرشوذ ٌّذح ) -2

 رشوذ ٌزغف . 
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      DNA:DNA extractionاسخخلاص انــــ  

 
 .promegaِٓ ششوخ Kit  ِٓ اٌذَ حست اٌطمُ  DNAرُ اسزخلاص اٌـ    

     Polymerase chain reaction    ( PCR )حفبػم اَضَى انبهًشة انًخسهسم           

ٚوبٌزنبٌٟ :     Alpha DNAحسنت شنشوخ   Working solutionِٚحٍنٛي اٌؼّنً   Stock Solutionرنُ رحؼن١ش ِحب١ٌنً اٌنـ 

-Fِنٓ ونً   µl  1.5ٚأػن١ف ٌٙنب  PCRٌىً أٔجٛثنخ اثٕنذسٚف خبطنخ ثغٙنبص اٌنـ   µl  ِٓgreen master mix 12.5أػ١ف 

primer  ٚR-primer   4.5ِٓ ِحٍٛي اٌؼًّ أػ١ف ٌٙب µl وً ِٓ ػ١ٕخ ِٓDNA  ٚٔمـــٍذ الأٔبث١ت إٌــنـٝ عٙنبص اٌنـ,PCR 

ٌّنذح خّنس   extention tempretureَ ٚاٌـ  94دلبئك ثذسعخ حشاسح   5دٚسح رجذأ اٌذٚسح الأٌٚٝ ٌّذح  30ٚاٌزٞ رُ ػٍٝ شىً 

 دسعخ ِئ٠ٛخ . 94دل١مخ ٚاٌذٚسح إٌٙبئ١خ ٌّذح دل١مخ ثذسعخ  2َ ٌّذح  FlT3  66 , َ MLL 71دلبئك ٚدسعخ  حشاسح 

  Agarose Gel Electrophoresisػهً هلاو الاكبسوص      DNAحشحُم 
 اٌّسزخٍض ِٓ اٌذَ ػٍٝ ٘لاَ الاوبسٚص. DNAٌزشح١ً  [5]ارجؼذ ؽش٠مخ 

 

   Results and Dissectionانُخبئح وانًُبلشت       
 

ِٓ خلاي  ػشلٍخ رؼبػفٗ  اٚ رفز١زٗ  DNAرؼًّ ِؼظُ الأد٠ٚخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ  رذ١ِش اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ثبٌزأص١ش فٟ اٌـ       

ٚثبٌزبٌٟ إػبلخ رسٍسً دٚسح ح١بح اٌخ١ٍخ فٟ ِشاحٍٙب اٌّخزٍفخ ٌٚىٓ ٘زٖ الأد٠ٚخ رؼًّ فٟ اٌٛلذ ٔفسٗ ػٍٝ اٌزأص١ش فـــــٟ اٌخلا٠ب 

. ٚلذ [6]سح حــــــ١بح اٌـــخ١ٍخ اٌطج١ؼ١خ , ار ٠ـخزٍف وً ػمبس فٟ ؽـــــش٠مخ ػــــــٍّٗ ٚاٌّشحٍخ اٌزٟ ٠زــــذخً ٠ٚــــــؤصش فـــــٟ دٚ

         (فٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىشِٚٛسَٛ اٌحٍمٟ p >  (0.01( ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛـــــــــــخ 1أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػحخ فٟ عذٚي )

( 2( )شىً  47.11( , أشـــىبي وشِٚٛس١ِٛخ شبرح )a-1شىً   ( ) 4.94( اٌزمبء إٌٙب٠بد اٌىشِٚٛســ١ِٛخ ) b-1( ) شىً 14.70)

( ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ 4( )شىً  19.52( ٚفشؽ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ ) 3( )شىً  13.23, ٔمظبْ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ )

ح١ش اصدادد ٔسجخ حذٚس اٌزشٛ٘بد اٌىشِٚٛس١ِٛخ اٌّخزٍفخ ٌذٜ [7] ( . ٚرزطبثك ٔزبئظ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ِغ دساسخ 0.0اٌس١طشح )

            ( ٚالأشىبي 1وّب ِٛػح فــــٟ )عذٚي  vin blastinٚاٌـ  Doxorubicinئٟ ثأسزخذاَ ػمبس اٌـ اٌّشػٝ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١ب

(b-1 (, )1- a(, )2 (, )3 ( )4 (, )5 (, )6  ًِغ  دساسخ  6( ٚرزـــــطبثك ٔزبئظ اٌــذساسخ اٌحـب١ٌخ )شى )[8]   إْ ثؼغ الأد٠ٚخ .

 vincristineِٕٙب ػمبس اٌـ  Spindal Fibersٔمسبَ ػٓ ؽش٠ك اٌزأص١ش فٟ خ١ٛؽ اٌّغضي اٌى١ّ١بئ١خ رؼًّ ػٍٝ ِٕغ اٌخلا٠ب ِٓ الا

اٌزٟ ث١ٕذ حذٚس رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ  [9]ة(  ِغ دساسخ -أ 4ٚرزطبثك ٔزبئظ اٌذساسخ اٌحب١ٌــخ شــىً ) vinblastineٚاٌـ  

ثبلاػبفخ إٌٝ ظٙٛس رشٛ٘بد وشِٚٛس١ِٛخ  t (,5q  )-5-del(  p23;q23 ( )9;11ٌجؼغ اٌّشػٝ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ِٕٚٙب )

 ٚأشىبي وـــشِٚٛس١ِٛخ شــبرح. 
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( نخلاَب انذو      انهًفبوَت نًشظً  ( Metaphase( اشكبل كشويىسىيُت شبرة نكشويىسىيبث انطىس الاسخىائٍ   1شكم )  

 بؼذ انؼلاج انكًُُبئٍ .

 انخمبء انُهبَبث انكشويىسىيُت .  - أ

 ( كشويىسىو حهمٍ . b( انخصبلبث كشويىسىيُت    ,  ) a)  –ة                   

                                               (X 1600) صبغت خًضا ،        

 

 

 

                                                        

a 

b 
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 – أ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ة -

 

( نخلاَب انذو      انهًفبوَت نًشظً  ( Metaphase( اشكبل كشويىسىيُت شبرة نكشويىسىيبث انطىس الاسخىائٍ    2شكم )  

 بؼذ انؼلاج انكًُُبئٍ .

 . كشويىسىيٍحكثف غُش حبو يغ حطبول  - أ

 حكثف بسُػ خذاً يؤدَبً إنً حكىٍَ أشكبل كشويىسىيُت خُطُت غُش يُخظًت.–ة       

(X 1600) صبغت خًضا ، 
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 ( لهت انًدًىػت انكشويىسىيُت نخلاَب انذو انهًفبوَت لأحذ انًشظً بؼذ انؼلاج انكًُُبئٍ .3شكم ) 

 (X 1600) صبغت خًضا  ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( حكثف شذَذ يغ لصش كشويىسىيٍ وفشغ انًدًىػت انكشويىسىيُت نخلاَب انذو انهًفبوَت لاحذ انًشظً بؼذ انؼلاج   4شكم )

 انكًُُبئٍ .

                                                           (X 1600) صبغت خًضا  ، 
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 ( كشويىسىيبث  يخدضأة خلال انطىس الاسخىائٍ نخلاَب انذو انهًفبوَت لأحذي انًشَعبث بؼذ انؼلاج  انكًُُبئٍ .    5شكم )   

                                                     (X 1600) صبغت خًضا  ، 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( نخلاَب انذو انهًفبوَت  ( Metaphase( انخصبق سُخشويُشٌ نهكشويىسىيبث انًخُبظشة فٍ  انطىس الاسخىائٍ 6شكم ) 

 نًشظً بؼذ انؼلاج انكًُُبئٍ .

                                               (X  1600) صبغت خًضا  ، 
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 ( انُسبت انًئىَت نهخشىهبث انكشويىسىيُت نذي انزكىس ,الاَبد بؼذ انؼلاج انكًُُبئٍ يمبسَت ببنؼُُت انمُبسُت1خذول )

 

كشويىسىو حهمٍ  انؼذد انفئت

ring 

chromosome 

انخمبء انُهبَبث 

انكشويىسىيُت 

End to end 

association 

اشكبل 

كشويىسىيُت 

 Bizarreشبرة 

configuration 

َمصبٌ 

انًدًىػت 

انكشويىسىيُت 

Ploidy 

reduction 

فشغ انًدًىػت 

 انكشويىسىيُت

Hyperdiploidy 

ححهم  

 كشويىسىيٍ

انؼُُت 

 انمُبسُت

15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 **14.70 17 انزكىس

±1.81  
4.94** 

±1.47    
47.11** 

±1.66     
13.23** 

±4.23 
19.52** 

±4.18    
0.0 

 *2.61 13 الاَبد

±1.07   
0.0 

 

 

8.76** 

±2.49    
8.38 

±3.56 
11.76* 

±3.34   
1.15* 

±0.37 

 انخطأ انمُبسٍ± انًؼذل 

       p<0.05 *    

p<0.01**         
 

اٌزٞ ٠زذاخً ِغ ػ١ٍّبد الأمسبَ ٠ٚؼًّ  cyclophosphamideِضً ػمبس اٌـ   alkylating agentsاسزخذاَ ػٕبطش الاٌىٍخ    

% ِٓ اٌّشػٝ 26فٟ  – del /7( 7q)7 ػٍٝ احذاس رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ ِخزٍفخ ِضً حزف فٟ اٌزساع اٌمظ١ش ٌىشِٚٛسَٛ 

ٌخ١ٍخ ٌؼّــٍٗ ػٍٝ رـــفز١ذ ١٘ى١ٍخ اٌحـــــبِغ إٌٛٚٞ فٟ وــــً ِشاحً دٚسح ح١بح ا DNAثبلإػبفخ إٌٝ رأص١ش ٘زا اٌؼمبس فٟ اٌـ 

            ( ٌٍىشِٚٛسَٛ اٌحٍمٟ p > 0.05. ٚوبٔذ ٔسجخ اٌزشٛ٘بد ٌذٜ الإٔبس  الً ِٓ اٌزوٛس ثظٛسح ػبِخ ٚوبٔذ ِؼ٠ٕٛخ )[10]

( ,  2( )شىً  8.76( ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ , إشىبي وشِٚٛس١ِٛخ شبرح )5( )شىً  1.15( , ٚوشِٚٛسِٛبد ِغضأح ) 2.61)

( ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ . ٚرزٛافك  ٔزبئظ  11.76( ٚفشؽ اٌّغّٛػخ اٌىشِٛس١ِٛخ ) 8.38س١ِٛخ )ٔمظبْ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛ

فٟ حذٚس اسرفبع ِؼٕٛٞ ثٕسجخ اٌزشٛ٘بد اٌىشِٚٛس١ِٛخ ٚخبطخ الإشىبي اٌىشِٚٛس١ِٛخ اٌشبرح  [11] اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ِغ دساسخ

ٚاٌىشِٚٛسِٛبد اٌحٍم١خ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ثبسزخذاَ ػمبساد و١ّ١بئ١خ ِخزٍفخ. ٚسثّب ٠ؼٛد سجت حظٛي ٘زٖ اٌزشٛ٘بد إٌٝ 

١ش فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚاحذ اُ٘ ٘زٖ ا١ٌّىب١ٔى١بد إٔزبط اٌغزٚس اٌحشح وْٛ اٌؼمبس اٌى١ّ١بئٟ وأٞ ِبدح سبِخ رؼًّ ثب١ٌبد ِخزٍفخ اٌزأص

Free radical  فٟ اٌذَ رؼًّ ػٍٝ أوسذح اٌـDNA  ٚإحذاس اٌىسٛس اٌىشِٚٛس١ِٛخ .ٚرُ رحذ٠ذ ع١ٓ اٌـFLT3  ٝاٌطبفش فٟ ِشػ

( 7أظٙشد ٔزبئظ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ شىً )  اٌٍٛو١ّ١ب لجً ٚثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ِّٓ ٌذ٠ُٙ رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ ِٚٓ ١ٌس ٌذ٠ُٙ ٚ

( ِش٠غ ٌٛو١ّ١ب ١ٌس ٌذ٠ٗ رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ , ِغبي  5حذٚس ؽفشح ٌضلاس ِشػٝ فمؾ , ِغبي سلُ )

(  8ي  سلُ )ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ِٚغب t , 45,XY(  9:22( ِش٠ـــغ ٌــــٛو١ّ١ب ٌــذ٠ٗ رغــ١ش فٟ ا١ٌٙأح اٌىشِٚٛس١ِٛخ ) 2سلُ )

لجً اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌحغُ اٌغض٠ئٟ  ,del , ) 1- )45,XY(  1ِش٠ـــغ ٌـــٛو١ّ١ب ٌــذ٠ٗ رــغ١ش فــٟ اٌــــ١ٙأح اٌىــشِٚٛس١ِٛخ )

 stemدٚسا ِّٙب فٟ أمسبَ ٚرّب٠ض اٌخلا٠ب اٌغزػـ١خ ) FLT3صٚط لبػذٞ. ٠ٍؼت ع١ٓ اٌـ bp 10.000ٌىً ٘زٖ اٌطفشاد وبْ 

cellضش اٌطفشاد ش١ٛػب ٌغ١ٓ اٌـ ( ِٚٓ اوFLT3 ( اٌّؼبػفبد اٌّزشادفخ اٌذاخ١ٍخ ٟ٘ITD  /FLT3  فمذ حذدد ثؼغ )

اٌذساسبد اٌطفشاد اٌزٟ رحذس ٌٙزا اٌغ١ٓ ٚ اٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزشخ١ظ١خ الا١ٌٚخ ٌلاطبثخ ثسشؽبْ اث١ؼبع اٌذَ اٌحبد 

[12]Acute mylioed leukemia AML اْ ِسز٠ٛبد رؼج١ش ع١ٓ اٌـ  رج١ٓ  [13].ٚفــٟ دساسخFLT3  رخزٍف ثأخزلاف أٛاع

٠ؼزجش ِٓ اٌؼلاِبد اٌسش٠ش٠خ اٌّّٙخ ٌلاطبثخ  ITD /FLT3وّب اْ ٚعٛد   FLT3اٌٍٛو١ّ١ب ٌذٜ اٌىجبس ٚص٠بدح رؼج١ش ع١ٓ اٌـ 

رـغ١شاد وـــشِٚٛس١ِٛخ ِغ  FLT3( حـــذٚس ؽفشح ٌغ١ٓ  2( اٌّغبي )  7.ٚث١ٕذ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ شىً ) AMLثبٌٍٛو١ّ١ب اٌحبدح 

ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ٌؼذد ِٓ  FLT3ٚاٌزٟ ث١ٕذ اِىب١ٔخ حذٚس اٌطفشاد ٌغ١ٓ اٌـ  [14] غ١ش ؽج١ؼ١خ ٚ٘ــزا ٠زطــبثك ِــغ دساسـخ 

اٌزٟ رىْٛ راد س١ّخ ػب١ٌخ رؼًّ ػٍٝ احذاس ؽفشح فٟ ع١ٓ  Daunorubicinٚاٌـ  Cytarabineاٌّشػٝ ثأسزخذاَ ػمبسٞ اٌـ

. وّب ٚرطبثمذ ٔزبئظ  AML [15]ِٓ اٌّفبر١ح اٌغض٠ئ١خ ٚاٌزٟ رٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ أِشاػ١خ اٌـ  ٠ٚFLT3ؼزجش اٌـ FLT3.اٌـ

/  ITD% ٌذ٠ُٙ ؽفشح  17.7ػ١ٕخ أخزد ِٓ ٔخبع اٌؼظُ  ح١ش ٚعذ أْ 113ٚاٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ  [16]اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ِغ دساسخ

FLT3 ٙاٌزٟ  [17]ُ ؽفشح لجً اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ أ٠ؼب ٚ٘زا ٠زطبثك أ٠ؼب ِغ دساسخ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ٚثم١خ اٌّشػٝ اْ ٌذ٠

(  8( ٚاٌّغبي )5( اٌّغبي ) 7ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ .ٚرزطبثك ٔزبئظ  اٌذساسخ اٌحب١ٌخ شىً ) FLT3أشبسد إٌٝ حذٚس ؽفشح ٌغ١ٓ 

% ِٓ اٌّشػٝ ٌذ٠ُٙ ؽفشح فٟ ع١ٓ  14.28 ٚعذ اْح١ش ػ١ٕخ ِأخٛرح ِٓ ٔخبع اٌؼظُ 80ٚاٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ   [18]ِــغ دساسخ 

ITD  /FLT3  اٌّشػٝ ٌذ٠ُٙ ؽفشح فٟ ع١ٓ اٌـ  20ِغ ١٘أح وشِٚٛســـ١ِٛخ ؽج١ؼ١خ ِٓ %ITD  /FLT3  ِغ ١٘أح وشِٚٛس١ِٛخ

 FLT3 ,NPM1 ,MLLٚاٌزٟ شخظذ ؽفشاد فٟ ػذد ِٓ اٌغ١ٕبد ِضً [19]ٚفٟ دساسخ  complex karyotypeِؼمذح 

ٚCEBPA  فٟ اٌـAML ٚ ٓخظٛطب فٟ اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ىْٛ ٌذ٠ُٙ ١٘أح وشِٚٛس١ِٛخ ؽج١ؼ١خ. ٠ؼزجش حذٚس ؽفشح فٟ ع١
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رظٙش ٌذ٠ُٙ   AML% ِٓ اٌّظبث١ٓ ثبٌـ   35أْ أوضش ِٓ [20]اوضش رشددا ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌغ١ٕبد. ٚأظٙشد دساسخ  FLT3اٌـ

( 8ٌخّس ِٓ إٌسبء ٠ٚلاحع ِٓ اٌشىً ) MLL.ٚ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ رحذ٠ذ اٌغ١ٓ اٌطبفش  اٌـ  FLT3ؽفشاد فٟ ع١ٓ 

, ِغبي   FLT3( ِش٠غ ٌٛو١ّ١ب ١ٌس ٌذ٠ٗ رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ ثؼذ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ٌٚذ٠ٗ ا٠ؼب ؽفشح فٟ ع١ٓ  5رحذ٠ذ  سلُ )

( ِش٠غ ٌٛو١ّ١ب ١ٌس ٌذ٠ٗ  9ِٛس١ِٛخ لجً اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ , ِغبي سلُ )( ِش٠غ ٌٛو١ّ١ب ١ٌس ٌذ٠ٗ رغ١شاد وشٚ 7( , ) 6سلُ )

 ,del , (1- )(  1( ِش٠غ ٌٛو١ّ١ب رغ١ش فٟ ا١ٌٙأح اٌىشِٚٛس١ِٛخ ) 8رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ لجً اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ  ِٚغبي سلُ )

45,XY  لجً اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ ٚفٟ ٔفس اٌٛلذ ٌذ٠ٗ ؽفشح فٟ ع١ٓ اٌـFLT3 ( ٘ٛ  8ٌغض٠ئٟ ٌٍحضِخ فٟ ػ١ٕخ سلُ )ٚاٌحغُ ا

10.000 bp (  9( ,) 7( ,) 6( ,) 5صٚط لبػذٞ ث١ّٕب ثٍغ اٌحغُ اٌغض٠ئٟ ٌىً ِٓ اٌّغبلاد  )8.000bp . ٞصٚط لبػذ 

رؼذ ِٓ اٚي اٌزذاخلاد اٌغضئ١خ اٌزٟ رحذس ٌّشػٝ اٌـ  Mixed linage leukemia(  MLLاْ اٌطفشاد اٌزٟ رحذس فٟ ع١ٓ )

AML اٌذساسخ اٌحب١ٌخ )شىً  رزفك ٔزبئظ . ٚ[21]% ِٓ ِغّٛع اٌطفشاد اٌزٟ رحذس ٌّشػٝ اٌٍٛو١ّ١ب اٌحبدح  10جخ ٚرشىً ٔس

ٌؼذد ِٓ ِشػٝ اٌٍٛو١ّ١ب  MLLاٌزٟ اظٙشد حذٚس اخزلالاد فٟ ع١ٓ اٌـ [22]( ِغ دساســخ  10( ) 9( ) 7(,) 6( اٌّغـــبي )8

رٍؼت دٚسا  MLLاْ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ ٠شفش ٌٙب ع١ٓ  [23]ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد ١٘أح وشِٚٛس١ِٛخ ؽج١ؼ١خ.ٚاظــــٙشد دساســــخ 

.ٚارفمذ ٔزــــبئظ   acute lymphocytic leukemia (ALL) ٚاٌٍٛو١ّ١ب اٌٍّفب٠ٚخ AMLِّٙب فٟ احذاس اٌٍٛو١ّ١ب ٚخبطخ 

ِش٠ؼب ٠ؼبٌغْٛ  AML 27ِش٠ؼب ثـ اٌـ 61ٚاٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ  [24] ( ِــــغ دساســـخ  5( اٌّغبي ) 11-١ٌ4خ )شىً اٌذساسخ اٌحب

فٟ ولا اٌّغّٛػز١ٓ ٚحذٚس ِؼبػفبد ٌٙزا  MLLِش٠ؼب ٠ؼبٌغْٛ و١ّ١بئ١ب اظٙشد إٌزبئظ حذٚس أزمبلاد ٌغ١ٓ  34اشؼبػ١ب ,

ٔز١غخ  MLLحذٚس أزمبلاد ع١ٕ١خ ٌـ  [25]س١ِٛخ ؽج١ؼ١خ ٚث١ٕذ دساسخ اٌغ١ٓ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌّشػٝ ٌذ٠ُٙ ١٘أح وشِٚٛ

(  8اٌؼلاط ثأسزخذاَ ػمبساد و١ّ١بئ١خ ِخزٍفخ ولا حست ٔٛػٗ ٚحست اٌغشػخ اٌّؼطـــــبح.ٚاظــٙشد اٌــذساسخ اٌحـــب١ٌخ )شىً 

غ١ش ؽج١ؼ١خ ح١ش ِٓ اٌّّىٓ اْ ِغ ١٘أح وشِٚٛس١ِٛخ  FLT3اػبفخ اٌٝ حذٚس ؽفشح ٌغ١ٓ  MLLحذٚس ؽفشح ٌغ١ٓ  8اٌّغبي 

ٚرؼّلاْ ػـــٍٝ احذاس الاطبثخ ثبٌٍٛو١ّـــــ١ب  ٠FLT3حفض ِغّٛػخ اٌّسزمجلاد ٌغ١ٓ اٌـ  MLLرحف١ض اٌجشٚر١ٓ إٌّزظ ِٓ ع١ٓ اٌـ

ػٓ ؽش٠ك  FLT3ٚع١ٓ  MLLِّىٓ اْ ٠حذس رذاخً ث١ٓ ع١ٓ  [27].ٚرزطبثك ٔزبئظ اٌذساسخ اٌحب١ٌـــخ ِـــغ دساســـخ  [26]

ٚاٌزٟ  MLLٚاٌزٞ ٠ؼزجش احذ الأٛاع الاخشٜ ِٓ ِٕزغبد ع١ٓ  MLL-ENLجشٚر١ٕبد اٌزٟ ٠شفش ٌٙب وً ع١ٓ ِضً ثشٚر١ٓ اٌ

رىْٛ  MLL-PTD% ِٓ اٌّشػٝ ٚاٌزٞ رىْٛ ٌذ٠ُٙ ؽفشح  40% اٌٝ  30اْ ٔسجخ [28].ٚاظٙشد دساسخ  FLT3رحفض ع١ٓ اٌـ

 . MLL-PTDِغ  CEBPAاٚ NPM1ث١ّٕب ِٓ إٌبدس ٚعٛد ؽفشح فٟ ع١ٓ  FLT3.ITDٌذ٠ُٙ ؽفشح 

اٚ الاص١ٕٓ ِؼب ٌذٜ ثؼغ اٌّشػٝ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ  FLT3اٚ ع١ٓ  MLLٚرحذس ؽفشاد فٟ ع١ٓ 

 comlex lcaryotype (q21,q26 ()3;3 )t,اٚ رىْٛ ٌذ٠ُٙ ١٘أح وشِٚٛس١ِٛخ ِؼمذح  t (,q22;q22 ()8;21 )t( 17;15ِٕٙب )

(q21 q26 ) (3 )in  ٠ٚؼزجش ع١ٓ اٌـ  [29]– 7اٚ  -5اٚرغ١شاد ػذد٠خ .MLL  اوضش اٌغ١ٕبد اٌزٟ رحذس ٌٙب أزمبلاد ٚرؤصش ِٓ

 .AML  [30]ثّذٜ ٚاسغ فٟ احذاس اٌٍٛو١ّ١ب اٌحبدح اٌـ 

 

1      2      3     4     5      6      7     8     9     10    11    12   13                

 
 نًشظً  FLT3ندٍُ  PCRنُبحح حفبػم انبهًشة انًخسهسم ( انخشحُم انكهشببئٍ 7شكم )  

AML . 

 . ( يشظً نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت بؼذ انؼلاج انكًُُبئ1,3,4ٍانًدبل )  -

بؼذ    FLT3وَلاحع حذود غفشة    ندٍُ  XY,t( 9:22),45( يشَط نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غُش غبُؼُت 2انًدبل  )   -

 انؼلاج انكًُُبئٍ .

 لبم     انؼلاج انكًُُبئٍ .FLT3( يشَط نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت وحذود غفشة ندٍُ 5)  انًدبل   -
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 FLT3وَلاحع حذود غفشة ندٍُ  del (1)    45,XY,(-1),نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غُش غبُؼُت( يشَط 8انًدبل  ) -

 لبم انؼلاج انكًُُبئٍ .

 ( يشظً نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت لبم  انؼلاج انكًُُبئٍ . 6,7,9,10,11انًدبل ) -

 ( ػُُت انسُطشة .12انًدبل ) -

 .  DNA Ladar( 13انًدبل ) -

 

 

2    3    4    5     6    7    8     9    10   11   12   13  14   15  16                  1    

 
 

 نًشظً  MLLندٍُ  PCRنُبحح حفبػم انبهًشة انًخسهسم ( انخشحُم انكهشببئٍ  8شكم )  

AML . 

 انكًُُبئٍ .( يشظً نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت بؼذ انؼلاج 1,2,3,4انًدبل )  -  

 انؼلاج انكًُُبئٍ . بؼذ   MLL( يشَط نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت وحذود غفشة ندٍُ 5)  انًدبل   -  

 لبم انؼلاج انكًُُبئٍ .  MLL( يشظً نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت  وحذود غفشة ندٍُ  (7( , 6انًدبل ) -

 MLLوَلاحع حذود غفشة ندٍُ  del (1)    45,XY,(-1),كشويىسىيُت غُش غبُؼُت( يشَط نىكًُُب يغ هُأة 8انًدبل  ) -

 لبم انؼلاج انكًُُبئٍ .

 انؼلاج انكًُُبئٍ . لبم ( يشَط نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت  10,9انًدبل ) -

 انؼلاج انكًُُبئٍ . بؼذ  ( يشَط نىكًُُب يغ هُأة كشويىسىيُت غبُؼُت 11,12,13انًدبل ) -

 ( ػُُت انسُطشة .  14,15انًدبل ) - 

 .   DNA Ladar( 16انًدبل )  -
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