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 -: الممخص
لػللؾ تػـ ايتيػار  د.السػكنية  ػ  مدينػة ب ػدا الأبنيػةتحقيؽ ترشػيد الطاةػة المسػتيمكة  ػ   إمكانيةييدؼ البحث الى دراسة 

 .محاورالمقترحة لتحقيؽ الترشيد المنشود والت  يمكف تقسيميا الى ثلاث  الأ كارالسكنية    مدينة ب داد لتطبيؽ  الأبنية إحدى
 وسائؿ ترتبط ببناء الوحدة السكنية .-أ

 ية .العاممة ضمف الوحدة السكن جهيةةالأوسائؿ ترتبط بت يير طبيعة الطاةة المطموبة لتش يؿ  -ب
 العاممة دايؿ الوحدة السكنية  جهيةةالأوسائؿ ترتبط بر ع كفاءة و استيداـ  -ج
 

   الوحدة السكنية الميتارة ةد حققت تيفيض لكمية الطاةة الكيربائية المسػتيمكة  أعلاه الأ كاروجهد الباحث اف تطبيؽ 
 %63.4وكانػت نسػبة ترشػيد الطاةػة   kw.hr 26167الػى  kw.hr 71500حيث تقمص الاستيلاؾ السنوي لمعائمة الواحػدة مػف 

برميػػؿ نفػػط يػػاـ سػػنوياً ولكػػؿ عائمػػة واحػػدة مػػع 151.2و بيػػلا سػػنحقؽ و ػػر  ػػ  الوةػػود المسػػتيدـ لتوليػػد الطاةػػة الكيربائيػػة بمقػػدار 
سػعر المػاؿ المسػتثمر كانػت يمػس سػنوات و ب رأسدينار عراة  ، عمما بػاف  تػرة اسػترداد  9000000تو ير مبمغ استثماري ةدره 

 %11 ائدة نصؼ السنوي لمودائع الثابتة ةدره 
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Abstract :- 
 

    The object of this work is to determine available ways for energy conservation which it 

consumed in Iraqi residence sector . 

The study is took place in Baghdad city by selected one of residence building and deviation the 

all of requisite idea applicable that gives conservation, to three region as:- 

A: Building construction . 

B: Change the energy sources . 

C: Increase the Efficiency Value .    (Decreases the losses ) 
 

The result’s of this work can be reduced the consumed energy in that residence building from 

71500 kw.hr to 26167 kw.hr and as conservation percentage is 63.4% from actual consumption 

and the quantity of fuel which enters to power station is reduced by 151.2 birrel of crow oil/ 

yearly/ family , the investment money is 9000000 ID which it required . 

 

  المقدمة -1



ا ات الحاليػػػة  مػػػف مصػػػادر الطاةػػػة الميتمفػػػةد مػػػف ت طيػػػة تةايػػػد معػػػدلات بسػػػبب عػػػدـ تمكػػػف الاستكشػػػ  
اسػػتنةاؼ المصػػادر الحاليػػة لمطاةػػة، و  ػػ  الوةػػت نفسػػو  بإمكانيػػة، تةايػػد القمػػؽ العػػالم    [7]اسػػتيلاؾ الطاةػػة 

دوف الممػػاس بمسػػتوى الر ػػاه الاجهتمػػاع  لمفػػردد عمػػى تةايػػد معػػو الاىتمػػاـ بموضػػوع ترشػػيد اسػػتيلاؾ الطاةػػة   
بصػورة ياصػة ، لمػا لػو مػف تػاثير واضػم عمػى كميػة الػنفط اليػاـ  الأبنيػةصعيد العالـ و استيلاكيا    مجهػاؿ 

نجهػد اف كميػة الػنفط اليػاـ  [6]، وعمػى الصػعيد العربػ   الأبنيػةالمكرر محميا لتػو ير الطاةػة التػ  تتطمبيػا تمػؾ 
و  2005 ب/ـ/ف/يد عػاـ  4.5لػى ا 2004 ب/ـ/ف/يد عػاـ  4.2المحمية ةد ارتفعت مف  للأغراضالمكرر 
ىػػلا العػػاـ، بينمػػا اسػػتيلاؾ الفػػرد العراةػػ  مػػف الطاةػػة الكيربائيػػة ةػػد  نيايػػة ب/ـ/ف/يد  5.0الػػػ  ةىػػااو تجهاحتمػػاؿ 

 2006عػػػاـ  14700 أصػػػبمو  [4] 1983عػػػاـ  10053الػػػى  [4] 1979عػػػاـ  kw.hr 1067تةايػػػد مػػػف 
مػف طاةػة كيربائيػة  أنػت ممػا  %27ةػد ةادت مػف  [3] نسبة الطاةة المسػتيمكة  ػ  القطػاع السػكن  واف .[14]
مػف طاةػة كيربائيػػة  % ممػا ينػت 82يشػكؿ  أصػبم، و 1983% مػف الطاةػة المتولػدة عػاـ 61 الػى 1978عػاـ 

الاستيلاؾ  إجهمال % مف 43، حينيا كانت حصة القطاع السكن     مدينة ب داد  قط تشكؿ 2002   العاـ 
لتػو ير الظػروؼ  مما يستيمؾ دايؿ المبنى السكن  يصػرؼ الأعظـالجهةء     العراؽ . و كما ىو معروؼ  اف

وحػدة سػكنية  ػ  مدينػة ب ػداد عػاـ   (2000)لػػ [14]الاسػتبيانية  الإحصػائيات ضػحتأو ،  قػد الحرارية المريحة
% ممػا يسػتيمؾ مػف طاةػة سػنويا 69تو ير التكييؼ سػنويا تشػكؿ  لأغراض، اف نسبة الطاةة المصرو ة 2006

وكانػػت نسػػبة  %د،26.56% بينمػػا حصػػة التكييػػؼ شػػتاءاً كانػػت تشػػكؿ 42.43لتكييػػؼ صػػيفا تشػػكؿ  حصػػة ا
% مما يستيمؾ     صػؿ الصػيؼ، و بم ػت النسػبة المصػرو ة 76.9التكييؼ صيفا  لأغراضاستيلاؾ الطاةة 

 أىميػة  تقػدـ اف لمتػاثير البيئػ، و يتضػم ممػا ة% ممػا يسػتيمؾ شػتاءا مػف الطاةػ76.3التكييؼ شػتاءاً  لأغراض
 لػػةاو لمحمسػػم كامػػؿ لجهميػػع المػػؤثرات البيئيػػة  إجهػػراءبال ػػة  ػػ  تحديػػد مسػػتوى الطاةػػة المسػػتيمكة، لػػللؾ يتطمػػب 

  .تقميؿ ىلا اليدر الكبير    كميات الطاةة
 

 في العراق في المبنى السكني استهلاك الطاقة -2
 

 منيػػػا مػػػا يسػػػتيمؾ لتػػػو ير السػػػكنية تصػػػرؼ ليػػػدمات المبنػػػى نفسػػػو،  الأبنيػػػةاف الطاةػػػة المسػػػتيمكة  ػػػ  
المبنى تكييػؼ اليػواء صػيفا و للػؾ   الى مسػتويات الراحػة الحراريػة لمفػرد الػلي يشػ ؿ الأةربالظروؼ الحرارية 

% لمتد ئػػة شػػتاءاً و اف نسػػبة الطاةػػة 26.56، % لمتكيػػؼ صػػيفاً 42.43الطاةػػة نسػػبة  شػػتاءاًد و ةػػد شػػكمت ىػػله
% بينمػػػا 69الطاةػػػة المسػػػتيمكة سػػػنويا سػػػتكوف  أسػػػاسعمػػػى  التكييػػػؼ السػػػنوي و محسػػػوبة لأغػػػراضالمسػػػتيمكة 

 حاو مػر تشػ يؿ -مجهموعة الفعاليات اليوميػة المنجهػةة دايػؿ الوحػدة السػكنية  اسػتيداـ الثلاجهػة و المجهمػدة المنةليػة
المنةليػػة الصػػ يرة المسػػاعدة  جهيػػةةالأمجهفػػؼ الشػػعر و  مضػػية المػػاء، التيوية،غسػػالة الملابس،مكػػواة الملابػػس،



% 11.11 ت نسػبةشكم ةدغيرىادد سكاكيف القطع،الطاحونة و الطعاـ  ثرامة المحـ،عصارة الفواكو، دإعدالعممية 
الشػاغميف  للأ رادالتر يو اليوم   لأغراض، بينما مقدار الطاةة المستيمكة الاستيلاؾ السنوي لمطاةة إجهمال مف 

 أجهيػػةةالموسػيقى و  الاسػتماع الػى يػةةأجه ،ةيػوف و اسػتقباؿ البػػث الفضػائ التمف أجهيػةةلموحػدة السػكنية  اسػتيداـ 
% ممػا يسػتيمؾ دايػؿ تمػؾ الوحػدة السػكنية سػنويا و كمػا  19.75 ةػد شػكمت وجهد اف استيلاكيا لمطاةػة دالإنارة

 .[14] (1)موضم تفصيميا    الجهدوؿ 
 

  السبل المتاحة لترشيد الاستهلاك -3
 

لسكنية يمكف اف تات  مف تطبيؽ عدد مف اف كمية الطاةة الكيربائية الت  سيتـ تو يرىا ضمف الوحدة ا
والوسػػائؿ المتاحػػة لشػػاغم  الوحػػدة السػػكنية وسػػندرج  ػػ   الإمكانيػػاتالمقترحػػات ولػػيس جهميعيػػا بمػػا يتناسػػب مػػع 

 -:[6]التالية  راو المحالترشيدية المتاحة لمتطبيؽ ضمف  والأ كارالمقترحات  إجهمال  أدناه
 وسائل ترتبط بالبناء -أ  

w/m [5]العناصر المؤثرة    تقميؿ مقدار معامؿ انتقاؿ الحرارة الكم  وى  جهميع       
2
K

لمقطع الجهػدار   ○
وىنػا يمكػف ، المبنػى المعرضػة لمبيئػة أسػطموالسقؼ وةجهاج النا لة وبالتال  تقميؿ كميػة الحػرارة المتسػربة يػلاؿ 

، وثانييمػا البنػػاء المشػػيد نشػػاءالإالبنػػاء المصػمـ  المطمػػوب تشػػييدهد ةبػؿ  ليمػاأو اف نميػة بػػيف نػوعيف مػػف البنػػاء 
ترشيد    اسػتيلاؾ الطاةػة  لإحداثوالوسائؿ المتاحة  الأ كارتطبيؽ  إمكانية. لللؾ  اف الإنشاءةيد  أوالمنجهة 
 بينما تكوف محددة جهدا    حالة النوع الثان  . ؿو الأعدداً    النوع  أكثرتكوف 

 ولو علاةة بالبناء وى  : ؿو الأالمقترحة الت  تدور ضمف المحور  الأ كارواف جهممة 
 أو، مثػؿ اسػتيداـ الثرمسػتوف بػدلًا مػف الطػابوؽ اء لات معامؿ انتقػاؿ حػراري مػنيفضايتيار مواد  بن 

جهػػداً ولكػػف ةيمػػة معامػػؿ انتقػػاؿ الحػػرارة  متقاربػػة الإنشػػائيةالبمػػوؾ اليرسػػان  المجهػػوؼ، رغػػـ اف كمفتيػػا 
معامػؿ انتقػاؿ الحػرارة لجهػدار الطػابوؽ سػمؾ  يلاؿ جهدار الثرمستوف يقؿ عػف النصػؼ ممػا يكػوف عميػو

 .الطبقة رغـ عدـ شيوعيا    العراؽاستيداـ الجهدراف ثنائية  أو ممـ. 240

  المعػػرض لمبيئػػة اليارجهيػػة. ونحقػػؽ اكبػػر  ائػػدة عنػػد وضػػع اسػػتيداـ عػػةؿ حػػراري جهيػػد لمسػػقؼ والجهػػدار
طبقػػػة العػػػاةؿ وعةلػػػو عػػػف  العػػػاةؿ اةػػػرب مػػػا يكػػػوف الػػػى الطبقػػػة اليارجهيػػػة لمجهػػػدار لػػػللؾ يتطمػػػب ت طيػػػة
تيداـ المػػواد العاةلػػة سػػتكوف مػػؤثرات البيئيػػة وبػػللؾ سػػيتحوؿ البنػػاء الػػى ثنػػائ  الطبقػػة، ولكػػف تكمفػػة اسػػ

الػػدايم  لمجهػػدار ويػػتـ ت طيتػػو بػػورؽ ديكػػور بسػػيط وريػػيص  الإنيػػاء، عنػػد اسػػتيدامو مػػع طبقػػة اريػػص
 تبعا لملوؽ العاـ 



 ألػػواحعاةلػػو مثػؿ  بػالواحبنػاء ىيكػؿ حديػػدي وت ميفػو  أوراريػػاً اسػتيداـ تقنيػة السػػقوؼ الثانويػة العاةلػة ح 
 .أو بإعادة إكساء السقوؼالقرميد  أوالاسبست 

  اسػػتيداـ تظميػػؿ جهيػػد ومناسػػب لمنوا ػػل ومت يػػر الشػػكؿ تبعػػا للاتجهػػاه الجه را ػػ  لمنا ػػلة ، والابتعػػاد جهيػػد
رغػـ  أيػرى أنػواع أولمػةدوج ممػـ الػى الةجهػاج ا 6 أوممػـ  4عف استيداـ الةجهاج العادي سمؾ  الإمكاف

عمػػى اةػػؿ تقػػدير اسػػتيداـ ورؽ عػػاكس يمصػػؽ عمػػى الةجهػػاج لةيػػادة معامػػؿ انعكػػاس  أوكمفتيػػا المرتفعػػة 
 الأمػػافبلاسػػتؾ بػػدلا مػػف الةجهػػاج  ػػ  النوا ػػل لمتطمبػػات  ألػػواحاسػػتيداـ  أومػػف النوا ػػل الطاةػػة الشمسػػية 

 الى الورؽ العاكس . إضا ةالى العةؿ الحراري  إضا ة

 

  جهزةالأوسائل تغير نوعية الطاقة المطموبة لتشغيل  -ب
والمعػػػدات التػػػ  يسػػػتيدميا  جهيػػػةةالأىػػػ  جهميػػػع الوسػػػائؿ المتاحػػػة لت ييػػػر نوعيػػػة الطاةػػػة المطموبػػػة لتشػػػ يؿ 

 شاغم  الوحدة السكنية، وضمف ىلا المحور يتطمب دراسة ما يم  :
 ال ػػػػاة السػػػػائؿ  أوالنفطيػػػػة  أوائيػػػػة تقميػػػػؿ الاعتمػػػػاد عمػػػػى مسػػػػينات الميػػػػاه التػػػػ  تعمػػػػؿ بالطاةػػػػة الكيرب

 بالطاةة الشمسية . العاممةبالمسينات  بالاستعانة

  لات الاسػػتيلاؾ القميػػؿ  جهيػػةةالأالاسػػتعانة باليلايػػا الفولتائيػػة لتػػو ير الطاةػػة الكيربائيػػة لتشػػ يؿ بعػػض
 لمطاةة .

  مػػف الثلاجهػػة المنةليػػة  ال ػػاة السػػائؿ بػػدلا أواسػػتيداـ الثلاجهػػة المنةليػػة الامتصاصػػية التػػ  تعمػػؿ بػػالنفط
 العادية الت  تعمؿ بالطاةة الكيربائية  الانض اطيةد .

 

 دات العاممة ضمن الوحدة السكنية والمع جهزةالأوسائل ترتبط بتطوير كفاءة  - ج

التػػ  توجهػػد ضػػمف الوحػػدة  جهيػػةةالأويقصػػد بيػػا اسػػتيداـ جهميػػع التقنيػػات الحديثػػة المتاحػػة لتطػػوير عمػػؿ 
 -:ضمف ىلا المحور يتـ دراسة ما يم و  جهيةةالأة المطموبة لتش يؿ تمؾ السكنية بيدؼ تقميؿ الطاة

  لتقميؿ المطمة عمى البيئة اليارجهية والأبوابالنوا ل  إغلاؽ لإحكاـاستيداـ حشوة مطاطية ،
 تسرب اليواء يلاليا .

  ؿ تيويػػة لػػد ع ىػػواء البيئػػة  جهػػراً  البػػارد نسػػبيا والمرتفػػع محتػػواه الرطػػوب  د يػػلا حاو مػػر اسػػتيداـ
المتراكمػة  الحراريػة الأحماؿ صؿ الصيؼ والربيع واليريؼ لتيوية الوحدة السكنية وامتصاص 

استعداداً لتكييفػو بػاليوـ  يو مف اليوـ السابؽ وتقميؿ درجهة حرارة الحية الدايم  لموحدة السكنية 
 .التال 



  لات الاسػػتيلاؾ  الفمورسػػنية الالكترونيػػة الأنابيػػبالاصػػطناعية مػػف نػػوع  الإنػػارةالاعتمػػاد عمػػى
الدايوديػػػػة لكػػػػوف  الإنػػػػارة، وكػػػػللؾ يفضػػػػؿ اسػػػػتيداـ  للإنػػػػارةالحاليػػػػة  الأنػػػػواعالقميػػػػؿ بػػػػدلا مػػػػف 

 استيلاكيا لمطاةة لا يكاد يلاحظ ورغـ ارتفاع تكمفتيا .

  الاسػػػػػتيداـ القميػػػػػؿ لمطاةػػػػػةد مثػػػػػؿ مكػػػػػواة الملابػػػػػس المرشػػػػػدة لمطاةػػػػػة  لات  جهيػػػػػةةالأاسػػػػػتيداـ
الطػػبا العاممػػة بالضػػ ط ومسػػاحيؽ غسػػؿ  ةػػدورنػػوع اليػػالوجهيف، الاةتصػػادية، مسػػينات اليػػواء 

غسػػػػؿ  أجهيػػػػةةالملابػػػػس التػػػػ  تعمػػػػؿ بالمػػػػاء البػػػػارد  لتقميػػػػؿ اسػػػػتيداـ مسػػػػينات المػػػػاء ضػػػػمف 
الطػػبا التػػ  تعمػػؿ بالصػػفيحة السػػاينة عمػػى مقػػدار الػػتلامس بػػيف  أجهيػػةة. اسػػتيداـ دالملابػػس
 اشة المسطحة .المرئية لات الش جهيةةالأوسطم المسيف، و  قدرمساحة ال

  د استيلاؾ الماء والطاةة المجهيةةة لمحد مف تةايءسيطرة كفو  أجهيةةالتركية عمى اعتماد. 

  استبداؿ مكيفات اليػواء لات الضػواغط التردديػة بمكيفػات ىػواء لات ضػواغط دورانيػة، وكػللؾ
 تش يؿ المكيفات. لبدئاستيداـ مفاتيم لاتية لمتش يؿ المرحم  لتقميؿ التيار المطموب 

 تػػراكـ الحػػراري صػػباح اليػػوـ التػػ  تبػػرد لػػيلا لامتصػػاص الالحراريػػة  الأنابيػػباسػػتيداـ  لػػةاو مح
 .التال 

 

  خطة الدراسة -4
 إحدىل رض تحقيؽ ىدؼ البحث    تقميؿ كميات الطاةة المصرو ة دايؿ الوحدة السكنية، تـ استيداـ 

توسػػط الاسػػتيداـ  ػػ  عمػػوـ القطػػر حيػػث تشػػيوعا  ػػ   الأكثػػرالػػدور السػػكنية لػػلوي الػػديؿ المػػنيفض بػػالعراؽ  
غػػرؼ النػػوـ لتحتػػؿ  ، بينمػػا تتػػرؾالمطػػبا وؼ ويضػػعمػػى جهانبيػػا غر تػػ  اسػػتقباؿ الغر ػػة المعيشػػة و تقػػع  الػػدار

 ػ  تقميػػؿ  باىميتيػػا، و تطبيػؽ مجهموعػػة المت يػرات التػ  يعتقػػد الباحػث (1)الموضػػحة  ػ  الشػػكؿيمفيػة الػدارد و 
 -حدة السكنية مع تثبيت العوامؿ التالية :كمية الطاةة المستيمكة    تمؾ الو 

كثػػرة الوحػػدات السػػكنية التػػ  تحتوييػػا الدراسػػة عمييػػا مدينػػة ب ػػداد  ل لإجهػػراءموةػػع الػػدار التػػ  ايتيػػرت  -1
 مدينة ب داد و تنوع نسيجهيا السكن د .

 إسػمنت المحيطػة بالبناء، الأرضػياتاليارجهيػة لمجهػدراف و السػقؼ و كػللؾ  للأسطم الإنياءلوف مواد  -2
 الموف .

 حماؿ الحرارية الدايمية و المتولدة نتيجهة استيداـ المبنى السكن  لثبوتيا .تاثير الأ إىماؿ -3

% رطوبػة 50 ، ـ  درجهػة حػرارة° 23.9  [3] مستوى الراحة الحرارية لشػاغم  المبنػى السػكن  صػيفا -4
 % رطوبة نسبيةد . 30درجهة الحرارة ،   ـ° 25نسبية د و شتاءاً  



الحراريػػػة و التبريديػػػة لممبنػػػى السػػػكن  تػػػـ الاعتمػػػاد عمػػػى بيانػػػات الجهمعيػػػة  ؿالأحمػػػال ػػػرض حسػػػاب  -5
 . [1] (ASHRAE)لميندس  التبريد و التكييؼ  الأمريكية

لمجهػدراف و السػقؼ تػـ الاعتمػاد عمػى  الإنشائ ب معامؿ الانتقاؿ الحراري الكم  لممقطع ال رض حس -6
 .[5]بيانات مف المصدر 

 الأنػػواءالشمسػػ  لمبيئػػة مػػف دائػػرة  الإشػػعاعبدرجهػػة الحػػرارة و شػػدة اعتمػػاد عمػػى المعمومػػات الياصػػة  -7
 .[11]الجهوية العراةية 

رو ة    المبنى السكن   ةيػد الدراسػةد سػتكوف مػف صتقميؿ استيلاؾ الطاةة الم إمكانيةيعتقد الباحث اف 
لطاةة المستيمكة و تقميؿ معدلات استيلاؾ الطاةة و بللؾ يتحقؽ التو ير    كميات ا –ؿ منيما و محوريف، الأ

، و ثانييما ىو تحويؿ طبيعة الطاةة المستيمكة عند ط عمى الشبكة الكيربائية الوطنيةما ينت  عنو تقميؿ الض 
لمطاةػة كػاف تكػوف مجهانيػة  آيػرو المعدات الت  تحتوييا الوحدة السكنية مف نوع طاةة الى نوع  جهيةةالأتش يؿ 

 .الت  تـ دراستيا راو المحيؿ يوضم تفاص (2)والجهدوؿ لات كمفة اةؿ،  أو
 

  النتائج و المناقشة  -5
 

  وسائل الترشيد
 اسػتيداميا   ةيػد الدراسػةد و التػ  لا يتطمػباف الوسائؿ المتاحة لمباحػث لتطبيقيػا ضػمف الوحػدة السػكنية 

ا بيقيػمػف يػلاؿ تط المتحققػةية التو ير  ياة، موضحة تفصيميا مع حساباتظ   الوةت نفسو نفقات استثمارية باى
 الأيػليوضم نتائ  تطبيؽ جهميع السبؿ الواردة    الجهدوؿ سابؽ اللكر مع  (3)بينما الجهدوؿ  (2)   الجهدوؿ 

يوضػػم يلاصػػة كميػػات الطاةػػة المػػو رة وحسػػاباتيا  (4)بينمػػا الجهػػدوؿبنظػػر الاعتبػػار تػػدايؿ تنفيػػل تمػػؾ السػػبؿ 
 -راسة :مناةشة مت يرات الد أدناهو     (5)الاةتصادية موضحة    الجهدوؿ

 

 مقدار متوسط استهلاك العائمة الواحدة 5-1

وحػػػدة سػػػكنية  ػػػ  مدينػػػة ب ػػػداد، اف مقػػػدار  (2000) لػػػػ الإحصػػػائ الاسػػػتبياف  إجهػػػراءتوضػػػم مػػػف يػػػلاؿ       
، ولوجهػود [14] 2006لعاـ  (71500kwhr)متوسط استيلاؾ الطاةة الكيربائية السنوية لمعائمة الواحدة كانت 

جهميػةد بػيف المسػتوى المػال  و الاةتصػادي و الاجهتمػاع  بػيف سػكنة ب ػداد و الكثيػر  تبايف  غير واضم بصػورة
دةػػػة لمتوسػػػط الاسػػػتيلاؾ الفعمػػػ  ، كػػػاف يتطمػػػب تعمػػػيـ  أكثػػػرو لتحديػػػد رةػػػـ  ،الأيػػػرىالمحا ظػػػات سػػػكنة  مػػػف

ؾ ، و كػللالأيػرىعػدـ الاةتصػار عمػى واحػدة دوف متد شاملا كامػؿ محا ظػات العػراؽ و لي الإحصائ الاستبياف 
الاةتصػػادي ليػػا تبعػػا لممسػػتوى المػػال  و لا يجهػػد الباحػػث ضػػرراً مػػف تقسػػيـ العوائػػؿ العراةيػػة المشػػمولة بالاسػػتبياف 



، و لكػػف الظػػروؼ الحاليػػة التػػ  يمػػر بيػػا القطػػر ىػػ  التػػ  ينا حػػدود متعػػددة لاسػػتيلاؾ الطاةػػةبحيػػث تكػػوف لػػد
 .موةع عينة الاستبياف ساىمت بصورة كبيرة    تحديد حجهـ و

 

 لسبل الترشيدية المتاحةا 5-2

اف الوسائؿ الترشيدية المتاحة  لمباحثد لتطبيقيا دايؿ الوحػدة السػكنية و التػ  مػف يلاليػا يتحقػؽ تقميػؿ 
الدراسػة عمييػا  إجهػراء، حيػث اف الوحػدة السػكنية المقتػرح كمية الطاةة المستيمكة  ييػا، ىػ  وسػائؿ محػدودة جهػداً 

راسػة المت يػرات التػ  يعتقػدىا الباحػث ميمػة جهػدا  لتاثيرىػا المباشػر  ػ  ، ولا يجهد الباحػث مجهػالا لدمشيدة مسبقاً 
تقميؿ الطاةة المستيمكةد و لصعوبة تطبيقيا    الوةت الحال  عمى الوحدة السكنية  التصميـ المعماري لموحدة 

وحػدة السػكنيةد المسػتيدمة  ػ  تشػيدىا و توجهيػو ال والإنيػاءل الموجهودة  ييا، مواد البناء السكنية و مساحة النوا 
 أو إضػا تياتػاثيرا و التػ  مػف الممكػف تطبيقيػا بسػيولة   الأةػؿ، لللؾ تـ التركية عمى دراسة المت يرات [8][9]

يمكػػػػف اسػػػػترجهاعيا بسػػػػيولةد و  تتطمػػػػب اسػػػػتثمارات ماليػػػػة كبيػػػػرة   ت يرىػػػػاد ضػػػػمف الوحػػػػدة السػػػػكنية بحيػػػػث لا
 . (2)الموضحة    الجهدوؿ 

 

 تغير العوامل المتعمقة بالبناءب ترشيد استهلاك الطاقة 5-3

لجهػدار و  الإنشػائ اف الوسيمة المتبقيػة لمباحػث ىػ  تقميػؿ مقػدار معامػؿ الانتقػاؿ الحػراري الكمػ  لممقطػع 
 سقؼ و ةجهاج الدار  ةيد الدراسةد و بللؾ ستقؿ كمية الحرارة المفقودة و يتحقؽ الترشيد و كما يم  :

 

 ر لوح زجاج النافذة تقميل الحمل الحراري المتسرب عب  5-3-1
 مف النوع الجهػاىة يمصػؽ مباشػرة عمػى الةجهػاج د ميمتػو المسػاعدة  ػ   للإشعاعتـ استيداـ ورؽ عاكس 

ةيػػادة كميػػة الطاةػػة الشمسػػية المنعكسػػة مػػف سػػطم النا ػػلة الػػى البيئػػة و بالتػػال  تقػػؿ كميػػة الحػػرارة الممتصػػة و 
اج النا ػػلة وتصػػؿ ؿ الحػػراري المتسػػبب عمػػى لػػوح ةجهػػوسػػينعكس ىػػلا عمػػى تقميػػؿ الحمػػالمنتقمػػة عبػػر لػػوح الةجهػػاج 

التكييػؼ،  لأغػراض% مف الطاةػة الكميػة المسػتيمكة 24حيث تعادؿ    5600kwhrيفضة الىكمية الطاةة الم
ممػـد 6البلاستؾ الشفاؼ منيفضة الموصمية الحرارية سمؾ   ألواحطبقة مف  إضا ةتـ  آير أسموبو لكف    

و ةػد حقػؽ نسػبة تيفػيض تعػادؿ  2640جهد اف تيفيض الطاةة المستيمكة كانت الى لوح ةجهاج النا لة، حيث و 
المنتقمة اف كمية الحرارة  سبب انيفاض التو ير يعود الىالتكييؼ و  لأغراضة الكمية المطموبة ة% مف الطا11

ورؽ  إضا ة ، و لمعالجهة ىله الحالة ثـبالإشعاععبر لوح  ةجهاج النا لة بالتوصيؿ ةميؿ نسبيا مقارنة بما ينتقؿ 
و  7800kwhrالػػى النا ػػلة بوجهػػود لػػوح البلاسػػتؾ و بيػػلا ارتفػػع مقػػدار التػػو ير بالطاةػػة الػػى  للإشػػعاععػػاكس 

و السبب  (2)% مف الطاةة الكمية المطموبة لمتكييؼ و كما موضم بالجهدوؿ 34تحقيؽ نسبة تيفيض مقدارىا 



النا ػلة مػع ةيػادة  سػية المنتقمػة يػلاؿ سػطملطاةػة الشميعود لمساىمة الورؽ العػاكس  ػ  حجهػب و تقميػؿ كميػة ا
سػػبب ارتفػػاع معػػدؿ ل ر ػػة ةػػد انيفػػض و بالطبيعيػػة دايػػؿ ا الإنػػارةالمػػنعكس منيػػا الػػى البيئػػة، و لكػػف مسػػتوى 

. ولكػوف اغمػب العوائػؿ العراةيػة لا [8]لػوكسد  11000قػدر  والتػ  ت الطبيعيػة المتػو رة  ػ  سػماء ب ػداد الإنارة
ضػػا ةتفضػػؿ  ػػتم السػػتائر   ػػلا يجهػػد الباحػػث  [14]اسػػتيداميا سػػتائر يفيفػػة لات نسػػي  شػػفاؼ صػػيفا  الػػى  وا 

 .. أصلاً تضميؿ ال رلتو مشكمة    ت طية النوا ل بالورؽ العاكس مع  تم الستارة 
 

 والسقف تقميل الحمل الحراري المتسرب خلال الجدار 5-3-2
ؤدي الػػػى نقصػػػاف مقػػػدار ، سػػػيالمػػػادة العاةلػػػة الػػػى الجهػػػدار ألػػػواح إضػػػا ة ػػػاف  (2)كمػػػا موضػػػم بالجهػػػدوؿ 

الػى تقميػؿ كميػة الحػرارة المنتقمػة  أيضػالمجهدار ممػا يػؤدي  الإنشائ المعامؿ الكم  لانتقاؿ الحرارة يلاؿ المقطع 
يلاؿ مساحة الجهدار و بالتػال  سػينيفض حمػؿ التكييػؼ المطمػوب ممػا يػؤدي الػى انيفػاض الطاةػة الكيربائيػة 

% 40 كانػت تيفػيضالو نسػبة   10800kwhrاض المتحقؽ كاف المطموبة لتش يؿ المكيفات ووجهد اف الانيف
البلاطػات  أكسػاءاليارجهية، حيػث تػـ و تـ استيداـ تقنية السقوؼ الثانوية  .الطاةة الكمية المطموبة لمتكييؼمف 

اليرسػػانية المؤلػػؼ منيػػا طبقػػة الإنيػػاء اليارجهيػػة لسػػطم المبنػػى باسػػتيداـ ىيكػػؿ يشػػب  وم مػػؼ بػػالواح يشػػبية 
، و لػػػوحظ انيفػػػاض الطاةػػػة الكيربائيػػػة °45ممػػػـ ومثبتػػػة بصػػػورة مائمػػػة عػػػف الأ ػػػؽ بمقػػػدار (20x50)شػػػريطية 

% مػػف الطاةػػػة الكميػػػة 25و نسػػػبة التيفػػيض كانػػػت  kwhr 5429المطموبػػة لتشػػػ يؿ مكيفػػات اليػػػواء بمقػػدار 
مػػػؿ فػػػات و يتضػػػم اف تػػػاثير الجهػػػدار اكبػػر مػػػف السػػػقؼ لةيػػػادة مسػػػاحتو و انيفػػػاض معاالمكيالمطموبػػة لتشػػػ يؿ 
  .[15] انتقاؿ الحرارة يلالو

 

 ير نوعية الطاقة المستخدمة ترشيد استهلاك الطاقة بتغ 5-4
التػػػ  يسػػػتيدميا  الآلاتلمحدوديػػػة البػػػدائؿ المتاحػػػة لت يػػػر نوعيػػػة الطاةػػػة المسػػػتيدمة لتشػػػ يؿ المعػػػدات و 

المتػو رة بمعػدلات عاليػة  الاسػتفادة مػف الطاةػة الشمسػية إمكانيةشاغم  الوحدة السكنية. تـ التركية عمى دراسة 
سػاعات شػتاءاً  8مػف  أكثػرساعة بينما يكوف  12مف  لأكثرو بساعات سطوع طويمة نسبياً حيث تصؿ صيفا 

 -:التالية الأساليبفادة منيا يايل ، و الاست[13]
 

 تسخين المياه  5-4-1
جهمعػػػيف صػػػنع  ػػػ  مركػػػة بحػػػوث الطاةػػػة الشمسػػػية العراةػػػ د مؤلػػػؼ مػػػف ممتػػػـ اسػػػتيداـ سػػػياف شمسػػػ   

مجهية بمسيف كيربائ  لتعويض الطاةة المطموب عنػد عػدـ تػو ر  إضا   آيرو  أساس مستوييف و يةاف ماء 
مػػاءد يوضػػع  ػػ  الحمػػاـ لاسػػتعمالو  ػػ  تد ئػػة حيػػة -طاةػػة شمسػػية كا يػػة ومجهيػػة كػػللؾ بمبػػادؿ حػػراري  ىػػواء



وتصػػػؿ نسػػػبة  9905kw-hr ػػػاف مقػػدار الطاةػػػة الكيربائيػػػة المتػػو رة  (2)الحمػػاـ. و كمػػػا موضػػػم  ػػ  الجهػػػدوؿ 
ضػرورة بنظر الاعتبار توجهيو شاغم  الوحدة السػكنية ب الأيل% مف الطاةة الكمية المطموبة مع 70الترشيد الى 

يػػػلاؿ سػػػاعات سػػػطوع الشػػػمس  قػػػط لممحا ظػػػة عمػػػى يػػػةيف المػػػاء   الأجهسػػػاـغسػػػؿ  لأغػػػراضسػػػتيداـ الحمػػػاـ ا
 . الأيرى للأعماؿالسايف 

 

 الأخرىو المعدات  رةالإنا أجهزةتشغيل    2 - 5-4
اف العوائؿ المشمولة بالاسػتبياف ةػد اسػتيدمت كػلا مػف  [14] الإحصائ لقد اتضم مف يلاؿ الاستبياف 

ية والتوىجهيػة ل ػرض تػو ير مقػدار الضػوء القياسػ  دايػؿ ال ػرؼ و بمػا اف المصػابيم التوىجهيػة تالفمورسن الإنارة
لػومف  4000واط تػو ر مػا يقػارب  40ورسنية الالكترونية صابيم الفملومف، بينما الم 1380واط تو ر 10 ةدره 
ية الالكترونيػة لتقميػؿ الطاةػة الكيربائيػة المسػػتيمكة تجهميػع المصػابيم و تعويضػػيا بالفمورسػن إل ػاء. لػللؾ تػـ [2]

الػػػى  6480kw-hrؿ الطاةػػػة الكيربائيػػػة مػػػف يػػػالػػػى تقميػػػؿ عػػػدد المصػػػابيم المطموبػػػة  عميػػػا لػػػللؾ تػػػـ تقم إضػػػا ة
72kw-hrبمسػػػاحة سػػػطحية و   لفولتائيػػػة% و ىنػػػا تػػػـ اسػػػتيداـ اليلايػػػا ا85 تكػػػا  بنسػػػبة ترشػػػيد لمطاةػػػة  ، و

تفادة منيػػػا لتشػػػ يؿ معػػػدات الإضػػػاءة لات الاسػػػتيلاؾ المػػػنيفض سػػػ، للا[12] (5158kw.hr)لتػػػو ير  2ـ2.5
 (2)لجهػدوؿ لات الاستيلاؾ القميؿ لمطاةػة و كمػا موضػم  ػ  ا الأيرىالمنةلية  جهيةةالأبعض   لمطاةة و كللؾ

 . kw-hr  5158   الى المنةل  بعد انيفاض الاستيلاؾ  %60   و بيلا كاف التو ير المتحقؽ
 

  (الغازية)الامتصاصية استخدام الثلاجة و المجمدة  3 -5-4
تسػػتيمؾ و ومػػة الانضػػ اطية المنظاف الثلاجهػػة والمجهمػػدة المنةليػػة المسػػتيدمة دايػػؿ الوحػػدة السػػكنية تتبػػع 

المػػاءد و -يػػا نو ػػؽ المنظومػػة الامتصاصػػية  الامو  تعمػػؿ بػػايرى، و تػػـ اسػػتبداليا kw-hr 5415طاةػػة ةػػدرىا 
أي اف سػػاعة عمػػؿ،  90مصػػدر لمتسػػييف و القنينػػة الواحػػدة مػػف ال ػػاة السػػائؿ تكفػػ  كتسػػتيدـ ال ػػاة السػػائؿ 

ة المسػػتيدمة ترشػػيد  ػػ  الطاةػػة الكيربائيػػ تقريبػػا، و بيػػلا تػػـ تحقيػػؽ أيػػاـ 8 القنينػػة سػػت ط  عمػػؿ ىػػله الوحػػدات
 % .100بنسبة 

 

 هلاك نتيجة تطوير و رفع الكفاءة ترشيد الاست 5-5

و المعػػدات المسػػتيدمة ضػػمف  جهيػػةةالأتحسػػيف كفػػاءة اسػػتيداـ لر ػػع و تػػـ دراسػػة السػػبؿ المتاحػػة لمباحػػث 
 الوحدة السكنية بيدؼ تقميؿ الطاةة المستيمكة و كما يم  

 

 تقميل تسرب الهواء   5-5-1



اء المكيػػؼ الػػى دايػػؿ ال ر ػػة يػػؤدي الػػى حػػدوث  ػػرؽ  ػػ  ةيمػػة ضػػ ط اليػػواء الموجهػػود نتيجهػػة د ػػع اليػػو 
 لػرداءة أوغمقيا  إحكاـلعدـ  والأبوابلنوا ل يؤدي الى تسرب كمية مف اليواء عبر ا بال رؼ المكيفة والبيئة مما

 الإطػػارمطاطيػػة توضػػع بػػيف  أشػػرطةثػػـ اسػػتيداـ و لتلا ػػ  للػػؾ  (2)وكمػػا موضػػم  ػػ   ػػ  الجهػػدوؿصػػناعتيا  
الػى تقميػؿ الطاةػة  أدىرب ممػا ، و بللؾ تقؿ كمية اليواء المتسػالأبوابمع  بالأسمو والنا لة المتحركة و بنفس 
 .%5نسبة تيفيض ةدرىا  وبيلا ستتحقؽ 1170kw-hrالمطموبة لمتكييؼ بمقدار 

 

 غمق منافذ التهوية  5-5-2
 الأبنيػػػةشػػػيوعا  ػػػ   الأكثػػػر ػػػلة ىػػػ  اف اسػػػتيداـ مكيفػػػات النا الإحصػػػائ اتضػػم مػػػف يػػػلاؿ الاسػػػتبياف 

دي الػى ديػوؿ و يػروج كيؼ مما يػؤ ت مؽ عدة مرات يلاؿ  ترة عمؿ الم ، و لكوف باب ال رؼ تفتم والسكنية
يعتقػػد الباحػػث بعػػدـ جهػػدوى  ػػتم منفػػل التيويػػة لػػللؾ  اء ال ر ػػة متحقػػؽ  عميػػاؼ، لػػللؾ  ػػاف ت يػػر ىػػو اليػػواء المكيػػ

 اف تػػو ير الطاةػػة الكيربائيػػة (2)موضػػم  ػػ  الجهػػدوؿ كمػػاب غمقػػو، و اليػػاص بػػالمكيؼ الشػػباك ، و عميػػو يتطمػػ
232kw.hr  1واف نسبة تيفيض الاستيلاؾ كانت % 
 

 التراكم الحراري  إزالة 3- 5-5
السػػكنية طيمػػة سػػاعات اليػػوـ الواحػػد و لاسػػتمرار سػػرياف  الأبنيػػةنتيجهػػة لعػػدـ تشػػ يؿ مكيفػػات اليػػواء  ػػ  

، يحػػدث تػػراكـ حػػراري دايػػؿ المبنػػى السػػكن  يػػؤدي الػػى ر ػػع درجهػػة حػػرارة المعرضػػة لمبيئػػة الأسػػطمالحػػرارة عبػػر 
يفػػات اليػػواء عنػػد تشػػ يميا  تػػرة مػػف الػػةمف لامتصػػاص ىػػله الحػػرارة المتراكمػػة كالحيػػة، ممػػا يتطمػػب اف تعمػػؿ م

 ، ل ػرض تقميػؿ الحػرارة الميةونػةالراحة الحراريػة دايػؿ للػؾ الحيػة وصولا الى تو ير درجهة حرارة ةريبة لمستوى
 الاعتػػداؿ الحػػراري   الصػػيؼ و  صػػم أشػػيرؿ بػػالمبنى تػػـ اسػػتيداـ مروحػػة تيويػػة لسػػحب ىػػواء البيئػػة  جهػػرا يػػلا

بعػػػض ىػػػلا التػػػراكـ  إةالػػػةبيػػػلا يسػػػاىـ ىػػػلا اليػػػواء  لو الدرجهػػػة الحػػػرارة المنيفضػػػة وبمسػػػتوى رطوبػػػة جهيػػػدد  ػػػ  
اء  ػ  اليػوـ التػال   تػرة اةصػر يفػات اليػو رارة الحيػة ممػا يتطمػب اف تعمػؿ مكالحراري و بللؾ تػنيفض درجهػة حػ

حيػػث كانػػت  (2)الموضػػحة  ػػ  الجهػػدوؿ و  [10]لتػػو ير درجهػػة الحػػرارة المطموبػػة و كمػػا بينػػت النتػػائ  المتحققػػة 
 % .(21.0) المستيمكة الطاةةنسبة تيفيض  د و 464kw.hr  المرشدةالطاةة 

 

 استخدام المدافيء الهالوجين  4- 5-5
 ءمػػػدا  التد ئػػػة  لأغػػػراضالعوائػػػؿ العراةيػػػة تسػػػتيدـ  أغمبيػػػةاف د وجهػػػ الإحصػػػائ مػػػف يػػػلاؿ الاسػػػتبياف 

، ووجهػد اف المػدا  ء الكيربائيػة المباشػرة تسػتيمؾ طاةػة كيربائيػة ؾ كيربائية  كاف لابد مف دراستيانفطية و كلل
 ؿالأةػغػاة اليػالوجهيف و السػبب يعػود لاسػتيلاؾ المباشػر  أنابيػب تستيمكيا المػدا  ء المسػتيدمة اكبر مف الت 



 (2)استيلاكا وكما موضم    الجهدوؿ  الأةؿانعكاس اشد لمحرارة . لللؾ تـ استبداؿ المدا  ء بالنوعية  إضا ة
 وبنسػػبة تػػو ير kw-hr 1880التد ئػػة بمقػدار  لأغػراضالػػى تقميػؿ الطاةػػة المسػػتيدمة  أدى ػاف ىػػلا الاسػتبداؿ 

 مف الطاةة المطموبة .% 55
 

 المنزلية  جهزةالأرفع كفاءة استخدام  5- 5-5
-2)الفقػرة   التقميديػة و كمػا موضػحة  ػ  جهيةةالأمف تمؾ  أعمىتتو ر حاليا معدات منةلية لات كفاءة 

بنسػػػبة  الإضػػػاءةالالكترونيػػػة  الاةتصػػػاديةد ةػػػد تسػػػبب  ػػػ  تقميػػػؿ حمػػػؿ  الفمورسػػػنية ػػػاف اسػػػتيداـ المصػػػابيم  (4
مػػػػف تمػػػػؾ  أعمػػػى تيػػػػاكفاء واط   700 ةػػػػدره، وعنػػػد اسػػػػتيداـ المكػػػػواة الاةتصػػػادية % مػػػف الطاةػػػػة المطموبػػػػة85

بنسػػبة و  75kw-hrبمقػػدار سػػيكوف كػػ  الملابػػس نجهػػد اف انيفػػاض الطاةػػة الكميػػة المطموبػػة لعمميػػة  التقميديػػةد
 يػػػػاكيربائيػػػػة ةػػػػدرة محركاتال  الأرضػػػػياتتنظيػػػػؼ  مكػػػػائف الأسػػػػواؽكػػػػللؾ تتػػػػو ر  ػػػػ  % و 30تيفػػػػيض ةػػػػدرىا 

وكػللؾ تتػو ر مجهففػات شػعر  دواط 2500لمكػائف ةػدره  ػ  تنظيػؼ الأرضػيات تفػوؽ ا كفاءتيػالكف واط و 1800
بػدلا مػف التمفةيػوف الاعتيػادي و بػللؾ تػـ  LCDو كػللؾ اسػتيداـ شاشػات العػرض  أعمػىبمقدرات اةؿ وكفاءة 

 نسػػػبة الترشػػػيداف دايػػػؿ الوحػػػدة السػػػكنية أي  جهيػػػةةالأعنػػػد اسػػػتيداـ تمػػػؾ  350kw-hrتحقيػػػؽ تيفػػػيض ةػػػدره 
 .صم الأ% مف الحمؿ 35كانت المتحققة 
 

 يفتغير درجة حرارة الحيز المك 6- 5-5
 شػػػاغم  الوحػػػدة المنةليػػػة التػػػ  يؤدونيػػػا  الأعمػػػاؿ لنػػػوعل ػػػرؼ المنػػػةؿ تبعػػػاً  الإشػػػ اؿ تػػػرة بسػػػبب ت يػػػر 

نوعيػة الملابػس  لطبيعػة و يتطمب منيـ عدـ الاسػتقرار دايػؿ ال ػرؼ المكيفػة  تػرة طويمػة. وكػللؾمما  السكنيةد
 23.9درجهػة حػرارة مسػتوى الراحػة مػفصػيفاً لػـ نجهػد ضػرر مػف ت يػر   الدور السكنية شاغم ارتدييالبيتية الت  ي

-1851kwو بػللؾ انيفضػت الطاةػة المسػتيمكة بمقػدار  [3] الحدود الدنيا الى الحدود العميػاد  ـ° 26الى  ـ°

hr  التكييؼ لأغراض% مف الطاةة المسحوبة 8و بنسبة تيفيض. 
 

 خ اليوميالضغط في الطب قدوراستخدام  5-5-7
الطعاـ اليوم  تطمػب اسػتيداـ طنجهػرات الضػ ط وبػللؾ  إعداد أثناءلتقميؿ كمية ال اة السائؿ المصرو ة 

 .ؾ ال اة السائؿ الى حوال  النصؼالطعاـ الى النصؼ وبيلا يقؿ استيلا داعداستقؿ  ترة 
 

ض كميػػػة الطاةػػػة التػػػ  تػػػـ مناةشػػػتيا يمكػػػف اف ييفػػػ الأ كػػػارو بنػػػاءاً عمػػػى مػػػا تقػػػدـ   ػػػاف تطبيػػػؽ جهميػػػع 
أي اف مقدار التيفػيض  ػ   26167kw-hrالى  71500.    الوحدة السكنية مف الكيربائية المستيمكة سنوياً 

% مف الطاةة المستيمكة 63.4لموحدة السكنية الواحدة و بنسبة تيفيض ةدرىا  45338kw-hr الطاةة سيكوف 



ةػػػػدره  إجهمػػػػال ري عنػػػػد تػػػػو ر مبمػػػػغ اسػػػػتثماري  عميػػػػاً  ػػػػ  تمػػػػؾ الوحػػػػدة السػػػػكنية، و يتحقػػػػؽ للػػػػؾ الكسػػػػب التػػػػو ي
 5960وعند حساب استيلاؾ الطاةة الكيربائيػة شػيريا نجهػد اف الاسػتيلاؾ الحػال  عراة   دينار 90000000

kw-hr    1764 أصبمبينما الفعم  بعد تطبيؽ  رص الترشيد kw-hr  الطاةػة الكيربائيػة  أجهػوروعنػد حسػاب
يرة الجهديػػدة لػػدائرة توةيػػع كيربػػاء ب ػػداد اتضػػم اف التػػو ير الشػػيري ب التسػػعاوحسػػ (4)والموضػػحة  ػػ  الجهػػدوؿ 

 رأس اسػترداد تػرة % نجهػد اف  11ية البال ػة وبالاستفادة مف  وئػد النصػؼ سػنو  دينار عراة  132700سيكوف 
ضا ة .سنوات ى  يمسالمستثمر الماؿ  استيلاؾ الػنفط اليػاـ المكػرر  لللؾ  اف مقدار التو ير المتحقؽ    وا 
وكمػا موضػم  الجهػاىةة لمتصػديربرميؿ نفػط يػاـ .. وسيضػاؼ اف الكميػة  210550المنةلية سيكوف  راضللأغ

 .(2)   الشكؿ
 

 الاستنتاجات  -6
 -: باىميتياو مما تقدـ يمكف لمباحث تثبيت بعض النتائ  الت  يعتقده 

الوحػػدة  اف الوسػػائؿ المتاحػػة لمباحػػث ل ػػرض ترشػػيد اسػػتيلاؾ الطاةػػة، تػػـ تطبيقيػػا عمميػػاً دايػػؿ .1
مقػػدار التػو ير  ػػ   لإيجهػادالسػكنية  ةيػد الدراسػػةد لتسػجهيؿ ةػراءة الطاةػػة المسػتيمكة عنػػد التطبيػؽ و 

 الطاةة .
التػو ير المتحقػؽ  إجهمػال اف تطبيؽ جهميع المقترحات، يتطمب تدايؿ    كميػات التػو ير و كػاف  .2

45338kw-hr  و ولكػػف عنػػ مقػػدار جهيػػد لا يمكػػف الت اضػػ  % .63.4و بنسػػبة تيفػػيض ةػػدرىا
 ييػا لت ييػر التصػميـ المعمػاري  الأ كػارالتػ  سػيتـ تطبيػؽ  الأيػرىسػيت ير تبعػا لموحػدة السػكنية 

 مؤثرة  أيرىوعوامؿ 
اف مقػػدار الػػنفط اليػػاـ المجهيػػة لممحطػػات الحراريػػة ل ػػرض توليػػد الطاةػػة الكيربائيػػة سػػيتـ تػػو يره  .3

ض اف عػػدد الوحػػدات السػػكنية لموحػػدة السػػكنية الواحػػدة و بػػا ترابرميػػؿ نفػػط يػػاـ  151.2بمقػػدار
برميؿ نفط  202400التو ير سيكوف إجهمال كاف  [4] الإحصائ المشمولة بالاستبياف  (2000)

 .ياـ 
يجهػد وحػدة و 200 لوحػدة السػكنية بمقػدارةيػادة عػدد ةنػان  ال ػاة السػائؿ المسػتيمكة سػنويا دايػؿ ا .4

عنػد يصوصػاً  وف مػؤثراً جهػدالية الامتصاصية سػيكالباحث اف استيداـ الثلاجهة و المجهمدة المنة 
تػػػػو ر غػػػػاة سػػػػائؿ بسػػػػعر مػػػػنيفض  لػػػػيس تجهاريػػػػاًد وسػػػػيحقؽ  ائػػػػدة اكبػػػػر عنػػػػد الاسػػػػتيداـ  ػػػػ  

 ةػدور  الحديثػةمعػدات الطػبا بال ػاة السػائؿ  ولكػف اسػتيداـ  أساسػاية المجهيػةة المجهمعات السكن
داـ وحدات استي أمكفولو  .نفسواستيلاؾ ال اة السائؿ الى النصؼ    الوةت  سيقمؿد الض ط

 .نفط سائؿ لتر 832وبالتال  يتطمب سنوياً  أسبوع/لتر 16 لكاف المطموب الأبيضتعمؿ بالنفط 



توليػػد الطاةػػة الكيربائيػػة سػػتحوؿ الػػى  لأغػػراضالمتحقػػؽ مػػف تػػو ير كميػػات الػػنفط اليػػاـ المكػػررة  .5
  الكيربػػائ الأداءكميػػات جهػػاىةة لمتصػػدير وبيػػلا سػػتحقؽ و ػػر مػػال  اكبػػر مػػف مصػػاريؼ تحسػػيف 

 ية .لموحدة السكن

دود المػػػال  المتحقػػػؽ مػػػف عمميػػػة الترشػػػيد  ػػػ  اسػػػتيلاؾ الطاةػػػة اكبػػػر مػػػف المبػػػػالغ ر بمػػػا اف المػػػ .6
العراةيػة برنػام   الدولةالحراري لممنةؿ لللؾ يتطمب اف تتبنى  الأداءتحسيف  لأغراضالمصرو ة 

دعـ بكػػػػػؿ يػػػػػتـ الػػػػػالػػػػػليف يرشػػػػػدوف اسػػػػػتيلاؾ الطاةػػػػػة و  للأ ػػػػػرادترشػػػػػيد الطاةػػػػػة و توضػػػػػع حػػػػػوا ة 
التػ   للأسػرالترشيد وانتيػاءاً بػالحوا ة الماديػة  لأغراض المطموبةالمستويات، ابتدأً بتو ير المواد 

 ائدة ةميمػة لجهميػع العوائػؿ  أووتقديـ سمؼ وةروض مالية بدوف  ائدة  لمطاةةتحقؽ ترشيد معقوؿ 
سف القػوانيف التػ  تمػةـ . ولا ننسى عممية    وحداتيا السكنية الطاةة حفظالراغبة بتطبيؽ ةواعد 

 .حديثاً  المشيدةعمى ترشيد الاستيلاؾ    الوحدات 
 
 
 

 -: ادرــالمص
  

1. ASHRAE,(Hand book & Fundamental)1997 

2. Partob/(Art & Science & utilization & electrical Energy printed by J.C. kaput, 

Delhi 1995 

3. SARAO-A.S.,GAABI-P.S.(Refrigeration &Air-conditioning by Batya 

Prakashan-New Delhi,1982 

د ىيئػػػػػة 1978-2002 للأعػػػػػواـالسػػػػػنوية  الإحصػػػػػائية المجهموعػػػػػة  للإحصػػػػػاءالجهيػػػػػاة المركػػػػػةي  .4
 التيطيط/العراؽ .

 الإنيػػػػاءالحراريػػػػة لمػػػػواد البنػػػػاء و   الموصػػػػمية آيػػػػروفعػػػػاطؼ عمػػػػ  و  حسػػػػف، مجهيػػػػد. ،الػػػػدوري .5
 1992/ وةارة النفط/العراؽ/ؿو الأالمستيدمة بالعراؽ د/مؤتمر الطاةة العراة  

د مػػؤتمر الأبنيػػة ترشػػيد اسػػتيلاؾ الطاةػػة  ػػ  ةطػػاع  آسػػياالاةتصػػادية والاجهتماعيػػة ل ربػػ   المجهنػة .6
 .2002/9/4-26/8لمتنمية المستدامة /جهوىانسبرغ  القمة العالم 

 د2005الواةع لمعاـ  –الوكالة الدولية لمطاةة/الاستيلاؾ العالم  لمطاةة  .7

   المسػػػاحة المثمػػػى لمنوا ػػػل و ترشػػػيد اسػػػتيلاؾ الطاةػػػةد مجهمػػػة التقنػػػ  العػػػدد عػػػاطؼ عمػػػ حسػػػف، .8
 العراؽ -1990/السنة الثالثة 6



عمػػى  إنشػػائيامػػواد بنائيػػا و موةػػع  –السػػكنية  الأبنيػػةعػػاطؼ عمػػ   دراسػػة ت يػػر توجهيػػو  حسػػف، .9
 ./العراؽ2008  12، العدد  26/ المجهمد  االتكنولوجهيو / مجهمة اليندسة مستيمكة  ييادالطاةة ال

حكمػػػت  التيويػػػة و ترشػػػيد اسػػػتيلاؾ الطاةػػػةد المػػػؤتمر العممػػػ   ،ياو الػػػر عػػػاطؼ عمػػػ .  حسػػػف، .11
 /العراؽ .2002 –الثامف/ىيئة التعميـ التقن  

وةارة النقؿ و  / ]لشمس  الإشعاعمعدلات درجهات الحرارة و [ الجهوية العراةية / الأنواءدائرة  .11
 2003-المواصلات / ب داد

 /النجهؼ الاشرؼ/العراؽ .المحدودة العامة لاتو الممقشركة المرجهاف  .12

عمى العمارةد تقرير مف  أثرهمقداد  التحميؿ المناي  لمعراؽ و  عون  كامؿ. الجهوادي، شعباف، .13
 .1973/العراؽ/ ىالبحث العمم  المم سجهممبناء/لمنشورات مركة بحوث ا

ع المنةل     لطيؼ.مثنى  تحميؿ مسارات الطاةة المستيمكة    القطا –عاطؼ  عم  حسف. .14
 . 2008 – آلار/17-16النجهؼ/ –الكمية التقنية  -ؿو مدينة ب دادد المؤتمر العمم  الأ

ممػػػـ 150عػػاطؼ  تقميػػؿ الطاةػػة الحراريػػة المتسػػربة مػػف سػػقؼ يرسػػان  سػػمؾ  –عمػػ  حسػػف  .15
والمسػػتيدـ  ػػ  سػػقوؼ الأبنيػػة السػػكنية  ػػ  العػػراؽد المػػؤتمر العممػػ  اليندسػػ  السػػادس / كميػػة 

 . 2009امعة ب داد / العراؽ/ جه –اليندسة 

ةرضػػاب. محمػػد  ترشػػيد اسػػتيلاؾ الطاةػػة و تحسػػيف كفػػاءة اسػػتيدامياد. النػػدوة العمميػػة الثالثػػة  .16
 .2000حوؿ الطاةة و مصادرىا    الوطف العرب  و التنمية المستدامة /دمشؽ/

مسػػة التاسػػعة اسػػتيلاؾ الطاةػػة الكيربائيػػة /الجه أجهػػورمجهمػػس الوةراء/حكومػػة العراؽ/ةػػرار تعػػديؿ . 17
 2007/2/4 والأربعيف

  2007شعبة الدراسات /التقرير اليوم  لمطاةة المنتجهة/–وةارة الكيرباء  . 18
 
 
 
 
 
 
 
 

 (14( كميات الطاقة المستهمكة ضمن الوحدة السكنية )1جدول )
 



 الطاقة المستهمكة نوع الجهاز مجاميع الاستهلاك
kw-hr 

النسبة المئوية  
 % للاستهلاك

يف مجبل حكي

 صيفب  الأبىيت

 انمكيف

 مبردة انهىاء

 انمراوح

23145 

2160 

6000 

31 

3.03 

8.4 

مجبل حكييف 

 شخبءا   الأبىيت

 سخبن كهرببئي نهمبء

 مسخىبث انهىاء

 مسخىبث هىاء انغرف

14000 

150 

4000 

19.6 

0.21 

5.6 

مجبل الاسخخذاو 

 انمىسني

 انثلاجت

 انمجمذة

 سبدبت انهىاء

 الاسخخذاو انمىسني أجهسة

 غسبنت ملابس

 مكىاة

 مكىست انكهرببء

 مضخت مبء

 مجفف شعر

2315 

3100 

1543 

81 

130 

250 

180 

300 

42 

3.3 

4.4 

2.2 

0.11 

0.182 

0.35 

0.25 

0.42 

0.06 

مجبل انخرفيه 

 انمىسني

 انخهفبز

 انسخلايج

 اسخمبع انمىسيقى

 دبسبت

 انمصببيخ انخىهجيت

 انمصببيخ انفهىرسىيت

4320 

1440 

515 

1350 

3600 

2880 

6.04 

2.02 

0.72 

1.9 

5.04 

4.03 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دام من قبل ذوي الدخل المحدود في العراق( مخطط الدار الاكثر استخ1شكل )  

 واجهة المبنى المسقط الأفقي



 ( تفاصيل الوسائل المتاحة لترشيد الطاقة التي تم تطبيقها .2جدول )
مجال  وسائل ترشيد الطاقة المتاحة للاستخدام

 التطبيق
مقدار 

الاستهلاك 
 الأصمي
 لمطاقة

مقدار الطاقة 
 الموفرة

النسبة 
المئوية 
 لمتوفير

لطاقة مقدار ا
المستهمكة بعد 

 الوسيمة استخدام

Kw-hr 

 الإضافيةالكمفة 
نتيجة استخدام 

ترشيدية  وسيمة
ID 

 وسائل ترتبط بالبناء - أ

لت ميؼ  للإشعاعاستيداـ ورؽ عاكس  -1
 ةجهاج النوا ل

لوح بلاستيك  لةجهاج النا لة يمصؽ  إضا ة -2
 مع النا لة 

لوح بلاستيك  يمصؽ الى ةجهاج  إضا ة -3
 للإشعاعبورؽ عاكس النا لة مع ت ميفو 

عاةلة حرارياً لت ميؼ الجهدار  ألواحاستيداـ  -4
 مف الدايؿ .

 استيداـ تقنية السقوؼ الثانوية  -5
 

وسائل ترتبط بتغير نوعية الطاقة  - ب
 المستخدمة

 استيداـ سياف الماء الشمس  لمتد ئة -1

استيداـ يلايا  ولتائية لتش يؿ بعض  -2
 الاةتصادية . الإضاءةو  جهيةةالأ

 

 لاجهة و المجهمدة النفطيةاستيداـ الث -3
 

 جهزةالأوسائل ترتبط بتطوير كفاءة  - ت

  الأبواباستيداـ حشوة مطاطية لمنوا ل و  -1

التكييؼ نوع  لجهياةغمؽ  تحات التيوية  -2
 النا لة 

التيوية لسحب ىواء البيئة  مراوحاستيداـ  -3
 الى دايؿ المبنى ليلا

 اليالوجهيف  ءمدا   استيداـ  -4

لالكترونية و الفمورسنية االإضاءة استيداـ  -5
 الاةتصادية

 الاةتصادية جهيةةالأاستيداـ  -6

 

 1ـ26-23.9ت ير درجهة حرارة ال ر ة مف 

 
 التكييؼ

 
 التكييؼ

 
 التكييؼ

 
 التكييؼ

 تد ئةالو 
التكييؼ 

 التد ئةو 
 
 

 التد ئة
التر يو 
 اليوم 

الاستيداـ 
 المنةل 

 
 

 التكييؼ
 التكييؼ

 
 التكييؼ

 
 التكييؼ 

 التر يو 
 

 التكييؼ
 

 التكييؼ
 

 
23145 

 
23145 

 
23145 

 
27145 

 
27145 

 
 
 

14150 
 

7625 
 

5415 
 
 

23145 
 

23145 
 

23145 
 

415 
 

6480 
 
 

980 
 
 
 

23140 

 
5600 

 
 

2640 
 

7800 
 

10800 
 

5429 
 
 
 

9905 
 

5158 
 

5415 
 
 

2340 
 

232 
 

603 
 

189 
 

5508 
 

350 
 

33072 

 

24.2% 
 

11% 
 

34% 
 

40% 
 

25% 
 
 

 
70% 
60% 
 

100% 
 

10.1% 
 

1% 
 

2.6% 
 

55% 
 

85% 
 

35% 
 

24.2% 

 
20000 

 
 

15085 
 

15345 
 

16345 
 

21716 
 
 
 

2830 
 

3439 
 

20805 
 

 
20805 

 
21975 

 
22914 

 
22542 

 
972 
 

633 
 

21289 

 
800000 

 
550000 

 
630000 

 
980000 

 
1140000 

 
 
 

800000 
 

2350000 
 

1850000 
 

100000 
 

__ 
 

100000 
 

150000 
 

250000 
 

650000 
 

__ 

 
 



 كميات الطاقة الموفرة ولكل مجال والنسبة المئوية لمتوفير (3جدول )
مقدار الطاقة  مجاميع الاستهلاك

 المستهمكة حاليا
مقدار الطاقة 

 الموفرة
النسبة المئوية 
 للاستهلاك الحالي

النسبة المئوية لمطاقة الكهربائية 
 لإجماليالموفرة سنويا نسبة 

 الطاقة المستهمكة
 %40.5 %7.6 28917 31305 صيفا الأبنيةمجهاؿ تكييؼ 
 %16.5 %46 6355 11795 شتاءاً  الأبنيةمجهاؿ تكييؼ 

 %8.1 %27.4 5765 7941 مجهاؿ الاستيداـ المنةل 
 %15 %24.4 10661 14105 مجهاؿ التر يو اليوم 

 
 توفرة و نسبة الترشيدم( كميات الطاقة ال4جدول )

 الحالة المقترحة الحالة التصميمية المتغير
 71500kw.hr 26167 الكيربائية المطموبة لموحدة السكنية الطاةة

 45338 - كمية الطاةة الكيربائية المتو رة
 %63.4 - النسبة المؤوية لمتيفيض

 58.42 159.62 الكيربائ كمية النفط الياـ المطموب لت طية الحمؿ 
 105.3 - برميؿ نفط ياـ كمية النفط المتو رة

 9000000 - العراة كمفة الاستثمار بالدينار 
 حوال  يمس سنوات -  ترة استرداد الماؿ

 

 ( حساب بكمفة استهلاك الطاقة الكهربائية5جدول رقم )
 المقدار المتغير

 kw-hr 71500 كمية الطاةة الكيربائية المستيمكة سنويا  عميا

 kw-hr 5960 كمية الطاةة الكيربائية المستيمكة شيريا  عميا

 kw-hr 1764 ربائية بتطبيؽ الفرص الترشيديةكمية الطاةة الكي

 ID10/1000 kw-hrاةؿ مف  تكمفة استيلاؾ معدات الطاةة الكيربائية لمصنؼ المنةل 
 20/2000ول اية 1000اكبر مف 
 30/4000ول اية 2000اكبر مف 
 50/4000اكبر مف 

 دينار عراة  158000 تكمفة الاستيلاؾ الحال 
 دينار عراة   25280 تكمفة الاستيلاؾ المرشد

دينار عراة  132720 التو ير    تكمفة الاستيلاؾ 
يمس سنوات  ترة استرداد رأس الماؿ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الترشيدية . الأفكار( معدل كميات الطاقة المستهمكة قبل وبعد تطبيق 2شكل )

319482 برميم  

وفظ خبو لاوخبج 

طبقت كهرببئيت 

143000Mw.hr 

4
0

0
0
0

 
و 
خب
ظ 
وف
م 
مي
ر
ب

ه 
سي
رو

كي
 ان
ج
خب
لاو

8
0

0
0

0
0
 

برميم 182700

وفظ خبو لاوخبج 

انغبز انسبئم بمقذار 

 عبىة72000

( وحذة سكنيت من انطاقاث انثلاث وما يعادنها من اننفط انخاو قبم وبعذ تطبيق 0222انطاقت نـ) معذل استهلاك

 الافكار انترشيذيت

برميم وفظ خبو لاوخبج  83200

1664000 كيروسيه   

91350 برميم وفظ  

 خبو حىفير

202400 برميم وفظ  

 خبو حىفير

 %25.4 انطبقت  

انكهرببئيت انمصروفت 

لاغراض انخذفئت 

 شخبءا  
انطبقت انكهرببئيت %43.8

انمصروفت لاغراض 

ييف صيفب  انخك  

 %11.11 

انمسخههكت  انطبقت

الاسخخذاو لاغراض 

 انمىسني

 %19.73 انطبقت  

انمسخههكت لاغراض 

 انخرفيه انيىمي

قبم وبعذ تطبيق الافكار انترشيذيه اننسبت انمؤيت نهطاقت انكهربائيت انمستههكت و حسب طبيعت تصنيف الاستهلاك   

  حىفير  %16.5

  حىفير   %15

حىفير   %40.5   

حىفير  % 8.1  


