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تىاجه انمكائه وانمعذاخ انصىاعٍح انكثٍش مه الأعطال وانمشاكم       

نزنك انمعقذ ولا تذَُّ مه انتىصم إنى حهىل نتهك انمشاكم نتقهٍم مه حذوثها، 

 ثحث إنى تقذٌش دانتً انمعىنٍح وانمخاطشج نتىصٌعهذف هزا ان

(MOElkum)  انمىسع تاستعمال طشٌقتً )الإمكان الأعظم، انمسافح

انذوٍا(، إر تم استعمال أسهىب انمحاكاج نهمفاضهح تٍه طشٌقتً انتقذٌش وفق 

( ، وقذ تثٍه أن أفضم طشٌقح تقذٌش هً طشٌقح  MSE،IMSEانمعٍاسٌه )

انتىصٌع عهى تٍاواخ حقٍقح لأجهضج انشش انمحىسي  الإمكان الأعظم، وطثق

نهمحاصٍم انضساعٍح فً محافظح كشتلاء فً قضاء عٍه انتمش، وتٍه 

انجاوة انتطثٍقً أن دانح انمعىنٍح متىاقصح مع انضمه ودانح انمخاطشج 

 متضاٌذج مع انضمه.

 ( ، انمخاطشج، انتقذٌشMOEIkum (تىصٌع -انكهماخ انمفتاحٍح:
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of the hazard function of acomposite  Estimation

lprobability mode 
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Abstract 

      The industrial machines and equipment, are faced a 

lot of  malfunctions and complex problems and it is 

necessary to reach solutions to those problems to reduce 

their occurrence, so this research aimed  to estimate the 

functions of reliability and risk of the distribution of 

(MOElkum) expanded using the two methods (the 

greatest possibility, the minimum distance) as the 

simulation method was used to differentiate between the 

two methods of estimation according to the two criteria 

(MSE and IMSE), and that the best method of estimation 

is the method of the greatest possibility, and applied the 

distribution to real data   There is noaxial spraying 

equipment for agricultural crops in the province of 

Karbala  in the district of Ain al-Tamar, and the applied 

aspect showed that the function of reliability decreases  

with time and the function of risk increases with the 

time.  

Keywords :- ( MOEIkum) Distribution , hazard, 

Estimation 
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  المقجمة -1
أصبحت التهزيعات الاحتسالية التقميجية غيخ كافية لمتعامل مع البيانات الحقيقة     

يعات لجعميا أكثخ السختمفة لحلك بجأ اىتسام كبيخ حهل إضافة معمسات ججيجة لمتهز 
مخونة وأكثخ ملاءمة لمبيانات السخاد دراستيا، ولقج طهر العجيج من الباحثين تقشيات 
إضافة السعمسات لمتهزيعات الاحتسالية، ومن بيشيم مارشال أولكين الحي قجم عائمة 

 لمتهزيعات السدتسخة من خلال إضافة معمسات ججيجة لتمك التهزيعات.
السعهلية والسخاطخة ذات أىسية كبيخة بالشدبة لمقطاع الرشاعي وتعج دراسة دالتي      

إذ تعسل دالة السخاطخة عمى تقميل التكاليف باكتذاف )الأعطال( والعسل عمى 
صيانتيا أو استبجاليا وبالتالي زيادة الأرباح. وتداعجنا الجالة السعهلية )البقاء( عمى 

وبالتالي يديل معالجة تمك  معخفة احتسالية حجوث العطل في السفخدة )الشظام(
الأعطال وتفادييا. ولكثخة حجوث الأعطال السفاجئة في السكائن والسعجات فقج ركدت 

( باستعسال MOElkumالخسالة عمى تقجيخ دالتي السخاطخة والسعهلية لتهزيع )
 طخيقتين من طخائق التقجيخ )طخيقة الإمكان الأعظم، طخيقة السدافة الجنيا(.

 ثمذكمة البح 1-1
يتعخض القطاع الرشاعي إلى العجيج من السخاطخ )الأعطال( وذلك بدبب       

زيادة التعقيج التكشهلهجي لمسكائن والسعجات وعميو دعت الحاجة إلى المجهء لمتهزيعات 
الاحتسالية السخكبة والسهسعة والسختمطة بجلًا من الاقترار عمى التهزيعات التقميجية 

ت من السخونة من حيث ملاءمتيا لأغمب البيانات، ومن ىشا لسا تتستع بو ىحه التهزيعا
من خلال  (MOElkum)جاءت أىسية الخسالة حيث تست دراسة التهزيع الاحتسالي 

 .تقجيخ دالة السعهلية ودالة السخاطخة
 هجف البحث 1-2

( MOEIkumاليجف من البحث ىه تقجيخ دالتي السعهلية والسخاطخة لتهزيع )    
ي )الإمكان الأعظم، السدافة الجنيا( فزلًا عن السفاضمة بيشيسا باستعسال طخيقت

، وتطبيق التهزيع عمى بيانات حقيقية IMSEباستعسال أسمهب السحاكاة وفق معيار 



  2022    أٌهىل  ( 53.............. انعذد  )مجهح الاقتصادي انخهٍجً.............................

   09 

تم أخحىا من أجيدة الخش السحهري لمسحاصيل الدراعية في محافظة كخبلاء السقجسة 
 في قزاء عين التسخ. 

 

 الجانب النظري  -2
  Hazard Functionلمخاطرة دالة ا 2-1

تعخف دالة السخاطخة بأنيا معجل فذل السفخدة )الشظام( ضسن الفتخة الدمشية      
ويخمد لجالة السخاطخة  t، عمسا أن السفخدة تعسل )لم تفذل( في الدمن  )

، kiefer( ، )?:9: 8100( ، )حسجان، ?: <810. )كخيم، h(t)بالخمد 
1988:<=?-<:<.) 

 
 (0ويعبخ عشيا رياضياً بالسعادلة )

 
 

 وبالإمكان تبديطيا وفق الخطهات الآتية:
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 Relailibilty Functionالجالة المعهلية  2-2
زمشية محجدة تعخف دالة السعهلية بأنيا احتسال عجم فذل الشظام ضسن فتخة       

(0،t]  يعسل لسجة من الدمن ويخمد ليا بالخمد )أو أنيا احتسال بقاء السفخدة )الشظام ،
R(t) (hasting  ،طاىخ <: 8180( ، )عبج المطيف، 09: 8111وآخخون( ، )

 ( ويعبخ عشيا رياضيا::=0: <811وآخخون، 
 

 
 
 (MOEIkumتهزيع معكهس كهارسهمي مارشال أولكين المهسع ) 2-3
إذ  Oliken extended lnverted Kumaraswamy-Marshall يعخف بتهزيع 

يعج أحج التهزيعات الاحتسالية، ويعج من التهزيعات الاحتسالية السدتسخة السهسعة، 
 ( بالسعادلتينMOElkumوتعخف دالتا الكثافة الاحتسالية والتهزيعية التخاكسية لتهزيع )

 Gillariose ،Tomy ،810>: 00-01( ، )Usman،-Ul( الآتية، )9( ، )(4
haq ،810> :9-8). 

 
 

 ( معمسة قياسمعمستي الذكل و ) إذ تعج 
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( >( ، );( تعخف بالسعادلتين )MOEIkumأما دالتا السعهلية والسخاطخة لتهزيع )     
 الآتية:

 

 

 

 
 
كثافة الاحتسالية والتهزيعية ( يهضحان الخسم البياني لجالتي ال8( )0والذكلان )  

 ( MOEIkumلتهزيع )
 

         
 
 
 
 
 
 

  MOEIkum(: دالة التهزيعية التخاكسية لتهزيع 1شكل )        
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 MOEIkum(: دالة الكثافة الاحتسالية لتهزيع 2شكل )            

 
 طرائق التقجير  2-4

تعسال طخيقتين من ( باسMOEIkumسيتم في أدناه تقجيخ معمسات تهزيع )      
 -طخائق )الإمكان الأعظم، السدافة الجنيا( وكسا يأتي:

 (:Mleطريقة الإمكان الأعظم ) -1
تعج ىحه الطخيقة واحجة من طخق الاستجلال الإحرائي والتي ليا استعسالات      

واسعة في تقجيخ معمسات التهزيع لأنيا تستمك خرائص ميسة مثل الاتداق والكفاية 
، )عديد، ( Hawash ،8181 :0:8( ، )=0: >811والثبات )صالح، التقاربية 

لشفخض لجيشا عيشة عذهائية بالحجم ( :0-09: 8188( ، )عبج الكخيم، 09: 8180
n   5من تهزيع احتسالي معين فان دالة الامكان تعخف بالسعادلة) ) 
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 (:Cvmطريقة تقجير المدافة الجنيا ) -2
تعج إحجى الطخق السدتعسمة في التقجيخ إذ تعتسج ىحه الطخيقة عمى قياس       

السدافة بين تقجيخات الجالة التخاكسية الشظخية والجالة التخاكسية التجخيبية لسعمسات 
وذلك من خلال الفخق بين تقجيخات دالة التهزيع التجخيبية والشظخية،  التهزيع 

وآخخون،  zeineldinا لسقجرات السدافة )ــــــيكهن أقل من الحجود الجنيده ــــــــــوتحي
810? :0;) ، (mofleh-Al  ،8181:<وآخخون.) 
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 الجانب التجريبي -3
 -مخاحل: يزسن الجانب التجخيبي ثلاث      

 المرحمة الأولى: تحجيج القيم الافتراضية 
ية السختمفة لسعمسات تهزيع الجراسة ولثلاثة نساذج مختمفة، يتم تحجيج القيم الافتخاض    

( وحدب الججول ;1،8;،;=،011إذ تم استعسال أربعة حجهم عيشات مختمفة )
 الآتي: 

 (MOEIkum(: القيم الافتخاضية لسعمسات تهزيع )0ججول )
Model 

   

1 0.8 1 0.5 
2 0.8 1 3 
3 0.8 2 0.5 

 (Tomy ،eGillarios ،810> :09-08السرجر: )  
 المرحمة الثانية: مرحمة التقجير

( وحدب حجهم  MSE،IMSEتتم مخحمة التقجيخ بالاعتساد عمى السعيارين )    
( إذ تست السفاضمة بين الطخيقتين باستعسال طخيقة الختب ;1،8;،;=،011العيشات )

 وحدب الطخيقة التي تستمك أقل السعاييخ ىي التي تعج أفزل السقجرات. 

 
 : عجد التكخاراتRإذ تسثل 

 مخة 0111ولكل تجخبة تداوي 
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 المرحمة الثالثة: مناقذة نتائج المحاكاة
 -:( في أدناه8تم تمخيص نتائج السحاكاة في الججول )   
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عشج ( أن طخيقة الإمكان الأعظم تستمك السختبة الأولى 8نلاحظ من الججول )    
 جسيع حجهم العيشات ولجسيع الشساذج لأنيا امتمكت أقل متهسط مخبعات خطأ تكاممي. 

( 9)الإمكان الأعظم، السدافة الجنيا( في الججول ) الطخيقتينوتم تمخيص رتب 
 (.8بالاعتساد عمى نتائج الججول )

 
 ججول )9(: أفزل طخيقة لمتقجيخ عشج حجم العيشة الأفزل باستعسال طخيقة الختب

 
Model Size Mathod 

Mle Cvm 
 

M1 
 

25 0 8 
50 0 8 
75 0 8 
100 0 8 

 

4 8 

 
M2 

25 0 8 
50 0 8 
75 0 8 
100 0 8 

 

4 8 

 
M3 
 

 25 0 8 
50 0 8 
75 0 8 
100 0 8 
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4 8 

Overall Rank 12 24 
Best Mle 

    السرجر: إعجاد الباحث
 -أعلاه:( في 9نلاحظ من الججول )

 
إن أفزل طخيقة لمتقجيخ ىي طخيقة الإمكان الأعظم التي تستمك أقل رتبة      

(overall Rank( عشج حجهم العيشات السختمفة )25،50،75،100.) 
 
 الجانب التظبيقي -4
 عينة البحث 4-1

يحتهي الجانب التطبيقي عمى تقجيخ دالتي السعهلية والسخاطخة باستعسال الطخيقة      

التي بيشيا ( n= 100وىي طخيقة الإمكان الأعظم عشج حجم العيشة الأفزل )ل الأفز

الجانب التجخيبي وتم تطبيقيا عمى بيانات حقيقة إذ تم أخحىا من محافظة كخبلاء في 

 قزاء عين التسخ البيانات الخاصة بأجيدة الخش السحهري.
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 ججول ):(: أوقات الاشتغال حتى حرهل العطل في جياز الخي السحهري 

  لمسحاصيل الدراعية

 ( <8: 8180السرجر: )العهادي، 

 تقجير دالتي المعهلية والمخاطرة لتهزيع الجراسة  4-2

( تقجيخات دوال السعهلية والسخاطخة والتخاكسية لمبيانات الحقيقة لعيشة ;يمخص ججول )

 البحث.

 ججول );(: دالتا السعهلية والسخاطخة والتخاكسية لتهزيع الجراسة

i ti F(t) R(t) h(t) 

1 0.8 0.007315 0.992685 0.038902 

0.8 0.8 0.9 1.1 1.1 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 
1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 
2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 
2.5 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 
2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 3.1 
3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 
3.4 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 
3.8 3.8 3.9 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.2 
4.2 4.3 4.4 4.5 4.5 4.6 4.7 4.8 4.8 4.9 
5.0 5.2 5.3 5.5 6.0 6.2 6.3 7.0 7.2 8.0 
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2 0.8 0.007315 0.992685 0.038902 

3 0.9 0.011788 0.988212 0.051631 

4 1.1 0.024752 0.975248 0.081512 

5 1.1 0.024752 0.975248 0.081512 

6 1.3 0.043959 0.956041 0.118744 

7 1.4 0.056254 0.943746 0.140476 

8 1.4 0.056254 0.943746 0.140476 

9 1.5 0.070512 0.929488 0.164361 

10 1.5 0.070512 0.929488 0.164361 

11 1.6 0.086837 0.913163 0.190378 

12 1.6 0.086837 0.913163 0.190378 

13 1.7 0.105299 0.894701 0.218445 

14 1.7 0.105299 0.894701 0.218445 

15 1.8 0.125929 0.874071 0.248412 

16 1.8 0.125929 0.874071 0.248412 

17 1.8 0.125929 0.874071 0.248412 

18 1.9 0.148712 0.851288 0.280067 

19 2.0 0.173582 0.826418 0.313135 
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20 2.0 0.173582 0.826418 0.313135 

21 2.2 0.229053 0.770947 0.382160 

22 2.2 0.229053 0.770947 0.382160 

23 2.3 0.259263 0.740737 0.417342 

24 2.3 0.259263 0.740737 0.417342 

25 2.3 0.259263 0.740737 0.417342 

26 2.3 0.259263 0.740737 0.417342 

27 2.3 0.259263 0.740737 0.417342 

28 2.4 0.290788 0.709212 0.452418 

29 2.4 0.290788 0.709212 0.452418 

30 2.4 0.290788 0.709212 0.452418 

31 2.5 0.323333 0.676667 0.486971 

32 2.5 0.323333 0.676667 0.486971 

33 2.5 0.323333 0.676667 0.486971 

34 2.5 0.323333 0.676667 0.486971 

35 2.6 0.356584 0.643416 0.520599 

36 2.6 0.356584 0.643416 0.520599 

37 2.6 0.356584 0.643416 0.520599 
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38 2.6 0.356584 0.643416 0.520599 

39 2.6 0.356584 0.643416 0.520599 

40 2.7 0.390218 0.609782 0.552932 

41 2.8 0.423913 0.576087 0.583644 

42 2.8 0.423913 0.576087 0.583644 

43 2.8 0.423913 0.576087 0.583644 

44 2.9 0.457365 0.542635 0.612459 

45 2.9 0.457365 0.542635 0.612459 

46 3.0 0.490292 0.509708 0.639162 

47 3.0 0.490292 0.509708 0.639162 

48 3.0 0.490292 0.509708 0.639162 

49 3.0 0.490292 0.509708 0.639162 

50 3.1 0.522445 0.477555 0.663596 

51 3.1 0.522445 0.477555 0.663596 

52 3.1 0.522445 0.477555 0.663596 

53 3.2 0.553608 0.446392 0.685664 

54 3.3 0.583608 0.416392 0.705323 

55 3.3 0.583608 0.416392 0.705323 
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56 3.3 0.583608 0.416392 0.705323 

57 3.4 0.612307 0.387693 0.722580 

58 3.4 0.612307 0.387693 0.722580 

59 3.4 0.612307 0.387693 0.722580 

60 3.4 0.612307 0.387693 0.722580 

61 3.4 0.612307 0.387693 0.722580 

62 3.5 0.639609 0.360391 0.737483 

63 3.5 0.639609 0.360391 0.737483 

64 3.5 0.639609 0.360391 0.737483 

65 3.6 0.665448 0.334552 0.750117 

66 3.6 0.665448 0.334552 0.750117 

67 3.6 0.665448 0.334552 0.750117 

68 3.6 0.665448 0.334552 0.750117 

69 3.6 0.665448 0.334552 0.750117 

70 3.6 0.665448 0.334552 0.750117 

71 3.8 0.712638 0.287362 0.769032 

72 3.8 0.712638 0.287362 0.769032 

73 3.9 0.734000 0.266000 0.775584 
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74 4.0 0.753914 0.246086 0.780396 

75 4.0 0.753914 0.246086 0.780396 

76 4.0 0.753914 0.246086 0.780396 

77 4.0 0.753914 0.246086 0.780396 

78 4.0 0.753914 0.246086 0.780396 

79 4.0 0.753914 0.246086 0.780396 

80 4.2 0.789601 0.210399 0.785401 

81 4.2 0.789601 0.210399 0.785401 

82 4.3 0.805500 0.194500 0.785890 

83 4.4 0.820196 0.179804 0.785224 

84 4.5 0.833762 0.166238 0.783533 

85 4.5 0.833762 0.166238 0.783533 

86 4.6 0.846271 0.153729 0.780940 

87 4.7 0.857796 0.142204 0.777557 

88 4.8 0.868409 0.131591 0.773488 

89 4.8 0.868409 0.131591 0.773488 

90 4.9 0.878175 0.121825 0.768825 

91 5.0 0.887162 0.112838 0.763654 
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92 5.2 0.903034 0.096966 0.752083 

93 5.3 0.910032 0.089969 0.745813 

94 5.5 0.922397 0.077603 0.732572 

95 6.0 0.945725 0.054275 0.697250 

96 6.2 0.952721 0.047279 0.682841 

97 6.3 0.955826 0.044174 0.675657 

98 7.0 0.971993 0.028007 0.626849 

99 7.2 0.975260 0.024740 0.613593 

100 8.0 0.984549 0.015451 0.564318 

         السرجر: إعجاد الباحثة

 

 ( الآتي:;نلاحظ من الججول )

تشاقص دالة السعهلية مع الدمن برهرة واضحة وىحا يشدجم مع سمهك دالة  –0

( وانخفزت <>8??.1( مداوية إلى )<.1السعهلية إذ نجج أن قيستيا عشج الدمن )

 (.;:;1.10( لترل إلى )<عشج الدمن )

حا أيزا يطابق سمهك دالة السخاطخة نلاحظ تدايج قيم دالة السخاطخة مع الدمن وى –8

( وقج 1?<1.19( كان يداوي )<.1وعميو فإن معجل فذل الجياز عشج الدمن )

 (.90::>;.1( لترل إلى )<ازدادت عشج الدمن )
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 الاستنتاجات والتهصيات  -5

 نمخص الاستشتاجات والتهصيات كسا يأتي:
 -الاستنتاجات:  -1

 فيساالتجخيبي والتطبيقي( تم تمخيص الاستشتاجات عمى الجانب )الشظخي،  اعتسادا     
 يأتي:
تبين من الجانب الشظخي أىسية دراسة دالتي السعهلية والسخاطخة في اكتذاف  

 الأعطال في السعجات والعسل عمى صيانتيا. 
وضح الجانب التجخيبي أن أفزل طخيقة لمتقجيخ ىي طخيقة الإمكان الأعظم  

 ولجسيع حجهم العيشات. 
العسمي بين أن دالة السعهلية متشاقرة مع الدمن ودالة السخاطخة متدايجة الجانب  

 مع الدمن. 

 -التهصيات:  -2
 تم تهضيح في أدناه أىم التهصيات التي جاء بيا البحث:     
استعسال التهزيعات الاحتسالية السهسعة بالتقجيخ كهنيا تتستع بسخونة أكثخ من  

 التهزيعات التقميجية 
 ة عن دالة السعهلية والسخاطخة لمتهزيعات الاحتسالية السهسعة والسخكبة القيام بجراس 
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 -المرادر: 
 أولا: المرادر العربية 

مقارنة بعض طرائق تقجير دالة (. 8100حسجان، مرطفى عبج جبار. ) -0
، جامعة بغجاد كمية الإدارة ( باستعمال المحاكاةpower lomaxالمخاطرة لتهزيع )

 والاقتراد.
مقارنة أسمهب بهيز مع طرائق أخرى لتقجير دالة (. >811الح، ستار محمد. )ص -8

رسالة ماجدتيخ، كمية الإدارة والاقتراد المعهلية لتهزيع باريته من النهع الأول، 
 جامعة بغجاد.

طاىخ، محمد عبهد وأمين، عبج المة عبج القادروالعامخي، بياء عبج الخزاق.  -9
ة لبعض مكائن الذركة العامة لرناعة الأسمجة تقجير دالة المعهلي(. <811)

 المنظقة الجنهبية باتباع سياسة الفحص الهقائية 
مقارنة طريقة الإمكان الأعظم والظريقية (. 8188عبج الكخيم، حيجر سالم. ) -:

الجينية مع الظرائق البيزية لتقجير دالة البقاء لتهزيع دالة القهى المهسع مع 
 ، كمية الإدارة والاقتراد، جامعة البرخة.رسالة ماجدتيخ التظبيق،

مقارنة بعض طرائق تقجير دالة المعهلية (. 8180عبج المطيف، زىخاء رياض. ) -;
 كمية الإدارة والاقتراد جامعة البرخة. مع التظبيق، Shifted Gompertzلتهزيع 

مقجرات بيزية مقمرة لمعممة القياس ودالة (. 8180عديد، سكيشة سمطان. ) ->
كمية معهلية لتهزيع وقت الفذل )ماكهيل( باعتماد دالتي الخدارة التربيعية الخظية، ال

 الإدارة والاقتراد جامعة البرخة
( المهزون لتقجير Mirraبناء تهزيع )(. 8180العهادي، عمي حدين نهري. ) -=

رسالة ماجدتيخ، كمية الإدارة والاقتراد جامعة دالة المعهلية مع تظبيق عممي. 
 ء.كخبلا
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تحميل دالة البقاء عنجما يتناسب معامل (. <810كخيم، أثيخ عبج الدىخة. ) -<
 رسالة ماجدتيخ، كمية الإدارة والاقتراد جامعة البرخة. الخظهرة مع الزمن،

استعمال تهزيع جهندن المقيج ودالة البقاء (. 8188نعيم، صشعاء محمد. ) -?
، كمية الإدارة والاقتراد، جامعة ، رسالة ماجدتيخلجراسة مرضى الدكري في البررة

 البرخة. 
 :ثانيا: المرادر الأجنبية 
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