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“factorial experiment  of two factors with interaction between 

them by interference by replicates of variables using 

(Completely Randomized Block Design )” 

 تدربت عايهٍت برتبتٍٍ وفق انتفاعم انتذاخهً بًكرراث انًشاهذاث

 بتصًٍى تاو انتعشٍت
 

 َ.َ. طؾز طبرق ِؾّٛد

 لظُ اٌعٍَٛ اٌصزفخ/  ِزوش اؽ١بء اٌززاس اٌعٍّٟ اٌعزثٟ/  عبِعخ ثغداد
   

 

 -انخلاصــت :
 

                 عبِعييخ ثغيداد فييٟ ِٕبميخ اثييٟ مز٠يت لل١ّييذ رغزثيخ  ب١ٍِييخ ِيٓ ررجزيي١ٓ –فيٟ لٌييٛاػ سرا ١يخ رغز٠ج١ييخ فيٟ و١ٍييخ اٌشرا يخ 

، ٚاٌزٕجي   B، ٚ )وغُ/٘يي( ٠ّضيً اٌعبِيً اٌضيبٟٔ  Aاٌعبِيً اوٚي  ( فٟ دراطخ رأص١ز ٔٛ ١ٓ ِيٓ اٌظيّبد )طٓ/٘يي( ٠ّضيً  ب١ٍِٓ ) 

 اٌٛسْ )وغُ/٘ي([. –اٌٛسْ )طٓ/٘ي(  –ثعدد إٌجبربد إٌبرغخ ثٛعٛد رفب ً رداخٍٟ ث١ّٕٙب ] دد إٌجبربد 

ِظيز١٠ٛٓ ٌٍعبِيً )  ( ِٓ رٛاف١ك ِظز٠ٛبد اٌعب١ٍِٓ Factorial Treatment–اٌّعبٌغخ اٌعب١ٍِخ (رىٛٔذ ِعبٌغبد اٌزغزثخ       

(، ٚفيٟ اٌزغزثيخ  Periods * Class(، فٟ اٌزغزثخ اوٌٚٝ ؽصيً اٌزفب يً ِيبث١ٓ ) Bٚصلاصخ ِظز٠ٛبد  ٌٍعبًِ اٌضبٟٔ  Aاوٚي 

ٚ  اٌييٝ ع١ّيي  Periods * Class( ٚاٌزفب ييً )Classاٌضب١ٔييخ ؽصييً اٌزفب ييً ِييبث١ٓ ) ( ٚ ييدد اٌّعبٌغييبد اٌعب١ٍِييخ طيي١ىْٛ ِظييب

 ٠ٛبد اٌعب١ٍِٓ. اٌزٛاف١ك اٌّّىٕخ ث١ٓ ِظز

ٚلد لٔغشد اٌزغزثخ ثضلاصخ ِٛا ١د ٚثأرثعخ ِىزراد ٚععٍٙب رغزٜ ثمبب بد رٕغش ثٕفض اوطيٍٛة فيٟ ويً لبيبت ٚارقيبر ليزار 

 اؽصبئٟ ثشأْ فزض١بد رزعٍك ثبٌزٕج  ثعدد إٌجبربد إٌبرغخ  ٓ رأص١ز اٌعب١ٍِٓ )وغُ/٘ي( ٚ )طٓ/٘ي( ٚاٌعلالبد اٌّزجبدٌخ ث١ّٕٙب. 

د اٌزؾ١ًٍ  ٍٝ ِغزّ  لؽبدٞ ِعزّد ) اٌزؾ١ًٍ ثبٌزغشئخ( ٚلصز اٌعٛاًِ ٚاٌزفب لاد ِبث١ٕٙب  ٍٝ رؾ١ًٍ الأؾدار ٚرؾ١ًٍ اطزٕ       

( ٚرمد٠ز ِعٍّبرٗ ، ِٚغزّ  ِزعدد GLM _Univariate Procedureاٌزجب٠ٓ ثّٛعت إٌّٛرط اٌقبٟ اٌعبَ اوؽبدٞ )

اخزجبر اٌزفب لاد ِبث١ٓ رٍه اٌعٛاًِ وّب ٘ٛ  ١ٍٗ اٌؾبي فٟ ؽبٌخ اٌزؾ١ًٍ اٌّزغ١زاد ِعزّد ثعب١ٍِٓ  ٚثعدح ِظز٠ٛبد ٚإعزاء 

( ثإؽصبءح  GLM-Multivariateلؽبدٞ اٌّزغ١زاد آٔف اٌذوز ٚٚفك إٌّٛرط اٌقبٟ ِزعدد اٌّزغ١زاد اٌّعزّدح )

. statigraphٚثبطزقداَ اٌؾشِخ الاؽصبئ١خ  (Lawley Hotelling's trace)اخزجبر
 

راد دلاٌيخ  0.01طزملا١ٌخ اٌعٛاًِ ث١ٓ ِعبٍِٟ اررجبط ث١زطْٛ ٚطج١زِبْ اْ ٕ٘بن  لالخ  ٕد ِظيزٜٛ دلاٌيخ  ِٓ خلاي اخزجبر ا

( ٍيٝ اٌزييٛاٌٟ .ْٚ ٕ٘ييبن رغييبٔض o.614,o.628اؽصيبئ١خ ٚ اررجييبط لييٛٞ ِيبث١ٓ اٌّزغ١ييزاد )وغُ/٘ييي( ٚ يدد إٌجبرييبد ِمييدار٘ب)

 الأؾدار فٟ رجب٠ٓ اٌقبأ ث١ّٕٙب ا٠ضب.

اٌّزىٛٔخ ِٓ  ب١ٍِٓ رغّ  ِظز٠ٛبد وً  بًِ ِ  ِظز٠ٛبد اٌعبِيً ا٢خيز  Factor Experimentاٌعب١ٍِخ  فٟ ضٛء اٌزغزثخو

   ANOVA. رجي١ٓ فيٟ عيدٚي رؾ١ٍيً اٌزجيب٠ٓ اوؽيبدٞ   Statigraphِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ٍلاد ثبطزقداَ اٌؾشَ الاؽصيبئ١خ 

Univariate Analysis ِ١ٍٓ فمظ ٌٙب دلاٌخ ِع٠ٕٛخ اٚ رأص١زاد رئ١ظخ ِع٠ٕٛخ،ِٚٓ ٔزيبئظ اْ اٌعبًِ وغُ/٘ي ، ٚاٌزفب ً ث١ٓ اٌعب

رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ لؽبدٞ اٌّزغ١ز اٌّعزّد  دَ رؾمك ِغشٜ ِع٠ٕٛبَ  ٕد  بًِ اٌزفب ً  فٟ ؽي١ٓ  فيٟ رؾ١ٍيً اٌزجيب٠ٓ ِزعيدد اٌّزغ١يزاد 

 فب ً ث١ّٕٙبثعدَ ٚعٛد ا٠خ فزٚق ِع٠ٕٛخ وٞ ِٓ اٌعب١ٍِٓ اٚ اٌز  Multivariate Analysisاٌّعزّدح 

ٚرؾمييك اٌّغييشٜ اٌّعٕييٛٞ  ٕييد ِظييزٜٛ اٌدلاٌييخ اٌّعزّييدح ٚ ٕييد  بِييً اٌزفب ييً ِييبث١ٓ اٌعييب١ٍِٓ ٚثييذٌه ٠زضييؼ  ييدَ ربييبثك ٔزييبئظ 

  اٌزؾ١ٍ١ٍٓ .

                                  ٠ٙييييدب اٌجؾييييش اٌييييٝ رشييييق١  خبييييأ اٌزغشئييييخ فييييٟ اٌغييييٛا٘ز راد اوثعييييبد ِزعييييددح اٌّزغ١ييييزاد اٌّعزّييييدح: هددددذب انب دددد 

 ثزؾ١ًٍ إٌّٛرط اٌقبٟ اٌعبَ اؽبدٞ اٌّزغ١ز اٌّعزّد.  Multivariate ) الإّٔٛرط اٌّزشْ (

Abstract 
 

In the experimental farm at the faculty of Agriculture – university of Baghdad, in the area 

of Abu – Grab, 

Set up factorial experiment of  two factors in study of the impact of two types of manure 

(Ton /H) represent the first factor(A), and (Kg/H) represent the second factor(B), and forecasting 

the number of plants resulting with existence of interaction between them {Number of plants-

(Ton/H)- (Kg/H)},by interference. 

The experience processing formed of (Factorial treatment)of the combinations of levels of 
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two factors( two level for the first factor (A), and three levels for the second factor (B),in the 

first experiment happened interaction between (Periods*Class),and in the second experiment 

happened interaction between (Class) and the interaction (Periods*Class) and the number 

factorial processors would be equal to all possible combinations between the levels of two 

factors. 

The experiment was completed with three times, and with four replicates ,and make it with 

conducted sectors accomplish with the same method in each sector, and make a statistical 

decision for the hypotheses concerning the plants resulting from the impact or two factors and 

their mutual relationship . 

The analysis was based on( the an unilateral analysis and the impact of factors ,the 

interactions between them on regression analysis, analysis of variance under the linear model 

“GLM- Univariate Procedure”, and estimate its parameters), and on ( Multi-variables contain by 

two factors and number of levels, test the interactions between these factors, as is the case of a 

Univariate analysis above according to a Multivariate Linear Model (GLM-Multivariate) with 

statistical test(Lawley Hotelling trace), using statistical Package(statigraph). 

Testing the indepence of factors by Pearson and Spearman test, there is a relationship with 

statistical significant at the level of significance 0.01, and strong correlation between factors 

(Kg/H) and (number of plants) amount of (0.614), (0.628) respectively. And there is 

homogeneity of regression between them also. 

From the results of unilaterally analysis of variance, we find no significance moral with the 

interaction factors, but it’s happen at the level of significance with (GLM-Multivariate). 

 

 :انداَب انُظـــري
 

اٌزغزثخ 
*1

اٌعب١ٍِخ   ٟٚ٘ رغزثخ رغّ  ِظز٠ٛبد وً  بِيً 
*2

ِي  ويً ِظيز٠ٛبد اٌعٛاِيً الاخيزٜ   ٠ىيْٛ ٕ٘يبن رفب يً ثي١ٓ  

ا٢خيز  ٕيد اٌّظيز٠ٛبد   ب١ٍِٓ ،ارا وبْ اٌزغ١ز فٟ  بًِ ٚاؽد ٠ٕزظ رغ١ز ِقزٍف فٟ ِزغ١ز الاطزغبثخ  ٕد ِظيزٜٛ ٚاؽيد ِيٓ اٌعبِيً

            الاخزٜ ٌٙذا اٌعبًِ. ٌذا ٠غت اْ رىْٛ اٌعٛاًِ اٌّظيزقدِخ فيٟ اٌزغزثيخ ِظيزمٍخ ٚ ١ٍيٗ ِيٓ اٌضيزٚرٞ اعيزاء إخزجيبراد إؽصيبئ١خ

َ لا ٕٚ٘يب ) الاخزجبراد اٌعشٛائ١خ( ٌج١بْ اطزملا١ٌخ اٚ  دَ اطزملا١ٌخ وً  بِيً ٚٔؾد٠يد ِيب ارا ويبْ ٕ٘يبن رفب يً رٞ دلاٌيخ اؽصيبئ١خ ا

لاثد ِٓ اخزجبر افززاضبد اٌزغبٔض فٟ الأؾدار،ٌّعزفخ رأص١ز  دح  ٛاًِ فٟ اؽدٜ اٌغٛا٘ز ، ٚلد اعز٠ٕب ٘ذٖ الاخزجبراد ٌٍٛليٛب 

 ٍٝ اٌزمبط  ث١ٓ اٌعٛاًِ اٌداخٍخ فٟ اٌزغزثخ ٚاٌّزغ١ز اٌّعزّد ٚ٘ذا ٠مزضٟ ا٠غبد ِعبًِ اررجبط ث١زطْٛ ٚطج١زِبْ ث١ٓ اٌّزغ١زاد. 

 ٠Factorialّىييٓ اعييزاء رغزثييخ ٚاؽييدح ٌغ١ّيي  اٌعٛاِييً ِييزح ٚاؽييدح ٠بٍييك  ١ٍٙييب رغزثييخ  ب١ٍِييخ ِزعييددح اٌعٛاِييً   ِٚيي  رٌييه

Experiment  
(1)

ثي١ٓ ِظيز٠ٛبد ٘يذٖ  Combination؛ ٘يٟ رٛف١يك   Factorial Treatment. اٌّعبٌغيخ فيٟ اٌزغزثيخ اٌعب١ٍِيخ  

ِيٓ رٛاف١يك ِظيز٠ٛبد اٌعيب١ٍِٓ ٌدراطيخ ريأص١ز لٚساْ ٔيٛ ١ٓ ِيٓ اٌظيّبد  اٌعٛاًِ ٚفٟ دراطيزٕب ٘يذٖ  ٠ّىيٓ رىي٠ٛٓ ِعبٌغيبد اٌزغزثيخ

، فٟ  دد إٌجبربد إٌبرغيخ ثٛعيٛد رفب يً ث١ّٕٙيب ) ٠عيٛد ِظيز١٠ٛٓ   B)وغُ/٘ي( ٠ّٚضً اٌعبًِ اٌضبٟٔ   A)طٓ/٘ي( ٠ّضً اٌعبًِ الاٚي 

(، ٚفيٟ  Periods * Classؽصيً اٌزفب يً ِيبث١ٓ ) (، فٟ اٌزغزثخ اوٌٚٝ B+ صلاصخ ِظز٠ٛبد رعٛد ٌٍعبًِ اٌضبٟٔ  Aٌٍعبًِ اوٚي 

غييشد اٌزغزثييخ ثضلاصييخ ِٛا ١ييد ٚثأرثعييخ Periods * Class( ٚاٌزفب ييً )Classاٌزغزثييخ اٌضب١ٔييخ ؽصييً اٌزفب ييً ِييبث١ٓ ) ( ٚلييد اجٔ

ٚ  اٌٝ ع١ّ  اٌزٛاف١ك اٌّّىٕخ ث١ٓ ِظز٠ٛبد اٌعيب١ٍِٓ، ثّعٕيٝ اخيز ٘يٛ  ِىزراد، ٚ ١ٍٗ فبْ  دد اٌّعبٌغبد اٌعب١ٍِخ طٛب ٠ىْٛ ِظب

  جبرح  ٓ ؽبصً ضزة  دد ِظز٠ٛبد اٌعبًِ اوٚي ثعدد ِظز٠ٛبد اٌعبًِ اٌضبٟٔ.

                                                           

غيشد ثشي ىً فبٌزغزثخ ثٙذٖ اٌؾبٌخ ارْ ٟ٘    رغزثخ  ب١ٍِخ ِٓ ررجز١ٓ ِي  رفب يً ريداخٍٟ ثّىيزراد اٌّشيب٘داد ٌىيً خ١ٍيخ   ٚليد اجٔ

ٚاٌيذٞ ٠ّزيبس ثبٌّزٚٔيخ ٚرغيبٔض اٌٛؽيداد اٌزغز٠ج١يخ  ٠ٚظيّؼ  Completely – Randomized Design  رصي١ُّ ريبَ اٌعشيٛائ١خ

ثبطزقداَ درعبد ؽز٠خ  ب١ٌخ، اضبفخ اٌٝ اْ فمداْ ٔزبئظ اؽدٜ اٌمب  اٌزغز٠ج١خ لا ٠ صز  ٍٝ ط١ز اٌزغزثخ .
(4)

 

وً  بًِ ، ِٚع٠ٕٛخ رأص١ز رفب يً اٌعيب١ٍِٓ ٠ّىيٓ اطيزٕجبط الإّٔيٛرط اٌز٠بضيٟ ِيٓ  ٌّٚعزفخ ِع٠ٕٛخ رأص١ز اٌّعبٌغبد ، ِٚع٠ٕٛخ رأص١ز

 ( CRDاٌزص١ُّ اٌىبًِ اٌعشٛائ١خ )

Yij = µ + t i + e ij 
٠بجك ٘ذا إٌغبَ اٌزغز٠جٟ  ٍٝ  دد ِٓ ِظيز٠ٛبد اٌعبِيً ثشيىً  شيٛائٟ ريبَ ٚاْ ع١ّي  اٌّيٛاد اٌزيٟ رجغيزٜ  ١ٍٙيب اٌّعبٌغيبد رعيد 

 ِزغبٔظخ ٔٛ ب ِب.

 رظّٝ    jٚثززر١ت  i: ٔز١غخ اٌمبعخ اٌزغز٠ج١خ رؾذ رأص١ز اٌّعبٌغخ   Yij ار اْ :

 . responseثبلاطزغبثخ                  

   µ      رأص١ز اٌّزٛطظ اٌعبَ ٌٍزغزثخ : 
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t i            :   رأص١ز اٌّعبٌغخi 

eij        :  ٌٍٟمبعخ اٌزغز٠ج١خ  اٌقبأ اٌعشٛائYij  : ٗافززاضبر 

٠زٛست طجمب  ) Yij'sٌّٕٛرط  ا -1
2
 , )N 

2- eij's  ًٌٙب رٛس٠  طج١عٟ ٚراد رٛس٠  ِظزم 

)
 

e 
2  NID (0, eij ~  

 ( رغ١ّع١خ .eij( ٚاوخببء ) eiرأص١زاد اٌّعبٌغبد  ) -3

e 
1
 σ    : داٌزجب٠ٓ اٌّشززن فٟ وً اٌّعبٌغب 

           (t1,t2,…,tk  ِعبٌُ صبثزخ ارا وبٔذ ِظز٠ٛبد اٌّعبٌغبد صبثزخ :) 

 

  tj = 0،٠زٛست ٚفك اٌزٛس٠  اٌبج١عٟ ثٛطظ ِمدارٖ  صفز : 

 t= ٚرجب٠ٓ ِمدارٖ             
1
 σ     

 

د طج١عيخ اٌّظيز٠ٛبد طيٛاء وبٔيذ ارا وبٔذ ِظز٠ٛبد اٌّعبٌغبد ِقزبرح  شٛائ١ب. ار اْ إطٍٛة إخز١بر اٌّظز٠ٛبد فٟ ل٠يخ رغزثيخ ٠ؾيد

 صبثزخ اَ  شٛائ١خ.

رييد ٝ اٌؾييبلاد اٌزغز٠ج١ييخ 
(5) 

( درعييبد ؽز٠ييخ ثيي١ٓ 5(  ٚرٛعييد فييٟ رغزثزٕييب )treatment Combination)رزار١ييت اٌّعبٌغييبد   

اٌميٛي ثٛعيٛد  ( درعخ ؽز٠خ ٌداخً اٌّعبٌغبد اٞ اٌقبأ ٚثّب اْ اٌعب١ٍِٓ لد ررجب ثبطيٍٛة  يبٍِٟ ِزميبط  في١ّى90ٓاٌّعبٌغبد ، ٚ)

( ٚفييٟ ٘ييذٖ اٌؾبٌييخ رزييزن  1-3) ßj( ،ٚدرعزيي١ٓ ؽز٠ييخ رعييٛد ٌٍعبِييً اٌضييبٟٔ 1- 2)  Aiدرعييخ ؽز٠ييخ ٚاؽييدح رعييٛد اٌييٝ اٌعبِييً اوٚي 

(. اضييبفخ اٌييٝ درعييخ ؽز٠ييخ ٚاؽييدح ثيي١ٓ اٌقلا٠ييب م١ييز αß)ijدرعزيي١ٓ ؽز٠ييخ ثيي١ٓ رزار١ييت اٌّعبٌغييبد رزافييك اٌزفب ييً ثيي١ٓ اٌعييب١ٍِٓ   

 اٌّؾظٛثخ .

 

رط اٌز٠بضٟ ٌٙذٖ اٌؾبٌخ ٠صجؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ: ٚاؤّٛ
(6) 

Yijk = µ + αi + ßj +( αß) ij + ek(i, j ) 

 

 ٚالعخ رؾذ رأص١ز اٌّعبٌغخ     k رزر١جٙب  اطزغبثخ اٌمبعخ اٌزغز٠ج١خ: Yijkار اْ 

 ِٓ     jٚاٌّظزٜٛ  Aِٓ اٌعبًِ  iاٌعب١ٍِخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌّظزٜٛ               

 . Bٌعبًِا              

µ  : رأص١ز اٌّزٛطظ اٌعبَ  ٠ٚمدر ٚفك اٌص١غخ : 

µ^ = Y¯… = Y… 

                                                         abr 

αi  ٜٛرأص١ز اٌّظز:i  اٌعبًِ اوٚي ِٓA  : ثّظز٠ٛٓ ( ٠ٚمدر ٚفك اٌص١غخ( 

 

Y¯… -  ..iY¯Y¯… =  - .. iY¯ ^ =iα 

                abr                 br         

  : ßj ٜٛرأص١ز اٌّظزj  ِٓ  ٟٔاٌعبًِ اٌضبB    ثضلاصخ ِظز٠ٛبد( ٠مدر ٚفك( 

 اٌص١غخ :        

Y…  –. jY.Y¯… =  -. jßj^ = Y¯. 

                                                           ar      abr  

 ( αß)ij ٜٛرأص١زاٌزفب ً ث١ٓ اٌّظز :i ٌعبًِ ِٓ اA  ٜٛٚاٌّظزj  ًِاٌعب ِٓ 

 

ß  : ٚرمدر ٚفك اٌص١غخ 

( αß)ij^ = Y¯ij. - Y¯i.. - Y¯.j. + Y¯…= Yij. - Yi..- Y.j. – Y…  

                                                                 r      br    ar      abr 

 

:ek(i, j)  اٌقبأ اٌعشٛائٟ ٌٍمبعخ رزر١جٙبk رؾذ رأص١ز اٌّعبٌغخ اٌعب١ٍِخ  ٚٚالعخ 

 ،  ßِٓ اٌعبًِ jٚاٌّظزٜٛ  Aِٓ اٌعبًِ  iاٌّزىٛٔخ ِٓ اٌّظزٜٛ 

 ٠ٚمدر ٚفك اٌص١غخ: 

e^k(i, j )  = Yijk - Y¯ij. = Yijk - Yij. 

                                                                 r     

ِٓ إٌّبطت إعزاء وً اٌزغزثخ ٌعدح ِزاد فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽد، ارْ ِيٓ اٌضيزٚرٞ رم١١يد اٌبز٠ميخ الا أٗ فٟ اٌٛال  اٌعٍّٟ لد لا ٠ىْٛ 

اٌعشٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚععٍٙب رغزٞ ثمبب بد  ٚرٕغش ثٕفض الاطٍٛة فٟ وً لببت.
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َ  صبٌش. ٠ّضً وً رىزار لببت ف١صجؼ  ْ  ، ٚآخز فٟ ٠ٛ اٌزصي١ُّ   رصي١ُّ ِٓ اٌّّىٓ إعزاء رىزار وبًِ فٟ ٠َٛ ، ٚا٢خز فٟ ٠َٛ صب

 Factorial Experiment in aلبب بد  شٛائ١خ ثزغزثخ  ب١ٍِخ ِٓ ررجز١ٓ ِزداخٍخ ِٚزىبٍِخ ثبطٍٛة  شٛائٟ داخً وً لببت )

Randomized Block Design  ( ْٕدِب رىزر وً رغزثخ  دح ِزاد فب ٚ  )Pk   ٠ّضً اٌزىزاراد  ) 

ف١صجؼ اؤّٛرط اٌز٠بضٟ ثبٌشىً ا٢رٟ : 
(7) 

Ykm = µ + Pk + tm+ e km 

 

 .  k: رأص١ز اٌمببت   Pkار اْ    

 tm                 :ٟ٠ّضً اٌّعبٌغبد  ٚفك اٌشىً ا٢ر :
(8)

 

 

tm = αi + ßj + αßij 

 

٠صجؼ اؤّٛرط اٌز٠بضٟ ثبٌشىً ا٢رٟ 
(9)

 

Yijk = µ + Pk + αi + ßj + (αß)ij + e k(I,j ) 

  

 ار اْ:  

 Yijk :ضّٓ اٌمببت غز٠ج١خاطزغبثخ اٌمبعخ اٌز  k   ٜٛٚالعخ رؾذ رأص١زاٌّظزi    

 . ßِٓ اٌعبًِ jٚاٌّظزٜٛ  Aِٓ اٌعبًِ         

Pk رأص١ز اٌمببت :k  . 

 

 اِب اٌزِٛس اٌّزجم١خ فٟٙ وّب ِٛضؼ فٟ ل لاٖ. 

             

اًَىرج ندذول ت هٍم انتباٌٍ
*3

 ( a×bنتدربت عايهٍت ) 

(CRBDوفق تصًٍى)
 )1)

 

E(MS) M.S S.S. d.f انًصذر 

- MSb SSb r-1 انقطاعاث 

 SSt / ab-1 SSt ab-1 بٍٍ انًعانداث 

σ  
2
+rb   ∑  αi

2
/ a-1 SSA/a-1 SSA a-1  انعايمAi 

σ  
2
+ra   ∑  Bj

2
/ b-1 SSB/b-1 SSB b-1 Bj  انعايم  

σ  
2
+r ∑ (αB)ij

2
/(a-

1)(b-1) 

SSAB/(a-1)(b-

1) 

SSAB 
*
 (a-1)(b-1) ABij انتفاعم   

σ 
2

Є SSw/ ab(n-1) SSw 
*
 Ab(n-1) )داخم انًعانداث)انخطأ 

  SST Abn-1 T… انكهً   

  * SSAB = SSt- SSA- SSB 

 * SSe  = SST - SSt  

 

٠زضييّٓ عييدٚي رؾ١ٍييً اٌزجييب٠ٓ ِغييب١ِ  اٌّزثعييبد، ٚدرعييبد اٌؾز٠ييخ، ِٚزٛطييببد اٌّزثعييبد ٚاٌزٛلعييبد، ... اٌيي  . ٠عييز  

٠ظيزقدَ ٌززر١يت ٔزيبئظ رؾٍي١لاد اٌزجيب٠ٓ   ANOVAن( . ٘ذا إٌٛت ِيٓ اٌعيز  اٌغيدٌٟٚ اٌزؾ١ٍلاد الا١ٌٚخ ثشىً ) ِ ٌف اٚ ِفجز

اٌّؾزظجخ ِقصصخ ٌّقزٍف ّٔبرط رص١ُّ اٌزغبرة. ٚلد افزز  اْ الاخببء ِٛس خ ٚفك اٌزٛس٠  اٌبج١عٟ اٌّظيزمً ثٛطيظ ِميدارٖ 

)صفز( ٚرجب٠ٓ = 
2
 σ    زضذ أٙب آر١خ ِيٓ ِغزّعيبد طج١ع١يخ رجب٠ٕبرٙيب ِزظيب٠ٚخ . ٘ذا ٠عٕٟ اْ اٌزجب٠ٕبد داخً وً ِٓ اٌقلا٠ب لد افز

( . ٚأيٗ ِيٓ اٌضيزٚرٞ عيدا ثعيد اٌزؾ١ٍيً ٚلجيً ا يداد عيدٚي رؾ١ٍيً اٌزجيب٠ٓ اعيزاء اخزجيبر 4،5،6ٚوّيب ِٛضيؼ فيٟ الاليىبي رليُ )

اٌٝ  ANOVAوْ الافززاضبد ارا وبٔذ م١ز ِلائّخ طٛب ٠ٛصٍٕب     Homogeneity of Regressionاٌزغبٔض فٟ الأؾدار 

.Statgraphرفظ١زاد خبطئخ ٌٍٕزبئظ ٚ٘ذا ِب طٛب ٔٛضؾٗ فٟ ٔزبئظ اٌزؾ١ٍلاد ثبطزقداَ اٌؾشَ الاؽصبئ١خ 
(3)
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 انداَب انتطبٍقــــً :
 

 عبِعخ ثغداد ثّٕبمخ -: لعز٠ذ رغزثخ  ب١ٍِٗ ِٓ) ب١ٍِٓ( فٟ اٌٛاػ سرا ١خ رغز٠ج١خ ف١مظُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ/ و١ٍخ اٌشرا خ اوَ 

، ٚاٌزٕج  ثعدد  B، ٚوغُ/٘ي( ٠ّٚضً اٌعبًِ اٌضبٟٔ  Aاثٟ مز٠ت فٟ دراطخ رأص١ز ٔٛ ١ٓ ِٓ اٌظّبد)طٓ/٘ي( ٠ّٚضً اٌعبًِ اوٚي 

اٌٛسْ)وغُ/٘ي([، ٚلد لٔغشد اٌزغزثخ ثضلاس ِٛا ١د  –اٌٛسْ)طٓ/٘ي(  –إٌجبربد إٌبرغخ ثٛعٛد رفب ً رداخٍٟ ث١ّٕٙب ] دد إٌجبربد 

لد اعز٠ذ ثمبب بد رٕغش ثٕفض اوطٍٛة فٟ وً لببت ، ٌذا ِٓ اٌّّىٓ إعزاء رىزار وبًِ فٟ ٠َٛ، ٚا٢خز ٚثأرثعخ ِىزراد ، ٚ

 فٟ ٠َٛ صبْ ٚآخز فٟ ٠َٛ صبٌش ٠ّضً رىزار وً لببت ،ٚوّب ِٛضؼ فٟ ادٔبٖ :

No.دد اٌّشب٘داد  : 

T1 ،T2ٌٟرأص١زاد اٌظّبد اوٚي ٚاٌظّبد اٌضبٟٔ  ٍٝ اٌزٛا : 

Dٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ،   : او٠بَ اوٚي ٚاH   ، اٌمبب بد :Rاٌزىزاراد : 

 

NO. T1 D H R 

 دد 

 وغُ/٘ي طٓ/٘ي إٌجبربد

1 1 1 1 1 8 2.374 3560.8 

2 1 1 1 2 8 2.021 2780.1 

3 1 1 1 3 6 2.641 2161.8 

4 1 1 1 4 7 2.676 2713.9 

5 1 1 2 1 7 2.760 3440.5 

6 1 1 2 2 6 2.673 2790.6 

7 1 1 2 3 5 2.073 1805.1 

8 1 1 2 4 6 1.976 2893.8 

9 1 1 3 1 6 2.477 2875.8 

10 1 1 3 2 4 1.876 1654.1 

11 1 1 3 3 7 2.640 3332.7 

12 1 1 3 4 7 1.814 2860.9 

13 1 1 4 1 10 2.141 2102.1 

14 1 1 4 2 6 2.550 1395.6 

15 1 1 4 3 6 1.854 1248.6 

16 1 1 4 4 8 1.934 1400.8 

17 1 2 1 1 8 1.900 1888.8 

18 1 2 1 2 12 2.322 4179.6 

19 1 2 1 3 9 1.992 3319.2 

20 1 2 1 4 9 2.073 2799.1 

21 1 2 2 1 4 1.831 1858.8 

22 1 2 2 2 11 2.276 4293.3 

23 1 2 2 3 8 2.295 3714.4 

24 1 2 2 4 8 1.955 3866.4 

25 1 2 3 1 7 1.873 3311.7 

26 1 2 3 2 8 1.350 3422.4 

27 1 2 3 3 9 1.450 3310.2 

28 1 2 3 4 6 1.950 2107.8 

29 1 2 4 1 10 1.513 3224.8 

30 1 2 4 2 8 2.150 3182.1 

31 1 2 4 3 10 2.877 3042.1 

32 1 2 4 4 10 2.428 1513.4 

33 1 3 1 1 7 1.774 1188.6 

34 1 3 1 2 6 2.272 1588.2 

35 1 3 1 3 6 1.740 3822.1 

36 1 3 1 4 12 2.364 3817.2 

37 1 3 2 1 7 1.918 3230.4 

38 1 3 2 2 8 1.620 2548.1 

39 1 3 2 3 8 1.379 3499.1 
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40 1 3 2 4 6 1.809 4466.1 

41 1 3 3 1 11 1.510 2517.3 

42 1 3 3 2 9 1.678 2821.7 

43 1 3 3 3 7 1.298 2438.1 

44 1 3 3 4 7 2.371 3211.1 

45 1 3 4 1 10 1.709 2495.7 

46 1 3 4 2 9 1.670 2687.4 

47 1 3 4 3 9 1.688 1546.4 

48 1 3 4 4 8 2.622 1546.4 

NO. T2 D H R 

 دد 

 طٓ/٘ي إٌجبربد

 

 وغُ/٘ي

49 2 1 1 1 11 2.474 2211.3 

50 2 1 1 2 11 3.416 3823.8 

51 2 1 1 3 8 2.834 2852.2 

52 2 1 1 4 9 2.947 4120.2 

53 2 1 2 1 10 1.912 4868.2 

54 2 1 2 2 10 2.940 4192.8 

55 2 1 2 3 8 2.693 2940.9 

56 2 1 2 4 8 3.246 3468.8 

57 2 1 3 1 6 1.960 2040.6 

58 2 1 3 2 11 2.562 4943.4 

59 2 1 3 3 9 1.575 3262.5 

60 2 1 3 4 10 1.701 4752.1 

61 2 1 4 1 8 1.545 3054.4 

62 2 1 4 2 8 1.985 2277.6 

63 2 1 4 3 8 1.780 3174.4 

64 2 1 4 4 10 2.050 2967.9 

65 2 2 1 1 7 1.880 2220.4 

66 2 2 1 2 7 2.704 2455.6 

67 2 2 1 3 8 2.110 3725.6 

68 2 2 1 4 5 2.010 1424.9 

69 2 2 2 1 7 1.078 3018.4 

70 2 2 2 2 8 2.757 3537.6 

71 2 2 2 3 9 2.668 4302.1 

72 2 2 2 4 8 1.901 3080.2 

73 2 2 3 1 8 2.661 3996.8 

74 2 2 3 2 6 2.578 2320.8 

75 2 2 3 3 6 1.912 3168.6 

76 2 2 3 4 8 2.415 3218.4 

77 2 2 4 1 10 1.842 4260.1 

78 2 2 4 2 8 1.748 3044.3 

79 2 2 4 3 7 2.460 3118.5 

80 2 2 4 4 8 3.088 2653.6 

81 2 3 1 1 8 1.811 3520.1 

82 2 3 1 2 5 1.730 1934.1 

83 2 3 1 3 6 2.660 1830.6 

84 2 3 1 4 10 1.950 4772.2 

85 2 3 2 1 8 2.960 2497.6 

86 2 3 2 2 7 1.630 2790.9 

87 2 3 2 3 9 2.460 3954.6 

88 2 3 2 4 6 2.410 2850.6 

89 2 3 3 1 10 2.460 3961.1 

90 2 3 3 2 8 2.750 3486.4 



 2112/  عهًً/  الأول انعذد - انعاشر انًدهذ – انعهًٍت كربلاء خايعت يدهت
      

    

 58 

91 2 3 3 3 8 1.939 3405.6 

92 2 3 3 4 6 2.601 2280.1 

93 2 3 4 1 6 2.680 2194.8 

94 2 3 4 2 14 1.820 4796.4 

95 2 3 4 3 11 2.011 3419.9 

96 2 3 4 4 6 2.201 2509.8 

 *: تى إعتًاد َتائح انتدربت دوٌ اي تذخم يٍ قبم انباح  تعذٌلاث

 

 

 ٌع انطبٍعً نهًتغٍراث انذاخهت بانتدربتثاٍَاً: اختبار انتىز
 

 ( ٌىضح تىزٌع انًتغٍر )كغى/هـ ( عهى وفق انتىزٌع انطبٍع2ًانشكم رقى )

VAR00006

3.38

3.25

3.13

3.00

2.88

2.75

2.63

2.50

2.38

2.25

2.13

2.00

1.88

1.75

1.63

1.50

1.38

1.25

1.13

16

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .48  

Mean = 2.16

N = 96.00

 
 ( ٌىضح تىزٌع انًتغٍر )طٍ/هـ ( عهى وفق انتىزٌع انطبٍع1ًانشكم رقى )

VAR00008

5000.0

4750.0

4500.0

4250.0

4000.0

3750.0

3500.0

3250.0

3000.0

2750.0

2500.0

2250.0

2000.0

1750.0

1500.0

1250.0

1000.0

750.0

500.0

250.0

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = 916.27  

Mean = 2952.9

N = 96.00

 
 ( ٌىضح تىزٌع انًتغٍر انًعتًذ )عذد انُباتاث ( عهى وفق انتىزٌع انطبٍع3ًانشكم رقى )

VAR00008

5000.0

4750.0

4500.0

4250.0

4000.0

3750.0

3500.0

3250.0

3000.0

2750.0

2500.0

2250.0

2000.0

1750.0

1500.0

1250.0

1000.0

750.0

500.0

250.0

14

12
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8

6

4

2

0

Std. Dev = 916.27  

Mean = 2952.9

N = 96.00

 

 يصذرانرسىو انبٍاٍَت : يٍ اعذاد انباح 
 

 ٚفك اٌزٛس٠  اٌبج١عٟ ( ا لاٖ ٠زضؼ اْ ِزغ١زاد اٌزغزثخ اٌعب١ٍِخ رظٍه 1،2،3ِٓ اولىبي )
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 نًتغٍراث انذاخهت بانتدربت انعايهٍتثانثاً : اختبار استقلانٍت ا

 

 ) طٍ/هـ( VAR00006) كغى/هـ( وانًتغٍرVAR00005ٌىضح علاقت ضعٍفت بٍٍ انًتغٍر (4شكم رقى )

VAR00005 with VAR00006

Transforms: difference (1)

Lag Number

76543210-1-2-3-4-5-6-7

C
C

F

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

 
 ) عذد انُباتاث(22220) كغى/هـ( وانًتغٍر 22225انًتغٍر (ٌىضح علاقت قىٌت َىعا يا  ب5ٍٍشكم رقى )

VAR00005 with VAR00008

Transforms: difference (1)

Lag Number

76543210-1-2-3-4-5-6-7

C
C

F

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

 
 )عذد انُباتاث( 22220) طٍ/هـ( وانعايم VAR00006 ( ٌىضح علاقت ضعٍفت خذا بٍٍ انعايم6شكم رقى )

 

VAR00006 with VAR00008

Transforms: difference (1)

Lag Number

76543210-1-2-3-4-5-6-7

C
C

F

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

 

 يصذرانرسىو انبٍاٍَت : يٍ اعذاد انباح 

 

) طٓ/٘ي ( ٚ) دد     ٚ دَ ٚعٖٛ ث١ٓ اٌعب١ٍِٓ د انُباتاث(انعايهٍٍ ) كغى/هـ( و ) عذ يا بٍٍٚعٛد رفب ً ( ٌىضح 4رقى ) اٌشىً

 . ( 6رقى ) إٌجبربد( فٟ اٌشىً
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 رابعاً: انت هٍم الإحصائً
 : الاؽصبء اٌٛصفٟ ٌٍّزغ١زاد اٌداخٍخ ثبٌزغزثخ4-1

"General Linear Model- Descriptive Statistics" 

 

 

   "Correlations ": ا٠غبد ِعبًِ اررجبط ث١زطٓ ث١ٓ اٌّزغ١زاد          4-2

 

  Pearson Correlation VAR1 VAR2 VAR3 

VAR

1 

 1.000 .029 **.628 

 Sig. (2-tailed) . .780 .000 

 Sum of Squares and Cross-

products 

330.000 2.439 101951.900 

 Covariance 3.474 2.567E-

02 

1073.178 

 N 96 96 96 

VAR

2 

Pearson Correlation .029 1.000 .034 

 Sig. (2-tailed) .780 . .746 

 Sum of Squares and Cross-

products 

2.439 21.673 1394.114 

 Covariance 2.567E-02 .228 14.675 

 N 96 96 96 

VAR

3 

Pearson Correlation **.628 .034 1.000 

 Sig. (2-tailed) .000 .746 . 

 Sum of Squares and Cross-

products 

101951.90

0 

1394.114 79756539.68

3 

 Covariance 1073.178 14.675 839542.523 

 N 96 96 96 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)  

 

 

 

 

 

 N Rang

e 

Minim

um 

Maxim

um 

Sum Mean  Std. 

Deviati

on 

Varian

ce 

 Statis

tic 

Statis

tic 

Statisti

c 

Statisti

c 

Statisti

c 

Statisti

c 

Std. 

Error 

Statisti

c 

Statisti

c 

VA

R1 

96 10.00 4.00 14.00 768.00 7.5625 .1902 1.8638 3.474 

VA

R2 

96 2.34 1.08 3.42 207.30 2.1594 4.875E

-02 

.4776 .228 

VA

R3 

96 4596.

52 

346.88 4943.4

0 

283477

.09 

2952.8

864 

93.516

0 

916.265

5 

839542.

523 
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 "Correlations ": اٌداد يعايم ارتباط سبٍرياٌ بٍٍ انًتغٍراث   4-3

 

 Spearman's rho VAR

1 

VAR2 VAR

3 

VA1 Correlation Coefficient 1.000 -.030 **.61

4 

 Sig. (2-tailed)  .773 .000 

 N 96 96 96 

VAR

2 

Correlation Coefficient -.030 1.000 .045 

 Sig. (2-tailed) .773  .661 

 N 96 96 96 

VAR

3 

Correlation Coefficient **.61

4 

.045 1.000 

 Sig. (2-tailed) .000 .661  

 N 96 96 96 

**  Correlation is significant at the .01 level (2-tailed). 

 

 

ط ث١زطيٓ ٌيٛؽا اْ ٕ٘يبن  لاليخ راد دلاٌيخ اؽصيبئ١خ ثي١ٓ اٌّزغ١يز وغُ/٘يي ِٓ خلاي اخزجبر اطزملا١ٌخ اٌعٛاِيً ٚا٠غيبد ِعبِيً اررجيب

( . ٚ٘يذٖ إٌز١غيخ ليد ريُ رعش٠ش٘يب ِيٓ خيلاي ِعبِيً اررجيبط طيج١زِبْ ٠ٚجٍي   0.614ٚ دد إٌجبريبد إٌبرغيخ ثّعبِيً اررجيبط ِميدارٖ )

 أص١زا٠غبثٟ فٟ و١ّخ إٌجبربد إٌبرغخ.،اٞ اْ ٔٛت اٌظّبد )وغُ/٘ي( ٌٗ ر0.01( ٚ٘ذا اررجبط لٛٞ  ٕد ِظزٜٛ دلاٌخ  0.628)

 

   Homogeneity of Regression : اختبار انتداَس فً الاَ ذار  "  4-4

Variables Entered/Removed 

 

Mod

el 

Variables 

Entered 

Variables 

Removed 

Method 

1 VAR3  Stepwise (Criteria: Probability-

of-F-to-enter <= .050, 

Probability-of-F-to-remove >= 

.100). 

a  Dependent Variable: VAR1 

ANOVA 

Model  Sum of Squares d

f 

Mean 

Square 

F Sig. 

1 Regressi

on 

130.324 1 130.324 61.35

2 

.000 

 Residual 199.676 9

4 

2.124   

 Total 330.000 9

5 

   

 a  Predictors: (Constant), VAR3 

 b  Dependent Variable: VAR1 
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Coefficients 

  Unstandardiz

ed 

Coefficients 

 Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

Model  B Std. 

Error 

Beta   

1 (Consta

nt) 

4.225 .504  8.37

8 

.000 

 VAR3 1.278E-03 .000 .628 7.83

3 

.000 

a  Dependent Variable: VAR1 

Excluded Variables 

  Beta 

In 

t Sig. Partial 

Correlation 

Collinearity 

Statistics 

Model      Tolerance 

1 VA

R2 

.008 .09

6 

.923 .010 .999 

 a  Predictors in the Model: (Constant), VAR3 

 b  Dependent Variable: VAR1 

 

ٚارغب٘يييبد الاخزلافيييبد اٌعشيييٛائ١خ داخيييً ) يييدد إٌجبريييبد (  ِيييٓ خيييلاي اخزجيييبر فزضييي١خ رغيييبٔض رجيييب٠ٓ اٌقبيييأ اٌّزغ١يييز اٌّعزّيييد

اٌزغبٔض ( ث١ٓ اٌمب  اٌزغز٠ج١خ للً ِب٠ّىٓ ثشىً ٠ظّؼ ثزم١ًٍ اٚ إساٌخ رأص١ز اٌعٛاًِ اٌقبرع١خ اٌّؾ١بيخ ثبٌزغزثيخ  اٌّغّٛ بد) دَ

ٜٛ صجبربً ٚاطيزجعد اٌّزغ١يز م١ز اٌعٛاًِ اٌزٟ ٠زاد دراطزٙب ٚرم١ًٍ اٌقبأ اٌزغز٠جٟ ٕٚ٘ب لد لدخً اٌّزغ١ز )وغُ/٘ي( ٚا زجز اٌّزغ١زاول

 )طٓ/٘ي( . 

 

وانت هٍم انًتعذد ِانًتغٍراث     "Univariate Analysis"وفق انت هٍم انًُفرد  ANOVA: ت هٍم انتباٌٍ   4-5

"MULTIVARITE ANALYSIS" 

The Univariate Analysis of Variance 

     Tests of Between-Subjects Effects 

Source              

Dependent Variable 

Type ш Sum 

 of Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Comected Model  

عذدانُباتاث / 
1
و  

طٍ/ هكتار  –انىزٌ    

كغى/هكتار  –انىزٌ    

 

57.392
a
 

3.069
b 

8645497.079
c
 

 

5 

5 

5 

 

11.478 

.614 

1729099.416 

 

3.790 

2.970 

2.188 

. 

004 

.062 

.016 

Intercept           

عذدانُباتاث /   
1
و  

طٍ/ هكتار  –انىزٌ    

كغى/هكتار –انىزٌ     

 

6127.460 

446.606 

836082317.12 

 

1 

1 

1 

 

6127.460 

446.606 

836082317.1 

 

2022.944 

2160.543 

1058.168 

 

.000 

.000 

.000 

CLASSES                  

عذدانُباتاث / 
1
و  

طٍ/ هكتار    –انىزٌ    

كغى/هكتار –انىزٌ    

 

3.942 

1.241 

4036734.400 

 

1 

1 

1 

 

3.942 

1.241 

4036734.400 

 

1.302 

6.004 

5.109 

 

.257 

.016 

.026 

PERIODS                  

عذدانُباتاث / 
1
و  

طٍ/ هكتار    –انىزٌ    

كغى/هكتار –انىزٌ    

 

.414 

1.241 

1739994.866 

 

2 

2 

2 

 

.207 

.608 

869997.433 

 

.068 

2.940 

1.101 

 

.934 

.058 

.337 

CLASSES* 

PERIODS   عذدانُباتاث

 

52.799 

 

2 

 

26.400 

 

8.716 

 

.000 
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 /
1
و  

طٍ/ هكتار    –انىزٌ    

كغى/هكتار –انىزٌ    

.612 

2785059.931 

2 

2 

.306 

1392529.966 

1.450 

1.762 

.233 

.177 

ERROR                     

عذدانُباتاث / 
1
و  

طٍ/ هكتار    –انىزٌ    

اركغى/هكت –انىزٌ    

 

272.608 

18.604 

71111042.603 

 

90 

90 

90 

 

3.716 

.207 

790122.696 

  

Total                         

عذدانُباتاث / 
1
و  

طٍ/ هكتار    –انىزٌ    

كغى/هكتار –انىزٌ    

 

6474.000 

469.303 

916832170.5 

 

96 

96 

96 

   

Corrected Total      

عذدانُباتاث / 
1
و  

   طٍ/ هكتار  –انىزٌ 

كغى/هكتار –انىزٌ    

 

330.000 

21.673 

79756539.683 

 

95 

95 

95 

   

 

a. R  Squared = .174 ( Adjusted R Squared = .128 ) 

a. R  Squared = .142 ( Adjusted R Squared = .094 ) 

b. R  Squared = .108 ( Adjusted R Squared = .059 ) 

 

 

General Linear Model 

Batween – Subjects Factors 

 

 Value 

Label 

N 

Classes     

1 

                  

2 

       انًىاعٍذ

1 

                  

2                              

                  

3 

      انًكرراث

1                 

                  

2 

              

    3 

                  

4      

 انقائى

 انً هً

نىالاو  

 انثاٍَت

 انثانثت

40 

40 

31 

32 

33 

14 

14 

14 

14 

 

 

Multivariate Tesat 
c 
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  (Lawley Hotelling's trace)باستخذاو إحصاءة اختبار 
(6) 

 

Effect Value F df Error Sig 

Intercept Hotelling’s 

Trace 

44.89

3 

1316.87

5
a
 

3 88.000 .00

0 

Classes Hotelling’s 

Trace 

.126 3.698
a
 3 88.000 .01

5 

Periods Hotelling’s 

Trace 

.104 1.502 6 174.00 .18

0 

Classes * 

Periods 

Hotelling’s 

Trace 

.254 3.689 6 174.00 .00

2 

a. Exact Statistic 

c.    Design: Intercept + Classes + Periods + Classes * Periods   

 

ٔغد  يدَ رؾميك ِغيشٜ ِع٠ٕٛيبَ  ٕيد  بِيً اٌزفب يً فيٟ ؽي١ٓ فيٟ رؾ١ٍيً اٌزجيب٠ٓ ِزعيدد  ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ لؽبدٞ اٌّزغ١ز اٌّعزّد

اٌّزغ١زاد اٌّعزّدح رؾمك اٌّغشٜ اٌّعٕٛٞ  ٕد ِظزٜٛ اٌدلاٌخ اٌّعزّدح ٚ ٕد  بًِ اٌزفب ً ِبث١ٓ اٌعب١ٍِٓ ٚثذٌه ٠زضؼ  دَ رببثك 

 ٔزبئظ اٌزؾ١ٍ١ٍٓ .

 

 الإستُتــاج
******* 

اْ اٌعبِيً وغُ/٘يي ، ٚاٌزفب يً ثي١ٓ اٌعيب١ٍِٓ فميظ ٌٙيب  ANOVA   Univariate Analysisوؽيبدٞ   فيٟ عيدٚي رؾ١ٍيً اٌزجيب٠ٓ ا

ثعيدَ ٚعيٛد ا٠يخ فيزٚق ِع٠ٕٛيخ   Multivariate Analysisدلاٌخ ِع٠ٕٛخ اٚ رأص١زاد رئ١ظخ ِع٠ٕٛخ فٟ ؽ١ٓ أٗ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّزعدد 

 وٞ ِٓ اٌعب١ٍِٓ اٚ اٌزفب ً ث١ّٕٙب

 

 انتىصٍــــــــاث
********* 

اخزلاب ِظز٠ٛبد اٌدلاٌخ ثّٛعت اٌم١ُ اٌّؾزظجخ ِب ث١ٓ اٌبز٠مز١ٓ رعيد ِصيدرا ِّٙيب ِيٓ ِصيبدر الاخيزلاب ِيبث١ٓ اٌبيز٠مز١ٓ ِّيب  

( اٌزٟ رعزّد  ٍٝ طج١عخ اٌقصيبئ  اٌّدرٚطيخ ٌٍغيب٘زح اْ وبٔيذ   ٠Multivariate Analysisظزٛعت ا زّبد اٌبز٠مخ إٌّبطجخ )

 ضٙب اٌجعض .ِعزّدح اَ ِظزمٍخ  ٓ ثع

 

 انهىايــــــــش
********* 

: اٌزغزثخ، رعزب ثبٌقبظ اٌزٟ رزطُ ِمدِب ٌزشى١ً لطبص ع١د ٌزأو١د اٚ ٔفٟ فزض١بد طبثمخ ،ٚإطزٕجبط لٛا١ٔٓ ٚاٌزٛصً 1*

رىْٛ  وطزٕزبعبد ِؾزٍّخ، ٚلد رىْٛ رغزثخ ِقزجز٠خ اٚ فٟ اٌّغبي اٌشرا ٟ ،اٚ لد رىْٛ رغزثخ ثظ١بخ رزىْٛ ِٓ  بًِ ٚاؽد اٚ

.Factor or Multi – factor Experimentsِزعددح اٌعٛاًِ 
(2(،)3) 

 : اٌعبًِ، ٠عزب ثّزغ١ز اٌٙدب ٌدراطخ رأص١زٖ ، لد ٠ضُ اٌعبًِ  دد ِٓ اٌّعبٌغبد،  2*

 ٚلد ٠ضُ  دح ِظز٠ٛبد .      

ِع٠ٕٛخ  دح  ٛاًِ ) ِغّٛ بد،  ١ٕبد، ( رعٛد اٌٝ اخزجبر   R.A.Fisher: فىزح رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٚعد٘ب وٚي ِزح اٌعبٌُ ف١شز )3*

ِعبٌغبد( دفعخ ٚاؽدح ، رظزقدَ فٟ اٌزغبرة اٌشرا ١خ  ٚاٌصٕب ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ . ٠عٕٟ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ رغشئخ اٌٝ  دح ِزوجبد 

ٌع١ٕز١ٓ، ٚرجب٠ٓ ( ٘ذٖ اٌّزوجخ ٌٍّمبرٔخ ِ  ثم١خ ِزوجبد اٌزجب٠ٓ   ) ث١ٓ ا R.A.Fisher اؽدا٘ب رعشٜ اٌٝ اٌعشٛائ١خ، اطزقدَ ف١شز) 

 . Fاٌصدفخ( ٚإٌظجخ اٌؾبصٍخ ثشىً رٛس٠  
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