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The influence of cytokinin and NPK compound fertilizer on some 

yield components and active compound of (Nigella sativa L.) plant 

في بعض مكىنات الحاصل والمركبات  NPKتأثير السايتىكاينين والسماد المركب 

 (.Nigella sativa Lالفعالة لنبات الحبة السىداء )

    

 ؽ١ٕـٓ ػظبَ طبٌؼ اٌؾـٍجٟ                                أ.د. ػجبط عبعُ ؽغ١ٓ اٌغبػذٞ                   

 لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ / عـبِؼـخ ثغـذاد    
 ثؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ اٌّبعغز١شٌٍجبؽش اٌضبٟٔ 

 

 

 المستخلص

عبِؼخ ثغذاد ٌّٛعُ –ا١ٌٙضُ ( -و١ٍخ اٌزشث١خ )اثٓ -ٌٍؾذ٠مخ إٌجبر١خ اٌؼبئذ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بحأعش٠ذ ٘زح اٌزغشثخ فٟ اٌؾمً اٌزبثغ      

( فٟ طفبد اٌؾبطً ِٚىٛٔبرخ NPKٌّؼشفخ رأص١شرشاو١ضِخزٍفخ ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغز٠ٛبد اٌغّبداٌّشوت ) 2011-2010إٌّٛ

 Randomizedزد اٌزغشثخ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد ربِخ اٌزؼش١خ  ٔف  .Nigella sativa Lٚاٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء 

Complete Block Design(RCBD)   ٟ٘ ٓٚثضلاس ِىشساد, أعزخذِذ فٟ اٌزغشثخ صلاصخ رشاو١ض ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠

( ٍِغُ.ٌزش150,100,50)
-1  

٘( وغُ.320,160ثبلأػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٚغز١٠ٛٓ ِٓ اٌغّبداٌّشوت ٟ٘ )
-1

اٌٝ ثبلأػبفخ  

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ NPKاٌّغزٜٛ طفش . أظٙشد ٔزبئظ اٌزغشثخ أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌغّبداٌّشوت 

اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٟٚ٘ ػذد اٌؼٍت .ٔجبد
-1

, ٚصْ اٌؼٍجخ )غُ( , ػذداٌجزٚس.ػٍجخ
-1

, ٚصْ اٌجزٚس)غُ.ػٍجخ
-1

( , ٚصْ أٌف ثزسح 

ٍِغُ.ٌزش100فؼبٌخ  ِغ رفٛق رشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ )غُ(ٚوز ٌه اٌّشوجبد اٌ
-1

٘وغُ.320ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ
-1

 . ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد

Abstract  

The experiment was conducted in the field of Biological Department , College of Education 

(Ibn Al-Haitham) , University of Baghdad during the growing season of 2010-2011 to study the 

effect of cytokinin (Kin.) concentrations and the Level of NPK fertilizer on some harvest 

characteristics and active compounds in Nigella sativa L. plant . The experiment was divided 

according to Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replicates . three 

concentrations of cytokinin were used  (50,100,150)mg. L
-1

were used in addition to the  control 

treatment and two levels of compound NPK fertilizer (17:17:17) were (160,320)Kg.ha
- 1

with control 

treatment (zero) .So the experiment was factorial (3X4X3). The Results showed that treatment with 

cytokinin and compound NPK fertilizer and their interaction significantly increased all studied 

characters especially at the concentration of 100 mg. L
-1

 cytokinin and the level of fertilization 320 

kg.ha
 -1 

NPK on the rest of the treatments.  

 

 المقذمة
ٚ٘ٛ  Ranunculaceaeِٓ إٌجبربد اٌطج١خ اٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌشم١م١خ  .٠Nigella sativa Lؼذ ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء 

عُ , أٚسالخ دل١مخ خ١ط١خ , ٌٙب أص٘بس ث١غ ٠شٛثٙب أخؼشاس صّشرٙب ػجبسح ػٓ ػٍجخ 50-40ٔجبد ػشجٟ لبئُ ٠زشاٚػ أسرفبػخ ِٓ 

 [.1ٚ2رؾزٛٞ ثزٚس عٛداء راد شىً ٘شِٟ ٌٚٙب سائؾخ ٚؽؼُ ١ِّضاْ ِمجٛلاْ  ]

٠ز١ّضٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء ثخٛاص ؽج١خ ػذ٠ذح ِٚف١ذح فٟٙ أِب أْ رغزٍٙه ثظٛسح ِجبششح أٚ ٠غزخٍض ص٠زٙب لأؽزٛائخ ػٍٝ 

[ ٌٚٙب 3اٌؼذ٠ذِٓ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ اٌزٟ ٌٙب رأص١ش ٚاػؼ فٟ ص٠بدح ٔشبؽ عٙبصإٌّبػخ  ٌلأٔغبْ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح ػذد اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ]

 ً [ . ٠ضسع ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌجزٚس اٌزٟ ٠غزخٍض 4ػٍٝ رخضش اٌذَ ٚرغّغ اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ ] رأص١شاً ِضجطبً ل٠ٛب

[ ٚسغُ أ١ّ٘خ ٘زا إٌجبد الاأٔخ ٠ضسع 5%( ]1.5-0.5%( ٚاٌض٠ذ اٌط١بس اٌزٞ ٔغجزخ )35-30ِٕٙب اٌض٠ذ اٌضبثذ اٌزٞ ٔغجزخ )

زا إٌجبد ِٓ ثؼغ اٌجٍذاْ اٌّغبٚسح ٌغذؽبعخ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ. فمذ ٚعذ ثّغبؽبد ػ١مخ فٟ اٌؼشاق ٚرغزٛسدو١ّبد ِٓ ثزٚس ٘

.٘وغُ 50[أْ أػٍٝ ؽبطً ٌجزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء وبْ ػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 6]
-1

N ٚ50 .ُ٘وغ
-1

 P2O5 [ ًأْ رغ١ّذ 7وّب رٛط ]

٘(وغُ. 20,0, 60,40ثّغز٠ٛبد ) .Nigella sativa Lٔجبد ؽجخ اٌجشوخ 
-1

 N ( وغُ.٠ٛ40,30,20,0بد )ٚاٌفٛعفبرٟ ثّغز٘
-

1
P2O5 [ فمذ رٛطً اٌٝ أْ ِؼبٍِخ ٔجبد 8أدٜ اٌٝ ص٠بدح ػذد الأفشع ٚػذد اٌضّبس ٚػذداٌجزٚس ٌىً صّشح ٚٚصْ أٌف ثزسح . أِب ]

عجت ص٠بدح ppm  20(  ] اٌزٞ ٘ٛ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد [ ثزشو١ضBA) Benzyl adenineاٌؾجخ اٌغٛداء ثبٌجٕض٠ً أد١ٔٓ 

 Mentha piperita[ أْ ِؾزٜٛ أٚساق إٌؼٕبع ٠ٛ9خ فٟ اٌٛص١ٔٓ اٌطشٞ ٚاٌغبف ِٚؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد ٚث١ٓ ]ِؼٕ

ٍِغُ.ٌزش100ِٓ ؽبطً اٌض٠ذ أصداد ثأعزخذاَ اٌى١ٕز١ٓ ثزشو١ض 
-1

. . أْ أؽذ أعجبة ػذَ أٔزشبس صساػخ ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء فٟ 
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اٌؼشاق ٘ٛ  لٍخ اٌذساعبد ػ١ٍخ ٚخبطخ اٌذساعبد اٌزٟ رزؼٍك ثأعزخذاَ ثشاِظ اٌزغ١ّذ ِٕٚظّبد إٌّٛ ِضً اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٌٚزا 

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ثؼغ   NPKّشوت وبٔذ ٘زح اٌزغشثخ ٚاٌزٟ رٙذف اٌٝ ِؼشفخ رأص١شرشاو١ضِزضا٠ذح ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌغّبداٌ

 ِىٛٔبد اٌؾبطً ٚاٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٌٙزا إٌجبد .

 

 المىاد وطرائق العمل 
رُ ر١ٙئخ أسع اٌزغشثخ ِٓ خلاي ؽشاصزٙب ٚرٕؼ١ّٙب ٚ  اٌزخٍض ِٓ الادغبي ،ٚلغّذ اٌٝ صلاس ِىشساد )أٌٛاػ(ثؾ١ش رؼّٓ وً  

(0.6X0.6َ(ٚؽذح رغش٠ج١خ ِغبؽخ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ )12ِىشس)
2

 Randomizedٚثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد ربَ اٌزؼش١خ 

Complete Block Design (RCBD)   رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء,Nigella sativa L.   ُاٌظٕف اٌّؾٍٟ ِٓ لغ

ٚوبٔذ ٔغجخ أٔجبرٙب  اٌّؾبط١ً  اٌؾم١ٍخ /و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ ثغذاد ٟٚ٘ ِشخظخ ِٓ لجً ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌفؾض ٚرظذ٠ك اٌجزٚس 

٘(وغُ.320,160ٟٚ٘ ) NPKصسػذ اٌجزٚس ٚرُ أػبفخ ِغز٠ٛبد اٌغّبداٌّشوت  8/11/2010%(. فٟ ربس٠خ 95)
-1

خٍطب ِغ  

اٌزشثخ لجً اٌضساػخ ٚؽغت ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚؽغت اٌّؼبِلاد  أػبفخ اٌٝ اٌّغزٜٛ طفش وّؼبٍِخ ع١طشح .أِب 

اٌزٞ ؽؼش ثأراثخ غشاَ  ٚاؽذ ِٓ Stockدا ػٍٝ لبْٔٛ اٌزخف١ف  ِٓ اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ اٌشئ١غٟ رشاو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ؽؼشد أػزّب

ٍِغُ .ٌزش1000اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي ل١بعٟ رشو١ضح 
⁻1

-6ؽ١ش أعزؼًّ اٌىب٠ٕز١ٓ ) 

Furfuryl amino purine اٌّغزٛسد ِٓ ششوخ)Merck ( ٍِغُ.ٌزش150,100,50الاٌّب١ٔخ أر ؽؼشد اٌزشاو١ض)
-1

لجً ٠َٛ ِٓ 

ٚثبٌزشاو١ض اٌّؾؼشح   7/2/2011أعزخذاِٙب أػبفخ اٌٝ اٌزشو١ض طفش وّؼبٍِخ ع١طشح . رُ سػ ِٕظُ إٌّٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزبس٠خ 

ٌزش ٚرُ اٌشػ فٟ اٌظجبػ ٠1خ ؽغُ ( ٚسلخ  ٚرٌه ثبعزخذاَ ِششخ ٠ذ6ٚ-5عبثمبً ٚؽغت اٌّؼبِلاد ػٍٝ إٌجبربد ػٕذ اٌٛسلخ )

[. ٚرّذ ِزبثؼخ اٌزغشثخ ِغ أعشاء 10ٚ11اٌجبوش ؽ١ش سػ إٌجبد ؽزٝ اٌجًٍ اٌىبًِ ِغ سػ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ ]

/ 23/5[رُ  ؽظبد إٌجبد ثزبس٠خ 1وبفخ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ؽزٝ رؾٛي ٌْٛ وجغٛلاد إٌجبد ِٓ اٌٍْٛ الأخؼش اٌٝ اٌجٕٟ اٌفبرؼ ]

  ؽ١ش رُ أخز ػششح ٔجبربد ػشٛائ١بً ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚؽغت اٌّؼبِلاد , صُ أعش٠ذ ػ١ٍٙب اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ  2011

 الصفات المذروسة

ػذداٌؼٍت .ٔجبد-1
-1

  

 ؽغت ػذداٌؼٍت فٟ ػششح ٔجبربد ٌىً ِؼبٍِخ ٚأعزخشط اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٙب .

 ٚصْ اٌؼٍجخ)غُ(-2

 ٔجبربد ٌىً ِؼبٍِخ ٚأعزخشط اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٙب . ؽغت ٚصْ اٌؼٍت فٟ ػششح

ػذداٌجزٚس.ػٍجخ-3
-1 

 رُ ؽغبة ػذداٌجزٚسفٟ وً ػٍجخ فٟ ػششح ٔجبربد أخزد ػشٛائ١بً صُ ؽغت ِزٛعؾ ػذداٌجزٚس فٟ اٌؼٍجخ ٌٍٕجبد .

ٚصْ اٌجزٚس)غُ.ػٍجخ-4
-1

) 

 ؾ اٌؾغبثٟ ٌٙب .ؽغت ٚصْ اٌجزٚس فٟ اٌؼٍجخ ٌؼششح ٔجبربد فٟ وً ِؼبٍِخ ٚأعزخشط اٌّزٛع

 ثزسح )غُ(1000ٚصْ -5

 ثزسح فٟ ػششح ٔجبربد فٟ وً ِؼبٍِخ ٚرُ أعشاء ٔغجخ ٚرٕبعت ث١ٓ ػذداٌجزٚس ٚاٌٛصْ . 100أعزخشط اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٛصْ 

[ِٓ ص٠ذ Thymoquinone, Thymohydroquinone,Dithymoquinone,     ]Thymolفظً ثؼغ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ -6

 اٌؾجخ اٌغٛداء  ثأعزؼّبي عٙبص وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً رٞ الأداء اٌؼبٌٟ 

High_ Performance liquid chromatography  (HPLC) . رُ رشخ١ض اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ثأعزؼّبي عٙبصHPLC  ٔٛع

LC 2010  Shizmadzu  اٌؼبِخ  أػزّبداً ػٍٝ ّٔبرط ل١بع١خ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ششوخ عىّب ٌٍزغبسحSigma 

International tranding ( ِب٠ىشٚغشاَ .ٍٍِزش25أر رُ ؽمٓ اٌغٙبص ثزشاو١ض ِؼٍِٛخ ِمذاس٘ب )
-1

ٌىً ّٔٛرط ل١بعٟ فٟ ظشٚف  

( ٚرُ ل١بط صِٓ الأؽزغبص ِٚغبؽبد اٌؾضَ ٌٍّٕبرط اٌم١بع١خ ِمذسح ثب١ٌّىشٚفٌٛذ ٚوّب ِٛػؼ فٟ 1اٌفظً اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

 ( . 2اٌغذٚي )

 

 ٌجؼغ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ِٓ ص٠ذ اٌؾجخ HPLCظشٚف اٌفظً اٌىشِٚبرٛغشافٟ  -( :1ٚي )عذ

 اٌغٛداء                                           

                             50X4.6mmI.D ؽٛي اٌؼّٛد                                     

 Methanol : 2- Propanol                                   اٌطٛس اٌّزؾشن

 ١ٍٍِزش/دل١مخ 1.2                عشػخ عش٠بْ اٌطٛس اٌّزؾشن 

 254الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  ٔٛع اٌىبشف                                   

   °30َ                               دسعخ ؽشاسح اٌفظً 
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 صِٓ الاؽزغبص ِٚغبؽبد اٌؾضَ ٌجؼغ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٌض٠ذ اٌؾجخ اٌغٛداء -( :2عذٚي )

 

 اٌّغبؽخ              صِٓ الاؽزغبص         اٌّشوجبد اٌم١بع١خ       

Thymohydroquinone  1.43    32621      

Dithymoquinone     2.43 32830 

Thymoquinone      3.53 31545 

Thymol            4.43 44221 

 

(غُ ثزٚس ِغؾٛلخ ٚغّشد ثبٌّبء ثؼذ رٌه غ١ٍذ 5ثؼذ رٌه ؽؼش ِؾٍٛي إٌّٛرط اٌّطٍٛة ثطش٠مخ اٌزمط١ش اٌّبئ١خ ؽ١ش أخًز )

ؽ١ش رغبػذ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ رؾشس اٌغض٠ئبد اٌؼطش٠خ ِٓ اٌجزسح ؽ١ش رزجخش عض٠ئبد ٘زٖ اٌض٠ٛد اٌمٍمخ اٌٝ اٌّىضف 

رؾذ   HPLC( ِب٠ىش١ٌٚزش ٠ٚؾمٓ فٟ عٙبص اٌــ20اٌزٞ ٠ؾٌٛٙب اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ صُ ثؼذ رٌه ٠فظً اٌض٠ذ ػٓ اٌّبء ٠ٚأخز ِٕٗ )

ظشٚف ٔفظ اٌفظً اٌّزوٛسح أػلاح ِٚٓ صُ رُ اٌم١بط اٌىّٟ ٌٍّشوجبد اٌّٛعٛدح فٟ إٌّبرط ػٓ ؽش٠ك ِمبسٔخ اٌؾضَ اٌّغٌٙٛخ 

 -ٍِٛخ ٌٍّٛاد اٌم١بع١خ صُ ؽغجذ رشاو١ض اٌّشوجبد اٌّشخظخ فٟ إٌّٛرط ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :ٌٍّٕبرط ِٓ ِغبؽبد اٌؾضَ اٌّؼ

 

 [23]رشو١ض اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ × رشو١ض اٌّشوجبد فٟ اٌؼ١ٕخ = 

    

 -اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ :-9

  Leastث١ٓ اٌّزٛعطبد ثأخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )أعشٞ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ؽغت اٌزظ١ُّ اٌّزجغ ، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ 

Significant Difference (LSD) ٚأعزؼًّ اٌجشٔبِظ  0.05(ػٕذ ِغزٜٛ أؽزّبي ،SAS[ 13فٟ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد] 

 

 النتائج والمناقشة

 
 ¹־ػذداٌؼٍت . ٔجبد-1

وبْ  ِؼ٠ٕٛبً أر أْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ػذد (  أْ رأص١شاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ  ػذد اٌؼٍت 3أٚػؾذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

ٌٚٛؽع رفٛق اٌزشو١ض ¹־ػٍجخ.ٔجبد31.44اٌٝ 21.04أر أصداد ¹ِٓ־ٍِغُ.ٌزش150اٌؼٍت ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ طفش اٌٝ 

 24.17ٚثٕغجخ ص٠بدح ) ( ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض٠ٓ الأخش39.04ٓ٠ػٍٝ ثبلٟ اٌزشاو١ض ثأػطبئخ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌؼٍت ٘ٛ)¹־ٍِغُ.ٌزش100

%(ِمبسٔخ 46.10(ٚثٕغجخ أٔخفبع )21.04%( فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ألً ِؼذي ٌؼذداٌؼٍت ٘ٛ)46.87ٚ 

ػٍجخ 38.53اٌٝ 20.05. وبْ ٌٍغّبد وزٌه رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ػذداٌؼٍت ؽ١ش أصداد ػذداٌؼٍت ¹ِٓ־ٍِغُ.ٌزش100ثبٌزشو١ض

ثأػطبئخ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌؼٍت ثبٌّمبسٔخ ¹־وغُ.320ِ٘غ رفٛق اٌّغز¹ٜٛ־وغُ.320٘ثض٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبدِٓ طفشا¹ٌٝ־.ٔجبد

%(. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ فىبْ ٌخ 28.47ٚ   92.16ٚثٕغجخ ص٠بدح )¹־(وغُ.160٘ثبٌّغز١٠ٛٓ )طفش ,

ً فٟ ػذداٌؼٍت أر رفٛق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض ػٍٝ ثبلٟ ¹־وغُ.320٘ٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغزٜٛ اٌغّبدعب٠ز¹־ٍِغُ.ٌزش100رأص١شح ِؼ٠ٕٛب

( فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌؼبٍِٟ اٌذساعخألً 48.66ِؼبِلاد اٌزذاخً ؽ١ش أػطٝ أػٍٝ ل١ّخ ٌؼذداٌؼٍت ٘ٛ)

١ٓ ِغ عب٠زٛوب¹ٕ٠־ٍِغُ.ٌزش100%(ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض68.66( ٚثٕغجخ أٔخفبع ٟ٘)15.25ل١ّخ ٌؼذد اٌؼٍت ٘ٛ)

عّبد . أْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌؼٍت ثض٠بدح رشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ رشعغ اٌٝ دٚسح فٟ ص٠بدح ػذد الأفشع ¹־وغُ.320٘اٌّغزٜٛ

اٌضب٠ٛٔخ ؽ١ش أْ ص٠بدح ػذدالأفشع اٌضب٠ٛٔخ ٠غجت ص٠بدح ػذدالأص٘بس ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػذداٌؼٍت  أِبػٓ رأص١ش اٌغّبدف١شعغ اٌٝ رأص١ش 

اٌفغفٛس فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚدخٌٛٙب فٟ اٌّشوجبد اٌغ١ٕخ ثبٌطبلخ ِٚٓ صُ ص٠بدح أٔزبط اٌّٛاد اٌغزائ١خ داخً إٌجبد إٌزشٚع١ٓ ٚ

اٌزٟ رؾغٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚرض٠ذ ػذد الأص٘بسِٓ خلاي رأص١ش٘ب فٟ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ ثبدئبد الأص٘بسّٚٔٛ٘ب ٚرطٛس٘ب ٚرزفك ٘زح 

 [فٟ ص٠بدح ػذدالأص٘بس ٌٕجبد اٌشجٕذ ثأػبفخ الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ٚاٌفٛعفبر١خ . 14]إٌزبئظ ِغ ِبرٛطً ا١ٌخ اٌغبِشائٟ 
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ٚرذاخٍّٙب فٟ ػذداٌؼٍت.ٔجبدNPKرأص١شرشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغزٜٛ اٌغّبد اٌّشوت  -(:3عذٚي )
-1

  ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚصْ اٌؼٍجخ )غُ( -2

(اٌٝ ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ اٌؼٍجخ ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ؽ١ش أػطٝ 4أشبسد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

اٌزشاو١ض الأخشٜ فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ (غُ ِزفٛق ثزٌه ِؼ٠ٕٛبػًٍٝ ثبلٟ 0.36أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌؼٍجخ ٘ٛ)¹־ٍِغُ.ٌزش100اٌزشو١ض

(غُ ٚأشبسد إٌزبئظ   فٟ اٌغذٚي أ٠ؼباًٌٝ رأصش ٚصْ اٌؼٍجخ ثبٌغّبد ؽ١ش ٌٛؽع ثأْ ٕ٘بن 0.29اٌغ١طشح ألً ِؼذي ٌٛصْ اٌؼٍجخ ٘ٛ)

ٌٚٛؽع  غ0.35ُا0.29ٌٝأر أصداد ِؼذي اٌٛصْ ِٓ ¹־وغُ.٘ 320ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ اٌؼٍجخ ثض٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبدِٓ طفش اٌٝ

(غُ . أٚػؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي أ٠ؼبً ثأْ 0.29ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ألً ِؼذي ٌٛصْ اٌؼٍجخ ٘ٛ)¹־وغُ.320٘رفٛق اٌّغزٜٛ 

ً اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض ً فٟ ٘زح اٌظفخ فمذ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّغزٜٛ ¹־ٍِغُ.ٌزش100رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ وبْ ِؼ٠ٕٛب

(غُ ِمبسٔخ ثم١ُ اٌزذاخلاد الأخشٜ ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌؼبٍِٟ 0.37ثأػطبئخ أػٍٝ ل١ّخ ٌٛصْ اٌؼٍجخ ٟ٘ ) عّبد¹־وغُ.٘ 320

%( ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 40.54(غُ ٚثٕغجخأٔخفبع ٟ٘ )0.22اٌذساعخ ألً ل١ّخ ٌٛصْ اٌؼٍجخ ٘ٛ)

أْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ اٌؼٍجخ ثض٠بدح رشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ عّبد . ¹־وغُ.320٘عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌّغزٜٛ ¹־ٍِغُ.ٌزش100اٌزشو١ض

ً اٌٝ إٌّٛ ص٘ش٠بًِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ػذَ عمٛؽ  ٠شعغ اٌٝ وٛٔخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌذاخ١ٍخ أ١ّ٘خ فٟ إٌجبربد ٌذفغ ِشؽٍخ ّٔٛ٘ب خؼش٠ب

ب١ٕ٠ٓ فٟ أعضاء اٌض٘شح ٔز١غخ عشػخ الأعضاء اٌض٘ش٠خ خلاي ػ١ٍّزٟ اٌزٍم١ؼ ٚالأخظبة ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ رشاوُ ٘شِْٛ اٌغب٠زٛو

الأِذادٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ الأٚساق اٌٝ الأص٘بس خلاي فزشح اٌزض١٘شٚأْ ص٠بدح رشو١ضاٌغب٠ٛوب١ٕ٠ٓ فٟ الأص٘بس ٠فغش اٌذٚس اٌؾ١ٛٞ ٌخ 

اٌّؼذٟٔ اٌزائت ِٓ ثزٕش١ؾ ؽشوخٚأٔزمبي اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ِٓ الأعضاء اٌّغٕخ اٌٝ اٌفز١خ ٚعؾت اٌغزاء اٌؼؼٛٞ ٚ

الأٚساق اٌٝ اٌض٘شح أٞ عؾت اٌغزاء ِٓ الأػؼبء اٌّغٕخ راد اٌزشو١ضالألً ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌٝ الأػؼبء اٌفز١خ راد اٌزشو١ض اٌّشرفغ 

سِٓ [ فٟ ؽ١ٓ ٠ؼضٜ رأص١ش اٌغّبدالأ٠غبثٟ اٌٝ دٚسح فٟ ص٠بدح اٌّٛاد اٌّظٕؼخ فٟ الأٚساق ٚأٔزمبٌٙب اٌٝ اٌضّب5ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ]

ً ػٍٝ ٚصْ اٌؼٍجخ  خلاي دٚسح فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ِضً ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىٍٛسٚف١ً ٚرّض١ً اٌىشث١٘ٛذساد اٌزٞ أٔؼىظ أ٠غبثب

 [.٠ٚشعغ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ.  15]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشو١ض 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

)ٍِغُ.ٌزش
-1

 ) 

)وغُ.٘ـ NPK-ِغز٠ٛبد اٌغّبد
-1 

) 

ِؼذي 

 رأص١شاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ
 320 160 طفش

0  15.25 19.50 28.39 21.04 

50 18.33 23.83 37.58 26.58 

100 23.87 44.58 48.66 39.04 

150 22.75 32.08 39.50 31.44 

 ِؼذي 

 رأص١شِغز٠ٛبد اٌغّبد
20.05 29.99 38.53 --- 

LSD 

(0.05) 

 1.600 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ =

 1.385ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 2.771اٌزذاخً = 
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 ٚرذاخٍّٙب فٟ ٚصْ اٌؼٍجخ )غُ( ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء NPKٜٛ اٌغّبد اٌّشوت رأص١شرشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغز -( :4عذٚي ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¹־ػذداٌجزٚس.ػٍجخ-3

 ¹־ٍِغُ.ٌزش150رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ طفشاٌٝ( ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذداٌجزٚس ثض٠بدح 5أوذد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

ػٍٝ اٌزشو١ض٠ٓ الأخش٠ٓ فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ألً ِؼذي ¹־ٍِغُ.ٌزش100%ِغ رفٛق اٌزشو١ض16.78ثٕغجخ ص٠بدح ٟ٘

ّغزٜٛ ٚأظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي رارخ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍغّبد اٌّشوت فٟ ٘زح اٌظفخ ِغ رفٛق ِؼٕٛٞ 96.33ٌٌٍؼذداٌجزٚس٘ٛ 

ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّغز١٠ٛٓ )طفش 117.00ػٍٝ ثبلٟ اٌّغز٠ٛبد ثأػطبئخ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذداٌجزٚس ¹ٛ٘ٚ־وغُ.320٘

( ثزسح .ػٍجخ108.87, 99.25اٌٍزاْ أػط١ب ِؼذي ٌؼذداٌجزٚس لذسح )¹־(وغُ.160٘,
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ فمذ وبْ 

ً فٟ ػذداٌجزٚسٚلذرفٛ عّبد ػٍٝ ثبلٟ ¹־وغُ.320٘عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِغ اٌّغزٜٛ ¹־ٍِغُ.ٌزش100ق اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ضرأص١شح ِؼ٠ٕٛب

(ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ل١ّخ ٌٙزح 130.50ِؼبِلاد اٌزذاخً ٚثؼّٕٙب ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ثأػطبئخ أػٍٝ ل١ّخ ٌؼذداٌجزٚسٟ٘ )

( ثزسح .ػٍجخ87.00اٌظفخ ٟ٘ )
-1

ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠شعغ اٌٝ دٚسح فٟ رؾغ١ٓ إٌّٛ  . أْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ٌؼذداٌجزٚس

[فٟ ؽ١ٓ رؼضٜ اٌض٠بدح فٟ ػذداٌجزٚس ثض٠بدح ِغزٜٛ 8اٌخؼشٞ ِّب٠ٕؼىظ أ٠غبثبً ػٍٝ ؽبطً إٌجبد ِٓ اٌجزٚسٚ٘زا٠زفك ِغ ٔزبئظ]

داخً إٌجبد فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ ٚالأخظبة اٌغّبداٌٝ اٌذٚس اٌزٞ أدرخ ٘زح اٌؼٕبطش ِؼبً فٟ ص٠بدح وفبءح اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ 

ؽ١ش رؼًّ الأعّذح اٌّؼبفخ ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ ؽجٛة اٌٍمبػ ٚاٌج٠ٛؼبد اٌّزىٛٔخ ِٓ خلاي رأص١ش٘ب فٟ إٌّٛاٌخؼشٞ ٚوفبءح اٌجٕبء 

ٌضٕبئٟ ف١شعغ اٌٝ [.أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ا16اٌؼٛئٟ اٌلأصِخ ٌغذؽبعخ الأص٘بس ِٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٌؼّبْ اٌؼمذ]

 اٌذٚس الأ٠غبثٟ اٌّشزشن ٌؼبٍِٟ اٌزذاخً فٟ ص٠بدح ػذداٌجزٚس. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشو١ض 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 

)وغُ.٘ـ NPK-ِغز٠ٛبد اٌغّبد
-1 

) 

ِؼذي 

 رأص١شاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ
 320 160 طفش

0  0.22 0.32 0.33 0.29 

50 0.26 0.33 0.34 0.31 

100 0.35 0.36 0.37 0.36 

150 0.34 0.34 0.36 0.35 

 ِؼذي 

 رأص١شِغز٠ٛبد اٌغّبد
0.29 0.34 0.35 --- 

LSD 

(0.05) 

 0.017 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ =

 0.014ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.029اٌزذاخً = 
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ٚرذاخٍّٙب فٟ ػذداٌجزٚس.ػٍجخ NPKرأص١شرشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغزٜٛ اٌغّبداٌّشوت  -( :5عذٚي )
-1

 ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (¹־ٚصْ اٌجزٚس)غُ.ػٍجخ-4

( اٌٝ ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ اٌجزٚسثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ طفش اٌٝ 6أشبسد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )     

غُ 0.26ػٍٝ اٌزشو١ض٠ٓ الأخش٠ٓ ثأػطبئخ أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌجزٚس¹ٛ٘־ٍِغُ.ٌزش100ٌٍزشو١ضِغ رفٛق ِؼٕٛٞ ¹־ٍِغُ.ٌزش150

ً اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ فٟ ٚصْ اٌجزٚس 28.84ٚثٕغجخ ص٠بدح ٟ٘  غُ ثبٌّمبسٔخ ثبٌزشو١ضطفشعب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚأوذد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي أ٠ؼب

ِغ ػذَ ٚعٛد رفٛق ¹־وغُ.320ِ٘غزٜٛ اٌغّبد ِٓ طفش اٌٝغُ ثض٠بدح 0.25ا0.21ٌٝثأػبفخ اٌغّبد ؽ١ش أصداد ٚصْ اٌجزٚس ِٓ 

. ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ أ٠ؼبرًأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح  ¹־وغُ.160ِ٘مبسٔخ ثبٌّغزٜٛ ¹־وغُ.320ِ٘ؼٕٛٞ ٌٍّغزٜٛ 

بٍِخ اٌغ١طشح ِغ رفٛق ٚصْ اٌجزٚس ؽ١ش ٌٛؽع ثأْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ اٌجزٚس رؾذ وبفخ ِؼبِلاد اٌزذاخً ِمبسٔخ ثّؼ

عّبد ثأػطبئخ أػٍٝ ل١ّخ ٌٛصْ اٌجزٚس ٟ٘ ¹־وغُ.320٘عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِغ اٌّغزٜٛ ¹־ٍِغُ.ٌزش100ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزشو١ض

 %ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؼبٍِزٟ اٌغ١طشح ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ .80.00ٚثٕغجخ ص٠بدح ٟ٘ 0.27

وب١ٕ٠ٓ فٟ ٚصْ اٌجزٚس ٠شعغ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ الأص٘بسِّب٠ؼًّ ػٍٝ عشػخ أٔزمبي أْ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍغب٠زٛ

اٌّغز٠بد ِٓ الأٚساق اٌٝ اٌضّبس ِٓ خلاي رى٠ٕٛخ ِشاوض عزة ٌٍّغز٠بد أِب اٌزأص١شاٌّؼٕٛٞ ٌٍغّبد فٟ ٘زح اٌظفخ ٠شعغ اٌٝ أؽبٌخ 

٠بدح ؽغُ إٌغ١ظ اٌغزائٟ فٟ اٌؾجخ)الأٔذٚعج١شَ( ٚص٠بدح وفبءرخ فٟ رغ١ّغ ِذح أِزلاء اٌجزٚسٚرٌه ِٓ خلاي رأخ١ش اٌش١خٛخخ ٚص

ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ فؼلاً ػٓ دٚس٘زح اٌؼٕبطشفٟ ٔمً اٌّٛاداٌّظٕؼخ اٌٝ أِبوٓ خضٔٙب فٟ اٌجزٚس ِٕٚٙب اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ 

 شزشن ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ.[فٟ ؽ١ٓ ٠ؼضٜ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزذاخً اٌٝ اٌزأص١ش ا17ٌّرض٠ذ ِٓ ٚصٔٙب ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشو١ض 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

 ) 

)وغُ.٘ـ NPK-ِغز٠ٛبد اٌغّبد
-1 

) 

 ِؼذي

  

 320 160 طفش رأص١شاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

0  87.00 96.50  105.50 96.33 

50 92.00 105.00 111.50 102.83 

100 112.00 123.00 130.50 121.83 

150 106.00 111.00 120.50 112.50 

 ِؼذي

رأص١ش ِغز٠ٛبد  

 اٌغّبد

99.25 108.87 117.00 --- 

LSD 

(0.05) 

 4.699 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ =

 4.070ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 8.140اٌزذاخً = 
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ٚرذاخٍّٙب فٟ ٚصْ اٌجزٚس. ػٍجخNPKرأص١شرشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغزٜٛ اٌغّبداٌّشوت   -( :6عذٚي )
-1

 ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )غُ(ٚصْ أٌف ثزسح  -5

( ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ أٌف ثزسح ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ طفش 7أٚػؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )         

ثأػطبئخ أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ أٌف ثزسح ¹־ٍِغُ.ٌزش100غُ ٚلذ رفٛق اٌزشو١ض2.26ا1.89ٌٝأرأسرفغ اٌٛصْ ¹ِٓ־ٍِغُ.ٌزش150اٌٝ

ّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚأوذد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي أ٠ؼبًٚعٛدص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ أٌف %ِمبسٔخ ث30.68غُ ٚثٕغجخ ص٠بدح ٟ٘ 2.47٘ٛ

عّبد ػٍٝ اٌّغزٜٛ ¹־وغُ.٘ 320عّبد ِغ رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّغزٜٛ ¹־وغُ.320٘ثزسح ثض٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد ِٓ طفش اٌٝ 

بٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح %ث34.02غُ . ٚرٌه ثٕغجخ ص٠بدح 2.60ٟ٘عّبدثأػطبئخ أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ أٌف ثزسح ¹ٛ٘־وغُ.160٘

غُ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ فىبْ رأص١شح ِؼ٠ٕٛبًٌٚىبفخ ِؼبِلاد اٌزذاخً ٚأظٙش 1.94اٌزٟ أػطذ ألً ِؼذي ٌٛصْ أٌف ثزسح ٘ٛ

ً ػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً ثأػطبئخ أػ¹ٍٝ־وغُ.320ِ٘ٚغزٜٛ اٌغّبد¹־ٍِغُ.ٌزش100اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض ً ِؼ٠ٕٛب ل١ّخ  عّبدرفٛلب

 غُ .1.42غُ ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ ألً ل١ّخ ٌٛصْ أٌف ثزسح 2.99ٌٛ٘ٛصْ أٌف ثزسح ٟ٘ 

ؽ١ش ٠ّىٓ ِلاؽظخ ثأْ اٌّؼبٍِخ  6اٌغذٚي٠4شعغ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ اٌٝ أؽذ أٚولاػبٍِٟ اٌذساعخ اٌٝ دٚسّ٘ب اٌغبثك روشح فٟ اٌفمشح

 أػطذ أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ أٌف ثزسح. ¹־اٌزٟ أػطذ أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌجزٚس.ػٍجخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشو١ض 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

)ٍِغُ.ٌزش
-1

 ) 

)وغُ.٘ـ NPK-ِغز٠ٛبد اٌغّبد
-1 

) 

 ِؼذي

 رأص١شاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ
 320 160 طفش

0  1.42 1.92 2.34 1.89 

50 2.45 2.18 2.44 2.36 

100 2.06 2.37 2.99 2.47 

150 1.83 2.32 2.64 2.26 

 ِؼذي 

 رأص١شِغز٠ٛبد اٌغّبد
1.94 2.20 2.60 --- 

LSD 

(0.05) 

 0.038 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ =

 0.033ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.066اٌزذاخً = 
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 ٚرذاخٍّٙب فٟ ٚصْ أٌف ثزسح )غُ(  ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء NPKرأص١شرشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغزٜٛ اٌغّبداٌّشوت  -( :7عذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (¹־اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ فٟ اٌض٠ذ اٌط١بس ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء )ِب٠ىشٚغشاَ.ٍٍِزش -6

 

( اٌٝ أْ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء لذ رأصشد ثّؼبِلاد اٌذساعخ , ٚلذأخزٍف 8أظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )        

ّٕٙب أر أصداد رشو١ض اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ثض٠بدح رشاو١ض رشو١ض٘ب ثأخزلاف رشو١ضاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ ٚاٌزذاخً ث١

ثأػطبئخ أػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ضاٌّشوجبد  ¹־ٍِغُ.ٌزش100اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ ثبٌّمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ,ٚلذ رفٛق اٌزشو١ض 

(ِب٠ىشٚغشاَ.ٍٍِزش103.67, 374.51,   156.73,  82.49اٌفؼبٌخ ٟ٘) 
-1

(ٍِغُ.ٌزش150,50ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض٠ٓ )
-1

ٚوزٌه أظٙشد  

ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد ثأػطبئخ  ¹־وغُ.320ِ٘غز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٚلذ رفٛق ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

 ,Thymohydroquinone,Dithymoquinone,Thymoquinoneأػٍٝ رشو١ض ٌغ١ّغ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ل١ذ اٌذساعخ 

Thymol)(ٛ٘ )32.52  ,89.78   ,166.22  ,72.51ِب٠ىشٚغشاَ.ٍٍِزش )
-1

. ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ أ٠ؼبً رأص١شاَ ِؼ٠ٕٛبً فٟ رشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش100اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٚلذ رفٛق اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزشو١ض 
-1 

٘وغُ.320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌّغزٜٛ 
-1 

عّبد
   

ٚثٕغجخ ص٠بدح ٟ٘ 

(% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح , ٚأٚػؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ثأْ  415.74, 636.17, 1405.89,   640.39)

ٍِغُ.ٌزش100ٚوبْ أػٍٝ رشو١ض ٌخ رؾذ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزشو١ض Thymoquinoneاٌّشوت اٌفؼبي الأوضش رشو١ضاً ٘ٛ اٌـ
-1

 

٘وغُ.320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌّغزٜٛ 
-1

وجبد اٌفؼبٌخ فٟ اٌض٠ذ اٌط١بس ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ عّبد. أْ ص٠بدح رشو١ض اٌّش

( فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ,ِّب أدٜ اٌٝ ص٠بدح إٌٛارظ الأعبع١خ ٌٍزّض١ً اٌغزائٟ ٚإٌٛارظ NٚPٚKٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ )

ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ رغزغً فٟ ػ١ٍّبد  اٌضب٠ٛٔخ اٌّزّضٍخ ثبٌّشوجبد اٌفؼبٌخ فٟ اٌض٠ذ اٌط١بس أر أْ اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ إٌبرغخ

ِٓ   Acteyl CoAؽ٠ٛ١خ أخشٜ داخً إٌجبد ِٕٚٙب أٔزبط اٌّشوجبد اٌشئ١غ١خ ٌٍض٠ذ ٚإٌبرغخ ِٓ اٌّغبٌه الأ٠ؼ١خ الأ١ٌٚخ ِضً 

( Shikimicacid(ِٓ خلاي ِغٍه ؽبِغ اٌشى١ّ١ه)PEP) Phosphoenol Pyrovateخلاي ِغٍه ا١ٌّفب١ٌٔٛه ِٚشوت

[ ِٓ أْ رأص١ش 20ٚ  9(ٚأْ رأص١ش اٌغّبد ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌخ وً ِٓ ]19ٚ18ٌزى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌؼطش٠خ. )اٌؼشٚسٞ 

اٌزغ١ّذإٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌفٛعفبرٟ فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌّشوجبد اٌّىٛٔخ ٌٍض٠ذ اٌط١بسفٟ وً ِٓ اٌشجٕذ ٚا١ٌٕغْٛ ػٍٝ اٌزشر١ت ٠ؼٛد اٌٝ 

ٌٍٕجبربد ٚص٠بدح ػذد إٌٛساد اٌض٘ش٠خ ِٚٓ صُ رشو١ض٘زح اٌّشوجبد , أِب اٌؼبًِ  ػب١ٍِٓ الاٚي ٘ٛإٌّٛ اٌخؼشٞ اٌغض٠ش ٚاٌغ١ذ

 اٌضبٟٔ فٙٛ أْ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٠ذخلاْ فٟ رشو١ت ػذد وج١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ . 

 

 رشو١ض 

 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ

)ٍِغُ.ٌزش
-1

 ) 

)وغُ.٘ـ NPK-ِغز٠ٛبد اٌغّبد
-1 

) 

 ِؼذي 

 رأص١شاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ
 320 160 طفش

0  0.15 0.23 0.24  0.20 

50 0.20 0.24 0.25 0.23 

100 0.26 0.27 0.27 0.26 

150 0.22 0.26 0.26 0.24 

 ِؼذي 

رأص١شِغز٠ٛبد 

 اٌغّبد

0.21 0.25 0.25 --- 

LSD 

(0.05) 

 0.015 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ =

 0.013ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.026اٌزذاخً = 
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 ( ٠ٛػؾبْ ّٔٛ ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء ٚػذد اٌؼٍت ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء اٌّضسٚع فٟ اٌؾمً 1,2ٚاٌشىلاْ )

 

 
 

 ( نمى نبات الحبة السىداء المزروع في الحقل 2شكل)
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 ( ظهىرعلب الحبة السىداء المزروع في الحقل3شكل )

 

 

 

 

أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ  NPKٔغزٕظ ِٓ ٘زح اٌذساعخ اٌٝ اْ اٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌغّبداٌّشوت 

ٍِغُ.ٌزش100ٚلذرفٛق اٌزشو١ض
-1

٘وغُ.320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌّغزٜٛ 
-1

ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ػٕذِؼبٍِخ إٌجبد ثٙب ثشىً ِفشد ٚوبْ  

ً رأص١شِؼٕٛٞ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٌٚٛؽع رفٛق اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزشو١ض ٍِغُ.ٌزش100ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ أ٠ؼب
-1

عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

٘وغُ.320ٚاٌّغزٜٛ 
-1

 ئّٙب أػٍٝ ل١ُ ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ . عّبد ػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً ثأػطب
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طٕف١ٓ ِٓ  ( . رأص١ش سػ ا١ٌٛس٠ب ثزشاو١ضِخزٍفخ ٚسشبد ِزؼذدح فٟ ّٔٛ ٚؽبط1986ًاٌخـفبعٟ , طفبء محمد طبٌؼ ػٍٟ ) -26

 . سعبٌخ ِبعغز١ش , و١ٍخ اٌضساػـخ , عبِؼخ ثغذاد ,اٌؼشاق . Capsicum annumاٌفٍفً اٌؾٍٛ 

27 - Peltonen,J.(1995).Grain yield and quality of wheat as affected by Nitro-gen fertilizer 

Application timed according to Apical Devel opments. 

        Acta.Agric. Scand.Sect.B.Soil and Plant Sci.,45:2-14. 

 18-  Taiz , L. and Zeiger , E. (2002) . Plant Physiology .3
rd

ed.Sinauer Association ,  pp.690. 

19- Herrmann  , K.M. and Weaver , L. M. (1999) . The shikimate pathway. 

         Ann. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol.(cited by Taiz and Zeiger, 2002). 
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