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 ، وهتلاء، اٌؼهاقتلاءظاِؼح وه - ح الاقانج ٚالالرصاق١وٍ - لٍُ الاؼصاء

 يعهىياخ انثحج
 

 انًستخهص

 تىاسٌخ انثحج

 
ذؼك قناٌح اٌّرغ١هاخ اٌراتؼح اٌصٕائ١ح ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌّّٙح فٟ ٚلرٕا اٌؽاضه ٌىصهج اٌظٛا٘ه  
اٌرٟ ذٛصف تٙمٖ اٌطه٠مح ٠ٚؼك أّٛلض الاٌرعاتح اٌصٕائٟ ِٓ اُ٘ اٌٌٛائً ٌرّص١ً ٘ما إٌٛع 

١ح اـر١ان اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح اٌرٟ ذؤشه ػٍٝ  اٌّرغ١هاخ اٌراتؼح وّا ذؼك ػٍّ ،ِٓ اٌظٛا٘ه

الاٚي ٘ٛ الاٌٍٛب اٌرعه٠ثٟ  ،اٌصٕائ١ح ضهٚن٠ح ظكا. ذضّٕد اٌكناٌح اٌرؼّاي اٌٍٛت١ٓ

)ِؽاواج( ٚالاٌٍٛب اٌصأٟ ٘ٛ اٌرطث١مٟ ػٍٝ اٌّصات١ٓ تٛتاء وٛنٚٔا ٚلك ذُ اٌرؼّاي شلاز 

ٚ طه٠مح اٌؽمف  ،شٕائٟ  ٟٚ٘ طه٠مح اٌرمكَ الاِاِٟ طهائك لاـر١ان افضً أّٛلض اٌرعاتح

ٚ طه٠مح ِمرهؼح ٚ ٟ٘ طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ِغ اـرثان ظٛقج اٌرٛف١ك ٌلأّٔٛلض ،اٌؼىٍٟ 

( ٚاـرثان Dإٌٙائٟ إٌاذط ػٓ وً طه٠مح تاٌرؼّاي اـرثان٠ٓ ّ٘ا  اـرثان الأؽهاف )

ٕٙائ١ح إٌاذعح ػٓ اٌطهائك اٌصلاز ( ٚ ذّد اٌّمانٔح ت١ٓ إٌّالض ا١ٌH&Lٌّشٛ ) -٘ٛوِه

( ٚ ِؼ١ان اٌّؼٍِٛاخ ٌـ MLRتاٌرؼّاي شلاشح ِؼا١٠ه ٚ ٟ٘ ِؼ١ان ٍٔثح الاِىاْ الاػظُ)

إٌاذعح ػٓ  ( ٚ ت١ٕد إٌرائط اْ ٌٍؼٛاBICًِ( ٚ ِؼ١ان اٌّؼٍِٛاخ اٌث١ىٞ )AICاواوٟ )ِ 

شى١ٍح ِفرانج ِٓ ػٍٝ ذم١ًٍ ٍٔثح الاِىاْ الاػظُ افضً ِٓ اٞ ذ اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ لكنج

ِٚٓ شُ  فاْ ِؼا١٠ه اـر١ان  ،اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح تاٌرؼّاي اؼكٜ طهائك الاـر١ان الاـهٜ

( ذؼطٟ افض١ٍح AIC , BICافضً أّٛلض اٌرٟ ذؼرّك ػٍٝ ٍٔثح الاِىاْ الاػظُ ّٚ٘ا )

 ػٌٍٓؼٛاًِ إٌاذعح ػٓ طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ  ػٍٝ ؼٍاب اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح  إٌاذعح 

. وّا ت١ٕد إٌرائط ا٠ضا أٗ وٍّا واْ ػكق طه٠مرٟ اٌرمكَ الاِاِٟ ٚاٌؽمف اٌؼىٍٟ

اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح اٌرٟ ٌٙا ذأش١ه ِؼٕٛٞ ػٍٝ الأّٛلض وص١هج وٍّا اػطد اٌؼٛاًِ ٔرائط 

اْ اٌّرغ١ه٠ٓ  الاٌٍٛب اٌرطث١مٟ افضً ؼٍة اٌّؼا١٠ه اٌٍّرفكِح. ٚ أظٙهخ إٌرائط

 .تٛتاء وٛنٚٔاٌّٙا اوصه ذأش١ه ػٍٝ ؼ١اج اٌّصات١ٓ  اٌركـ١ٓ ػّه اٌّه٠ض ٚاٌٍّرم١ٍٓ 
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 انًمذيح  .1.1

اٌصٕائٟ ِٓ إٌّالض اٌلاـط١ح اٌرٟ ذصف اٌؼلالح ت١ٓ ِرغ١ه ذاتغ شٕائٟ اٌم١ّح اٞ ٠أـم ل١ّر١ٓ ّ٘ا اٌصفه الاٌرعاتح أّٛلض  ك٠ؼ

ذأـم ل١ُ ٚصف١ح اٚ  اٌرٟػ  لاؼرّاي ؼكٚز لٌه اٌؽكز ٚاٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح لاؼرّاي ػكَ ؼكٚز ؼكز ِؼ١ٓ ٚ اٌٛاؼك اٌصؽ١

طه٠مح الاِىاْ الاػظُ  ذؼكوّا  ،ذؽ٠ًٛ اٌٍٛظد رؼّاياٌٝ اٌص١غح اٌفط١ح ٚلٌه تاٌ الاٌرعاتح اٌصٕائ٠ّٟٚىٓ ذؽ٠ًٛ أّٛلض  و١ّح،

٠ٍعأ  ا  صٛصا ػٕكِا ٠ىْٛ ػكق اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح وث١هٚـى٠اقج وفاءج الأّٛلض ٌٚفٟ ذمك٠ه ِؼاٌّٗ.  رؼًِّٓ اُ٘ اٌطهائك اٌرٟ ذٍ

٘مٖ طهائك اـر١ان اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح اٌرم١ٍك٠ح ِصً طه٠مح اٌرمكَ الاِاِٟ ٚطه٠مح اٌؽمف اٌؼىٍٟ ٌٚىٓ  رؼّاياٌثاؼصْٛ اٌٝ اٌ

فٟ ٘ما  لك ذىْٛ غ١ه ِّٙحِما١٠ً  ذىْٛ ل١ٍٍح اٌفائكج ٚاؼ١أا غ١ه قل١مح لأٔٙا ذؼرّك ػٍٝ اٌطهائك ِغ أّٛلض الاٌرعاتح اٌصٕائٟ

ذؼرّك ػٍٝ اٌاي تؼ١ك  لأٔٙااٌٍّرمٍح ٟٚ٘ طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ  إٌٛع ِٓ إٌّالض. ٌمٌه ذُ الرهاغ طه٠مح شاٌصح لاـر١ان اٌّرغ١هاخ

 .  أّٛلض الاٌرعاتح اٌصٕائٟ اٞ ِم١اي فٟ ػٓ

 هًٍح انثحج أ .1.0

 ذأأش١ه وث١أهرمٍح اٌرٟ ٌٙا ٌٍّث١مٟ فٟ اٌرؼهف ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٚ اٌّرغ١هاخ اذىّٓ ا١ّ٘ح ٘ما اٌثؽس فٟ ظأث١ٗ  إٌظهٞ ٚاٌرط

 .ِاي ،ظٙك ،٠ؽراض ٚلدغ اٌؼٛاًِ اٚ اٌّرغ١هاخ كناٌح ظ١ّف اٌّرغ١ه اٌراتغ ِؽً اٌكناٌح  فٟ
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 هذف انثحج  .1.1

اٌرؽ١ٍأً اٌؼأاٍِٟ اٌأٍٛب اؼصأائٟ ٘أٛ  رؼّايٚلٌأه تاٌأالاٌرعاتح اٌصٕائٟ  لأّٔٛلض ذؽ١ٍٓ ظٛقج اٌرٛف١ك  اٌٝ ٠ٙكف اٌثؽس

٠ّصً ِعّٛػأح اـرىاي ػكق اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح اٌٝ ػٛاًِ ٠ىْٛ ػكق٘ا الً ِٓ ػكق اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح ال اْ وً ػاًِ  ػٓ طه٠ك

٠ّصأً ِرغ١أه ٍِأرمً ٚاؼأك فأٟ الأّأٛلض اٌعك٠أك. ِٚمانٔأح ٔرائعٙأا ِأغ طهائأك اـر١أان افضأً أّأٛلض ِصأً ِٓ اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح ٚ 

 تؼض ِؼا١٠ه اٌّفاضٍح ت١ٓ إٌّالض. رؼّاياٌ ػٓ طه٠كَ الاِاِٟ ٚاٌؽمف اٌؼىٍٟ طه٠مح اٌرمك

 يشكهح انثحج   .1.2

ذكني ٕ٘أان اٌؼك٠أك ِأٓ اٌّرغ١أهاخ اٌرأٟ ذأؤشه تٙأا ٚ٘أمٖ  جاْ وً ظا٘ه إلذىّٓ ِشىٍح اٌثؽس فٟ ػكق اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح 

ثؼك ِٓ الأّٛلض لأٌثاب ػك٠كج ِٕٙأا اْ ذأأش١هٖ ٠ّىأٓ اْ ٠ىأْٛ ٠ّىٓ اْ ٠ٍر إلٚتؼضٙا تكنظح الً  وث١ه رغ١هاخ تؼضٙا ٌٗ ذأش١ه اٌّ

 ٌرأش١ه ِرغ١هاخ اـهٜ فٟ الأّٛلض. ِّاشلا  

 انزاَة انُظشي  .0
 اًَىرد الاستزاتح انخُائًيفهىو  .0.1

اْ  اٌؼك٠أك ِأأٓ اٌظأٛا٘ه اٌطث١ؼ١أأح ػٕأأك قناٌأح ٌأأٍٛوٙا ٔعأأك٘ا ذٍأٍه ٌأأٍٛوا  غ١أأه ـطأٟ ، ٌٚىأأٟ ٔؽٍأأً ذٍأه اٌظأأٛا٘ه فإٔٔأأا  

اٌم١ُ ٌأ١ً ٌٙأا ِؼٕأٝ لأائُ تؽأك ٚ٘ما ِا ٠ٍّٝ تصٕائٟ الاٌرعاتح ٚ٘مٖ إٌّالض اٌلاـط١ح ،  وّا اْ تؼض اٌظٛا٘ه ذأـم ل١ّر١ٓ ٍٔرؼًّ 

أّأٛلض الاٌأرعاتح اٌصٕأائٟ لاذٗ أّا ٟ٘ ِعهق قلاٌح ػٍٝ ٚظٛق اٌؽكز ِٓ ػكِٗ . اْ الأّٛلض اٌّلائأُ ٌٙأما إٌأٛع ِأٓ اٌث١أأاخ ٘أٛ 

ل١ّر١ٓ ٟ٘ اٌٛاؼك اٌصأؽ١ػ ٌؽأكٚز  ٠أـماٌمٞ  ٛصفٟاٌٍٛب اؼصائٟ ٌٛصف اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١ه اٌراتغ اٌ ٚاٌمٞ ٠ّىٓ ذؼه٠فٗ تأٔٗ

ٚظأٛق ػلالأح ـط١أح تأ١ٓ ٠ٚفرأه   ،ٟ ٍِرمً ٚصأفٟ اٚ وّأ ِرغ١هاٚ اوصه ِٓ  ا  ٚاؼك ا  ِٚرغ١ه اٌؽكز ٚاٌصفه ٌؼكَ ؼكٚز اٌؽكز 

ػأكَ ٚظأٛق ػلالأح ذاِأح أٚ تأثٗ ذاِأح تأ١ٓ اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح ِأغ  ٚ ( ٚاٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍحOdd ratioٌٛغأان٠رُ ٍٔأثح اٌهظؽأاْ)

ٌٍّؼأأاٌُ  جمٍح ٌٍٚؽصأٛي ػٍأأٝ ذمأأك٠هاخ غ١أأه ِرؽ١أأىٌرعٕأأة اٌٛلأأٛع فأأٟ ِشأىٍح اٌرؼأأكق اٌفطأأٟ تأأ١ٓ اٌّرغ١أأهاخ اٌٍّأأر تؼضأٙا اٌأأثؼض

 ِؼ١ان٠ح صغ١هج  اءٚاـط

( ٠1هِى ٌٛلٛع اٌؽكز تأاٌهِى ) إلرعاتح اٌصٕائٟ الاٌاٌمٞ ٠ثٕٝ ػ١ٍٗ أّٛلض  ٘ٛ اٌفه  الاٌايفه  اٌّرغ١ه اٌراتغ  ؼك٠

ٌٍّرغ١أه اٚ اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح . ٚ  حقاٌأ كٚ ؼأكٚشّٙا ِأٓ ػكِأٗ ٠ؼأ [8]( P-1( ٚتاؼرّأاي )0( ٚػكَ ٚلٛػٗ تأاٌهِى )Pٚتاؼرّاي  )

ُ ٠اٌّرغ١ه اٌراتغ ٠رثغ ذٛو ( logistic modelٍٛظٍأرٟ )ٚفأك الأّأٛلض اٌ حاؼرّا١ٌا ِرمطؼأا ٚ٘أٛ ذٛو٠أغ تهٔأٌٟٛ ٠ّٚىأٓ وراترأٗ تكاٌأ ؼا

 :[11] ذٟتاٌشىً ا٢

(1)   
    ∑    

      ∑    
                                                                 

 

       
    ∑    

      ∑    
                                                              

 

(2)   
 

      ∑    
                                                                   

 :اْ ال 

     ,   j=1,2,3,…….m 

(mػكق اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح ٟ٘ ) ،  = ِؼاٌُ الأّٛلض ٚذىْٛ ِعٌٙٛح اٌم١ُ ٠رُ ذمك٠ه٘ا ِٓ الأّٛلض    ٚ اٌؽك اٌصاتد = 

  اًَىرد الاستزاتح انخُائً طشائك تمذٌش يعانى  .0.0

ففٟ ؼاٌح أّٛلض الأؽكان   ،ػٕٗ فٟ الأؽكان اٌفطٟ اٌث١ٍظ ٚاٌّرؼكق اٌصٕائٟ أّٛلض الاٌرعاتحذفرٍف طه٠مح ذمك٠ه ِؼاٌُ 

( اٌرأٟ Ordinary Least squares methodاٌّرؼكق ٠رُ اٌرمك٠ه تاٌرؼّاي طه٠مح اٌّهتؼاخ اٌصغهٜ الاػر١اق٠ح )اٌفطٟ اٌث١ٍظ ٚ

اٞ ٠رُ ذمك٠ه ل١ُ  اٌّؼاٌُ اٌرٟ ٠ٕرط ػٕٙا الً ِعّٛع ِهتؼاخ ـطأ ت١ٓ ل١ُ  ،ذٙكف اٌٝ ذم١ًٍ ِعّٛع ِهتؼاخ اٌفطأ اٌٝ الً ِا ٠ّىٓ

)اٌمٞ ٠ىأْٛ اٌّرغ١أه اٌرأاتغ شٕأائٟ اٌم١ّأح (   اٌصٕائٟ أّٛلض الاٌرعاتحاِا فٟ ؼاٌح  .[8] ذُ ذمك٠ه٘ا اٌّرغ١ه اٌراتغ اٌؽم١م١ح ٚاٌم١ُ اٌرٟ 

لأٔأٗ ٠مٍأً ِأٓ ِعّأٛع ِهتؼأاخ اٌفطأأ تأ١ٓ اٌمأ١ُ اٌّشأا٘كج  ،فأٔٗ ِٓ غ١ه اٌّفضً اٌأرؼّاي طه٠مأح اٌّهتؼأاخ اٌصأغهٜ الاػر١اق٠أح 

. وّأا أأٗ فأٟ ؼاٌأح [14]رّرأغ تاٌىفأاءج فأٟ ؼاٌأح وأْٛ اٌّرغ١أه اٌرأاتغ شٕأائٟ اٌم١ّأح ٚاٌّرٛلؼح ٌٍّرغ١ه اٌراتغ ٚ٘ما ٠ؼطٟ ذمأك٠هاخ لا ذ

٘أٛ ذٛو٠أغ  ا  ِرمطؼأ ا  ت١أاخ اٌّرغ١ه اٌراتغ  اٌصٕائ١ح ٚاٌمٞ  ٠رٛوع ذٛو٠غ تهٌٟٔٛ ٚ٘ٛ ذٛو٠غ ِرمطغ ٚ اٌفطأ ٘أٛ الاـأه ٠ّرٍأه ذٛو٠ؼأ

طث١ؼ١ا  ٚالا فهضٕا أٗ ٠رأٛوع ذٛو٠ؼأا  طث١ؼ١أا  فأاْ اٌرثأا٠ٓ ٠ىأْٛ غ١أه شٕائٟ اٌؽك٠ٓ ِٚٓ شُ ٔٛاظٗ ِشىٍح اْ اٌفطأ لا ٠رٛوع ذٛو٠ؼا  

 ِرعأً.

( ٚاؼكَٖ ِٓ اٌطهائك اٌرٟ ذٍرؼًّ ٌرمك٠ه اٌّؼاٌُ فأٟ Maximum Likelihood methodٚذؼك طه٠مح الاِىاْ الاػظُ )

ْ فأأٟ اْ ِفرٍفرأأاِأأغ أّٙأأا طه٠مرأأ ٚاٌّهتؼأأاخ اٌصأأغهِٜٚأأٓ اٌّلاؼأأع اْ طه٠مرأأٟ الاِىأأاْ الاػظأأُ  ،ِصأأً ٘أأمٖ إٌّأأالض اٌه٠اضأأ١ح 
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الاٌٍٛب إلا أّٙا ٠ؼط١اْ إٌرائط ٔفٍٙا فٟ أّٛلض الأؽكان اٌفطٟ اٌثٍأ١ظ ٚاٌّرؼأكق تشأهط اْ ت١أأاخ اٌّرغ١أه اٌرأاتغ ذرثأغ اٌرٛو٠أغ 

تؼأاخ اٌصأغهٜ ٌٚٙما ذؼك طه٠مح الاِىاْ الاػظُ ِلائّح ٌٍّٕالض اٌفط١ح ٚغ١ه اٌفط١ح ٚ٘أما ِأا ١ّ٠ى٘أا ػأٓ طه٠مأح اٌّه ،اٌطث١ؼٟ 

 . [12] اٌرٟ ذؼك ِلائّح ٌٍّٕالض اٌفط١ح فمظ

 اختثاس رىدج انتىفٍك نلأًَىرد الاَحذاس انهىرستً  .0.1

 (Dكاي تشتٍع  نُسثح انتشرٍح  )الاَحشاف  اختثاس  .0.1.1

فمأأظ ٠ؼرّأك ٘أما الاـرثأأان ػٍأٝ ِثأأكأ ٘أٛ اٌّمانٔأأح تأ١ٓ اٌمأأ١ُ اٌّشأا٘كج ٚاٌمأ١ُ اٌّرٛلؼأأح ٌلأّٔأٛلض اٌأأمٞ ٠ؽرأٛٞ اٌؽأأك اٌصاتأد 

(constant  ٚالأّٔأأٛلض اٌأأمٞ ٠ؽرأأٛٞ وافأأح اٌّرغ١أأهاخ )إل ( ُ٠ؼرّأأك فأأٟ ذهظ١ؽأأٗ ػٍأأٝ اٌفأأهق تأأ١ٓ ٍٔأأثح الاِىأأاْ الاػظأأMLR  )

ٚؼٍأأة   [11]ٌلأّٔأأٛلض اٌأأمٞ ٠ؽرأأٛٞ اٌؽأأك اٌصاتأأد فمأأظ  ٚ ٍٔأأثح الاِىأأاْ الاػظأأُ ٌلأّٔأأٛلض اٌأأمٞ ٠ؽرأأٛٞ ػٍأأٝ ظ١ّأأغ اٌّرغ١أأهاخ 

 :ا٢ذ١ح اٌفهض١ح الاؼصائ١ح

(3) 
 الانموذج المقدر غير معنوي   

 الانموذج المقدر معنوي   
 

 :[11] ا٢ذ١ح٠ّٚىٓ اْ ٠ؽٍة ؼٍة اٌص١غح 

   ( للانموذج مع المتغيرات)      للانموذج  مع الحد الثابت فقط         (4)

 

 اْ  إل

D   ٍأأاٚٞ ػأأكق اٌّرغ١أأهاخ اٌٍّأأرمٍح فأأٟ الأّأأٛلض الا وأأأد ٌهظؽأأاْ ٠ٚرثأأغ ذٛو٠أأغ وأأاٞ ذهت١أأغ تكنظأأح ؼه٠أأح ذا:الأؽأأهاف ٌٍٕأأثح

 اٌّرغ١هاخ و١ّح ٚػكق اٚظٗ اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح الا وأد ٚصف١ح

 : ٍٔثح الاِىاْ الاػظُ ٌلأّٔٛلض اٌمٞ ٠ؽرٛٞ اٌؽك اٌصاتد  للانموذج  مع الحد الثابت فقط      

 ظُ ٌلأّٔٛلض اٌمٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ظ١ّغ اٌّرغ١هاخ: ٍٔثح الاِىاْ الاػ  ٌلأّٛلض ِغ اٌّرغ١هاخ    

 .ويكون الانموذج المقدر معنوينرفض فرضية العدم  (α) اقل من مستوى المعنوية المحدد ،(Dلـ )( p-value)كانت قيمة  و إذا

 Hossmer - Lemshow tast (H&Lنًٍشى ) –اختثاسهىصيش  .0.1.0

موودى قوورح الاحتمووالات الم وواهدف لو سووتي يعتموود  لوو  اهووم ابتبووارات  ووودف التوفيوو  لانموووذج الانحوودار الهووو احوود 
 لو   تقسومفوف فم مو ات  ل   كل أ مدف اما الص تقسيم الحالات المدروسة ال    ر والاحتمالات المتوقعة ويبن   ل  أساس

 :الآتيةوهو يبتبر الفرضية الاحصائية  [9] للمتغير المعتمد وهما الصفر والواحد ف اساس القيم الم اهد
 

(5) 
 الانموذج   المقدر يواف  البيانات ب كل  يد   

 الانموذج المقدر لا يواف  البيانات ب كل  يد   
 

 :[11] ا٢ذ١ح٠ّٚىٓ اْ ٠ؽٍة ِٓ اٌص١غح 

(6)    ∑
        ̅  

 

   ̅     ̅  
                                               

  

   

 

 

 y=1 ػٕك الاٌرعاتح (k)اٌرىهان اٌّشا٘ك ٌٍّعّٛػح  :   
  (k): ِرٌٛظ الاؼرّالاخ اٌّرٛلؼٗ ٌٍّعّٛػح  ̅    

 k=1,2,…..10      (       ( ٚ ٠ٍاٚٞ )k)  حِعّٛع اٌرىهان اٌّشا٘ك فٟ اٌّعّٛػ   :  

( الأً ِأٓ p-valueفأألا وأأد ل١ّأح ) (α)ِأغ ٍِأرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأح اٌّؽأكق( k-2( تكنظح ؼه٠ح )  ٌـ ) ( p-valueذرُ ِمانٔح ل١ّح )ٚ

ٔأهفض فهضأ١ح اٌؼأكَ ٚ٘أما رٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأح فألا ( اوثه ِٓ p-valueٍٍِِرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح ف١رُ نفض فهض١ح اٌؼكَ اِا الا وأد ل١ّح )

 ٠ؼٕٟ اْ الأّٛلض ٠ٛافك  اٌث١أاخ تشىً ظ١ك .

 استزاتح حُائًفضم اًَىرد يعاٌٍش اختٍاس ا .0.2

 Maximum Likelihood Ratio( MLRيعٍاس َسثح الايكاٌ الاعظى ) .0.2.1

٠ؼرّك ٘ما اٌّؼ١ان فٟ ذم١١ّٗ لأقاء الأّٛلض ػٍٝ اِىا١ٔح ؼكٚز ٔرائط اٌث١أاخ اٌرٟ اػرّكٔا٘ا الا ِا ػهفٕا ذمأك٠ها  ٌّؼٍّأاخ 

اٌؽصٛي ػٍٝ إٌرائط اٌّشا٘كج )اٌّؼأاٌُ اٌّمأكنج تطه٠مأح الاِىأاْ الاػظأُ ( الأّٛلض  ِغ اـر١ان ذمك٠ها  ٌٍّؼٍّاخ اٌرٟ ذؼظُ اِىا١ٔح 

( 2-ٌأمٌه ٔأـأم ٌٙأا اٌٍٛغأان٠رُ اٌطث١ؼأٟ ٚٔضأهتٙا ) ،ٚتّا اْ ل١ّح الاِىأاْ الاػظأُ قائّأا ذىأْٛ صأغ١هج ظأكا  ٚ٘أٟ الأً ِأٓ اٌٛاؼأك
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( ِضأأهٚب فأأٟ 2-٠ىأأْٛ ِؼ١أأان اٌّفاضأأٍح ٘أأٛ   ) ٚتٙأأما ،ٌٍأأرفٍم ِأأٓ اٌم١ّأأح اٌٍأأاٌثح إٌاذعأأح ِأأٓ ٌٛغأأان٠رُ قاٌأأح الاِىأأاْ الاػظأأُ 

 :ا٢ذ١حٌٛغان٠رُ الاِىاْ الاػظُ ٚاٌٍّّٝ تٍٕثح الاِىاْ الاػظُ ٠ّٚىٓ ؼٍاتٗ وّا فٟ اٌّؼاقٌح 
 

(7)         ∏ ̂ 
  
     ̂  

    

 

   

      

 .  [11] ّرغ١ه اٌّؼرّكٟ٘ ٍٔثح الاٌرعاتح اٌّرٛلؼح ٌىً ِشا٘كج ِٓ ِشا٘كاخ اٌ   ̂ اْ   إل

ٚوٍّا وأد ل١ّح قاٌح الاِىاْ وث١هج ذىْٛ ل١ّح ِؼ١ان ٍٔثح الاِىاْ الاػظُ صغ١هج ٠كي ٘أما ػٍأٝ ظأٛقج الأّٔأٛلض اٌّمأكن 

 . [9]اٞ اْ وٍّا وأد ل١ّح ِؼ١ان ٍٔثح الاِىاْ الاػظُ الً واْ الأّٛلض افضً 

  BIC)   )Bayesian  Information Criterionيعٍاس انًعهىياخ انثٍضي .0.2.0

ذٕاٚي و١ف١ح اـر١ان أّٛلض ٚاؼك ِٓ ػكج ّٔالض غ١ه ِرٍا٠ٚح تؼكق  إل 1978ػاَ ( Schwarz) ٌكْالرهغ ٘ما اٌّؼ١ان ِٓ 

ٔظه٠أح ت١أى  رؼّاي( ٚذأُ ذٌٛأؼح اٌؽأً اٌث١أىٞ تاٌأBayes Solutionا٠عاق اٌؽً اٌث١ىٞ ٌٙأا ) ػٓ طه٠كاٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح  ٚلٌه 

 .[17]  ا٢ذ١حٚؼٍة اٌص١غح 

(8)           ( ̂)            
 

  :اْ إل

 : ٌٛغان٠رُ الاِىاْ الاػظُ .(̂ )    

 : ػكق اٌّؼاٌُ اٌّمكنج فٟ الأّٛلض ِغ اٌؽك اٌصاتد   

 . [5] ٠رُ اـر١ان الأّٛلض اٌمٞ ذىْٛ ف١ٗ  ل١ّح ٘ما اٌّؼ١ان اصغه إل

 Akaike's Information Criterion( AICيعٍاس انًعهىياخ نـ أكاكً ) .0.2.1

( اٌأمٞ ٠مأ١ً kulback - Leibler)  K-Lٌاي ػٍٝ ِم١أاي أ( ٚ٘ٛ ٠ؼرّك تشىً   Akaike) ٌكْالرهغ ٘ما اٌّؼ١ان ِٓ 

ّؼأأهٚف ٌٍّرغ١أأهاخ اٌؼشأأٛائ١ح ٚاٌرٛو٠أأغ اٌّفرأأه  ٠ٍٚأأّٝ ِؼ١أأان اٌغ١أأه اٌّفمأأٛقج تأأ١ٓ اٌرٛو٠أأغ اٌؽم١مأأٟ  اٌٍّأأافح أٚ اٌّؼٍِٛأأاخ

 : ا٢ذ١حٞ ٠ّىٓ اْ ٠ؽٍة ِٓ اٌص١غح ( ٚاٌمICاٌّؼٍِٛاخ )
 

(9)           ( ̂)                                                        
 

  :اْ إل

 : ِؼ١ان اٌّؼٍِٛاخ لأواوٟ     

 : ػكق اٌّؼاٌُ اٌّمكنج ِغ اٌؽك اٌصاتد      : ٌٛغان٠رُ الاِىاْ الاػظُ (̂ )    

 .[5] لأّٛلض اٌمٞ ٠مًٍ ِٓ ل١ّح ٘ما اٌّؼ١ان٠ٚرُ اـر١ان ا

  استزاتح حُائًطشائك اختٍاس اًَىرد  .0.3

 (Forward Selection Method)طشٌمح انتمذو الايايً  .0.3.1

( فمأظ  Constantذفره  ٘مٖ اٌطه٠مح فٟ اٌثكا٠ح اْ الأّٛلض ـاي ِٓ اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح اٞ ٠ؽرٛٞ ػٍأٝ اٌؽأك اٌصاتأد )

( ٌٍؽأك اٌصاتأد MLR( ٌٍفأهق تأ١ٓ )p-value)ٌأٗ الأً اٌأمٞ  اٌٍّأرمً ٠رُ اـر١ان اٌّرغ١ه ال ،اخ تشىً ذكن٠عٟشُ ٔثكأ تئقـاي اٌّرغ١ه

(ٚMLR ٌٍٟؽك اٌصاتد ٚ٘ما اٌّرغ١ه تكنظح ؼه٠ح ذٍاٚٞ ٚاؼك الا واْ اٌّرغ١ه وّٟ ٚػكق اٚظٗ لٌه اٌّرغ١ه الا واْ ٚصف ) تشأهط

٠ٚصثأأد اٌّرغ١أأه فأأٟ الأّأأٛلض الا وأأاْ الأّأأٛلض ِؼٕأأٛٞ ؼٍأأة  ،(αٌّؽأأكق )( الأأً ِأأٓ ٍِأأرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأأح اp-valueاْ ذىأأْٛ ل١ّأأح )

 ٌلأّٔأٛلض( MLR( ٌٍفأهق تأ١ٓ )p-value) ٌأٗ الأًاٌصا١ٔح ٚ٘أٟ اـر١أان اٌّرغ١أه اٌأمٞ  اٌفطٛج( . شُ ٕٔرمً اٌٝ Dاـرثان الأؽهاف )

٠ٚأرُ ذصث١أد  ،اٌثم١أح اتمح ٚاؼأك اٌّرغ١أهاخاٌٍأ اٌفطأٛج( ٌٍؽأك اٌصاتأد ِأغ اٌّرغ١أه اٌّضأاف ِأٓ MLRاٌٍأاتمح ٚ ) اٌفطأٛجإٌاذط ِأٓ 

( ٠ٚأرُ اٌرٛلأف p-valueاٌّرغ١أهاخ اٌرأٟ ٌٙأا الأً ) تئضافحٍٚٔرّه  ،(Dالأّٛلض ِؼٕٛٞ ؼٍة اـرثان الأؽهاف )واْ اٌّرغ١ه الا 

( اٚ وأاْ αق )اوثه ِأٓ ٍِأرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأح اٌّؽأك كاـٍح فٟ الأّٛلضاٌغ١ه ٌٍّرغ١هاخ  (p-valueل١ّح اصغه ) دػٓ الاضافح الا وأ

 .[11]( Dالأّٛلض غ١ه ِؼٕٛٞ ؼٍة اـرثان الأؽهاف )

 (Backward Elimination Methodطشٌمح انحزف انعكسً ) .0.3.0

ػٍٝ ػىً اٌطه٠مح اٌٍاتمح فاْ ٘مٖ اٌطه٠مح ذثكأ تأافرها  الأّأٛلض ٠ؽرأٛٞ ػٍأٝ ظ١ّأغ اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح ٠ٚأرُ ؼأمف 

( ٌلأّٔٛلض اٌمٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ظ١ّغ اٌّرغ١هاخ اٌٍّأرمً ػأكا اؼأك اٌّرغ١أهاخ ٚ MLR) ٌٍفهق ت١ٓ (p-valueاٌّرغ١ه اٌمٞ ٌٗ اوثه )

(MLR ٌلأّٔٛلض اٌمٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ظ١ّغ اٌّرغ١هاخ )، ( تشهط اْ ذىْٛ اوثهp-value )اوثه ِأٓ ٍِأرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأح اٌّؽأكق (α)، 

ما ٍٔأرّه تؽأمف اٌّرغ١أهاخ اٌرأٟ ٌٙأا ىأٚ٘ ،(D) ٠ؽمف اٌّرغ١ه الا واْ الأّٛلض ٌٍّرغ١هاخ اٌثم١ح ِؼٕٛٞ ؼٍأة اـرثأان الأؽأهاف
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( ٌٍّرغ١أهاخ اٌثال١أح فأٟ الأّأٛلض اصأغه ِأٓ ٍِأرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأح p-value( ٠ٚرُ اٌرٛلف ػٓ اٌؽمف الا وأد اوثه )p-valueاوثه )

 . [11]( D( اٚ الا واْ الأّٔٛلض غ١ه ِؼٕٛٞ ؼٍة اـرثان الأؽهاف )αاٌّؽكق )

 Factor Analysis Methodطشٌمح انتحهٍم انعايهً  .0.3.1

٠ىأْٛ ٌىأً ػاِأً ِأٓ ٘أمٖ  إلّرغ١أهاخ اٌأٝ ػأكق الأً ِأٓ اٌؼٛاِأً ٘ٛ اٌٍٛب اؼصائٟ ٠ٙكف اٌٝ اـرىاي ػكق وث١ه ِأٓ اٌ

ٌٙأا  اٌأرفلا  ِعّٛػأح ِأٓ اٌؼٛاِأً ػأٓ طه٠أكٚذرٍفم فىهج اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ  ،ذهتطٗ ِغ تؼض اٚ وً اٌّرغ١هاخ  حاٌؼٛاًِ قاٌ

 ٚلأك ٚنقخ اٌؼك٠أك ِأٓ [10]ذفٍه ٘مٖ اٌؼٛاًِ اوثأه لأكن ِّىأٓ ِأٓ اٌرثأا٠ٓ فأٟ اٌّرغ١أهاخ الاصأ١ٍح  إلانذثاط تاٌّرغ١هاخ الاص١ٍح 

" اٌأٍٛب اؼصأائٟ ٠ٍأاػك اٌثاؼأس ػٍأٝ قناٌأح اٌّرغ١أهاخ  أٔٗتأـ [3] (فمك ػهفٗ  )تاٟ٘ ٚآـهْٚ  .اٌرؼان٠ف  ٌٍرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ِٕٙا

" اٌؼ١ٍّح اٌرٟ ٠أرُ ف١ٙأا ذٍفأ١م  أٔٗتــ [1]( ٚلك ػهفاٖ )الأٌكٞ ٚ فاني ف١ٙا "اٌّفرٍفح تمصك انظاػٙا اٌٝ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌرٟ اشهخ 

"   أٔٗتـ [6] فهض (صفٛخ اٌّرهاتطح " وّا ػهفٗ ) غ١ه ِعّٛػح وث١هج ٍٔث١ا  ِٓ اٌّرغ١هاخ اٌّرهاتطح تألً ػكق ِّىٓ ِٓ اٌؼٛاًِ

الانذثأاط ٌأرٍفم فأٟ  صأٛنج ذصأ١ٕفاخ ٍِأرمٍح ت١أأاخ ِرؼأكقج انذثطأد ف١ّأا ت١ٕٙأا تأكنظاخ ِفرٍفأح ِأٓ   رؼًّاٌٍٛب اؼصائٟ ٠ٍ

لائّح ػٍٝ اًٌ ٔٛػ١ح ٌٍرص١ٕف " ِّٚٙا ذؼكقخ اٌرؼه٠فاخ فأْ اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ٘ٛ اٌٍٛب اؼصائٟ ٠ٙكف اٌٝ اٌرؼأهف ػٍأٝ ػأكق 

٘أمٖ  . اخ( اٌرٟ ذؼثه تصٛنج ظ١كج ػٓ ػلالاخ ِرشاتىح ت١ٓ ػكق وث١ه ِأٓ اٌّرغ١أهLatent Factorsصغ١ه ِٓ اٌؼٛاًِ اٌىإِح   )

٠ّىأٓ ذؽ٠ٍٛٙأا اٌأٝ ِرغ١أهاخ ل١اٌأ١ح )ِؼ١ان٠أح(   ِٓ شأُ( ٚ              اٌّرغ١هاخ ٠ّىٓ ِشا٘كذٙا ٚل١اٌٙا ٠ٚهِى ٌٙا  )

 :ا٢ذ١حؼٍة اٌص١غح (               )
 

(10)     
     ̅ 

  
                              

 (j٘ٛ اٌّرٌٛظ اٌؽٍاتٟ ٌٍّرغ١ه )  ̅ ٚ  (jٟ٘ الأؽهاف اٌّؼ١انٞ ٌٍّرغ١ه )   اْ  لإ

اْ وأً ِرغ١أه  إل ،ٚاٌص١غح اٌؼاِح ٌّؼاقٌح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ذشأثٗ اٌأٝ ؼأك وث١أه اٌصأ١غح اٌؼاِأح لأّٔأٛلض  الأؽأكان اٌّرؼأكق

 :  [9] ا٢ذ١حض  ٌؼٛاًِ ٚوّا فٟ  الأّٛلتؼلالح ـط١ح ٌع١ّغ ا ٠ّٗىٓ اٌرؼث١ه ػٕ
 

(11) 
 

                           

                          

 
 
 

                          }
 
 

 
 

                                                          

 :اْ  إل

                      ٘ٛ ػكق اٌّرغ١هاخ                           ٟ٘ ػكق اٌؼٛاًِ   

 ( ( ػٍٝ اٌكنظح اٌّؼ١ان٠ح ٌٍّرغ١ه ) : ذشثغ اٌكنظح اٌّؼ١ان٠ح ٌٍؼاًِ )     

 ( : اٌكنظح اٌّؼ١ان٠ح ٌٍؼاًِ )    
ٌؼاًِ اٌٛؼ١ك اٚ إٌٛػٟ ٟٚ٘ ػٛاًِ ذفرم تٕٛع ٚاؼك ِٓ اٌّرغ١هاخ اٞ ٠ٛظك ف١ٙا ِرغ١ه ٚاؼك فمأظ ٚذىأْٛ غ١أه ِهذثطأح : ا    

 ف١ّا ت١ٕٙا ِٓ ظٙح ٚغ١ه ِهذثطح ِغ اٌؼٛاًِ اٌؼاِح ِٓ ظٙح اـهٜ.

فأهق تٍأ١ظ ٚ٘أٛ اْ ٌٍّرغ١أهاخ الاـأهٜ ِأغ  حػ١ٍّأح اٌرؽ١ٍأً اٌؼأاٍِٟ ِأا ٘أٟ ألا ِرغ١أهاخ ِشأاتٙ ػٓاْ اٌؼٛاًِ إٌاذعح 

ٛػأأح ِثاتأأهج اِأأا اٌؼٛاِأأً فٙأأٟ ِرغ١أأهاخ افرهاضأأ١ح ذأأُ اتأأرمالٙا ِأأٓ ذؽ١ٍأأً ت١أأأاخ ِعّ جِؼظأأُ اٌّرغ١أأهاخ ٠ّىأأٓ اْ ذمأأاي تصأأٛن

تؼأض اٌّرغ١أهاخ اٚ ظ١ّؼٙأا ٚوّأا  حىٓ اٌرؼث١ه ػٕٗ تؼلالح ـط١أح تكلاٌأ٠ّ اْ وً ػاًِ ِٓ اٌؼٛاًِ إل ،ِرغ١هاخ ذماي ل١اٌا  ِثاتها  

 ٍٟ٠[4]: 

 

(12) 

                      

                      

 
 
 

                      }
 
 

 
 

 

 

   : اٌّرغ١ه        ؼاًِ ػٍٝ اٌ  :  ٚوْ اٌّرغ١ه           : اٌؼاًِ     :اْ إل
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 ٌٚرطث١ك اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ٕ٘ان ِعّٛػح ِٓ اٌفهٚ  اٌٛاظة ذٛفه٘ا. 

اٚ ِرؼأكق إٌّأٛاي ٚلاـرثأان  ا  ٚاْ لا ٠ىْٛ ذٛو٠ؼٙا ٍِر٠ٛا  اٌرأٛاء تأك٠ك ا  طث١ؼ١ ا  ذٛو٠ؼ ِرٛوػح٠فره  اْ ذىْٛ اٌّرغ١هاخ  .1

( -smirnov kolmogorovٌأ١ّهٔٛف ) -ّعهٚف ٌٛالاـرثاناخ ٚ اتٙه٘ا  اـرثأان وأ ان اٌؼك٠ك ِٓاٌرٛو٠غ اٌطث١ؼٟ ٕ٘

ٍٔعأ اٌٝ و٠اقج ؼعُ اٌؼ١ٕح  ا  ٚفٟ ؼاٌح الاٌرٛاء اٌشك٠ك اٚ اٌرٛو٠غ ١ًٌ طث١ؼ١
[4]
 . 

ح واف١أح ِأٓ ذّصأ١لا  صأؽ١ؽا  ٌٍّعرّأغ اٌأمٞ ٌأؽثد ِٕأٗ ٚغ١أه ِرؽ١أىج ٚ ػٍأٝ قنظأ ح  اٌؼ١ٕح اٌٍّؽٛتح ٠عة اْ  ذىْٛ ِّصٍ .0

 Kaiser-mayar- olkin (KMO )[9]اٌٚىٓ  –ِا٠ه  -اـرثان وا٠ى ػٓ طه٠كاٌرعأً  ٚاٌرٟ ٔؽصً ػ١ٍٙا 

اٌّرغ١أهاخ  رؼّايٚظٛق ػلالح ت١ٓ اٌّرغ١هاخ ؼرٝ ٠ّىٓ اٌأرٕراض ِىٛٔأاخ ِشأرهوح تأ١ٓ اٌّرغ١أهاخ ٚ اٌؼٛاِأً ٚذعٕأة اٌأ .1

 .[4]الانذثاط ت١ٓ اٌّرغ١هاخ  ّرهاتطح ٠ّٚىٓ اٌرأوك ِٓ ٚظٛق ػلالح ِٓ ِؼاِلاخاٌغ١ه 

ٌّصأفٛفح الانذثاطأاخ تأ١ٓ اٌّرغ١أهاخ ٠ٚعأة اْ لا ذىأْٛ ٘أمٖ  ا  ٠مَٛ اٌرؽ١ًٍ اٌؼأاٍِٟ ػٍأٝ اِىا١ٔأح ذع١ّأغ اٌّرغ١أهاخ ٚفمأ .2

ِٚفرٍفأأح ػأأٓ ِصأأفٛفح اٌٛؼأأكج  ، ا  ( اٞ اْ ِؽأأكق٘ا لا ٠ٍأأاٚٞ صأأفهsingular matrixاٌّصأأفٛفح ِأأٓ إٌأأٛع اٌّفأأهق )

 .[9]( Bartletts testاـرثان تانذ١ٍد ) رؼًِّصفٛفح اٌٛؼكج اٚ لا ٍٔ ٌّٚؼهفح أٙا ذفرٍف ػٓ

 اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ وطه٠مح لاـر١ان اٌّرغ١هاخ ٔرثغ اٌفطٛاخ الاذ١ح : رؼّايٌٚغه  اٌ

 اظهاء اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ٌع١ّغ اٌّرغ١هاخ فٟ الأّٛلض .  .1

ٍأاٚٞ اٌٛاؼأك اٌصأؽ١ػ تأكي اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح فأٟ اٚ ٠ ِأٓ اٌعأمن ا١ٌّّأى اوثأه حاٌؼٛاِأً اٌرأٟ ذىأْٛ ف١ٙأا ل١ّأ رؼّاياٌ .0

 ػ١ٍٙا . ّٔٛلض الاٌرعاتح اٌصٕائٟالأّٛلض ٚذطث١ك ا

ِأٓ اٌّرغ١أهاخ ٚ٘أمٖ اٌّرغ١أهاخ ٠ّىأٓ اْ  حِّصأً تّعّٛػأ ّٔٛلض الاٌرعاتح اٌصٕأائٟافٟ  حٌكاـٍاْ وً ػاًِ ِٓ اٌؼٛاًِ ا .1

 ( .0.3ثؼٗ  اوثه ِٓ اٚ ٠ٍاٚٞ ِطٍك )٠رُ لثٛي اٌّرغ١ه اٌمٞ ذش إلذؽكق ػٓ طه٠ك ذشثؼٙا تاٌؼاًِ 

 

 انزاَة انعًهً  .1
( ػٍٝ تىً ِرغ١هاخ ػشٛائ١ح تّا ٠رٕاٌأة Minitab 18ذُ ذ١ٌٛك ت١أاخ ػشٛائ١ح تاٌرؼّاي اٌثهٔاِط الاؼصائٟ  اٌعا٘ى )

  :وّا ٠ٍِٟٓ اٌثهٔاِط ٠ّٚىٓ ذٛض١ػ طه٠مح اٌر١ٌٛك غ طث١ؼح اٌكناٌح ِ

 

( Minitab 18 )                      Calc                    Random data            حى َختاس انتىصٌع انًطهىب نهثٍُاخ 

( ٚاٌثم١أح ذأُ ذؼه٠فٙأا Bernolli٘أٛ ذٛو٠أغ تهٔأٌٟٛ ) اؼرّا١ٌا   ا  ِٕٙا ٚاؼك ذاتغ ٠رثغ ذٛو٠ؼ ا  ِرغ١هٓ ٠ٚػشه ٚاؼكال ذُ ذ١ٌٛك 

اٌّرغ١أهاخ اٌرأٟ ذأُ ذ١ٌٛأك٘ا  وألاُ ؼٍأة ٚ ،ِشأا٘كج  (200تؽعأُ ػ١ٕأح )ٚػٍٝ أٙا ِرغ١هاخ ٍِأرمٍح ذرثأغ ذٛو٠ؼأاخ اؼرّا١ٌأح ِؼ١ٕأح 

 :أذٟرٛو٠غ الاؼرّاٌٟ اٌفا  تٗ وّا ٠ِؼٍّرٗ ٚاٌ

                                                                                                          

                                                                                                                 

                                                                                                 

                                                                                                   

                                                                                                           

                                                                                              
 :اٌراٌٟ الاٌرعاتح اٌصٕائٌٟرطث١ك أّٛلض  ٛنج أفااٌّمواٌّرغ١هاخ  رؼّاياٌذُ 

 

(13)   (
 

 
)                                     

 

ك طهائأأ فكاَرٚتاٌأأ ا  ( ِرغ١أأه20ٚاٌصاٌصأأح ) ا  ( ِرغ١أأه15( ِرغ١أأهاخ ٚاٌصا١ٔأأح )10ٚتأأصلاز ؼأأالاخ الاٌٚأأٝ ػٕأأكِا ٠رضأأّٓ الأّأأٛلض )

ٌٍٚؽصأٛي ػٍأٝ ،الاـر١ان اٌصلاز  ٚ٘ٓ طه٠مح اٌرمكَ الاِأاِٟ ٚاٌؽأمف اٌؼىٍأٟ ٚاٌطه٠مأح اٌّمرهؼأح ٚ٘أٟ طه٠مأح اٌرؽ١ٍأً اٌؼأاٍِٟ 

ٚلك  ،ٌرم٠ُٛ ظٛقج الأّٛلض  رؼًّ( لإ٠عاق اٌّؤتهاخ الاؼصائ١ح اٌرٟ ذSPSS 23ٍاٌثهٔاِط الاؼصائٟ اٌعا٘ى ) فكاَرإٌرائط ذُ اٌ

ِٚؼ١أأان اٌّؼٍِٛأأاخ ٌأأـ اوأأاوٟ ،( MLRه ٌرؽك٠أأك الأّأأٛلض الافضأأً ٚ٘أأٟ ِؼ١أأان ٍٔأأثح الاِىأأاْ الاػظأأُ )ِؼأأا١٠ شلاشأأح رؼّايذأأُ اٌأأ

(AIC)،( ِٞؼ١ان اٌّؼٍِٛاخ اٌث١ى ٚBICٌٚذُ اـرثان ظٛقج اٌرٛف١ك ٌلأّٔٛلض تشىً ػاَ تا .)اـرثان٠ٓ ّ٘ا اـرثان ٘أٛوِه رؼّاي- 

 : الاذٟٚي ٚوأد إٌرائط وّا فٟ اٌعك %( 95نٖ )ٚتٍّرٜٛ شمح ِمكا .( Dٚاـرثان الأؽهاف ) ،(١ٌH&Lّشٛ )
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 َتائذ طشائك اختٍاس الاًَىرد انًُاسة: (1رذول )
 يعاٌٍش اختٍاس افضم اًَىرد اختثاس رىدج انتىفٍك نلأًَىرد

ل 
صى

ى
نه
خ 

سا
و
نذ

 ا
ذد

ع

ً
ائ

ُه
 ان

د
ىر

ًُ
 ان

ى
ان

 

 ً
 ف

خ
شا

غٍ
ًت

ان
د 

عذ

ً
ائ

ُه
 ان

د
ىر

ًَ
لا
ا

 ً
كه

ان
خ 

شا
غٍ

ًت
ان
د 

عذ
 

مح
شٌ

ط
ان

 

p
-v

a
lu

e
 

df 

x
2
 m

o
d

el
 

p
-v

a
lu

e
 

df H&L BIC AIC MRL 

0.017 2 8.12 0.086 6 11.09 214.49 213.59 207.59 3 2 10 

ن 
١ا
ـر
لا
ا

ٟ
اِ
لاِ
ا

 

0.017 2 8.12 0.086 6 11.09 214.49 213.59 207.59 3 2 15 

0.017 2 8.12 0.086 6 11.09 214.49 213.59 207.59 3 2 20 

0.017 2 8.12 0.504 8 7.30 214.49 213.59 207.59 9 2 10 

ف 
ؽم
اٌ

ٟ
ٍ
ؼى
اٌ

 

0.009 3 11.54 0.214 8 10.78 213.37 212.17 204.17 13 3 15 

0.009 3 11.54 0.214 8 10.78 213.37 212.17 204.17 18 3 20 

0.000 3 153.43 0.93 8 3.08 71.49 70.29 62.29 2 3 10 

 ً
ؽ١ٍ
اٌر

ٟ
ٍِ
ؼا
اٌ

 

0.000 5 140.48 0.61 8 6.34 89.04 87.23 75.23 2 5 15 

0.000 5 149.49 0.36 8 16.50 79.41 77.60 65.60 2 5 20 

ٚػٕأكِا   ّٔٛلض الاٌرعاتح اٌصٕائٟاطه٠مح اٌرمكَ الاِاِٟ لاـر١ان اٌّرغ١هاخ اٌرٟ ذكـً فٟ  رؼّاي( فٟ ؼاٌح ا1ٌٔلاؼع ِٓ اٌعكٚي )

 :ا٢ذ١حٛٞ ػٍٝ ِرغ١ه٠ٓ فمظ ٚوّا فٟ اٌّؼاقٌح ( فأْ الأّٛلض إٌاذط ٠ؽرm=10واْ ػكق اٌّرغ١هاخ )

(14)   (
 

 
)                                   

 

( اِأا فأٟ 215.71( ٌلأّٔٛلض ِغ اٌؽك اٌصاتد فمظ فٟ اٌكٚنج اٌؽٍأات١ح اٌهاتؼأح  ذٍأاٚٞ )MLRوأد ل١ّح ٍٔثح الاِىاْ )

( فأاْ ػأكق m=10ٌّرغ١أهاخ ػٍأٝ أّأٛلض الأؽأكان اٌٍٛظٍأرٟ ٚتؼأكق ِرغ١أهاخ )طه٠مأح اٌؽأمف اٌؼىٍأٟ لاـر١أان ا رؼّايؼاٌح  اٌأ

(. اِأا ٚفأك طهلأح اٌرؽ١ٍأً 14اٌّرغ١هاخ فٟ الأّٛلض إٌٙائٟ ٌُ ٠فرٍف ػٓ طه٠مح اٌرمكَ الاِاِٟ ٚ٘ٛ ِرغ١ه٠ٓ ٚوّا فٟ اٌّؼاقٌأح )

 :٢ذ١حاػٛاًِ ؼٍد ِؽً اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح ٚوّا فٟ اٌّؼاقٌح  حاٌؼاٍِٟ فىاْ شلاش

(15)   (
 

 
)                                               

 

( فٟ طه٠مرأٟ اٌرمأكَ الاِأاِٟ ٚاٌؽأمف 207.59ِٓ ) دأففض (MLRالاِىاْ الاػظُ )( اْ ٍٔثح 1ٔلاؼع ِٓ اٌعكٚي )

( فٟ طه٠مرٟ اٌرمأكَ الاِأاِٟ ٚاٌؽأمف 213.59(  فىأد ل١ّرٗ )AIC) اِا ِؼ١ان ،( فٟ طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼا62.29ٍِٟاٌؼىٍٟ اٌٝ )

ِشأاتٗ  ( BIC) ٚفأك ِؼ١أانٚوأأد إٌرأائط  ،( 70.29اٌؼىٍٟ اِا فٟ طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ فٕعأك اْ ل١ّرأٗ أففضأد ٌرصأً اٌأٝ )

ٌرمأكَ الاِأاِٟ فأاْ ػأكق اٌّرغ١أهاخ ( ٚفك طه٠مأح اm=20 اٚ  m=15ػكق ِرغ١هاخ ) رؼّاي. اِا ػٕك اٌ(AICذمه٠ثا ٌٕرائط ِؼ١ان )

اِا ٚفك طه٠مح اٌؽمف اٌؼىٍٟ فمأك  ،( ٚتمٟ تّرغ١ه٠ٓ فمظ 10ػكق اٌّرغ١هاخ ) حفٟ ؼاٌ ٗٛلض ٌُ ٠رغ١ه ػّا ٘ٛ ػ١ٍإٌٙائ١ح فٟ الأّ

اِأا ٚفأك طه٠مأح  ،( 20( اٚ ؼاٌأح ػأكق اٌّرغ١أهاخ )15( فأٟ ؼاٌأح ػأكق اٌّرغ١أهاخ )   ٚ٘أٛ ) ا  ٚاؼك ا  واق الأّٛلض إٌٙائٟ  ِرغ١ه

ٚوأأد لأ١ُ ِؼأا١٠ه اـر١أان افضأً أّأٛلض  ( ػٛاًِ فٟ وألا اٌؽأاٌر١ٓ .5اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ فاْ ػكق اٌؼٛاًِ فٟ الأّٛلض إٌٙائٟ ٘ٛ )

( ِأٓ 13ــأـ  8ٚقٌد ٔرائط اـرثان ظٛقج اٌرٛف١ك ٌٍّٕأالض اٌّٛضأؽح فأٟ الاػّأكج )( . 1ِٓ اٌعكٚي ) (7 – 5وّا ِث١ٕح فٟ الاػّكج  )

 %( .95( ػٍٝ ِؼ٠ٕٛح ظ١ّغ إٌّالض اٌّمكنج تٍّرٜٛ شمح )1كٚي )اٌع

 الاسهىب انتطثٍمً  .2
اٌرعاتح فٟ الاٌٍٛب اٌرعه٠ثٟ ذُ ذ١ٌٛك اٌث١أاخ ػشٛائ١ا  تاٌرؼّاي اٌٍٛب اٌّؽاواج ٚطُثمد طهائك اـر١ان افضً أّٛلض 

١ٌرُ ذطث١مٙا تشىً قج اٌرٛف١ك لأّٔٛلض الاٌرعاتح اٌصٕائٟ ظٛٚتؼك اٌرأوك ِٓ افض١ٍح طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ فٟ ذؽ١ٍٓ  ،ػ١ٍٙاشٕائٟ 

ُ اـر١ان اٌرطث١ك  فٟ ٚٔظها  لأ١ّ٘ح اٌعأة اٌصؽٟ ٚذأش١هٖ فٟ ؼ١اج الأٍاْ ٌما ذ ،ػٍّٟ ػٍٝ ظٛا٘ه لاخ اٌّرغ١ه اٌراتغ اٌصٕائٟ

ٌّصات١ٓ تٛتاء وٛنٚٔا اٌهالك٠ٓ فٟ اػٍٝ  الاٌرعاتح اٌصٕائ١ٌٟٚرُ ذطث١ك أّٛلض  ،ظائؽحػٍٝ ٌرطث١ك إل ١ٌرُ ا ،٘ما اٌعأة

 .صات١ٓ( ٌّؼهفح  اٌؼٛاًِ اٌرٟ ٌٙا اوصه ذأش١ه ػٍٝ ٚف١اخ ٘ؤلاء ا439ٌّاٌم٠ٓ تٍغ ػكقُ٘ ) 2020ٌٍٕح ٍِرشفٝ ٌٛق اٌش١ٛؾ اٌؼاَ 

 وصف انًتغٍشاخ  .2.1

كٚز اٌٛفأاج ٚاٌٛاؼأك ( ٚاٌمٞ ٠أـم ل١ّر١ٓ ّ٘ا اٌصفه لاؼرّأاي ػأكَ ؼأyِٕٙا ِرغ١ه ٚاؼك ذاتغ ) اخِرغ١ه ذٍؼحذُ اٌرؼّاي 

 ١ٌرُ ذؼه٠فٙا وّا فٟ اٌعكٚي اقٔاٖ. حٍِرمٍ خِرغ١ها ١حشّأٚاٌصؽ١ػ لاؼرّاي ؼكٚز اٌٛفاج 
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 (8 تعشٌف انًتغٍشاخ انًستمهح0رذول )

سيض 

 انًتغٍش
 تًخٍم انًتغٍش

انمٍى 

انتً 

 ٌأخزها

 تًخٍم كم لًٍح
سيض 

 انًتغٍش
 تًخٍم انًتغٍش

انمٍى 

انتً 

 ٌأخزها

 حتًخٍم كم لًٍ

   

ِرغ١ه ٚصفٟ 

٠ّصً ظًٕ 

 اٌّه٠ض اٌهالك

 لوه 1

   
ِرغ١ه ٚصفٟ ٠ّصً ِٕٙح 

 اٌّه٠ض اٌهالك

 طفً 1

 أصٝ 2
 طاٌة 2

 ِٛظف 3

   

ِرغ١ه ٚصفٟ 

٠ّصً اٌرؽص١ً 

اٌكناٌٟ ٌٍّه٠ض 

 اٌهالك

 اػّاي ؼهج 4 اِٟ 1

 نتح ت١د 5 اتركائ١ح 2

 ِرماػك 6 ِرٌٛطح 3

 ػاظى 7 اػكاق٠ح 4

 قتٍَٛ ٚتىاٌٛن٠ٛي 5

   
ٚظٛق ِرغ١ه ٚصفٟ ٠ّصً 

 ِه  ِىِٓ اٚ لا

1 
لا ٠ٛظك ِه  

 ِىِٓ

 ِاظٍر١ه ٚقورٛناٖ 6
 ٠ٛظك ِه  ِىِٓ 2

   

ِرغ١ه ٚصفٟ 

٠ّصً اٌؽاٌح 

 الاظرّاػ١ح

 أػىب 1

 ِرغ١ه وّٟ ٠ّصً فرهج نلٛق اٌّه٠ض تالأ٠اَ    ِرىٚض 2

3 
أسيم او اسيهح او 

    يطهك او يطهمح
ِرغ١ه ٚصفٟ ٠ّصً 

 اٌركـ١ٓ

 ِكـٓ 1

 غ١ه ِكـٓ 2 ِرغ١ه وّٟ ٠ّصً ػّه اٌّه٠ض تإٌٍٛاخ   

 انُتائذ  .2.0

ٚإٌرأائط اٌرأٟ ذأُ اٌؽصأٛي ػ١ٍٙأا ٚاٌرأٟ   الاٌأرعاتح اٌصٕأائٟ( لإ٠عاق أّٛلض SPSS 23ذُ اٌرؼّاي اٌثهٔاِط الاؼصائٟ )ٍ 

الشرٙا  ِغ ذث٠ٛثٙا فٟ ظكاٚي ١ًٌٍٙ ذؽ١ٍٍٙا ٚفّٙٙا . ٚأظٙأهخ إٌرأائط اْ ل١ّأح ٍٔأثح الاِىأاْ الاػظأُ ِأغ اٌؽأك اٌصاتأد فمأظ ١ٌرُ ِٕ

(. ٌٚإٔؼه  ٔرأائط طهائأك الاـر١أان اٌأصلاز ِأغ اٌّمانٔأح ت١ٕٙأا ػأٓ طه٠أك ِؼأا١٠ه 281.447ٟ٘ ) اٌفاٍِحػٕك اٌفطٛج اٌرىهان٠ح 

( %99( ٌرهت١ػ اٌّرغ١أه ٌٍأكـٛي اٌأٝ الأّأٛلض ٍِٚأرٜٛ شمأح ِمأكانٖ )%95ٜ شمح ِمكانٖ )اـر١ان افضً أّٛلض ٌٍٕٚرؼًّ ٍِرٛ

 .ٌرصث١د اٌّرغ١ه فٟ الأّٛلض

  ًاولا 8 طشٌمح انتمذو الاياي 

ّٚ٘أا  (      الأّٛلض إٌٙائٟ اٌمٞ ٠ؽرأٛٞ ػٍأٝ اٌؽأك اٌصاتأد ِأغ اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح ا٢ذ١أح )ٚفك ٘مٖ اٌطه٠مح اصثػ 

ٚوأأد ٔرأائط اٌّؼٍّأاخ اٌّمأكنج  وّأا ِث١ٕأح فأٟ  صا١ٔأحافح اٌّرغ١أهاخ ػٕأك اٌفطأٛج اٌال ذأُ اٌرٛلأف ػأٓ اضأه٠ض ٚ اٌرأكـ١ٓ ػّه اٌّ

 اٌّؼاقٌح اقٔاٖ.

(16)   (
 

   
)                                      

 

ٚاٌمٞ وأأد ( ١ٌH&Lّشٛ ) –اـرثان ٘ٛوِه  ؼّايرذُ اٌتشىً ػاَ  (16اٌّمكن فٟ اٌّؼاقٌح )ٚلاـرثان ِؼ٠ٕٛح الأّٛلض 

 :( ٚوّا ِث١ٓ تاٌعكٚي اٌرا6ٌٟل١ّرٗ اٌرٟ ذُ ؼٍاتٙا ػٍٝ ٚفك اٌص١غح )

 عُذ انخطىج انخاٍَح  نطشٌمح انتمذو الايايً  نًٍشى -هىصيشاختثاس 8 (1رذول )

Step Chi-square df p.value 

2 .929 7 .996 

 .لض اٌّمكن ٠ّصً اٌث١أاخ تشىً ظ١ك  ٚاْ الأّٛ ،(7) ٚ٘ما ٠ؼٕٟ ػكَ نفض فهض١ح اٌؼكَ

 8 طشٌمح انحزف انعكسً حاٍَا 

(  0.039( ٘أٟ )p-valueْ اوثأه لأ١ُ )أل إ ٍأاتؼحاٌ اٌفطأٛجٚ٘أٛ ِأا ذؽمأك ػٕأكٖ ٚفك ٘مٖ اٌطه٠مح فأاْ الأّأٛلض إٌٙأائٟ 

ٛلض اٌّمأكن ٘أٛ الأّأٛلض لأّأٛلض ٚتٙأما وأاْ الأّأ( ٌمٌه ٌُ ٠رُ ؼمفٗ ِأٓ ا0.05ٟ٘ الً ِٓ ) ػّه اٌّه٠ض(   اٌراتؼح ٌٍّرغ١ه )

 :ا٢ذ١حوّا فٟ اٌّؼاقٌح  الأّٛلض إٌاذطٚ ٠ّىٓ وراتح  ٍاقٌحاٌ اٌفطٛج ػٓإٌاذط 
 

(17)   (
 

   
)                                       

 

 :ٌٕرائط فٟ اٌعكٚي اقٔاٖ٘ٛ الأّٛلض ٔفٍٗ اٌمٞ ٔرط ِٓ طه٠مح اٌرمكَ الاِاِٟ ٚوّا ذث١ٓ اٚ
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 نطشٌمح انحزف انعكسً عُذ انخطىج انساتعح نًٍشى -هىصيشاختثاس 8 (2رذول )

Step Chi-square Df p.value 

7 .929 7 .996 

  ًحانخا 8 طشٌمح انتحهٍم انعايه 

ٚ أٚي فأه  ٘أٛ اٌرٛو٠أغ  ،تطه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ٠عة اٌرأوك ِٓ ذؽمك فهٚ  اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ػٍٝ اٌث١أأاخ  ءلثً اٌثك

اِأا  ،ّشأا٘كاخ وث١أه فأأْ ِشأىٍح اٌرٛو٠أغ اٌطث١ؼأٟ ٌٍث١أأاخ لأك ؼٍأد اػرّأاقا  ػٍأٝ ٔظه٠أح إٌٙا٠أح اٌّهوى٠أحاٌاٌطث١ؼٟ ٚتّا اْ ػكق 

ٚوأأد Kaiser-mayar- olkin (KMO )اٌٚىأٓ  –ِا٠ه  -اٌفه  اٌصأٟ اٌّرؼٍك تىفا٠ح ػكق اٌّشا٘كاخ فرُ اٌرؼّاي اـرثان وا٠ى

( 0.2اْ ِؽأكق ِصأفٛفح الانذثاطأاخ ٠ٍأاٚٞ ) ا  ػٍّأ ،( ٚ٘ما ٠أكي ػٍأٝ وفا٠أح اٌؼ١ٕأح اٌٍّأرؼٍّح0.5(  ٟٚ٘ اوثه ِٓ )0.606) ل١ّرٗ

ٚ٘ما ٠ؼٕٟ  اْ اٌّصفٛفح ١ٌٍد ِفهقج. ٌّٚؼهفح اٌّرغ١هاخ اٌرٟ ٠ّصٍٙا وً ػاًِ ٠عأة ؼٍأاب اٌرشأثغ اٌؼأاٍِٟ ٌٍّرغ١أهاخ تاٌؼٛاِأً 

فمأك  ،(0.3ٌرؼّاي طه٠مح اٌّهوثاخ الاٌا١ٌح ٚ اّ٘اي اٌّرغ١هاخ لاخ اٌرشأثغ الالأً ِأٓ ِطٍأك   )ٚتا ،اٌرٟ ذُ اٌرفلاصٙا  نتؼحالا

فضأُ (   ( اِأا اٌؼاِأً اٌصأأٟ )        ( ٚ٘أٟ )0.3ِرغ١أهاخ ذشأثؼاذٙا اوثأه ِأٓ ِطٍأك ) ح( ٌأٗ شلاشأ  ذث١ٓ اْ اٌؼاًِ الاٚي )

 (   ) ٚاؼأك فمأظ ٚ٘أٛ ( ٌأٗ ِرغ١أه  ( ٚاٌؼاِأً اٌهاتأغ  )     ( ٌأٗ ِرغ١أهاْ ّ٘أا )  ٌس )( ٚ اٌؼاًِ اٌصا      ) ّا٘ٚ ِرغ١ه٠ٓ

الاٌأرعاتح صأ١ٍح فأٟ أّأٛلض اٌرأٟ ذأُ اٌرفلاصأٙا وّرغ١أهاخ ٍِأرمٍح تأكلا ػأٓ اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح الا لانتؼأحٚتاٌأرؼّاي اٌؼٛاِأً ا

 :ػٍٝ ذُ اٌؽصٛي اٌصٕائٟ

(18)   (
 

   
)                                                 

 

ػٛاِأً.  انتؼأحاٌأٝ  اخ( ِرغ١أه8ِأٓ )ٌأرعاتح اٌصٕأائٟ ذأُ ذففأ١ض اٌّرغ١أهاخ اٌٍّأرمٍح فأٟ أّأٛلض الااٌّؼاقٌح ٔلاؼع ِٓ 

اٌأأمٞ ٠ّصأأً اٌفأأهق تأأ١ٓ ٍٔأأثح  (Dي ٘أأٛ اـرثأأان الأؽأأهاف )ٚلاـرثأأان ظأأٛقج اٌرٛف١أأك ٌلأّٔأأٛلض تشأأىً ػأأاَ ٌٍٕأأرؼًّ اـرثأأان٠ٓ الاٚ

( ٍٚٔثح الاِىاْ الاػظُ ٌلأّٔأٛلض ِأغ اٌؼٛاِأً فأٟ MLR=281.44712الاِىاْ الاػظُ ٌلأّٔٛلض  اٌؽك اٌصاتد فمظ اٌرٟ ذٍاٚٞ )

( تكنظأأح p-value( ٚذىأأْٛ ل١ّأأح )281.447( ذٍأأاٚٞ )D( تٙأأما ذىأأْٛ ل١ّأأح )MLR=0.00012الأّأأٛلض إٌٙأأائٟ اٌرأأٟ ذٍأأاٚٞ )

اِأا  ،( ٌمٌه ٠ؼرثه الأّٛلض اٌّمكن ِؼٕأٛٞ ؼٍأة ٘أما الاـرثأان α=0.05( ٟٚ٘ الً ِٓ ٍِرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح )0.000( ٟ٘ )4ؼه٠ح  )

 :وّا ِث١ٕح فٟ اٌعكٚي اقٔاٖ  ٔرائعٗفىأد ( ١ٌH&Lّشٛ ) –الاـرثان اٌصأٟ فٙٛ اـرثان ٘ٛوِه 

 نًٍشى -هىصيشاختثاس 8 (3رذول )

Step Chi-square df P.Value. 

1 .000 8 1.000 

( ٚ٘أأما ٠ؼٕأأٟ ػأأكَ نفأأض α=0.05ٚ٘أأٟ اوثأأه ِأأٓ ٍِأأرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛأأح اٌّؽأأكق )( 1ذٍأأاٚٞ ) (p.value)ٔلاؼأأع اْ ل١ّأأح 

 ( ٚ اْ الأّٛلض اٌّمكن ٠ّصً اٌث١أاخ تشىً ظ١ك.7فهض١ح اٌؼكَ )

 انًماسَح تٍٍ انطشائك  .2.1

٘ا اٌطه٠مأح ِّٙأح ٠ٚعأة ذؼأكتؼأكق ِأٓ اٌّرغ١أهاخ اٌرأٟ تح شٕأائٟ اٌأرعاوً طه٠مح ِٓ اٌطهائك اٌصلاز افهوخ ٌٕأا أّأٛلض 

ٚٔثأكأ ِأٓ اٌّؼ١أان الاٚي  ،ِؼأا١٠ه اٌّمانٔأح تأ١ٓ إٌّأالض  رؼّاي٘ا فٟ الأّٛلض . ٌٚغه  اٌّمانٔح ت١ٓ اٌطهائك اٌصلاز ٠أرُ اٌأٚظٛق

فأك ٚاِأا ( 132.475٘أٟ ) اٌؼىٍأٟ ٚاٌؽأمف  ٔلاؼأع اْ ل١ّرٙأا فأٟ طه٠مأح اٌرمأكَ الاِأاِٟ إل( MLRٚ٘ٛ ٍٔثح الاِىأاْ الاػظأُ )

اْ وٍّا لٍد اٌم١ّح ٠ؼرثه الأّٛلض ٘ٛ الافضً ٚفك ٘ما اٌّؼ١أان ٌأمٌه ٠ؼرثأه  إل( 0.00012ٚتطه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ وأد ذٍاٚٞ )

 رأٗأأد ل١ّ( فىBICاِأا اٌّؼ١أان اٌصأأٟ فٙأٛ ِؼ١أان اٌّؼٍِٛأاخ ٌأـ اوأاوٟ ) ،الأّٛلض إٌاذط ِٓ طه٠مح اٌرؽ١ٍأً اٌؼأاٍِٟ ٘أٛ الافضأً

ٚ٘أٛ ٠أكي  ػٍأٝ اْ طه٠مأح (24.34اِا ٚفك طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ فىأأد )( 144.64ٟ٘ )ىٍٟ ٌطه٠مح اٌرمكَ الاِاِٟ ٚاٌؽمف اٌؼ

ٍٟ اٌأمٞ ٘أٟ الاـأهٜ ذأكي ػٍأٝ افضأ١ٍح طه٠مأح اٌرؽ١ٍأً اٌؼأاِ ( فىأد ٔرائعأAICٗاِا ِؼ١ان )  ،اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ٟ٘ الافضً ا٠ضا

ٌٚطه٠مأح اٌرؽ١ٍأً  (١136.475ٓ ٚل١ّرأٗ ٌطه٠مأح اٌرمأكَ الاِأاِٟ ٚ اٌؽأمف اٌؼىٍأٟ ذٍأاٚٞ )رٌطأه٠مر١ٓ الاـأه٠ِٓ اوأد ل١ّرٗ الً 

 .(8.00012اٌؼاٍِٟ ذٍاٚٞ )

 الاستُتاراخ وانتىصٍاخ  .3
ذٛصأً ٠ّىأٓ الإتأانج اٌأٝ تؼأض الاٌأرٕراظاخ اٌرأٟ  ،شٕأائٟ الاٌأرعاتح ـر١ان افضً أّٛلض لا اٌصلاز طهائكاٌذطث١ك  ِٓ

 ٙا ضهٚن٠ح.أ ثاؼس ٚاٌرٛص١اخ اٌرٟ ٠ؼرمكاٌا١ٌٙا 

 الاستُتاراخ  .3.1

فأٟ  اء  لاـر١أان افضأً أّأٛلض أؽأكان ٌٛظٍأرٟ ٌأٛ ٚإٌاذعح ِٓ اٌطهائأك اٌأصلازإٌٙائ١ح  الاٌرعاتح اٌصٕائ١حاْ ظ١ّغ ّٔالض  . أ

( Dثأان الأؽأهاف )اٌعأة اٌرطث١مٟ لك اظراوخ اـرثانٞ ظٛقج اٌرٛف١ك ٌلأّٔٛلض تشىً ػأاَ ّٚ٘أا اـر اٌعأة اٌرعه٠ثٟ أَ

 (.١ٌH&Lّشٛ ) –ٚاـرثان ٘ٛوِه 

ػٍأٝ ذم١ٍأً ٍٔأثح الاِىأاْ الاػظأُ  جاٌرطث١مٟ ٚاٌرعه٠ثٟ ذث١ٓ اْ ٌٍؼٛاًِ إٌاذعح ِٓ اٌرؽ١ًٍ اٌؼأاٍِٟ لأكن ٓاٌعأث١ِٓ ٔرائط  . ب

 ٚضأأػ اْ ٚ٘أأما ِأأا ا ،ان الاـأأهٜطهائأأك الاـر١أأ اٞ ِأأٓ  رؼّاياٌّرغ١أأهاخ اٌٍّأأرمٍح تاٌأأافضأأً ِأأٓ اٞ ذشأأى١ٍح ِفرأأانج ِأأٓ 
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افضأ١ٍح ٌٍؼٛاِأً ػٍأٝ ؼٍأاب  ٠ؼط١أاْ(  AIC, BIC) اْ ػٍأٝ ٍٔأثح الاِىأاْ الاػظأُ ّٚ٘أاْ ٠ؼرّكامٍاٌ الاـر١ان  ِؼ١انٞ

 اٌّرغ١هاخ اٌٍّرمٍح . 

 جافض١ٍح إٌرائط اٌرٟ ذ١ّىخ تٙا طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ػٓ طه٠مرٟ اٌرمكَ الاِاِٟ ٚاٌؽمف اٌؼىٍٟ فٕٙان ١ِأى فضلا  ػٓ  . خ

 .١ٓراٌطه٠مر١ٓ الأـه٠ْ ػكق اٌكٚناخ ٌٍٛصً اٌٝ الأّٛلض إٌٙائٟ الً ِٓ اـهٜ ٟٚ٘ ا

ذثأ١ٓ اْ اوصأه اٌّرغ١أهاخ ذأأش١ه ٘أٟ  ٚ اٌؽأمف اٌؼىٍأٟ  طه٠مرأٟ اٌرمأكَ الاِأاِٟ رؼّائرائط اٌعأة اٌرطث١مأٟ ٚػٕأك اٌأ ِٓ . ث

 .ت١ٓٚف١اخ ٘ؤلاء اٌّصا فٟ اٌرأش١ه الاوثه  ّٚ٘ا  صاؼثٟ ، (X8  ٚاٌركـ١ٓ X5 ػّه اٌّه٠ض)

  

 انتىصٍاخ  .3.0

 اٌثاؼس ؼرٝ ٠رُ اٌؽصٛي ػٍٝ إٌرائط تصٛنج قل١مح. ١هاخ اٌٍّرمٍح تؼٕا٠ح ذاِح ِٓ ٌكْضهٚنج اـر١ان اٌّرغ . أ

 .الاٌرعاتح طه٠مح اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ فٟ ذؽ١ٍٓ ظٛقج اٌرٛف١ك لأّٔٛلض شٕائٟ ػرّاقا  . ب

رٛػ١أح الأّأٛلض  ٘أٛ اٌرأكـ١ٓ ٌأما ٠ٛصأٟ اٌثاؼأس ت اػرّاقا  ػٍٝ ِا ذٛصٍد ٌٗ اٌكناٌح فاْ ِٓ اوصه اٌؼٛاًِ اٌّأؤشهج فأٟ  . خ

 .ٌّا ٌٗ ِٓ ذأش١ه لٛٞ ػٍٝ ؼ١اذُٙ اٌّعرّغ تؼكَ اٌركـ١ٓ

 رؼٍأك تأالأِها  اٌرأٟ ٌٙأا ذأأش١ه فأٟاٌثؽأٛز اٌرأٟ ذ ثؽٛز اٌرٟ ذفم اٌعأة اٌصؽٟ ٚلاٌأ١ّاضهٚنج ذشع١غ ٚ ذ١ٌٛغ اٌ . ث

 ِثاتهج .  جؼ١اج إٌاي تصٛن
 

 انًصادس

 ٍح اولا8ً انًصادس انعشت 

 ،ػّاْ-قان صفاء ٌٍٕشه ٚاٌرٛو٠غ ،الاٌا١ٌة الاؼصائ١ح فٟ اٌثؽٛز ،(2015ٌٕكي ػى٠ى ) ،ٌؼك ظاٌُ ٚ فاني ،الأٌكٞ [1]

 .اٌطثؼح الاٌٚٝ

ٔاخ لاخ اٌّرغ١هاخ اٌراتؼح افٟ تٕاء ّٔالض اٌرٕثؤ ٌٍث١ ٗرؼّاٌ"الأؽكان اٌٍٛظٍرٟ ٚو١ف١ح اٌ ،(2009ػاقي اؼّك ؼٍٓ ) ،تاتط١ٓ  [0]

 .اٌٍّّىح اٌؼهت١ح اٌٍؼٛق٠ح ،اٌه٠ا  ،لٍُ ػٍُ إٌفً ،و١ٍح اٌرهت١ح ،ظاِؼح اَ اٌمهٜ ،قورٛناٖ  طهٚؼحا ،شٕائٟ اٌم١ّح"

ِهوى  ،اٌرطث١ك - اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ: إٌظه٠ح ،(2002ؼٍٕٟ محمد ) ،ِؽّٛق ٚ ػى اٌك٠ٓ ،ِصطفٝ ؼ١ٍٓ ٚ ػثك اٌفراغ ،تاٟ٘  [1]

 .ِصه ،اٌما٘هج ،اٌىراب ٌٍٕشه

قناٌح ذطث١م١ح ػٍٝ تؼض  -اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ ٌٍّرغ١هاخ فٟ ذؽ١ًٍ اٌرث١أاخ اٌر٠ٍٛك رؼّايٌ"ا ،(2009تٍثفانٞ ) ،ٌاِٟ [2]

 .اٌعىائه ،و١ٍح اٌؼٍَٛ الالرصاق٠ح ٚاٌر١١ٍه ،تاذٕح  -ظاِؼح اٌؼم١ك اٌؽاض ٌفضه  ،نٌاٌح ِاظٍر١ه ،اٌثؽٛز"

 ،الاطفاي اٌفكض فٟ ِؽافظح وهتلاء" "تٕاء أّٛلض أؽكان ٌٛظٍرٟ ِؼكي ٌؽ١اج، (2009تهٚق ػثك اٌهضا ٌؼ١ك ) ،اٌٍثاغ [3]

 .اٌؼهاق  ،ظاِؼح تغكاق ،ٖاطهٚؼح قورٛنا

 اٌطثؼح اٌصا١ٔح.  ،اٌؼهتٟقان اٌفىه  ،اٌؼٍَٛ اٌٍٍٛو١ح، اٌما٘هج فٟ اٌؼاٍِٟاٌرؽ١ًٍ  ،(1991محمد ؼافع  ) ،صفٛخ فهض [4]

ِعٍح  ،خ اٌّرغ١هاخ اٌراتؼح إٌٛػ١ح"ّٔٛلض الأؽكان اٌٍٛظٍرٟ فٟ اٌرٕثؤ تاٌكٚاي لا رؼّاي"اٌ ،(2012ػٍٟ ـضه ) ،ػثاي [5]

 .2اٌؼكق  ،2اٌّعٍك  ،ظاِؼح وهوٛن ٌٍؼٍَٛ الاقان٠ح ٚالالرصاق٠ح

، ِعٍح الأؽكان اٌٍٛظٍرٟ ٌكناٌح اٌؼٛاًِ اٌّؤشهج ػٍٝ اقاء الاٌُٙ" رؼّاي"اٌ ،(١ٌٙ2014ٍح ؼّٛق ػثك الله ) ،اٌفه٘ٛق [6]

 .1كق ، اٌؼ16اٌّعٍك  ظاِؼح الأو٘ه، ٌٍٍٍح اٌؼٍَٛ اٌطث١ؼ١ح،

الاقانج اٌؼاِح  ،SPSSاٌّفا١ُ٘ ِغ اٌرطث١ماخ ػٍٝ تهٔاِط  - الاؼصاء تلا ِؼأاج ،(2005) ،محمد تاًِ تٙاء اٌك٠ٓ ،فّٟٙ [7]

 .اٌؼهت١ح اٌٍؼٛق٠ح اٌٍّّىح  ،اٌه٠ا  ،ِؼٙك الاقانج اٌؼاِح ،ثاػح ٚإٌشهطٌٍ

ِٛاءِح اٌٍٛتٟ اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ  ػٓ طه٠ك"قناٌح اٌؼٛاًِ اٌّهذثطح تّه  اٌٍىهٞ  ،(2013ؼ١كن فرؽٟ ) ،محمد [12]

 .تغكاق -عاِؼح اٌٍّرٕصه٠ح اٌ ،نٌاٌح ِاظٍر١ه ،ٚذؽ١ًٍ اٌٍّان"
 

  حاٍَاً 8 انًصادس الارُثٍح 

[11] Hosmer , D .W , and  Lemeshow, S. (2000), Applied Logistic Regression, 2
nd

 edition, John 

Wiley and Son, New York .  

[12] Husssain, J. N. & Low, H. C. (2009), "An alternative method to construct goodness-of-fit 

test for multinomial Logistic Regression model'', Proceedings of the 5
th

 Asian Mathematical 

Conference, Malaysia 

[13] Kleinbaum, D. & Klein , M. (2010), Logistic Regression: A Self-Learning Text (Statistics 

for Biology and Health), 3rd edition, Springer, USA. 

[14] Liu , Y. (2007), "On Goodness Of Fit Of Logistic Regression", Doctoral thesis in Statistics, 

University of Kansas. 

[15] Pample, F. C. (2000), Logistic Regression: A Primer (Quantitative Applications in the 

Social Sciences) 2
nd

  edition, Beverly Hills, CA, USA. 

[16] Rat Kowsky, D. A. (1983), Nonlinear Regression Modeling: A Unified Practical Approach, 

1
st
 edition, Marcel Dekker, New York. 



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 22(؛ العدد 2222) مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

12 
 

[17] Schwarz , G. (1978), “Estimating the Dimension of a model”, The Annals of statistics, Vol. 

6, No. 2,  P461-464 . 

[18] Walker, J. (1996), "Methodology Application: Logistic Regression Using the codes Data", 

Department of Transportation, National Highway Traffic  Safety Administration (NHTS), 

Publication/ Report Number: HS-808 460; Washington DC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ن بوباء   ي مع التطبيق العملي عل المصابي 
ن جودة التوفيق لأنموذج الاستجابة الثنائ    جوادأ.م.د. مشتاق كريم عبد الرحيم؛ علي محمد Covid-19تحسي 

 

11 
 

Journal of AL-Rafidain University College for Sciences (2022); Issue 52; 20-31 

JRUCS 
Rafidain -Journal of AL

College for  University

Sciences 

PISSN: (1681-6870); EISSN: (2790-2293) 

Journal of AL-Rafidain 

University College for Sciences  

 
https://www.jrucs.iq Available online at:  

Rafidain  -AL
College University 

 
Improve the Fitment Quality of the Binary Response Model With 

Practical Application to those Infected With the Covid-19 Epidemic 
Mushtak K. Abdulraheem     Ali M. Jawad    

mushtag.k@uokerbala.edu.iq  ali.jawad@uokerbala.edu.iq 
Dep. of statistics, College of Administration and Economics, University of Karbala, Karbala, Iraq. 

 

Article Information 
 

Abstract 

 

Article History: 
 The study of binary dependent variables is considered one of the 

important processes because of increasing phenomena that are described 

by this process. Therefore, the Binary Response model is considered one 

of the important methods that represent this type of phenomena. Also, the 

process of choosing independent variables, which affect the Binary 

Independent variables is considered very necessary. The study included 

the use of two approaches, the first is the experimental approach 

(simulation), and the second is the practical application to those infected 

with the Corona epidemic. Three methods were used to choose the best   

binary Response model, which are the forward method, backward  

method and the proposed method (factor analysis method) with testing the 

quality of the model fit after applying each method, by using the 

Deviation (D) test and Hossmer-Lemshow (H&L) test. The comparison of 

the final results based on three criteria; Maximum Likelihood Ratio 

(MLR), Akiake information criteria (AIC) and Bayesian information 

criteria (BIC). The final results show that the factors resulted from the 

proposed method (Factor Analysis) have an ability to decrease the MLR 

better than any group of variables chosen by other methods.  

Consequently, AIC and BIC criteria, which are based on MLR gave 

preferences for the factors that resulted from the proposed method 

(Factor Analysis) better than the other two methods (forward and 

backward). The results also showed that the greater the number of 

independent variables that have a significant effect on the model, the 

more the factors gave better results according to the criteria used. The 

results showed that the two independent variables, age of the patient and 

smoking, have the most impact on the lives of those infected with the 

Corona epidemic. 
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