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 يعهىياخ انثحث
 

 انًستخهص

 تىارٌخ انثحث:

 
ذٍخ١ض و١ّح  ٛك اٌرؽ١ًٍ ِرؼذدج اٌّرغ١شاخ ٘ائاْ اٌٙذف الاعاعٟ ِٓ اعرؼّاي ؽش   

اٌث١أاخ اٌىث١شج ٚاٌرٟ غاٌثاً ِا ذىْٛ ِرغ١شاذٙا اٌرفغ١ش٠ح ِشذثطح ِغ  تؼؼٙا اٌثؼغ تؼلالاخ 

اٞ اْ اغٍثٙا ؽشق ذثغ١ط١ح ذغاػذ اٌثاؼس ػٍٝ ذى٠ٛٓ فىشج ٚاعرٕراض ؼٛي ٘زٖ  ،ل٠ٛح ِٚؼمذج

ِعا١ِغ اٌّرذاخٍح . ذغرؼًّ ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌىلاع١ى١ح ٌرؽ٠ًٛ ِعّٛػح 

اٌّرغ١شاخ اٌّشذثطح اٌٝ ِشوثاخ ِرؼاِذج ذذػٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ٌىٓ فٟ ؼاي وأد ِظفٛفح 

. ذُ ِٓ اٌظؼة اٌرؼاًِ ِغ ٘زٖ اٌث١أاخ تطش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غحاٌث١أاخ لا خط١ح ٠ىْٛ 

ذّصً ِؽافظاخ اٌؼشاق ذؼُ ت١أاخ اػذاد اٌّظات١ٓ تف١شٚط وٛسٚٔا  اً ( ِرغ١ش18اعرؼّاي )

( تالاػرّاد ػٍٝ اٌّٛلف اٌٛتائٟ ا١ٌِٟٛ ٌذائشج اٌظؽح اٌؼاِح ٌٛصاسج Coronavirus)اٌّغرعذ 

 اٌظؽح اٌؼشال١ح. 

( اٌرٟ KPCAٌٝ اعرؼّاي ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ) ا ٠ٙذف اٌثؽس

ذؤدٞ ذرؼاًِ ِغ ِعّٛػح اٌث١أاخ غ١ش اٌخط١ح  ٟٚ٘ ِشاتٙح ٌرؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ٌىٕٙا 

اٚ فؼاء اٌظفح فؼاء ا١ٌّضج ٠ذػٝ ت فٟ فؼاء ػاٌٟ الاتؼاد اٌٝ اعماؽ اٌث١أاخ 

أٗ ٠ّىٓ ِؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ تاعرؼّاي ، ٚ لذ ذث١ٓ ِٓ إٌرائط               )

ؼذد الً ِٓ اٌّشوثاخ ت حّشذثطؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ار ذُ ذّص١ً اٌّرغ١شاخ اٌ

 ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ.(84%) فغشخ ٔغثح  ( ِشوثح سئ١غح14اٌّرؼاِذج ٚاٌرٟ تٍغد )
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 انًقذيح .2

تؼذ اٌؽاظح اٌٝ اعرؼّاي اعا١ٌة  (Multivariate Statistical Analysis)ظٙش اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ  

ؼذ٠صح  ؽشائكاؼظائ١ح ذشًّ ذؽ١ًٍ اٌظٛا٘ش تأٔٛاػٙا اٌّخرٍفح تّا ٠ٕاعة ٔٛػ١ح ٚؼعُ اٌؼ١ٕح اٌّرٛفشج. ار ٠مذَ اٌرؽ١ًٍ اٌّرؼذد 

ذؽ١ًٍ  .رؽىُ تٙا١شاخ ٌٍرٕثؤ تغٍٛوٙا ٚاٌوّا ٠غاػذ فٟ دساعح اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ ،ِٚرطٛسج ٌٛطف ٚذؽ١ًٍ ٚاخرثاس اٌث١أاخ اٌّرؼذدج

اداج ذغرؼًّ ٌرٍخ١ض َ 1901)فٟ ػاَ )  (Karl person)ار الرشغ  ،ك ذؽ١ًٍ الاؼظاء اٌّرؼذدائاٌّشوثاخ اٌشئ١غح اؼذ ؽش

اؽٍك ػ١ٍٙا ذؽ١ًٍ  (  Hotelingٚوّا ذفغش اوثش لذس ِّىٓ ِٓ اٌرثا٠ٓ الاطٍٟ ٌٙا . ؽٛس٘ا ) ،ٚػغؾ اٌث١أاخ ٚاٌّؼٍِٛاخ 

 ،خط١ح ذظثػ ٘زٖ اٌطش٠مح غ١ش ِعذ٠ح فٟ ؼاي وأد ِظفٛفح اٌث١أاخ غ١شٌىٕٙا ذرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ اٌخط١ح  ف اٌّشوثاخ اٌشئ١غح 

ار اْ  خط١ح ذذػٝ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١حاٌؽش٠مح ؼذ٠صح ذرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ غ١ش  1998َ)ػاَ )Schölkopf) ) ٌزٌه  ؽٛس

 اٌث١أاخ فٟ فؼاء ِخرٍف ػاٌٟ الاتؼاد ذؤدٞ اٌٝ اعماؽٌفىشج ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌىلاع١ى١ح ٌىٕٙا  حاٌفىشج اٌشئ١غح ٌٙا ِشاتٙ

٠ٙذف اٌثؽس اٌٝ ِؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ اٌرٟ ذؼأٟ ِٕٙا اٌث١أاخ  ،               اٚ فؼاء اٌظفح )فؼاء ا١ٌّضج ٠ذػٝ ت

                                                           
 تؽس ِغرً ِٓ سعاٌح ِاظغر١ش 
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ي ذم١ًٍ اتؼاد ِظفٛفح اٌث١أاخ دْٚ فمذاْ اٞ ِٓ اٌّؼٍِٛاخ اٌّّٙح تاعرؼّاي اٌّظات١ٓ تف١شٚط وٛسٚٔا ِٓ خلا تأػذاداٌخاطح 

 ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ػٍٝ ت١أاخ اػذاد اٌّظات١ٓ تف١شٚط وٛسٚٔا. 

ؽش٠مح ظذ٠ذج ِشاتٙح ٌرؽ١ًٍ اٌّشوثاخ  Bernhard Scholkopf & Alexander Smola ))الرشغ وً ِٓ  َ(1999ػاَ )

( ذؽغة اٌّشوثاخ اٌشئ١غح kernelذرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ غ١ش اٌخط١ح ذذػٝ ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ذؼرّذ ػٍٝ دٚاي اٌٍة )اٌشئ١غح 

اٌشئ١غح ّشوثاخ اٌ عٍٛبفٟ فؼاء ػاٌٟ الاتؼاد ٠ذػٝ تفؼاء اٌظفح اٚ ا١ٌّضج ٚاعرٕرعٛا تؼغ اٌّضا٠ا ٌرطث١ك ٘زٖ اٌطش٠مح ٘ٛ اْ ا

اِىا١ٔح اعرخذاِٙا ٌٍرخٍض  ،اػطد اٌّشوثاخ اٌشئ١غح غ١ش اٌخط١ح اداء افؼً ِٓ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌخط١ح  ،ث١ح ٠ّىٓ ذط٠ٛشٖ ٍاٌ

 فٟ اٌٍث١ح(RBF KERNEL) (َ ذٕاٚي اٌثاؼصاْ ٌماء ػٍٟ ٚ ا١ِش ػٍٟ اٌٝ اعرخذاَ داٌح 2016فٟ ػاَ ) ِٓ ػٛػاء اٌث١أاخ.

 اٌشئ١غ١ح اٌّشوثاخ ػذد خلاي ٙا ِٓت١ٕ اٌّماسٔحذُ  اٌشئ١غ١ح ؼ١س لذسخ ِؼٍّح اٌر١ّٙذ ٌٙا تؼذج ؽشائك ذمذ٠ش ٚ اٌّشوثاخ ذؽ١ًٍ

(َ 2019. فٟ ػاَ )اٌىٍٟ اٌرثا٠ٓ ذفغ١ش فٟ إٌغثح ِٓ ٠ماتٍٙا ِٚا اٌظؽ١ػ اٌٛاؼذ ػٓ ٌٙا اٌىإِح اٌعزٚس ل١ُ ذض٠ذ اٌرٟ اٌفؼاٌح

ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ٌرم١ًٍ اتؼاد ِظفٛفح اٌث١أاخ  PALLE E.T. JORGENSEN & SOORAN KANG)اعرخذَ )

 ،غ١ش اٌخط١ح تاخر١اس اٌّشوثاخ اٌفؼاٌح اٌرٟ ذمًٍ ِٓ اٌخطأ ٚذؽغٓ ذّص١ً اٌشلّٟ ٌٍظٛس ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ذؽغ١ٓ إٌمً ٚاٌرخض٠ٓ

اعّاء غاٌة ٚ اع١ً ِغٍُ ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ لاسْ اٌثاؼصاْ فٟ ٔفظ اٌؼاَ ٚ ،ِٓ ٔظش٠اخ ذم١ًٍ الاتؼاد اٌعذ٠ذجٚاشثرٛا اٌؼذ٠ذ 

اٌشئ١غح فٟ ؼاي وْٛ اٌّشوثاخ خط١ح ِغ ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح فٟ ؼاي وأد اٌّشوثاخ لا خط١ح لاخر١اس اٌطش٠مح 

 فؼً .( ٟ٘ الاKPCAإٌّاعثح ٌرم١ًٍ الاتؼاد اٌظٛس٠ح ؼ١س اظٙشخ إٌرائط اْ ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح )

 انجانة اننظزي .1
 يشكهح انتعذد انخطً .1.2

ٔٙا ذؼأٟ ِٓ ِشىٍح اٌرؼذد ِرغ١ش٠ٓ اٚ ػذج ِرغ١شاخ ِغ تؼغ تؼلالح خط١ح ٠ماي ػٓ ِعّٛػح اٌّرغ١شاخ ا ػٕذ اسذثاؽ

داٌح ؼذٜ فشػ١اخ ّٔٛرض الأؽذاس ٚاٌرٟ ذٕض ػٍٝ الا ٠ىْٛ اٌّرغ١ش اٌّغرمً ثاؽ اٌخطٟ اٌّرؼذد ٠ؼٕٟ أرٙان لإالاسذ ٚ ،اٌخطٟ

ٚ ذ١ًّ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذشتطّٙا ػلالح خط١ح ل٠ٛح اٌٝ اٌرؽشن ِؼاً ِّا ٠غثة طؼٛتح فٟ  ،خط١ح فٟ ِرغ١ش اٚ ػذج ِرغ١شاخ اخشٜ

 .[1]ذؽذ٠ذ اشش اؼذ اٌّرغ١شاخ ػٍٝ الاخش

ٚرٌه لاْ اؼذ ششٚؽ ّٔٛرض     ذؼشف ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ س٠اػ١اً ٟ٘ ػذَ اٌمذسج ِٓ ؼغاب ِؼىٛط ِظفٛفح اٌث١أاخ 

(   الأؽذاس اخرً ٚ٘ٛ ششؽ اٌشذثح اٌراِح   .[7] ػذد اٌّرغ١شاخ Kار اْ    

 ٠مغُ اٌرؼذد اٌخطٟ اٌٝ ٔٛػ١ٓ :

 انتعذد انخطً انتاوMulticollinearity)  Perfect  :) 

٠ٚؼٕٟ  ،٠ظٙش الاسذثاؽ اٌخطٟ اٌراَ ػٕذِا ٠ىْٛ اؼذ اٌّرغ١شاخ داٌح خط١ح  ذاِح فٟ ِرغ١ش اخش  اٚ ػذج ِرغ١شاخ اخشٜ   

 ٚظٛد ػلالح خط١ح ذاِح ت١ٓ ِرغ١ش٠ٓ اٚ اوصش ػٕذ ذؽمك اٌششؽ الاذٟ :

                    
 

|   |شٛاتد ػٍٝ الالً اؼذ٘ا لا ٠غاٚٞ اٌظفش ذىْٛ ِؽذدج ِظفٛفح اٌث١أاخ ِغا٠ٚح طفش     ، ،  ػٍّاً اْ  اٞ أٙا    

(   ( ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ اخرلاي ششؽ اٌشذثح ١ٌظثػ Singular Matrixِظفٛفح ِفشدج ) فلا ٠ّىٓ ا٠عاد ِؼىٛط اٌّظفٛفح    

 اٌث١أاخ فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح .

 ( انتعذد انخطً غٍز انتاو(Non-perfect  Multicollinearity: 

ً تاٌض٠ادج اٚ إٌمظاْ ٚػٕذ ذؽمك    ٠ٚؼٕٟ ٚظٛد ػلالح خط١ح شثٗ ذاِح ت١ٓ ِرغ١ش٠ٓ اٚ اوصش ٔر١عح ٌرؽشن اٌّرغ١شاخ ع٠ٛا

 اٌؼلالح الاذ١ح :

                                      ،     ،  ،  

ً اْ  ً .   شٛاتد ػٍٝ الالً اؼذ٘ا لا ٠غاٚٞ اٌظفش ٚ    ، ،  ػٍّا ذىْٛ ل١ّح ِؽذدج  ِرغ١ش ػشٛائٟ لا ٠غاٚٞ اٌظفش ا٠ؼا

|   |ِظفٛفح اٌث١أاخ لش٠ثح ِٓ اٌظفش   .[6]  اٞ ل١ّرٙا طغ١شج ٠ٕرط ػٕٙا ِمذساخ غ١ش دل١مح ٌىثش ل١ُ ذثا٠ٓ اٌّؼٍّاخ   

 (Detection of Multicollinearity )             تشاف يشكهح انتعذد انخطً     اك .1.2.2

ٕ٘اٌه ػذج ِؼا١٠ش ٌٍىشف ػٓ ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ اتغطٙا الاػرّاد ػٍٝ ِؼاًِ الاسذثاؽ اٌثغ١ؾ ؼ١س ٠ؼرثش ٕ٘ان ذؼذد   

 .  [7]( اٚ اوصش 0.8ِغا٠ٚح )اٌخطٟ ت١ٓ ِرغ١ش٠ٓ وث١شج خطٟ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ارا وأد ل١ّح ِؼاًِ الاسذثاؽ 

 X'Xؼغاب اٌعزٚس اٌىإِح ٌّظفٛفح اٌث١أاخ (: ٠ؼرّذ ِؼ١اس اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ػٍٝ (Condition Index (CI)اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ

٠ؽغة اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ وعزس ذشت١ؼٟ ٌٕغثح أوثش ظزس وآِ اٌٝ وافح ظزٚس اٌّظفٛفح  ،ٌّؼشفح لٛج اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح 

 :تاٌرراٌٟ ٚفك اٌظ١غح الاذ١ح (  ، ،  ،   اٌىإِح 
 

)1(     √
    

  
                      S=1،…،K 
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ت١ّٕا ارا ذعاٚصخ ل١ّرٗ اي  ،فأٔٗ ٠ٛظذ ػلالح ظذ٠ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ( 30-15ت١ٓ ) CIارا ذشاٚؼد ل١ّح اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ  

 .[8] فرؼرثش اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ خط١شج 30
 

 (  KERNEL MATRIX)                                                    يصفىفح انهة  .1.1

غاػذ فٟ ذ Simi Positive)( شثٗ ِٛظثح )Symmetric( ِرّاشٍح )N Nِظفٛفح ِشتؼح ِٓ اٌذسظح )ٟ٘  ((٠Kشِض ٌٙا 

 :اٌؼاِحب اٌّغافاخ ت١ٓ اصٚاض اٌث١أاخ ِٓ خلاي اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذؽر٠ٛٙا ٚط١غرٙا اؼغ
 

)2(           ) (  )         ، ، ،   ، ،               
 

ً اْ  اٌرٟ ذؼرّذ فٟ ؼغاتٙا ػٍٝ ِؼٍّح اٌر١ّٙذ اٚ ػشع اٌؽضِح   اٌٍةذؽغة ِظفٛفح اٌٍة ِٓ دٚاي .  اٌٍة: ِظفٛفح  ػٍّا

Bandwidth)) ، [2] [9] دْٚ وفاءج ِظفٛفح اٌٍة ٌٍةوّا لا ذؽذد وفاءج داٌح ا. 
 

  ((Bandwidth                                                                  يعهًح انتًهٍذ .1.2

ذىْٛ ل١ّرٙا اوثش ِٓ اٌظفش ِٚٓ اٌؼشٚسٞ اخر١اس٘ا تشىً ِلائُ لأٔٙا ظضء ُِٙ فٟ ذمش٠ة ذذػٝ ا٠ؼاً تؼشع اٌؽضِح 

ٚذىْٛ ِؼٍّح ػشع اٌؽضِح ِلائّح ػٕذِا  ،اٌٍةِؼٍّٟ ِٓ اٌذاٌح الاط١ٍح ٌزٌه ٠ؼذ اخر١اس٘ا اُ٘ ِٓ اخر١اس داٌح  داٌح الأؽذاس اٌلا

 .[4]٠رٛاصْ وً ِٓ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرؽ١ض ٠رؽمك ٘زا اٌرٛاصْ ِٓ خلاي اعرؼّاي داٌح اٌر١ّٙذ ػشع اٌؽضِح 
  

  (Kernel function)                                                                 انهةدانح  .1.3

ذؼشف اٌذاٌح اٌٍث١ح تأٔٙا داٌح ؼم١م١ح ِرّاشٍح ِؽذٚدج ِغرّشج ذىاٍِٙا ٠غاٚٞ ٚاؼذ ذؼرّذ اٌذٚاي اٌٍث١ح فٟ ؼغاتٙا ػٍٝ 

ٚ  ٌىً داٌح ٌث١ح ٕ٘اٌه ِؼٍّح ذ١ّٙذ٠ح خاطح تٙا ذخرٍف ػٓ تالٟ اٌذٚاي اٌٍث١ح  ،( اٚ ػشع اٌؽضِحBandwidth) hِؼٍّح اٌر١ّٙذ 
ٚرٌه  ذٕاعثٙا ِغ ؽث١ؼح اٌث١أاخه ٌغٌٙٛح اٌرؼاًِ ِؼٙا ٚٚرٌ (Gaussian kernel)اٌذاٌح اٌٍث١ح اٌّغرؼٍّح فٟ اٌثؽس ٟ٘ داٌح . [3]

)اْ شاء الله ع١ؼرّذ دٚاي اخشٜ فٟ  ٚتّا أٗ تؽس ِغرً ِٓ اٌشعاٌح ذُ اعرؼّاي ٔفظ اٌذاٌح اٌّؼرّذج فٟ اٌشعاٌح  ،تؼذ اٌرعش٠ة

 ط١غرٙا ٟ٘:اٌثؽٛز ٚاٌذساعاخ اٌرا١ٌح( 
 

)3(  (    )     ( 
‖     ‖

 

   
) 

 

 ( Kernel Principal Component Analysisتحهٍم انًزكثاخ انزئٍسح           ) .1.4

ٌّؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد   (PCA)(Principal Component Analysis)ِٓ اٌشائغ اعرخذاَ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح 

ٚتٙزا ٔرخٍض ِٓ  ح ِرؼاِذج ذذػٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١غحِٓ خلاي ذؽ٠ًٛ اٌّرغ١شاخ اٌّشذثطح اٌٝ ذ١ٌٛفاخ خط١اٌخطٟ )ذم١ًٍ الاتؼاد( 

ٌىٓ فٟ ؼاي وْٛ اٌث١أاخ غ١ش خط١ح ٠ظثػ ِٓ  ، (Multicollinearity)ِشىٍح الاسذثاؽ اٌخطٟ اٌرٟ لذ ذؼأٟ ِٕٙا اٌث١أاخ 

( ِٓ (KPCA. ذؼشف ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح اٌرؼاًِ ِؼٙا  ٚ ؽش٠مح ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اعرؼّاياٌظؼة 

ائؼح الاعرؼّاي ِغ ِصً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ ذرشاتٗ فىشج اٌّشوثاخ اٌٍث١ح ِغ اٌفىشج اٌؼاِح ٌطش٠مح اٌّشوثاخ اٌطشق اٌؽذ٠صح اٌش

اٌشئ١غح فٟٙ ذؽٛي ِعّٛػح وث١شج ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌٝ ِشوثاخ ظذ٠ذج غ١ش ِشذثطح ذفغش اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ ٌٍّظفٛفح ٌىٓ ٠رُ رٌه فٟ 

 . [10] (               اٚ اٌظفح فؼاء ظذ٠ذ فؼاء ا١ٌّضج
 

 الاسهىب انزٌاضً نتحهٍم انًزكثاخ انزئٍسح انهثٍح: .1.4.2

    ، ،  ،  ٌذ٠ٕا ِعّٛػح ت١أاخ غ١ش اٌخط١ح   
اٌٝ فؼاء رٚ اتؼاد ػا١ٌح ٠ذػٝ    ٙا الاطٍٟ ئِٓ فؼا ٚٔٛد ذؽ٠ٍٛٙا  

  (Ω (  تٛاعطح ذؽ٠ًٛ لا ِؼٍّٟ                                    ℋ ) ℋتفؼاء ا١ٌّضج ٠ٚشِض ٌٗ 
 

 Ω    ℋ 

 : فؼاء اٌث١أاخ الاطٍٟ .   ار اْ 

ℋ ُاٌث١أاخ١ٗ اعماؽ ف : فؼاء ا١ٌّضج رٚ الاتؼاد اٌؼا١ٌح اٌزٞ ٠ر، Ω . داٌح لا ِؼ١ٍّح : 

ار ٔؽغة اٌعزٚس اٌىإِح ٚاٌّرعٙاخ  ℋٔطثك ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح فٟ اٌفؼاء تؼذ ٔمً ٚ ذغ١ٍؾ اٌث١أاخ اٌٝ اٌفؼاء اٌعذ٠ذ 

ٚ ٔفشع اْ ِرٛعؾ اٌث١أاخ فٟ فؼاء ا١ٌّضج اٌعذ٠ذ ِغا٠ٚاً اٌٝ  طفش اٞ  ،اٌىإِح اٌّماتٍٗ ٌٙا ٌٍؽظٛي ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح 

((   ) ت١أاخ ِرّشوضج  Σٔؽغة ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن     
ℋ 

  : [12] ٌٍث١أاخ فٟ اٌفؼاء اٌعذ٠ذ 

(4) Σ
ℋ 

 
 

 
∑Ω(  )

 

   

Ω   )
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 :[11]ؽً اٌّؼادٌح الاذ١ح تذ اٌّرعٙاخ اٌىإِح اٌرٟ ٠ماتً وً ِٕٙا ظزس وآِ ٚٔع

(5) Σ
ℋ 

      

 ػٍّاً اْ :

 .     اٌعزٚس اٌىإِح ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ فٟ اٌفؼاء اٌعذ٠ذ  : 

 ِرعٙاخ  وإِح ِرؼاِذج ٠ماتً وً ِٕٙا ظزس وآِ .  : 

 :    ،  ْ اٌذ٠ٕا اٌّرعٙ

      {
             
             

 

 ار ؼممد ششؽ اٌرؼاِذ ٌٍّشوثاخ اٌشئ١غح اٌؼاد٠ح  ف١ّىٓ اٌرؼث١ش ػٓ  اٌّرعٙاخ اٌىإِح والأذٟ : 

(6)   ∑      )

 

   

 

 

 ( ٠ٕرط الاذٟ : 5( فٟ اٌّؼادٌح سلُ )4. ٔؼٛع ) (    ٠ّٚصً ِؼاًِ اٌّرغ١ش  i: اٌّرعٗ اٌىآِ    ػٍّاً اْ 
 

 
 

 
∑Ω(  )

 

   

Ω   )
      

 

 
 

  
∑Ω(  )

 

   

Ω   )
     

 

 ∑
Ω   )

 

  
Ω(  )

 

   

  ∑      )

 

   

 

 

 ( فٕؽظً :(    ( ب) 5ٔؼشب ؽشفٟ ِؼادٌح سلُ )

(7)     )Σ ℋ       )     

 

 :(7)سلُ  اٌّؼادٌح فٟ (6) ٚ (4)ٔؼٛع 

(8)     )   
 

 
∑Ω(  )

 

   

Ω   )
 ∑      )

 

   

     )  ∑      )

 

   

  

 

 ( :8تئػادج ذشذ١ة اٌّؼادٌح )

(9)   ∑    )      )

 

   

 
 

 
∑  〈    )∑Ω(  )

 

   

〉Ω(  )    )

 

    

 

 

 تاعرخذاَ اٌظ١غح اٌرا١ٌح : (    اٌرٟ ذّصً ِؼاِلاخ     ٌؽغاب (Matrix) K Kernelٔؼرّذ ػٍٝ ِظفٛفح اٌٍة 
 

         ) (  ) 
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 : وا٢ذٟ( 9ذظثػ اٌّؼادٌح )

(10)   ∑     

 

   

 
 

 
∑  

 

   

∑   

 

   

    

 :وا٢ذٟ( 7ذظثػ اٌّؼادٌح ) k=1،…،nٚتّا اْ 

 λ   
 

 
    

 

(11) λ         

 

 ( :   ( ب)11ٔؼشب اٌّؼادٌح )
 

(12) λ        

 

      λ     

 

      λ )    

 

 ( :̃   λ ٔفشع )
 

       ̃)    

 

 ِشوض٠ح والأذٟ : ٠Kernelّىٓ ظؼً اٌّظفٛفح 

                  

 

( ظ١ّغ ػٕاطش٘ا ِغا٠ٚح اٌٝ  )   ِظفٛفح ِٓ اٌذسظح ) Uؼ١س اْ 
 

 
. ) 

 والأذٟ : ℋفٟ اٌفؼاء  K  normalizeٌّظفٛفح   ٚتعؼً اٌّرعٙاخ اٌىإِح 
 

 
∑   

 

 

،   

  
     ) (  )    

 

∑   
 

 

،   

  
       

 

         

 

    
      

 

 :اٌّؼاِلاخ ٠عة ذؽم١ك اٌششؽ الاذٟلإ٠عاد 

(13) |     ̃|    
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 :[13] ٚ ٘ىزا ٔؽظً ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ِٓ اٌظ١غح الاذ١ح 

(14)    ∑     (  ،  )

 

   

 

 

  (Kernel Principal Component Algorithm)انزئٍسح انهثٍح انًزكثاخ خىارسيٍح  .1.4.1
 

  اٌخطٛج الاٌٚٝ : اؼغة  ِؼٍّح اٌر١ّٙذh   . 

   ( تاعرخذاَ اٌّؼادٌح ) (    ) اٌخطٛج اٌصا١ٔح : اؼغة ِؼادٌح اٌٍة 

 
 (    )     ( 

‖     ‖
 

   
) 

 

  اٌخطٛج اٌصاٌصح : اؼغة ِظفٛفح اٌٍةK   : ط١غرٙا اٌؼاِح ِٓ 

           ) (  )           ، ، ،   ، ،  

  اٌخطٛج اٌشاتؼح : اٚظذ اٌعزٚس اٌىإِح ٚاٌّرعٙاخ اٌىإِح تؽً ِشىٍح اٌعزٚس اٌىإِح يK . 

 ( 14اٌخطٛج اٌخاِغح : اٚظذ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ِٓ اٌّؼادٌح )  

 
   ∑     (  ،  )

 

   

 

 انجانة انتطثٍقً .2
 ِٓ  (91)ٌّذج ٚ  ، Coronavirus)) اٌّغرعذ تف١شٚط وٛسٚٔا اػذاد الاطاتح ت١أاخ ذؼُػٍٝ ِظفٛفح اػرّذ فٟ ٘زا اٌعأة   

ٌىافح ِؽافظاخ اٌؼشاق. ذُ اخز اٌث١أاخ ِٓ ِٛلغ دائشج اٌظؽح اٌؼاِح اٌراتؼح ٌٛصاسج اٌظؽح 2021/4/14 ٌغا٠ح  2021/1/15ٚ

 .ٌٍف١شٚط اٌؼشال١ح تالاػرّاد ػٍٝ اٌّٛلف اٌٛتائٟ ا١ٌِٟٛ

 

 وصف يتغٍزاخ اعذاد الإصاتاخ انٍىيٍح تفٍزوس كىرونا نًحافظاخ انعزاق :(3-1جذول ) 

Variable City Variable City Variable City 

   Baghdad    Kakuk     Dewaniyah 

   Najaf    Dayala     Thekqar 

   Sulaymaniyah    Wast     Anbar 

   Arbil     Basra     Mothana 

   Dohouk     Mesan     Naynawa 

   Karbala     Babil     Salahaldeen 
 

 (: Coronavirusنثذج عن فٍزوس كىرونا )  .2.2
( ٌؼائٍح اٌف١شٚعاخ اٌراظ١ح ذٕشأ فٟ اٌؽ١ٛاْ ِٚٓ شُ ذٕرمً ِٕٙا اٌٝ الإٔغاْ اورشف (٠covid-19ٕرّٟ ف١شٚط وٛسٚٔا 

. ظٙش ف١شٚط وٛسٚٔا   [17] ( فٟ دٌٚح اٌغؼٛد٠ح2012ذغع١ً اٚي ؼاٌح ٚفاج تغثثٙا عٕح )( ٚذُ 1960اٚي ٔٛع ِٕٙا عٕح )

( ِٚٓ شُ ذفشٝ تشىً ٚاعغ ٌرغطٟ الاطاتاخ تٗ وافح أؽاء اٌؼاٌُ . 2019( فٟ ِذ٠ٕح ٚٚ٘اْ اٌظ١ٕ١ح عٕح )(covid-19اٌّغرعذ 

عطػ اٌٍّٛشح ٌمذسج اٌف١شٚط اٌؼ١  ػ١ٍٙا ٌثؼغ ٠ٕرمً اٌف١شٚط ػثش الاذظاي اٌشخظٟ تاٌشخض اٌّظاب اٚ ػٕذ ِلاِغح الأ

 .  [16] عاػاخ

 اعزاض فٍزوس كىرونا:  .2.1
تاخرلاف دسظح ٚفرشج الإطاتح ، فمذ ذظٙش الاػشاع تؼذ  ذمغُ اػشاع ف١شٚط وٛٚٔا اٌٝ شلاشح ِغر٠ٛاخ ِخرٍفح  

ً ٠ِٛ 14 ١ِٛ٠ٓ اٚ تؼذ   . [15]ِٓ الاطاتح  ا

 يستىٌاخ اعزاض فٍزوس كىرونا :((3-2جذول 

 الأعزاض انخطٍزج الأعزاض الأقم شٍىع ا الاعزاض الاكثز شٍىعا  

ى ًّ  طؼٛتح أٚ ػ١ك فٟ اٌرٕفظ آلاَ ٚأٚظاع اٌرٙاب اٌؽٍك إعٙاي اٌرٙاب اٌٍّرؽّح طذاع ح

 أٌُ أٚ ػغؾ فٟ اٌظذس فمذاْ ؼاعح اٌرزٚق أٚ اٌشُ سعال جاف

 فمذاْ اٌمذسج ػٍٝ اٌىلاَ أٚ اٌؽشن أطاتغ ا١ٌذ٠ٓ أٚ أطاتغ اٌمذ١ِٓؽفػ ظٍذٞ، أٚ ذغ١ش فٟ ٌْٛ  إرهاق
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 تشخٍص يشكهح انتعذد انخطً  .2.2

 يعايلاخ يصفىفح الارتثاط .2.2.2
ٌرشخ١ض ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ذُ إ٠عاد ِظفٛفح الاسذثاؽاخ ٌٍّرغ١شاخ اٌّذسٚعح ٚاٌرٟ ٠رؼػ ِٕٙا اْ اغٍة ِرغ١شاخ 

( ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ ٚظٛد ذؼذد 0.8ل٠ٛح ار ذعاٚصخ ل١ّح الاسذثاؽ ت١ٓ تؼغ اٌّرغ١شاخ )اٌذساعح ذشذثؾ ف١ّا ت١ٕٙا تؼلالح ؽشد٠ح 

 خطٟ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ .

 ًٌثم يصفىفح الارتثاط تٍن انًتغٍزاخ :(3-3جذول )

 
x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 

x1 1 0.41 0.73 0.76 0.83 0.21 0.68 0.77 0.88 0.84 0.92 0.62 0.65 0.67 0.76 0.59 0.38 0.8 

x2 0.41 1 0.04 0.32 -0.01 0.6 -0.12 0.07 0.31 0.64 0.2 0.6 0.73 0.72 0 0.52 -0.25 0.36 

x3 0.73 0.04 1 0.88 0.77 -0.1 0.72 0.72 0.78 0.58 0.76 0.5 0.39 0.44 0.79 0.39 0.52 0.63 

x4 0.76 0.32 0.88 1 0.64 0.03 0.6 0.66 0.79 0.74 0.76 0.54 0.62 0.54 0.71 0.53 0.35 0.76 

x5 0.83 -0.01 0.77 0.64 1 -0.07 0.78 0.8 0.81 0.57 0.89 0.42 0.3 0.39 0.83 0.32 0.48 0.66 

x6 0.21 0.6 -0.1 0.03 -0.07 1 -0.21 -0.02 0.15 0.29 0.05 0.45 0.48 0.6 -0.04 0.28 -0.19 0.1 

x7 0.68 -0.12 0.72 0.6 0.78 -0.21 1 0.73 0.7 0.43 0.75 0.28 0.24 0.27 0.74 0.21 0.6 0.56 

x8 0.77 0.07 0.72 0.66 0.8 -0.02 0.73 1 0.77 0.59 0.82 0.41 0.38 0.37 0.72 0.41 0.45 0.7 

x9 0.88 0.31 0.78 0.79 0.81 0.15 0.7 0.77 1 0.79 0.9 0.61 0.59 0.59 0.81 0.54 0.4 0.77 

x10 0.84 0.64 0.58 0.74 0.57 0.29 0.43 0.59 0.79 1 0.76 0.64 0.76 0.65 0.57 0.67 0.17 0.77 

x11 0.92 0.2 0.76 0.76 0.89 0.05 0.75 0.82 0.9 0.76 1 0.45 0.52 0.49 0.84 0.53 0.39 0.77 

x12 0.62 0.6 0.5 0.54 0.42 0.45 0.28 0.41 0.61 0.64 0.45 1 0.58 0.68 0.45 0.39 0.12 0.53 

x13 0.65 0.73 0.39 0.62 0.3 0.48 0.24 0.38 0.59 0.76 0.52 0.58 1 0.7 0.44 0.63 0.01 0.52 

x14 0.67 0.72 0.44 0.54 0.39 0.6 0.27 0.37 0.59 0.65 0.49 0.68 0.7 1 0.37 0.55 0.08 0.48 

x15 0.76 0 0.79 0.71 0.83 -0.04 0.74 0.72 0.81 0.57 0.84 0.45 0.44 0.37 1 0.45 0.45 0.61 

x16 0.59 0.52 0.39 0.53 0.32 0.28 0.21 0.41 0.54 0.67 0.53 0.39 0.63 0.55 0.45 1 0.02 0.45 

x17 0.38 -0.25 0.52 0.35 0.48 -0.19 0.6 0.45 0.4 0.17 0.39 0.12 0.01 0.08 0.45 0.02 1 0.25 

x18 0.8 0.36 0.63 0.76 0.66 0.1 0.56 0.7 0.77 0.77 0.77 0.53 0.52 0.48 0.61 0.45 0.25 1 

 

 Condition index (CI:)يعٍار انذنٍم انشزطً )) .2.2.1
 

 قٍى انذنٍم انشزطً  :(3-4جذول )

Condition Index Eigenvalue Dimension 
1 14.738 1 

3.313 1.343 2 

5.246 0.536 3 

7.507 0.261 4 

8.126 0.223 5 

8.906 0.186 6 

11.385 0.114 7 

11.655 0.108 8 

12.292 0.098 9 

13.208 0.084 10 

13.568 0.08 11 

16.278 0.056 12 

17.244 0.05 13 

20.47 0.035 14 

23.278 0.027 15 

23.747 0.026 16 

27.36 0.02 17 

30.736 0.016 18 
 

(( ٌُ ذظٙش ل١ّح 11اٌٝ اٌعزس اٌىآِ سلُ ) 1)اٌىآِ سلُ )( ٔعذ اْ ل١ُ اٌعزٚس اٌىإِح )ِٓ اٌعزس 3-4ِٓ اٌعذٚي سلُ )

فٟ ؼ١ٓ وأد ل١ُ اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ٌثم١ح اٌّرغ١شاخ ت١ٓ  ،اٞ أٙا لا ذؼأٟ ِٓ ذؼذد خط15ٟ) اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ اٌّماتٍح ٌٙا اوثش ِٓ )

( 30.736( )18ػٕذ اٌّرغ١ش) ( ٚذظاػذخ ل١ّرٗ ؼرٝ تٍغ16.278( )12( ار تٍغد ل١ّح اٌّؼ١اس ٌٍّرغ١ش سلُ )        )

ٌّؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ . ذُ ذطث١ك ؽش٠مح  ِّا ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ِشىٍح ذؼذد خطٟ اٞ اْ ٕ٘اٌه ػلالح ظذ٠ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ .

 ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ػٍٝ ِظفٛفح اٌث١أاخ ٌٍرخٍض ِٓ ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ .
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 ٍحطزٌقح تحهٍم انًزكثاخ انزئٍسح انهث .2.3
ٌّؼشفح ٔغثح  ٌٍؽظٛي ػٍٝ ِشوثاخ خط١ح ِرؼاِذج ٚؽثمٕا ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ػٍٝ ِظفٛفح اٌث١أاخ 

 اٌّغاّ٘ح  فٟ ذفغ١ش اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ  ٌّظفٛفح اٌث١أاخ. لاخر١اس اٌّشوثاخ ذُ الاػرّاد ػٍٝ اٌعزٚس اٌىإِح اٌرٟ ذرعاٚص ل١ّرٙا اٌٛاؼذ

 .  اٌظؽ١ػ

 Kaiserقٍى انجذور انكاينح و نسة تفسٍز انتثاٌن حسة يعٍار  :(3-5جذول )

cumulative 

percentage of 

variance 

percentage 

of 

variance 

eigenvalue 
 

cumulative 

percentage 

of variance 

percentage 

of 

variance 

eigenvalue 
 

61.995 5.62 1.012 comp10 9.527 9.527 1.715 comp1 

67.614 5.618 1.011 comp11 16.497 6.971 1.255 comp2 

73.232 5.618 1.011 comp12 22.419 5.922 1.066 comp3 

78.85 5.618 1.011 comp13 28.122 5.702 1.026 comp4 

84.462 5.612 1.01 comp14 33.799 5.677 1.022 comp5 

89.985 5.524 0.994 comp15 39.465 5.666 1.02 comp6 

95.024 5.038 0.907 comp16 45.116 5.651 1.017 comp7 

98.636 3.612 0.65 comp17 50.751 5.635 1.014 comp8 

100 1.364 0.245 comp18 56.375 5.625 1.012 comp9 
 

فأْ اٌّشوثاخ اٌذاخٍح فٟ اٌرؽ١ًٍ  Kaiserل١ُ اٌعزٚس اٌىإِح ٚ ٔغة ذفغ١ش اٌرثا٠ٓ ؼغة ِؼ١اس  3-5)٠ؼُ ظذٚي سلُ )

اٚ اوصش ِٓ اٌرثا٠ٓ ذىْٛ واف١ح . ِٓ  75%اْ ٔغثح ذفغ١ش  Morrisonوّا اشاس  ،ٟ٘ اٌّشوثاخ اٌرٟ ذرعاٚص ل١ّرٙا اٌٛاؼذ اٌظؽ١ػ

ً وإِ اً ( ظزس14ٔعذ اْ )اٌعذٚي اػلاٖ  ار فغش اٚي ظزس  ،( ِشوثح سئ١غح 14ذعاٚصخ ل١ّرٗ اٌٛاؼذ اٌظؽ١ػ ٌزٌه ع١ىْٛ ٕ٘اٌه ) ا

( . 5.612( ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ ِٚٓ شُ ٠رٕالض ٌرثٍغ ٔغثح ِغاّ٘ح اٌعزس اٌشاتغ ػشش فٟ اٌرفغ١ش ِغا٠ٚح اٌٝ )9.527وآِ ٔغثح )

%( ت١ّٕا اٌّشوثاخ اٌّرثم١ح فغشخ الً 84وّا ٔلاؼع اْ اٌّمذاس اٌرشاوّٟ ٌٕغثح اٌرثا٠ٓ اٌّفغش تٛاعطح اٌّشوثاخ اٌذاخٍح  ِغا٠ٚح )

 ( الاٌٚٝ .14%( ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌىٍٟ ف١ّىٓ الاػرّاد ػٍٝ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌـ)20)  ِٓ
 

 ًٌثم انًزكثاخ انزئٍسح انهثٍح  :(3-6جذول )

Dim.9 Dim.8 Dim.7 Dim.6 Dim.5 Dim.4 Dim.3 Dim.2 Dim.1  

0.728 0.635 0.576 0.685 0.499 0.341 0.67 0.714 0.745 Baghdad 

0.047 0.129 0.508 0.057 0.444 0.295 0.666 0.712 0.741 Najaf 

0.015 0.104 0.107 0.054 0.123 0.154 0.013 0.498 0.011 Sulaymaniyah 

0.014 0.012 0.091 0.034 0.118 0.118 0.009 0.498 -0.02 Arbil 

0.014 0.009 0.087 0.019 0.048 0.062 0.006 -0.055 -0.02 Dohouk 

0.014 0.008 0.087 0.018 0.046 0.06 0.005 -0.055 -0.02 Karbala 

0.001 0.008 0.087 0.017 0.044 0.03 -0.049 -0.055 -0.02 Kakuk 

0 0.008 0.01 0.017 0.044 0.029 -0.049 -0.056 -0.02 Dayala 

0 0.004 -0.001 0.017 0.044 0.028 -0.049 -0.056 -0.027 Wast 

0 0 -0.002 0.013 -0.002 0.028 -0.051 -0.056 -0.027 Basra 

-0.004 0 -0.003 0.005 -0.002 0.028 -0.051 -0.074 -0.031 Mesan 

-0.004 0 -0.019 -0.001 -0.007 -0.002 -0.084 -0.075 -0.031 Babil 

-0.007 -0.003 -0.042 -0.001 -0.026 -0.002 -0.086 -0.086 -0.032 Dewaniyah 

-0.012 -0.003 -0.043 -0.013 -0.04 -0.004 -0.121 -0.087 -0.032 Thekqar 

-0.019 -0.01 -0.134 -0.013 -0.04 -0.01 -0.124 -0.088 -0.033 Anbar 

-0.02 -0.026 -0.286 -0.051 -0.188 -0.045 -0.149 -0.088 -0.038 Mothana 

-0.024 -0.086 -0.29 -0.078 -0.472 -0.045 -0.163 -0.091 -0.535 Naynawa 

-0.696 -0.764 -0.451 -0.735 -0.532 -0.884 -0.239 -0.107 -0.541 Salahaldeen 

 

 

 

 



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 15؛ اٌؼذد (2222) ِعٍح و١ٍح اٌشافذ٠ٓ اٌعاِؼح ٌٍؼٍَٛ 
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 (3-6تكًهح انجذول )

Dim.14 Dim.13 Dim.12 Dim.11 Dim.10   

0.712 0.821 0.384 0.715 0.42 Baghdad 

0 0 0.384 0.011 0.382 Najaf 

0 0 0.384 0.011 0.366 Sulaymaniyah 

0 0 0.009 0.011 0.366 Arbil 

0 0 0 0.001 0.366 Dohouk 

0 0 0 0 0.003 Karbala 

0 0 0 0 -0.003 Kakuk 

0 0 0 0 -0.003 Dayala 

0 0 -0.003 0 -0.003 Wast 

0 0 -0.003 0 -0.043 Basra 

0 0 -0.006 0 -0.043 Mesan 

0 0 -0.006 0 -0.098 Babil 

0 0 -0.007 0 -0.106 Dewaniyah 

0 0 -0.008 0 -0.13 Thekqar 

0 0 -0.009 0 -0.142 Anbar 

0 0 -0.014 0 -0.169 Mothana 

-0.002 -0.409 -0.528 -0.031 -0.287 Naynawa 

-0.71 -0.412 -0.539 -0.706 -0.344 Salahaldeen 

 

ذّصً اٌّرغ١شاخ الاط١ٍح  لأػذاد الاطاتح تعائؽح وٛسٚٔا ت١ّٕا ذّصً الاػّذج اٌّشوثاخ اٌشئ١غح لأػذاد  3-6)عذٚي سلُ )اٌطفٛف 

ً ِشذثط اً ( ِرغ١ش18ار ذُ ذّص١ً ) ،الاطاتح  ( ِشوثح سئ١غح . 14فٟ ػذد الً ِٓ اٌّشوثاخ اٌّرؼاِذج ٚاٌرٟ تٍغد ) ا
 

 ٌثٍن قٍى يعٍار انذنٍم انشزطً حسة طزٌقح انًزكثاخ انزئٍسح :(6-2جذول )

Condition index (CI) 

1.624 comp17 1.302 comp13 1.302 comp9 1.295 comp5 1 comp1 

2.646 comp18 1.303 comp14 1.302 comp10 1.297 comp6 1.169 comp2 

  1.314 comp15 1.302 comp11 1.299 comp7 1.268 comp3 

  1.375 comp16 1.302 comp12 1.301 comp8 1.293 comp4 

 ( .15ِٓ اٌعذٚي اػلاٖ ٔلاؼع اخرفاء ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ار وأد ل١ُ ِؼ١اس اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ الً ِٓ اي )
 

 الاستنتاجاخ وانتىصٍاخ  .3

 الاستنتاجاخ .3.2
ذؼرثش ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح اخر١اساً  ،ٕ٘اٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك ٌٍىشف ػٓ ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ِٚؼاٌعرٙا .2

 ِٕاعثاً فٟ ؼاٌح اٌث١أاخ لا ذرثغ اٌرٛص٠غ اٌخطٟ اٚ ذؼأٟ ِٓ ِشاوً . 

 ششج .ؤاٌّفٟ ذم١ًٍ ػذد اٌّرغ١شاخ  خط١حاٌذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح اوصش وفاءج ٌٍرؼاًِ ِغ اٌّرغ١شاخ غ١ش  .1

 اٌّرغ١شاخ اٌّشذثطح اٌٝ ِشوثاخ ِرؼاِذج .ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ؼٛي  .2

 شائؼح الاعرؼّاي . ٟٚ٘ اؼذٜ دٚاي اٌٍة  ( (Gaussianػٕذ اعرؼّاي داٌح ٔغثح اٌرثا٠ٓ اٌّفغش وأد ػا١ٌح  .3

 ذُ اعرؼّاياػطٝ اداء افؼً ِّا ٌٛ  غ١ش اٌخط١ح الرشاغ اعرؼّاي ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح فٟ اٌرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ  .4

 ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌىلاع١ى١ح.
 

 انتىصٍاخ .3.1
غ١شاخ غ١ش خط١ح ٚذؼأٟ ِٓ اٌّر جاعرؼّاي اٌذٚاي اٌٍث١ح فٟ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح فٟ ؼاي وأد اٌث١أاخ ِرؼذد .2

 ِشاوً ٌؽً ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ .

ح ِٓ خلاي اػرّاد اٌعزٚس ظا٘شج اٌّذسٚعذٛظ١ف ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح ٌّؼشفح اٌّرغ١شاخ اٌّؤششج ػٍٝ اٌ .1

 . اٌىإِح اٌرٟ ذض٠ذ ل١ّرٙا ػٓ اٌٛاؼذ اٌظؽ١ػ 

 اعرؼّاي اٌطش٠مح اٌّمرشؼح ٌرؽ٠ًٛ اٌّرغ١شاخ اٌّشذثطح اٌٝ ِرغ١شاخ ظذ٠ذج ِرؼاِذج ذذػٝ اٌّشوثاخ .  .2

 ( . Gaussianاٌّشوثاخ اٌشئ١غح اٌٍث١ح تالاػرّاد ػٍٝ  داٌح ) اعرؼّاي .3
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ً اوثش  .4 ار ٠عة اخز اٌؽ١طح ٚاٌؽزس فٟ ؼاي ظٙٛس اؼذ الاػشاع اٌّزوٛسج  ،اػطاء ِٛػٛع ف١شٚط وٛسٚٔا ا٘رّاِا

 عاتماً لاْ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠غثة اٌف١شٚط ِؼاػفاخ ذؤدٞ اٌٝ اٌّٛخ . 
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Article Information 
 

Abstract 

 

Article History: 
 The main goal of using multivariate analysis method is to summarize the 

large number of data whose explanatory variables are correlated with 

each other by strong and complex relationships, i.e. most of them are 

simplistic methods that help the researcher form an idea and conclusion 

about these overlapping groups. The classical principal component 

analysis method is used to turn a set of related variables into orthogonal 

components called principal components, but it is difficult to deal with 

this data in the principal component method if the data matrix is 

nonlinear. We used (18) variables representing the governorates of Iraq 

and data about the number of people infected with the new Coronavirus, 

based on the daily epidemiological situation of the Public Health 

Department of the Iraqi Ministry of Health 

This research aims to use Kernel Principal Component Analysis (KPCA) 

to deal with the Non-linear data set. It is similar to Principal Component 

Analysis but it's mapping the data in high dimensional space called 

feature space. The results show that the problem of linear multiplicity can 

be addressed by using principal component analysis method, where the 

correlated variables represented with a smaller number of orthogonal 

components, which amounted to (14) principal component that explained 

a percentage (84%) of the total variance. 
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