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The effect of magnetic field in (germination characteristics for 

)faba  Vicia) and broad bean (aestivum  Triticumeach wheat( 

 

                                                                             اثز المغنطة في بعض صفات الانبات لحبوب الحنطة

aestivum)  Triticum(وبذورالباقلاءfaba) Vicia( 
 

 ش٤ٔبء ؽبرْ                                                          ٓ٘ؼْ كبػَ

 ٤ًِخ اُزشث٤خ اُش٣بػ٤خ/عبٓؼخ د٣ب٠ُ                              عبٓؼخ د٣ب٠ُ/   ٤ًِخ اُؼِّٞ                  
 

 

 المستخلص
 2010اعش٣ذ رغشثخٓخزجش٣خ  ) اُضساػخ ك٢ اؽجبم ( ك٢ ٓخزجش هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح /٤ًِخ اُؼِّٞ عبٓؼخ د٣ب٠ُ ُِؼبّ 

( رؼٔ٘ذ دساعخ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ ثؼغ طلبد الاٗجبد ) ٓذح اٗجبد ، اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  C.R.Dثبُزظ٤ْٔ اٌُبَٓ اُزؼش٤خ) 

ُلاٗجبد ٝ عشػخ الاٗجبد ( ُؾجٞة ٗجبد اُؾ٘طخ ٝثزٝس اُجبهلاء ثٔؼبِٓز٤ٖ )ثذٕٝ ٓـ٘طخ ٝ ٓٔـ٘طخ (ثأٓشاسٛب ػجش ٓـ٘بؽ٤ظ 

اُلِوخ اُٞاؽذح ) اُؾ٘طخ ( ٝثزٝس رٝاد  عبٝط ( ٝثخٔظ ٌٓشساد ٝ ٓوبسٗخ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ ؽجٞة رٝاد 3500رٝ شذح 

٣ّٞ ٝاظٜشد اُذساعخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِٔـ٘طخ  12ثزٝس ك٢ ًَ ؽجن ٝاعزٔشد اُزغشثخ ُٔذح  10اُلِوز٤ٖ ) اُجبهلاء ( ٝثٞاهغ  

                ػ٠ِ ًَ ٖٓ طلبد الاٗجبد ) ٓذح الاٗجبد ، اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ٝعشػخ الاٗجبد ( ُؾجٞة اُؾ٘طخ ٝثزٝس اُجبهلاء 

 ثشٌَ ػبّ  . 

Abstract 
 

Laboratory  experiment ( germination in pettrydish ) by using C.R.D. design was 

conducted. The experiment  consisted  of the study of the magnetic force effect on some 

germination characteristics of wheat and broad bean seeds by the treatment (magnetic seeds and                 

unmagnetic seeds ) by passing them through magnetic field ( 3500 gaus ) with five replications 

& comparison between the effect of magnetic field on monocots seeds for wheat &dicotyledons 

seeds of broad bean using ten seeds in each treatment , the experiments lasted for 12 days . 

Results indicated that the magnetic had significant effect on germination characteristic 

(germination period, germination %, and germination rate) for each wheat and broad bean seeds  

.The treatment had a great effect on the monocots seeds compared with the dicots seeds.                                                             

 

 المقذمة
ُذٟ اُللاػ ٝادآخ اُؾ٤بح. ٝٗظشا ٣ؼذ اٗزبط أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ أُ٘زٞط اُغ٤ذ ًٔب ٝٗٞػب ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ 

ُِظؼٞثبد اُز٢ رٞاعٚ أُ٘زظ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘زٞط ث٘ٞػ٤خ ع٤ذح ٤ًٔٝخ ًض٤شح كوذ رْ ص٣بدح ٤ًٔخ اُجزٝس أُضسٝػخ ُض٣بدح الاٗزبط ُْٝ 

ع٤ِخ كؼبُخ ٣ؾظَ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ اُز٢ ٣شؿت ثٜب..... ا٠ُ إ ثشصد ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح اٗٔبؽ ٝاعب٤ُت ٝرو٤٘بد ؽذ٣ضخ ثٞطلٜب ٝ

ٜٝٓ٘ب) اُزو٤٘خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ( .ٝأُـ٘طٚ رؼ٢٘ رغ٤ِؾ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٝػٖٔ شذٙ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ اُجزٝس ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ر٘ش٤ؾ اُغ٤ٖ٘ 

 ( 2 )ٝ(  1  )ؽ٤ش ٝعذ إ أُـ٘طخ ُٜب رأص٤ش ك٢ ٗغجخ ٝعشػخ اٗجبد اُجزٝس

ص٣بدح ك٢ ٓؼذلاد الاٗجبد ) ٓوذسح اُجزسح ػ٠ِ اػطبء  إ اعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ادٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ الاٗزبط اُضساػ٢ ؽ٤ش ُٞؽع

ثبدسح ٝاعزئ٘بف ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ ثؼذ رٞهلٚ ػٖ اُ٘ٔٞ اٝ عٌٞٗٚ ٓؤهزب ُؾ٤ٖ ر٤ٜئ اُظشٝف أُلائٔخ ُلاٗجبد ٝعشػزٜب ٝاُجضٝؽ أُجٌش 

 ُِجزٝس( ,

رغيلا أدد لُي٠ ؽظيٍٞ ص٣يبدح ٓؼ٣ٞ٘يخ كي٢  ِٓي٢ 10 – 0كوذ لاؽظٞا إٔ ٓؼبِٓخ ثزٝس ٗجبد اُؾ٘خ ثبُٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غي٢ ٓيٖ  ( 3 )أٓب 

٤ًٔخ أُبء أُٔزض ٖٓ هجَ اُجزٝس ٝاُز١ أٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح أٗجبد اُجزٝسٝكغّشٝا رُيي ثيإٔ أُغيبٍ أُـ٘بؽ٤غي٢ ٣يؤصش كي٢ ا ٣ٞٗيبد 

ػيٖ ر٘ظي٤ْ  أُؾُٔٞخ ػجش اُـشبء اُخ١ِٞ ٣ٝؾذس رـ٤شاد ك٢ اُزش٤ًض الا٢ٗٞ٣ ٝثبُزب٢ُ ٣ؾظَ ريبص٤ش كي٢ اُؼيـؾ اُز٘بكيز١ أُغيؤٍٝ

 دخٍٞ أُبء ل٠ُ اُجزٝس.

 ٝلاعَ الاعزلبدح ٖٓ اُزو٤٘بد اػلاٙ كوذ رْ اعشاء ٛزٙ اُزغشثخ اُز٢ رز٘بٍٝ 

 دساعخ رأص٤ش أُـ٘طخ ػ٠ِ ٓذح اٗجبد ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ٝعشػخ اٗجبد ؽجٞة اُؾ٘طخ ٝثزٝساُجبهلاء. -

 ُلاٗجبد ٝعشػخ اٗجبد ؽجٞة رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح ٝثزٝسرٝاد اُلِوز٤ٖ.ٓوبسٗخ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ ٓذح اٗجبد ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  -
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 المواد وطزائق العمل
 

٣ّٞ  12ٝاعزٔشد اُزغشثخ ُٔذح 2010اعش٣ذ اُزغشثخ ك٢ أُخزجش اُزبثغ ُوغْ ػِّٞ اُؾ٤بح /٤ًِخ اُؼِّٞ/ عبٓؼخ د٣ب٠ُ ُِؼبّ 

 24ٞاؽذح (ٝثزٝساُجبهلاء ) رٝاد اُلِوز٤ٖ ( ثؼذ إ رْ ر٘و٤ؼٜب ُٔذح ُذساعخ اصش أُـ٘طخ ك٢ اٗجبد ؽجٞة اُؾ٘طخ ) رٝاد اُلِوخ اُ

 عبػخ هجَ اعشاء اُزغشثخ.

ٝثٞاهغ ٓؼبِٓز٤ٖ) ٓؼبِٓخ ٓٔـ٘طخ ٝٓؼبِٓخ ؿ٤ش ٓٔـ٘طخ (  ٌَُ  .C.R.Dطٔٔذ اُزغشثخؽغت اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ 

 ٗٞع ٝثخٔغخ ٌٓشساد .

رٜذف اُزغشثخ دساعخ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ طلبد الاٗجبد )اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد  ، عشػخ الاٗجبد ، ٓذح الاٗجبد (ُؾجٞة 

اُؾ٘طخ ٝثزٝساُجبهلاء ٝٓوبسٗخ ربص٤ش أُـ٘طخ ك٢ طلبد اٗجبد ؽجٞة رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح ٝثزٝسرٝاد اُلِوز٤ٖ  رٔذ اُضساػخ ك٢ 

ثزٝساٝ ؽجٞة  ك٢ ًَ  10عبٝط ٝثٔؼذٍ   3500م اُزشش٤ؼ ثؼذ إ ٓشسد ك٢ عٜبص أُـ٘طخ اؽجبم اُجزش١ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٝسا

 َٓ ٤ٓٞ٣ب ُٔ٘غ علبف اُؾجٞة. ٣5ّٞ ٝرْ اُغو٢ ثبُٔبء أُوطش ثٔؼذٍ 12ؽجن رؾذ ظشٝف أُخزجش ُٝٔذح 

 

 اُظلبد أُذسٝعخ : 

ٖ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ ُِضساػخ ؽ٤ش ظٜش اٍٝ اٗجبد صْ رْ اخز اُج٤بٗبد ػذد الا٣بّ اُلاصٓخ ُلاٗجبد ار رْ ػذاُؾجٞة ٝاُجزٝس اُ٘بثزخ اػزجبسآ

 ًَ ٣ّٞ ؽز٠ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ ػشش ػ٘ذٛب رٞهق الاٗجبد ٤ًِب ٖٝٓ خلاٍ ٛزا الاؽظبء رْ ه٤بط ًَ ٖٓ :

 ٓذح الاٗجبد ٣ٝٔضِٜب ٓؼذٍ الا٣بّ اُز٢ اعزـشهزٜب اُؾجٞة ٝاُجزٝس  ُلاٗجبد ؽغت اُؼبَٓ أُغزخذّ  1-

٣ّٞ ٝهذ اػزجشد اُؾجٞة 12ٔئ٣ٞخ لاٗجبد اُؾجٞة ٝاُجزٝس ؽ٤ش رْ ؽغبة ػذدٛب ك٢ ًَ ٣ّٞ اثزذا ٖٓ ا٤ُّٞ الاٍٝ ُٝٔذحاُ٘غجخ اُ 2-

 ٝؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :( 4 )ٝاُجزٝس ٗبثزخ ثٔغشد ظٜٞس اُغز٣ش 

 x 100ة ٗغجخ الاٗجبد = ػذد اُؾجٞة اٝ اُجزٝساُ٘بثزخ / اُؼذد ا٢ٌُِ ُِؾجٞ

عشػخ الاٗجبد ٝرْ رُي ثؾغبة ػذد اُؾجٞة اٝ اُجزٝس اُز٢ ٗجزذ ك٢ ًَ ػذ ٝرؼشة ك٢ ػذد الا٣بّ اُلاصٓخ ُلاٗجبد صْ ٣وغْ 3- 

  (5)ٓغٔٞػٜب ػ٠ِ ػذد اُؾجٞة اُ٘بثزخ ا٤ٌُِخ ٝكوب ُٔؼبدُخ 

 ]أ+ة+ط+د+......[/]+.....4+)ط+د(3ٕ+)ة+ط(2ٕ+)أ+ة(1ٕ)أ(ٕ[عشػخ الاٗجبد =

 

 ؽ٤ش إ أ,ة,ط,د,.........=ػذد اُؾجٞة اُ٘بثزٚ ك٢ ًَ ػذ  

 ,.........=اُلزشح اُض٤٘ٓٚ ٓبث٤ٖ ػذ ٝآخش )٣ّٞ(.1ٕ,2ٕ,3ٕ,4ٝ ٕ

 

 النتائج والمناقشة:
 

( إ ٓذح الاٗجبد رأصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ثأعزخذاّ رو٤٘خ أُـ٘طخ ٓوبسٗخ ٓغ ػذّ اعزخذاّ رِي اُزو٤٘خ كوذ  1اظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )

 ( ٣ٞٓبً ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  3.5ٝ  7.5ثِؾ ٓؼذٍ ٓذح الاٗجبد ) 

ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ ٓذح اٗجبد ؽجٞة اُؾ٘طخ ٓغ ثزٝساُجبهلاء  ٝعذ إ أُـ٘طخ ًبٕ رأص٤شٛب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ؽجٞة 

( ٣ّٞ ػ٠ِ  9ٝ  2اُؾ٘طخ  ) رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح (ٓوبسٗخ ٓغ ثزٝس اُجبهلاء         ) رٝاد اُلِوز٤ٖ ( كوذ ثِؾ ٓؼذٍ ٓذح الاٗجبد ) 

 اُزٞا٢ُ 

( إ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخُلاٗجبد رأصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ثأعزخذاّ رو٤٘خ أُـ٘طخ ٓوبسٗخ ٓغ ػذّ اعزخذاّ رِي  2اظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . %( 65ٝ  85كوذ ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخُلاٗجبد)  اُزو٤٘خ

ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخلاٗجبد ؽجٞة اُؾ٘طخ ٓغ ثزٝس اُجبهلاء  ٝعذ إ أُـ٘طخ ًبٕ رأص٤شٛب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

(%  50ٝ  100ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخُلاٗجبد)  ؽجٞة اُؾ٘طخ  ) رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح (ٓوبسٗخ ٓغ ثزٝس اُجبهلاء ) رٝاد اُلِوز٤ٖ ( كوذ

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

ٖٝٓ اُغذٍٝ ٣لاؽع ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ ؽجٞة اُؾ٘طخ أُٔـ٘طخ ٓغ اُؾجٞة ؿ٤ش أُٔـ٘طخ ٣ٝؼٞد رُي ا٠ُ 

ٝاؽذ ٖٓ اُضساػخ ثؼذ٣ّٞ  %100إ ٛزٙ اُ٘زبئظ ًبٗذ ثؼذ اًزٔبٍ اُزغشثخ ؽ٤ش إ ؽجٞة اُؾ٘طخ أُٔـ٘طخ ؽووذ ٗغجخ اٗجبد

 أ٣بّ ٖٓ اُضساػخ . 3ٓوبسٗخ ٓغ اُؾجٞة ؿ٤ش أُٔـ٘طخ اُز٢ ؽظِذ ػ٠ِ ٗلظ اُ٘غجخ ٌُٖٝ ثؼذ 

( كوذ ًبٗذ أُؼبِٓخ اُز٢ رؼشػذ ُِٔـ٘طخ رٔزِي اػ٠ِ عشػخ  3آب ثبُ٘غجخ ُظلخ عشػخ الاٗجبد أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ  ) 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ( 1.900ّٞ٣ٝ  1.425اٗجبد ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح )

ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رأص٤ش أُـ٘طخ ػ٠ِ عشػخ اٗجبد ؽجٞة اُؾ٘طخ ٓغ ثزٝس اُجبهلاء  ٝعذ إ أُـ٘طخ ًبٕ رأص٤شٛب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ؽجٞة 

( ٣ّٞ ػ٠ِ  1.925ٝ 1.400اُؾ٘طخ  ) رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح (ٓوبسٗخ ٓغ ثزٝس اُجبهلاء ) رٝاد اُلِوز٤ٖ ( كوذ ثِـذ عشػخ الاٗجبد) 

 اُزٞا٢ُ .

( اُز٣ٖ دسعٞا رؼش٣غ ثزٝس اُجبهلاء ُِٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝٝط دٝا ص٣بدح ك٢ ٓزٞعؾ 6ٝهذ عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓطبثوخ ٓغ ٗزبئظ )

اٗجبد اُجزٝس ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝػض١ عجت رُي ا٠ُ إ اُزؼشع ُِٔـ٘طخ اصش ػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗض٣ٔبد اُ٘ٔٞ ٓٔب اصش ثذٝسٙ ك٢ 

 ػ٤ِٔخ الاٗجبد.

( اُز٣ٖ دسعٞا رأص٤ش اُؾوٍٞ أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُضبثزخ ػ٠ِ ؽجٞة ٗجبد اُزسح ؽ٤ش ٝعذٝا ص٣بدح 7٘زبئظ ا٣ؼب ٓزلوخ ٓغ ٗزبئظ )  ٝعبءد اُ

( ؽ٤ش دسعذ رأص٤ش اُؾوَ  8ك٢ ٓزٞعؾ اٗجبد اُؾجٞة ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝا٣ؼب عبءد اُ٘زبئظ ٓزطبثوخ ٓغ ٓب عبءد ثٚ ) 
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ٖ اُجبهلاء ٝؽجٞة اُشؼ٤ش ٝٝعذد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغت الاٗجبد ٌُلا اُ٘جبر٤ٖ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ اٗجبد ثزٝس ًَ ٓ

 أُوبسٗخ.

ٝهذ رٌٕٞ ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ اُ٘غت أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ثغجت رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ أُبء أُٞعٞد ك٢ داخَ اُجزسح ثطٞس٣ٚ ٝأُشثٞؽ٤ٖ ثشذح 

ا٣غبث٢ ك٠ خٞاص أُبء كٖٔ أٌُٖٔ اٜٗب اصشد ك٢ اُوٞح اُز٢ رشثؾ ؽٞس١ أُبء  داخَ اُجزسح ٝثٔب إ أُـ٘طخ رؤصش ثشٌَ

 ٝرغؼِٜٔب اًضش عبٛض٣خ ُِجزسح.

( اٗٚ ػ٘ذ رؼش٣غ 9ٝهذ رٌٕٞ ٛزٙ اُض٣بداد ك٢ ٗغت اٗجبد اُجزٝس ثغجت رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ ٓزٞعؾ الاٗوغبّ اُخ٤ط٢ ؽ٤ش اًذ  )

ٗوغبّ اُخ٤ط٢ ُخلا٣ب اؽشاف اُغز٣ش هذ رضا٣ذد.ٝهذ رٌٕٞ اُض٣بدٙ ثغجت اُض٣بدٙ ثزٝس اُلبط٤ُٞب ُؾوَ ٓـ٘بؽ٤غ٢ كبٕ ٓؼذٍ الا

 اُؾبطِخ ك٢ ٗشبؽ اُغ٤ٖ٘ ًٝزُي اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذصٜب أُـ٘طخ ك٢ ص٣بدح ٗلبر٣خ ؿشبء اُجزسح .

 آب اعجبة الاخزلاكبد ك٢ رأص٤ش أُـ٘طخ ك٢ ؽجٞة رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح ٝثزٝس رٝاد اُلِوز٤ٖ 

غجت ك٢ رُي ُلاخزلاكبد اُٞساص٤خ ث٤ٖ الاٗٞاع أُخزِلخ ٝهذ ٣ٌٕٞ ػٔش اُغ٤ٖ٘ ا٣ؼب ػبٓلا ٓؤصشا ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اٗجبد ك٤ؼضٟ اُ

 ( . 10الاع٘خ ًٝزُي رطٞس اُجبدساد ) 

 ( اصش أُـ٘طخ ك٢ ٓذح اٗجبد اُجزٝس ) ٣ّٞ (   1عذٍٝ ) 

 ٓذح الاٗجبد ) ٣ّٞ (

 أُؼذٍ ثزٝس اُجبهلاء ثزٝساُؾ٘طخ أُؼبٓلاد

 7.5 12 3 ٓؼبِٓخ ؿ٤ش ٓٔـ٘طخ

 3.5 6 1 ٓؼبِٓخ ٓٔـ٘طخ

  9 2 أُؼذٍ

 L.S.D 0.05 for 

interaction =5.33 

L.S.D 0.05 for 

magnatic =3.5 

L.S.D 0.05 for 

seeds =4.1 

 

 ( اصش أُـ٘طخ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد %   2عذٍٝ ) 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد %

 أُؼذٍ ثزٝس اُجبهلاء ثزٝساُؾ٘طخ أُؼبٓلاد

 65 30 100 ٓؼبِٓخ ؿ٤ش ٓٔـ٘طخ

 85 70 100 ٓؼبِٓخ ٓٔـ٘طخ

  50 100 أُؼذٍ

 L.S.D 0.05 for 

interaction =27.1 

L.S.D 0.05 for 

magnatic =15.3 

L.S.D 0.05 for 

seeds =25.9 

 

 ( اصش أُـ٘طخ ك٢ عشػخ اٗجبد اُجزٝس) ٣ّٞ (  3عذٍٝ ) 

 الاٗجبدعشػخ 

 أُؼذٍ ثزٝس اُجبهلاء ثزٝساُؾ٘طخ أُؼبٓلاد

 1.900 2.000 1.800 ٓؼبِٓخ ؿ٤ش ٓٔـ٘طخ

 1.425 1.850 1.000 ٓؼبِٓخ ٓٔـ٘طخ

  1.925 1.400 أُؼذٍ

 L.S.D 0.05 for 

interaction =0.11 

L.S.D 0.05 for 

magnatic =0.45 

L.S.D 0.05 for 

seeds =0.33 
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