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Influence of foliar application of Nitrogen and Zinc on growth 

and yield of Fenugreek plant (Trigonella foenum-graecum L.) 
 

  Fenugreekتأثيز انزش انىرقي بانُتزوجيٍ وانشَك في ًَى وحاصم َبات انحهبة 

((Trigonella foenum-graecum L. . 
 

 اٌمضاصَ.َ أًِ غأُ ِؽّٛد 

 لغُ ػٍَٛ اٌؽ١اج / و١ٍح اٌرشت١ح اتٓ ا١ٌٙصُ /ظاِؼح تغذاد

 

 

 انًستخهص 
أظش٠د ذعشتح تاعرؼّاي الاطض فٟ اٌث١د اٌضظاظٟ اٌراتغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؽ١اج/و١ٍح اٌرشت١ح اتٓ ا١ٌٙصُ /ظاِؼح تغذاد ,  

( ٍِغُ 2000,  1000,  500,  0( ٌذساعح ذأش١ش اٌشػ اٌٛسلٟ ٌىً ِٓ ا١ٌٛس٠ا تأستؼح ذشاو١ض ٟ٘ )2011-2010ٌّٛعُ إٌّٛ )

( ٍِغُ / ٌرش ٚاٌرذاخلاخ ت١ٕٙا فٟ ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ , اٌفغفٛس, 50,  25,  0)ٚوثش٠راخ اٌضٔه تصلاشح ذشاو١ض ٟ٘  / ٌرش 

اٌثٛذاع١َٛ ,اٌىاٌغ١َٛ , اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚػذد اٌثزٚس/ لشٔح ٚٚصْ اٌثزٚس/ لشٔح ٌٕثاخ اٌؽٍثح )اٌظٕف إٌٙذٞ( ٚفك اٌرظ١ُّ 

 ( ٚتصلاز ِىشساخ . CRDاٌؼشٛائٟ اٌىاًِ )

ترشاو١ض إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ٚذذاخٍّٙا ٌٗ ذأش١ش ِؼٕٛٞ فٟ ّٔٛ ٚأراظ١ح ٔثاخ أشاسخ إٌرائط اٌٝ اْ اٌشػ اٌٛسلٟ  

ٍِغُ / ٌرش ِٓ وثش٠راخ اٌضٔه اػٍٝ اٌم١ُ ٌّؼظُ  50ٍِغُ / ٌرش ِٓ عّاد ا١ٌٛس٠ا ٚاٌرشو١ض  1000اٌؽٍثح , ٚاػطٝ اٌرشو١ض 

 اٌظفاخ اٌّزوٛسج اػلاٖ .

Abstract  
Pots experiment was conducted in the green house of Biology Department , College of 

Education Ibn-Al-Haitham , Univesity of Baghdad , during the growing season of (2010-2011) 

to study the effect of foliar application of four concentrations of Urea (Zero ,500 , 1000 , 2000) 

mg /L , and three concentrations of Zinc Sulphate (Zero , 25 , 50 ) mg /L and their interactions 

on the content of nitrogen , phosphorus , potassium , calcium and magnesium and (No.of 

grains/pod) , (wt.of grains/pod) of fenugreek cultivar(Indian) . The experiment design was a 

Completely Randomized Design(CRD) with three replications.  

 Results indicated that, foliar application of nitrogen and zinc and their interactions gave 

significant  effect on the growth and the yield of plants particularly, in the case of the 

concentration of 1000 mg /L Urea and 50 mg /L  of Zinc Sulphate that gave the highest values of 

the previous mentioned  characteristics . 
 

 

 انًقذية 
أورغة ٔثاخ اٌؽٍثح ا١ّ٘ح ِٕز ٚلد ؽ٠ًٛ ٚرٌه ٌرؼذد اعرؼّالاذٗ اٌغزائ١ح ٚاٌذٚائ١ح , ٚٔظشاَ ٌلاخرلافاخ اٌٛساش١ح اٌىث١شج  

اطٕافٗ اطثػ ِٓ اٌؼشٚسٞ ذؽغ١ٓ أراض إٌثاخ ػٓ ؽش٠ك ذؽغ١ٓ ِغاساخ اٌؼ١ٍّاخ اٌؽ٠ٛ١ح اٌعاس٠ح فٟ إٌثاخ ٚؼاٌرٗ  فٟ

 (.1اٌغزائ١ح  )

٠ؼذ ٔثاخ اٌؽٍثح ِٓ إٌثاذاخ اٌؽ١ٌٛح اٌراتغ ٌٍؼائٍح اٌثم١ٌٛح ٌٚٗ اٌمذسج ػٍٝ ذصث١د إٌرشٚظ١ٓ , ٠ٚغرؼًّ ػٍٝ ٔطاق ٚاعغ  

ٚدٚاء لاؼرٛائٗ ػٍٝ اٌثشٚذ١ٕاخ ٚتؼغ اٌف١را١ِٕاخ , ٚ٘ٛ غٕٟ تاٌىاٌغ١َٛ , اٌثٛذاع١َٛ , اٌؽذ٠ذ , اٌفغفٛس ٚ  فٟ دٚي اٌؼاٌُ وغزاء

ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِشوة رٚ خٛاص ِشاتٙح ٌٙشِْٛ  Diosgeninٚاٌثٛذاع١َٛ ِٚشوة   c( , تزٚسٖ غ١ٕح تف١را١ِٓ 2اٌّغ١ٕغ١َٛ )

ٚتؼغ اٌّشوثاخ  L-Tryptophanالاعرشٚظ١ٓ ٌزٌه ٠ذخً فٟ طٕاػح اٌٙشِٛٔاخ , وّا ذؽرٛٞ ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاخ ٚاٌلا٠غ١ٓ ٚ 

 ( .3اٌغر١ش٠ٚذ٠ح  اٌظات١ٔٛح )

اٚساق إٌثاخ , وّا اْ لٍح ٌمذ اشثد اٌشػ اٌٛسلٟ تاٌّغز٠اخ ذفٛلٗ ػٍٝ اٌرغ١ّذ الاسػٟ ٚرٌه ٌغٌٙٛٗ اِرظاطٗ ِٓ لثً  

 ظا٘ض٠ح اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح فٟ اٌرشتح ٚاعرٕضافٙا ٚلٍح ؼشوح تؼؼٙا ٌٙا ذأش١ش ػٍٝ اٌؽاٌح اٌغزائ١ح ٌٍٕثاخ , ٌزا فأْ ذم١ٕح اٌشػ اٌٛسلٟ

 ( .4ذؼذ اٌطش٠مح اٌّصٍٝ ٌرض٠ٚذ إٌثاخ تاٌّغز٠اخ اٌىثشٜ ٚاٌظغشٜ )

١ٕ١ِح ٚا٠ٌٕٚٛح ٚظض٠ةح اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌغا٠رٛوشِٚاخ ٚاٌّشافماخ ٠ذخً ػٕظش إٌرشٚظ١ٓ فٟ ذشو١ة الاؼّاع الا 

الأض١ّ٠ح اٌّغؤٌٚح ػٓ ػ١ٍّاخ الاوغذج ٚالاخرضاي اٌرٟ ذؽذز فٟ ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ٚذّص١ً اٌىاست١٘ٛذساخ , وّا ٠ذخً فٟ 
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ح ِٓ إٌرشٚظ١ٓ دٚس ُِٙ فٟ ذؽغ١ٓ اٌؼ١ٍّاخ ( . إْ ٌٍرشاو١ض اٌؼا5١ٌذشو١ة اٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ِصً الاٚوغ١ٕاخ ٚاٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٕاخ )

اٌؽ٠ٛ١ح ٌٍٕثاخ ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ّٔٛ خؼشٞ ِٕاعة , ؼ١س اظٙشخ ٔرائط اٌّؼاٍِح ترشاو١ض ػا١ٌح ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ص٠ادج فٟ اٌّعّٛع 

 ( . 6دٔٝ )اٌخؼشٞ ٌٕثاخ اٌؽٍثح ػٓ ؽش٠ك ص٠ادج فٟ اسذفاع إٌثاخ ٚػذد الافشع ِماسٔح ِغ ِؼاٍِح اٌغ١طشج ٚاٌرشاو١ض الا

إْ ٌؼٕظش اٌضٔه ا١ّ٘ح تاٌغح فٟ ّٔٛ إٌثاخ ؼ١س ٠شرشن فٟ تٕاء الاٚوغ١ٕاخ ٌذخٌٛٗ فٟ ذشو١ة اٌؽاِغ الا١ِٕٟ  

اٌّؽًٍ ٌٍعزٚس  Super oxid dismutase"اٌرشترٛفاْ" , ٌزٌه فأْ ٌٗ دٚس فٟ اعرطاٌح ّٚٔٛ إٌثاخ ٠ٚذخً فٟ ذشو١ة أض٠ُ 

(. وّا أْ اٌضٔه ٠ؽفض 7اٌؼاسج ٌٍخلا٠ا ٚتزٌه ٠ؽّٟ إٌثاخ ِٓ ػشس اٌرأوغذ ) Reactive Oxygen Radicalsاٌؽشج اٌّؤوغذٖ 

٠ٚذخً فٟ ذشو١ة الأض٠ّاخ اٌّغؤٌٚح ػٓ تٕاء ظضئ١ح اٌىٍٛسٚف١ً  Enolase   ,Carbonic anhydraseػذد ِٓ الأض٠ّاخ ِصً 

, ٌزا فأْ ٌٗ دٚس فٟ  ١٘PEP carboxylaseذساخ ٚالأض٠ُ اٌّغؤٚي ػٓ ذٕظ١ُ اٌىاستٛ ٠ٚStarch synthetaseؽفض ٔشاؽ أض٠ُ 

( .ٌٍضٔه ا١ّ٘ح فٟ ذؽغ١ٓ طفاخ إٌّٛ ٌٍٕثاخ ؼ١س ٌٛؼع اعرعاتح ٔثاذٟ اٌثاللاء 8خٍك ؼاٌح اٌرٛاصْ اٌغزائ١ح ٚاٌٙش١ِٔٛح ٌٍٕثاخ )

ج ٔغثح ؼاِغ ٚاٌؽّض ٌٍشػ اٌٛسلٟ تاٌضٔه ِٓ خلاي ص٠ادج ِؽرٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚاٌىاست١٘ٛذساخ ٚاٌثشٚذ١ٓ ٚص٠اد

تالاػافح اٌٝ ص٠ادج فٟ تؼغ ِىٛٔاخ اٌؽاطً ِصً ػذد اٌمشٔاخ / ٔثاخ,ٚػذد اٌثزٚس/ ٔثاخ  Indol acetic acidاٌعثش١ٍ٠ه ٚ 

اٌرعاس٠ح اٌؽا٠ٚح   Razomare(اٌٝ اعرعاتح طٕف١ٓ ِٓ ٔثاخ اٌؽٍثح ٌٍشػ اٌٛسلٟ تّادج 10(. وّا اشاسخ )9تزسج ) 100ٚٚصْ 

ؼ١س ٌٛؼع ص٠ادج ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ   ml/fed(300,  150,  0ٚترشاو١ض ) )N 4 , %Zn 0.085%ٙا )ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّغز٠اخ ِٕ

 فٟ اػطاءج افؼً اٌم١ُ.   300ml/fedٚاٌىاست١٘ٛذساخ ٚٔغثح اٌض٠ٛخ ٚتؼغ ِىٛٔاخ اٌؽاطً ٚذفٛق اٌرشو١ض 

ؽاٌٟ ٠ٙذف اٌٝ دساعح ذأش١ش ٚٔظشاً لا١ّ٘ح اٌرغز٠ح تؼٕظشٞ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ػٓ ؽش٠ك اٌشػ اٌٛسلٟ فأْ اٌثؽس اٌ

 اٌشػ اٌٛسلٟ تإٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ تؼغ اٌظفاخ اٌفغٍع١ح ِٚىٛٔاخ اٌؽاطً ٌٕثاخ اٌؽٍثح .

 

 انًىاد وطزائق انعًم 

 
ٔفزخ اٌرعشتح تأعرؼّاي الاطض اٌثلاعر١ى١ح فٟ اٌث١د اٌضظاظٟ اٌراتغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؽ١اج/ و١ٍح اٌرشت١ح اتٓ ا١ٌٙصُ / ظاِؼح 

(, ظٍثد اٌرشتح ِٓ اٌؽذ٠مح إٌثاذ١ح اٌراتؼح ٌٍمغُ , ظففد ٘ٛائ١اً ٚؽؽٕد ٚٔخٍد تّٕخً لطش  2011-2010تغذاد ٌّٛعُ إٌّٛ) 

 CRD)وغُ ذشتح .طّّد اٌرعشتح ٚفك اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ)  4تلاعر١ى١ح عؼد وً ِٕٙا ٍُِ( ٚػثةد فٟ اطض 2فرؽاذٗ )

 -ٚتصلاز ِىشساخ تؽ١س ذؼّٕد اٌؼٛاًِ اٌرا١ٌح : )4X3ورعشتح ػا١ٍِح )

 ٍِغُ / ٌرش .  )2000, 1000, 500,  0ِظذساً ٌٍٕرشٚظ١ٓ ٟٚ٘ ) CO(NH2)2استؼح ذشاو١ض ِٓ عّاد ا١ٌٛس٠ا  -1

 (ٍِغُ / ٌرش . 50, 25,  0ِٓ وثش٠راخ اٌضٔه ٟٚ٘ )  شلاشح  ذشاو١ض -2

 اط١ظاً . 36ٚتزٌه ٠ىْٛ ػذد اٌٛؼذاخ اٌرعش٠ث١ح فٟ اٌرعشتح ) ػذد الاطض( 

تزسج ٌىً اط١ض ، ٚتؼذ اعثٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػح  20تّؼذي  12/12/2010صسػد تزٚس اٌؽٍثح ) اٌظٕف إٌٙذٞ( تراس٠خ 

ً , ذُ اظشاء  12خفد إٌثاذاخ اٌٝ  % ِٓ اٌغؼح اٌؽم١ٍح. ٚذُ ِراتؼح اٌرعشتح ِٓ خلاي اظشاء 50اٌش٠ح الاٌٚٝ ػٍٝ اعاط ٔثاذا

٠ِٛاً ِٓ اٌضساػح ٚتراس٠خ  57ػ١ٍّاخ اٌشٞ ٚاصاٌح الادغاي. سشد إٌثاذاخ فٟ اٌظثاغ اٌثاوش تإٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه تؼذ ِشٚس 

 . 20/2/2011اس٠خ ٠ِٛاً ِٓ اٌششح الاٌٚٝ ذّد اٌششح اٌصا١ٔح ٚتر 13ٚتؼذ ِشٚس   7/2/2011

٠ِٛاً ِٓ اٌضساػح ٚذشود )عرح ٔثاذاخ( ٌذساعح  77ذُ اخز ػ١ٕاخ ٔثاذ١ح ٌٍّعّٛع اٌخؼشٞ )عرح ٔثاذاخ ( تؼذ ِشٚس 

دسظح  70- 65ِىٛٔاخ اٌؽاطً . ٚػؼد ػ١ٕاخ اٌّعّٛع اٌخؼشٞ فٟ او١اط ٚسل١ح ٚظففد فٟ فشْ وٙشتائٟ ػٍٝ دسظح 

( . ذُ 11خ تأعرؼّاي ؽاؼٛٔح وٙشتائ١ح ٚاخز ٚصْ ِؼٍَٛ ِٕٙا ٚذُ ٘ؼّٙا ؼغة ؽش٠مح )ِة٠ٛح ٌٚؽ١ٓ شثاخ اٌٛصْ . ؽؽٕد اٌؼ١ٕا

( اِا 14( ٚاٌثٛذاع١َٛ ٚفك اٌطش٠مح اٌّزوٛسج فٟ )13( ٚذُ ذمذ٠ش اٌفغفٛس ؼغة ؽش٠مح )12ذمذ٠ش إٌرشٚظ١ٓ ٚفك ؽش٠مح )

ً ٌطش٠مح ) ً ِٓ اٌضساػح ٚتراس٠خ 132تؼذ ِشٚس ) ( .15اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فمذ لذسا تأعرؼّاي اٌف١شع١ٕ١د ٚفما ( ٠ِٛا

 -ذُ ؼظاد إٌثاذاخ ٚدسعد ف١ٙا تؼغ ِىٛٔاخ اٌؽاطً ٟٚ٘ : 24/4/2011

 ػذد اٌثزٚس / لشٔح ؼ١س ذُ ؼغاب ػذد اٌثزٚس ٌىً اط١ض ٚلغّرٙا ػٍٝ ػذد اٌمشٔاخ ٌٚىً اط١ض . -1

 اخ .ٚصْ اٌثزٚس / لشٔح ؼ١س ذُ ٚصْ اٌثزٚس ٌىً اط١ض ٚلغّرٙا ػٍٝ ػذد اٌمشٔ -2

(ػٕذ ِغرٜٛ اؼرّاي  LSD( تأعرؼّاي الً فشق ِؼٕٛٞ )16ؼٍٍد إٌرائط اؼظائ١اً ؼغة ذظ١ُّ اٌرعشتح ٚتطش٠مح )

0.05  . 

 

 انُتائج وانًُاقشة
( ٚظذخ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ ٌٕثاخ اٌؽٍثح )اٌظٕف إٌٙذٞ( تض٠ادج 1ِٓ ِلاؼظح إٌرائط فٟ ظذٚي ) 

ٍِغُ / ٌرش ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ  2000خ اٌضٔه ، فؼٕذ سفغ ذشو١ض ا١ٌٛس٠ا ِٓ طفش اٌٝ ذشاو١ض ا١ٌٛس٠ا ٚوثش٠را

ٍِغُ / ٌرش وأد ٕ٘ان ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ  50% , ٚػٕذ سفغ ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش اٌٝ 218.92إٌرشٚظ١ٓ ٚتٕغثح ص٠ادج 

تإٌغثح ٌٍرذاخً ت١ٓ ذشاو١ض ا١ٌٛس٠ا ٚوثش٠راخ اٌضٔه فمذ واْ ِؼ٠ٕٛاً ا٠ؼاً % . اِا  38.95ِؼذي ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ ٚتٕغثح ص٠ادج 

 43.02ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه اػٍٝ ل١ّح ٌّؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ ٚتٍغد  25ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ِغ  2000ؼ١س اػطٝ اٌرشو١ض 

ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه ػٍٝ اٌرشو١ض  50ِغ ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا  1000ٍِغُ/ٔثاخ ِماسٔح ِغ اٌّؼاِلاخ الاخشٜ ِغ ذفٛق اٌرشو١ض 

 ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ػّٓ اٌرشو١ض ٔفغٗ ِٓ وثش٠راخ اٌضٔه . 2000
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( تأثيز تزاكيش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في يحتىي انُتزوجيٍ )يهغى / َبات( نهجشء انخضزي نُبات 1جذول )

 انحهبة  .
 

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

 )ٍِغُ / ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 6.40 10.34 15.58 10.78 

500 15.10 19.45 22.67 19.07 

1000 26.05 32.56 37.39 32.00 

2000 29.16 43.02 30.95 34.38 

  26.65 26.34 19.18 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 1.669ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 1.446اٌضٔه = ذشو١ض وثش٠راخ 

    2.892اٌرذاخــــــــــــــــــــــً =

 

ذؼضٜ ٘زٖ اٌض٠ادج فٟ ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌعضء اٌخؼشٞ ٌٍٕثاخ اٌٝ وٛٔٗ ِٓ إٌثاذاخ اٌّصثرح ٌٍٕرشٚظ١ٓ ٚاٌٝ ِمذسذٗ ٌلاعرفادج 

ً ػٍٝ الاٚساق ٚعشػح اِرظاطٗ ٚتٕاءٖ ٚاٌرٟ ذؼذ اؼذٜ ١ِّضاخ اٌرغز٠ح اٌٛسل١ح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج  ِٓ إٌرشٚظ١ٓ اٌّؼاف سشا

وّا اْ ٌٍٕرشٚظ١ٓ دٚساً ِّٙاً فٟ ؼذٚز ّٔٛ ظ١ذ ٌٍٕثاخ ٚرٌه ٌذخٌٛٗ فٟ اٌّشوثاخ اٌؼؼ٠ٛح داخً أغعح ِؽرٛاٖ فٟ خلا٠ا إٌثاخ , 

إٌثاخ والاؼّاع الا١ٕ١ِح ٚا٠ٌٕٚٛح ِٕٚظّاخ إٌّٛ ِّا ادٜ اٌٝ دفغ إٌثاخ اٌٝ ّٔٛ ظ١ذ ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج اٌمذسج ػٍٝ اِرظاص 

ذٕش١ؾ الأض٠ّاخ اٌّغؤٌٚح ػٓ تٕاء اٌثشٚذ١ٓ ٚاٌىٍٛسٚف١ً ِّا ادٜ اٌٝ ص٠ادج  ( . ٘زا تالاػافح اٌٝ دٚس اٌضٔه ف17ٟاٌّغز٠اخ )

( , ِٚٓ شُ ص٠ادج فٟ ّٔٛ إٌثاخ ٚذؼض٠ض إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج ِمذسج إٌثاخ ػٍٝ اِرظاص 5فٟ ِؼذي اٌثٕاء اٌؼٛئٟ )

٠ح فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ اٌفغفٛس ٌٍٕثاخ تض٠ادج ذشو١ض ( ؼ١س ٌٛؼع ص٠ادج ِؼ2ٕٛوافح اٌّغز٠اخ اٌّّٙح ٚ٘زا ِا اوذذٗ ٔرائط ظذٚي )

% , ٚا٠ؼا ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ اٌؼٕظش تض٠ادج ذشو١ض  81.27ٍِغُ / ٌرش ٚتٕغثح ص٠ادج   2000ا١ٌٛس٠ا ِٓ طفش اٌٝ 

فمذ واْ ٌٗ ذأش١ش % . اِا تإٌغثح ٌٍرذاخً ت١ٓ ػاٍِٟ اٌذساعح 54.27ٍِغُ / ٌرش ٚتٕغثح ص٠ادج  50وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش اٌٝ 

ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه اػٍٝ ل١ّح ٌّؽرٜٛ  50ٍِغُ / ٌرش ِغ اٌرشو١ض  1000ِؼٕٛٞ فٟ ِؽرٜٛ اٌفغفٛس ٚاػطٝ اٌرشو١ض 

( ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ذؽد ذأش١ش اٌرشو١ض 2000,  1000ٍِغُ / ٔثاخ ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘ان فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌرشو١ض٠ٓ ) 5.27اٌفغفٛس ٚواْ 

 وثش٠راخ اٌضٔه . ٍِغُ / ٌرش  50

( تأثيز تزاكيش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في يحتىي انفسفىر )يهغى / َبات( نهجشء انخضزي نُبات 2جذول )

 انحهبة  .

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

 )ٍِغُ / ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 1.35 2.52 3.66 2.51 

500 2.82 3.60 4.46 3.62 

1000 3.60 4.32 5.27 4.40 

2000 3.94 5.02 4.69 4.55 

  4.52 3.87 2.93 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 0.632ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 0.547ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه = 

 1.094اٌرذاخـــــــــــــــــــــً = 

 

إٌثاخ ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج فٟ اِرظاص اٌفغفٛس ٚص٠ادج ِؽرٛاٖ فٟ إٌثاخ أْ ص٠ادج ٔغثح إٌرشٚظ١ٓ اٌّّرض ذؼذ اٌغثة فٟ ذؽغ١ٓ ّٔٛ 

, ٚاٌزٞ ادٜ اٌٝ ذشع١غ ذى٠ٛٓ ِعّٛع ظزسٞ وص١ف ٚػ١ّك ٚص٠ادج اٌىفاءج الاِرظاط١ح ٌٍعزٚس ٌٍّغز٠اخ ِٕٚٙا اٌفغفٛس , ٚص٠ادج 

وّا اْ ص٠ادج اِرظاطٗ ِٓ اٌرشتح  أراض ِشوثاخ اٌطالح ِٚٓ شُ ص٠ادج اِرظاص اٌؼٕاطش اٌّؼرّذج ػٍٝ طشف ؽالح ؼ٠ٛ١ح ,

 ( .٠18ؼضص ذٕش١ؾ ٚاِرظاص ٚذّص١ً إٌرشٚظ١ٓ )

( اٌٝ ٚظٛد ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؽرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ تض٠ادج ذشو١ض ا١ٌٛس٠ا اٌّؼاف سشاً ػٍٝ 3وّا اشاسخ إٌرائط فٟ ظذٚي )

ص٠ادج فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ ٚتٕغثح ص٠ادج ٍِغُ / ٌرش ادٜ اٌٝ  2000اٚساق ٔثاخ اٌؽٍثح , فؼٕذ سفغ اٌرشو١ض ِٓ طفش اٌٝ 

ٍِغُ / ٌرش ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ  50% ٚا٠ؼاً ػٕذ سفغ ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش اٌٝ 164.33

ٜ اٌؼٕظش ار ذفٛق % . اِا تإٌغثح ٌٍرذاخً اٌؽاطً ت١ٓ اٌّؼاٍِر١ٓ فمذ اػطٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ل١ّح ِؽرٛ 56.72تٕغثح ص٠ادج 

 48.03ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه ٚاػطٝ اػٍٝ ل١ّح فٟ ِؽرٜٛ اٌؼٕظش ٚتٍغد  25ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ِغ اٌرشو١ض  2000اٌرشو١ض 
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ٍِغُ /  50ٍِغُ / ٔثاخ ِماسٔح ِغ تالٟ اٌرشاو١ض ٌؼاٍِٟ اٌذساعح ٌىٓ ٘زٖ اٌض٠ادج عشػاْ ِا ذٕخفغ ػٕذ اٌرشو١ض اٌؼاٌٟ ٌٍضٔه ٚ٘ٛ

ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ِغ ٚظٛد فشق ِؼٕٛٞ ٚاػػ ت١ٓ  2000ِغٍُ/ٔثاخ ػٕذ اٌرشو١ض 38.73س أخفغ ِؽرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ اٌٝ ٌرش ؼ١

 ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه .٠50ٛس٠ا ػٕذ ذأش١ش اٌرشو١ض 2000ٚ 1000اٌرشو١ض٠ٓ 

يىو )يهغى / َبات( نهجشء انخضزي نُبات ( تأثيز تزاكيش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في يحتىي انبىتاس3جذول )

 انحهبة  .

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

)ٍِغُ / 

 ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 8.13 15.07 21.36 14.86 

500 18.82 23.16 30.52 24.17 

1000 27.90 32.54 44.09 34.84 

2000 31.09 48.03 38.73 39.28 

  33.68 29.70 21.49 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 1.246ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 1.079ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه = 

 2.158اٌرذاخـــــــــــــــــــــً = 

 

أْ ص٠ادج ِؽرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ فٟ اٌعضء اٌخؼشٞ ٌٍٕثاخ ٠ؼٛد اٌٝ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ ّٔٛ إٌثاخ ِٓ خلاي ص٠ادج ٔٛاذط اٌثٕاء 

اٌؼٛئٟ ِّا دفغ إٌثاخ اٌٝ ّٔٛ خؼشٞ ظ١ذ ٚاٌزٞ ذشذة ػ١ٍٗ ص٠ادج فٟ اِرظاص اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح ِٕٚٙا ػٕظش اٌثٛذاع١َٛ ٌغذ 

٠ذ ِٓ الأض٠ّاخ ِٕٚظُ اٚصِٛصٞ ٌٍخلا٠ا ٌٚٗ دٚس فٟ اخرضاي إٌرشاخ فٟ اٌؼمذ اٌعزس٠ح ٌٍٕثاذاخ ؼاظح إٌثاخ ٌىٛٔٗ ِٕشؾ ٌٍؼذ

 (. 7اٌثم١ٌٛح )

٠ؼذ إٌرشٚظ١ٓ اوصش اٌؼٕاطش اٌّؼذ١ٔح ذأش١شاً فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ٘ٛ تلا شه ٠ؤشش فٟ ِؽرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ  فٟ إٌثاخ ٚ٘زا ِا       

ٍِغُ / ٌرش ادخ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ  2000اْ ص٠ادج ذشو١ض ا١ٌٛس٠ا ِٓ طفش اٌٝ ( , ؼ١س 4اوذذٗ إٌرائط فٟ ظذٚي)

ٍِغُ / ٌرش ادخ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي  50% ٚاْ ص٠ادج ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش اٌٝ 85.77اٌىاٌغ١َٛ تٕغثح ص٠ادج 

ٌذساعح ذأش١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؽرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ فٟ اٌعضء اٌخؼشٞ % , ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ ػاٍِٟ ا44.32ِؽرٜٛ اٌؼٕظش تٕغثح ص٠ادج 

ٍِغُ/ٔثاخ ٚذفٛلٙا ِؼ٠ٕٛاً  53.74ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه اػٍٝ ل١ّح ٟٚ٘  50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ 1000ؼ١س اػطد اٌّؼاٍِح 

 ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه . 50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ 2000ػٍٝ اٌّؼاٍِح 

 

ش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في يحتىي انكانسيىو )يهغى / َبات( نهجشء انخضزي نُبات ( تأثيز تزاكي4جذول )

 انحهبة .

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

 )ٍِغُ / ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 14.40 23.29 40.12 25.94 

500 32.04 39.01 45.86 38.97 

1000 40.30 47.13 53.74 47.06 

2000 43.21 53.51 47.84 48.19 

  46.89 40.73 32.49 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 2.244ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 1.943ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه = 

 3.887اٌرذاخــــــــــــــــــــــً =

 

اْ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ ِؽرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ ذش١ش اٌٝ دٚس اٌرغ١ّذ اٌٛسلٟ فٟ ذؽغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ٘زا ذشذة ػ١ٍٗ ص٠ادج فٟ 

اِرظاص اٌّغز٠اخ اٌّّٙح ِٚٓ ػّٕٙا اٌىاٌغ١َٛ اٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ٔفار٠ح الاغش١ح اٌخ٠ٍٛح ٠ٚذخً فٟ ذشو١ة اٌعذاس اٌخٍٛٞ 

خ ػٓ ؽش٠ك ص٠ادج و١ّح إٌرشاخ اٌّّرظح ٚاْ ذصث١د إٌرشٚظ١ٓ ٠ؽراض اٌٝ و١ّح ِٕاعثح ِٓ ٠ٚغاػذ فٟ ذى٠ٛٓ تشٚذ١ٕاخ إٌثا

 ( . 19اٌىاٌغ١َٛ )

( فمذ اشاسخ اٌٝ ص٠ادج ٍِؽٛظح فٟ ِؽرٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ارا ػٕذ سفغ ذشو١ض ا١ٌٛس٠ا ِٓ طفش 5اِا تإٌغثح اٌٝ إٌرائط فٟ اٌعذٚي )

% فٟ ِؼذي ِؽرٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚػٕذ سفغ ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش 91.88غثح  ٍِغُ / ٌرش وأد ٕ٘ان ص٠ادج تٕ 2000اٌٝ 

ً تٕغثح ص٠ادج  50اٌٝ  % ٚواْ ذأش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ا١ٌٛس٠ا ٚوثش٠راخ اٌضٔه ِؼ٠ٕٛاً ا٠ؼاً 50.19ٍِغُ / ٌرش ٕ٘ان ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح ا٠ؼا

ٍِغُ / ٔثاخ  18.84اٌضٔه اػٍٝ ل١ّح ٌّؽرٜٛ اٌؼٕظش ٟٚ٘ ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ  50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ِغ  1000ٚاػطد اٌّؼاٍِح 
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ٍِغُ/ٔثاخ  ِش١شاً اٌٝ  16.35ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ اٌرشو١ضٔفغٗ ِٓ وثش٠راخ اٌضٔه اٌزٞ اػطٝ ل١ّح  2000ِماسٔح ِغ اٌرشو١ض 

 ا١ّ٘ح اٌشػ اٌٛسلٟ فٟ ص٠ادج وفاءج إٌثاخ فٟ اِرظاص اٌّغز٠اخ ِٕٚٙا ػٕظش اٌّغ١ٕغ١َٛ .

 

 

( تأثيز تزاكيش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في يحتىي انًغُيسيىو )يهغى / َبات( نهجشء انخضزي نُبات 5)جذول 

 انحهبة

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

 )ٍِغُ / ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 4.80 8.37 11.92 8.37 

500 8.64 12.61 14.54 11.93 

1000 13.39 15.39 18.84 15.88 

2000 14.19 17.64 16.35 16.06 

  15.41 13.50 10.26 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 0.860ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 0.745ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه = 

 1.490اٌرذاخـــــــــــــــــــــً = 

 

( اٌٝ اْ ص٠ادج 6اِا تإٌغثح ٌّىٛٔاخ اٌؽاطً فمذ وأد ٕ٘ان ص٠ادج ٍِؽٛظح فٟ ػذد اٌثزٚس /لشٔح ؼ١س اشاسخ إٌرائط ف ظذٚي )

ً ٕ٘ان 49.23ٍِغُ / ٌرش ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ػذد اٌثزٚس /لشٔح ٚتٕغثح ص٠ادج  2000ذشو١ض ا١ٌٛس٠ا ِٓ طفش اٌٝ  % ٚا٠ؼا

 ٍِغُ / ٌرش ار وأد ٔغثح اٌض٠ادج ٟ٘  50ػٕذ ص٠ادج ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ٘زٖ اٌظفح 
 

 ( تأثيز تزاكيش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في عذد انبذور/قزَة في َبات انحهبة6جذول )

 

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

)ٍِغُ/ 

 ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 4.10 5.85 7.49 5.81 

500 6.00 7.82 8.92 7.58 

1000 7.10 8.46 9.26 8.27 

2000 8.30 8.80 8.92 8.67 

  8.65 7.73 6.38 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 0.030ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 0.026ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه = 

 0.051اٌرذاخـــــــــــــــــــــً = 

 

ٍِغُ / ٌرش  50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ 1000ذأش١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفح ٚتٍغد اػٍٝ ل١ّح ٌٙا ػٕذ اٌرشو١ض % ٚواْ ٌٍرذاخً 35.58

 ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه . 50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ 2000ٚاٌرٟ ذفٛلد ِؼ٠ٕٛاً ػٍٝ اٌرشو١ض  9.26وثش٠راخ اٌضٔه ٚوأد 

ٍِغُ  2000صْ اٌثزٚس / لشٔح ػٕذ ص٠ادج ذشو١ض ا١ٌٛس٠ا ِٓ طفش اٌٝ ( اٌٝ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح فٟ 7ٚٚاشاسخ إٌرائط فٟ ظذٚي )

ٍِغُ /  50% ٚاْ ص٠ادج ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه ِٓ طفش اٌٝ  53.33/ ٌرش وأد ٕ٘ان ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ٘زٖ اٌظفح ٚتٕغثح ص٠ادج 

رذاخً ت١ٓ ػاٍِٟ اٌذساعح فمذ واْ ا٠عات١اً % .اِا اٌ 22.22ٌرش ادخ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ٚصْ اٌثزٚس/لشٔح ار وأد ٔغثح اٌض٠ادج 

غُ ٌُٚ  0.25ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه ار تٍغد  50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ  1000ٚوأد اػٍٝ ل١ّح ٌٛصْ اٌثزٚس/لشٔح ػٕذ اٌّؼاٍِح 

 غُ . 0.24طد ٍِغُ / ٌرش وثش٠راخ اٌضٔه ٚاٌرٟ اػ 50ٍِغُ / ٌرش ٠ٛس٠ا ٚ  ٠2000ىٓ اٌفشق ِؼ٠ٕٛاً ِماسٔح ِغ اٌّؼاٍِح 
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 (  تأثيز تزاكيش كم يٍ انيىريا وكبزيتات انشَك وتذاخلاتها في وسٌ انبذور / قزَة )غى( في َبات انحهبة7جذول )

 

ذشو١ض 

 ا١ٌٛس٠ا

)ٍِغُ/ 

 ٌرش(

 ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه  )ٍِغُ / ٌرش(

 اٌّؼذي 50 25 0

0 0.12 0.15 0.17 0.15 

500 0.17 0.18 0.21 0.19 

1000 0.20 0.22 0.25 0.22 

2000 0.22 0.23 0.24 0.23 

  0.22 0.20 0.18 اٌّؼذي

L.S.D 

0.05 

 0.028ذشوـــــ١ض ا١ٌــــــٛس٠ا  = 

 0.024ذشو١ض وثش٠راخ اٌضٔه = 

 0.048اٌرذاخــــــــــــــــــــــً =

 

تاٌغّاد فٟ خٍك ؼاٌح اٌرٛاصْ اٌغزائٟ ٚاٌٙشِٟٛٔ اْ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ ِىٛٔاخ اٌؽاطً ذؼضٜ اٌٝ دٚس اٌشػ اٌٛسلٟ 

ٚص٠ادج اِرظاص اٌّغز٠اخ ٚذٕش١ؾ اٌؼ١ٍّاخ اٌؽ٠ٛ١ح ٚذى٠ٛٓ اٌّشوثاخ اٌؼؼ٠ٛح اٌرٟ عٛف ذٕرمً ِٓ اٌّظذس اٌٝ اٌّظة 

اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج ِىٛٔاخ اٌؽاطً, ؼ١س ٠ٛشش إٌرشٚظ١ٓ فٟ ص٠ادج الافشع اٌض٘ش٠ح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج فٟ ػذد اٌّٙا١ِض 

ً فٟ أراظ١ح إٌثاخ ؼ١س اْ ٔمظٗ ٠ؤشش فٟ ذى٠ٛٓ ؼثٛب اٌٍماغ ٠ٚؤشش فٟ 20ص٠ادج فٟ ػذد اٌمشٔاخ ) ( ٠ٍٚؼة اٌضٔه دٚساً ِّٙا

 ( .21ذى٠ٛٓ اٌمشٔاخ ٚاٌرٟ ٠ىْٛ ػذد تزٚس٘ا ل١ٍٍح ٚطغ١شج اٌؽعُ )

اخ اٌّذسٚعح ٚ٘زا ٠ؤوذ اٌذٚس اٌُّٙ اٌزٞ ٠ٍؼثٗ ِٓ ٔرائط اٌعذاٚي اٌغاتمح ٔغرٕرط تأْ ٕ٘ان ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ل١ُ اٌظف

اٌشػ اٌٛسلٟ تا١ٌٛس٠ا ٚوثش٠راخ اٌضٔه فٟ ذؽغ١ٓ اٌؽاٌح اٌغزائ١ح ٌٍٕثاخ ِّا أؼىظ ا٠عات١اً فٟ ّٔٛ إٌثاخ ٚص٠ادج ِىٛٔاخ اٌؽاطً 

اخ اٌضٔه فٟ تؼغ اٌظفاخ ٍِغُ / ٌرش وثش٠ر 50ٍِغُ / ٌرش ِٓ اٌٛس٠ا ِغ اٌرشو١ض  1000, ٚلذ اظٙشخ اٌذساعح ذفٛق اٌرشو١ض 

ٍِغُ / ٌرش ِٓ  50( ٍِغُ / ٌرش ِٓ ا١ٌٛس٠ا ِغ اٌرشو١ض  2000,  1000اٌّذسٚعح ِغ ػذَ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌرشو١ض٠ٓ) 

 وثش٠راخ اٌضٔه فٟ اٌظفاخ الاخشٜ اٌّذسٚعح , ٚ٘زا ُِٙ ِٓ اٌعأة الالرظادٞ .

ٍع١ح ِغ ِىٛٔاخ اٌؽاطً ٚاخر١اس ذشاو١ض ِخرٍفح ٌٍّغز٠اخ ٔفغٙا ذمرشغ اٌذساعح ستؾ اٌظفاخ اٌّظٙش٠ح ِغ اٌظفاخ اٌفغ

ً اٌؼٕاطش اٌظغشٜ ِٓ اظً ذؽغ١ٓ ٔٛػ١ح ٚو١ّح ٔثاخ اٌؽٍثح ِٓ خلاي اظشاء ذعاسب تا٠ٌٛٛظ١ح  ِٚغز٠اخ اخشٜ ٚخظٛطا

 ٚؼم١ٍح. 
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