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 الخلاصة
 2 في محلول كلوريد الكالسيوم بالتراكيز صفر و Damsonنفذت الدراسة بغمر ثمار الاجاص صنف 

% اضافة إلى التداخل بين المعاملات لمدة دقيقتين 2و 1%، ومستخلص أوراق النيم بالتراكيز صفر و4و
أسابيع في  6لمعرفة تأثيرهما في الصفات الخزنية للثمار. استخرجت بعدها الثمار وخزنت الثمار لمدة 

% وحسب المعاملات. دلت النتائج على 9-85م، ورطوبة نسبية 1º±رارة صفرالمخزن المبرد عند درجة ح
خفض نسبة وحدوث زيادة معنوية في محتوى الثمار من الكالسيوم ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 

كان لغمر الثمار في مستخلص % من كلوريد الكالسيوم. بينما 2الإصابة بالإنحلال الداخلي بسبب غمرها في 

. الحموضة القابلة للتسحيح% تأثير معنوي في تقليل صلابة الثمار و2أو 1اق النيم لكل من التركيزين أور
مستخلص أوراق النيم معنويا في زيادة صلابة % 1% كلوريد الكالسيوم و4تميزت الثمار المغمورة في كما 

لوريد الكالسيوم وصفر% % ك2الثمار على باقي معاملات التداخل، وكذلك تميزت الثمار التي غمرت في 
 نسبة الإصابة بالإنحلال الداخلي.مستخلص أوراق النيم معنويا في تقليل 

ــــــــ ـــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــ ــــــــــ  ــــ

 ثمار الاجاص. - اوراق النيم - كلوريد الكالسيومالكلمات المفتاحية: 
 

 المقدمة
الذي يضم حوالى  Prunusالتي تضم الجنس  Rosaceaeالى العائلة الوردية  Plumيعود الإجاص   

 Prunusوالإجاااص الامريكاي domestica Prunus نوعاا ويتااتمر منماا انااواص الإجااص الاوربااي  15
americana والإجااص اليابااني  salicina Prunus. متسااقةة الاوراق والتاي  وهاو مان اااجار الفاكماة

ً  وحاار صايفا مثال القوقااز واسايا الصاغرى  تزرص في المناطق المعتدلة من العالم التي تتميز بمناخ بارد ااتا
؛ عتماااان  1997ومنةقااة البحااار الاباايض المتوساااا وامريكاااا التاامالية واااارق الصاااين واليابااان  الااادجوي، 

لعراق ملائمة جدا لزراعة بعض اصاناف الإجااص وتعد الظروف البيئية في كوردستان ا (.2006وآخرون، 

 والمعروفة محليا بالصنف  قادري( المزروص ديميا.  Damsonوخاصة الاصناف الاوربية كصنف 
يمكاان تخاازين الاجاااص لماادة قصاايرة نساابيا وخاصااة ا صااناف ا وروبيااة لانمااا عرضااة للانحااالال 

م. إن صالابة الثماار تتاأثر بصاورة معنوياة 0ºوالاسمرار الداخلي، وخاصة عناد تخزينماا عناد درجاة حارارة 
(، وإن الثماار Drake ،2002و  Raeseبمعاملة الثمار بالكالسيوم سواً قبل الجني أو بعده وأثناااً الخاازن  

ذات المحتوى الجيد من الكالسيوم تحتفظ بصالابتما ونوعيتماا وتقال فيماا نسابة الإصاابة با ضارار الفسالجية 
(. أما الثمار ذات المحتوى الواطىً من الكالسيوم فتكون حساسة للعديد من Yuen ،1994طول مدة الخزن  

ا مراض الفسلجية وتقل قابليتما على الخزن لمدة طويلة وتفقد خواصما النوعية بسرعة وتكون رديئة النوعية 
 Tomala ،1997 .)كماا لااوحظ ان الفعاليااة الحيوياة للناايم Azdirachta indica A. Juss.  تكااون ماان

لمستخلص الخام  جزائه المختلفة كالورقة والجذر والقترة والبذرة، والزيت يستخدم كةب تقليادي لمعالجاة ا
ان النيم سمل التحضير والاستعمال وآمن للبيئة وغير ضار (. 1990وآخرون،  Ismanالامراض المختلفة  

للسيةرة على تلاف الثماار في الوقت الحاضر إن استخدام المبيدات (، وHDRA ،1998  للانسان والحيوان
بعاد الجناي اصاابحت محادودة كثياارا، والعدياد ماان المبيادات اصابحت محضااورة الاساتخدام، اضااافة الاى انمااا 

تخضع الى عدة اختبارات ولمدة طويلة لاجازة استخدامما، وان التحادي للتقليال مان فقادان الثماار بعاد الجناي 
الة للحفاظ على نوعية الثمار  طول مدة ممكنة والتقليال ادى الى البحث عن استخدام المنتجات الةبيعية الفع

 من تأثير ا ضرار الفسلجية والمسببات المرضية والحترية، 



 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
 *البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث ا ول.

 1/3/2016وقبوله  5/10/2015تاريخ تسلم البحث 

وقد وجد الانسان منذ القرن الرابع ان استخدام اوراق وبذور النيم مفيدة كمضادات حترية، ان زيت 

في الدراسة التي أجراها  (.1993وآخرون،  Molineالنيم له فعالية كمضادات حترية او مرضية  
Bhardwaj في 20و 10و 0  ق النيم( عن تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص أورا2010  وآخرون %)

-20م ورطوبة نسبية 31,8ºإلى  16,7ثمار اللالنكي عند خزنما بعد المعاملة عند درجة حرارة الغرفة مابين 
مع  TSSنسبة السكريات الكلية ويوما، لاحظوا زيادة في محتوى الثمار من  36و 27و 18و 9% لمدة 57

. وفي نماية مدة الخزن بقيت الثمار المعاملة بالمستخلص انخفاض نسبة الحموضة الكلية مع زيادة مدة الخزن

 . TSS الا نسبةنسبة الحموضة الكلية وانخفاض السكريات الكلية ومحتفظة بزيادة 
 

 البحث مواد وطرائقال
أيلول( من أاجار الاجاص من  7جنيت الثمار في مرحلة الجني التجاري في منةقة إجراً التجربة  

البرزنجة التابعة لمحافظة السليمانية، وقسمت الى مجموعتين تم غمر ثمار المجموعة مزرعة اهلية في ناحية 
%، بينما غمرت ثمار المجموعة الثانية في محلول 2و 1الاولى في مستخلص أوراق النيم بالتراكيز صفر و

ث غمرت  حي % لمدة دقيقتين اضافة الى التداخل بين المعاملات4و 2كلوريد الكالسيوم بالتراكيز صفر و
الثمار في مستخلص أوراق النيم لمدة دقيقتين وبعدها غمرت في كلوريد الكالسيوم لمدة دقيقتين اخريين(. 

ملم 7ثقبا وبقةر  16ملم ومثقبة با 0.02أستخرجت بعدها الثمار ووضعت في أكياس بولي أثيلين بسمك 
في  أسابيع 6يع المعاملات لمدة ثمرة لكل معاملة، وخزنت ثمار جم 50حسب معاملاتما وبثلاثة مكررات و

%، تم تنفيذ البحث باستخدام التصميم 90-85م ورطوبة نسبية ˚1±الغرفة المبردة عند درجة حرارة صفر

في تجربة عاملية كلوريد الكالسيوم بالتراكيز صفر   Complete Randomize Designالعتوائي الكامل
ثمرة لكل معاملة  50( وبثلاثة مكررات و3×3%  2و 1%، ومستخلص أوراق النيم بالتراكيز صفر و4و 2و

 .(1980الراوي  وخلف الله،  
في محافظة غم من أوراق النيم المةحونة والمأخوذة من ا اجار  20و 10تم أخذ  طريقة الأستخلاص:

ساعة للحصول  24في جنوب إيران وتم تجفيفما في الظل ومن ثم نقع في لتر من الماً المقةر لمدة بوامر 
% من المستخلص على التوالي، وبعد ذلك تم ترايح المحلولين بأستخدام طبقتين من 2و 1ى تركيز عل

 القماش النظيف، واستعملا لعملية غمر الثمار.
 وفي نماية مدة الخزن أستخرجت الثمار وقدرت الصفات التالية:

صلابة الثمار )كغم/سم -1
2

 Texture)لصلابة واسةة جماز قياس درجة اب الثمار في قياسماتم  (:
Analyzer) ملم  5 مقداره ملم/ثانية لعمق 2مقدارها  بسرعة تتحرك كغم 5تحميل  م وخليةلم 6 قةره ثاقبب

 A.O.A.C ،2002). 
 Hand  تم تقديرها في عصير الثمار بواسةة جماز المكسار المواد الصلبة الذائبة الكلية )%(: -2

Refractometer  وفق ما جاً في )A.O.A.C ، 1986.) 

تم تقديرها بتسحيح حجم معين مان عصير الثمار مع محلول  الحموضة القابلة للتسحيح )%(: -3
( مع اساتخادام  دليل فاينونفثاالين وحاسابت على أسااس ان N0.1بتركيز    NaOHهيدروكسيد الصوديوم  

 (. 1992 ،وعباس؛ عباس  Ranganna ،1977الحامض السائد هو حامض الماليك اعاتماادا عالااى  
 

 =اية  ل%  للحموضة الك
 الوزن المكافئ للحامض السائد ×عاياريتما  ×حجم الاقاعدة 

 ×100 
 1000  ×الاعاصااير  مل(   حجم

 



ملغم.لترتقدير تركيز الكالسيوم في الثمار ) -4
-1

قدر تركيز عنصر الكالسيوم في الثمار بعد أن جففت  (:
غم  0.5م ولحين ثبات الوزن وطحنت العينات واخذ منما º 70درجة حرارة العينات في فرن كمربائي على 

مل من حامض الكبريتيك المركز وسخنت العينات في جماز طرد الغازات وعند  10وهضمت باستعمال 
تصاعد ا بخرة تم إضافة بضع قةرات من حامض البيروكلوريك ولحين الحصول على اللون الرائق 

سم 50عد تخفيفه بالماً المقةر إلى للمستخلص الذي استعمل ب
3
وحسبت تركيز الكالسيوم بوساطة جماز  

، Rowell بحسب الةريقة التي أوردها    ELICO CL 378نوص   Flame photometerقياس اللمب 

1996.) 
ساس أمريا على ظصابة الثمار بالإنحلال الداخلي مإقدرت نسبة  :ضرر الانحلال الداخلي للثمار )%( -5

صابة المعروفة والمثبتة الإعراض أة أعراض الإصابة بالضرر الذي تصاب به الثمار ومةابقتما مع ظملاح
من الخزن  ستة اسابيع(، وذلك بعد مرور Plich ،2006؛  2004وآخرون،  Crisostoمن قبل الباحثين  

ة الاصابة بالضرر ضافية عند درجة حرارة الغرفة. وحسب نسبإيام أ وثلاثة 1±م 0ºالبارد عند درجة حرارة 
 كما يأتي:

 =  %( نسبة الإصابة بالضرر
 عدد الثمار المصابة

 ×100 
 عدد الثمار الكلية

 

 النتائج والمناقشة
(. 2 الجادول لم يكن للغمر بكلوريد الكالسيوم تأثير معنوي في  صلابة الثمارة  (:²/سم: صلابة الثمـار)كغم1

ق النيم أثر معنويا  في صلابة الثمرة، حيث أدت الى انخفاض % من مستخلص أورا2إلا أن غمر الثمار في 

معنوي مقارنة ببقية المعااملات. قاد يعازى سابب الانخفااض المعناوي فاي صالابة الثماار عناد زياادة التركياز 
أن للتاداخل  (3الجادول  يتير  المستخدم من النيم قد يفسر على اساس تجاوزه الحد الحرج للتركيز الانسب.

% مان 1% مان كلورياد الكالسايوم و4يا في زيادة صلابة الثمرة، فقد تفوقت معاملة التاداخل باين تأثيرا معنو
مستخلص أوراق النيم معنويا على جميع معاملات التداخل الاخرى، فاي حاين أقال صالابة ساجلت فاي ثماار 

هذه النتيجة % من مستخلص أوراق النيم، وتدل 1معاملة التداخل بين تركيز صفر% من كلوريد الكالسيوم و
% كان اكثر فاعلية 1% ومستخلص أوراق النيم بالتركيز 4على ان التداخل بين كلوريد الكالسيوم بالتركيز 

في المحافظة على صلابة الثمار من تأثير كل عامل لوحده، وبما ان التداخل بين صفر% كلورياد الكالسايوم 
ن التأثير الفعال الاكبر هو لكلوريد الكالسيوم، % مستخلص أوراق النيم اعةى اقل صلابة للثمار، فيبدو ا1و

وهاذا التفاوق قاد يرجاع إلاى زياادة محتوياات الثماار المعاملاة بكلوريااد الكالسايوم مان  حياث يعتبار الكالسايوم،
(. ان معاملاة الثماار باأملال الكالسايوم تالدي إلاى 2الكالسيوم بدرجة أكبر مان الثماار غيار المعاملاة  الجادول 

وم للثمرة عن طريق العديسات لذا تزداد محتويات نسيج الثمرة من الكالسيوم خاصة الصفيحة إختراق الكالسي
الوسةى، والذي يساعد في تماسك جدار الخلياة وزياادة الاربا باين الخلاياا عان طرياق إرتباطاه ماع البكتاين 

ر الخليااة الااذائب لتكااوين بكتااات الكالساايوم غياار الذائبااة والتااي تعةااي صاالابة للصاافيحة الوسااةى ماان جاادا

 Domoto ،1998 كااذلك فاااكن للكالساايوم دورا  مااالثرا  ماان خااالال رباااا مجاميااااع الكاربوكاااسيل الحاااارة .)
والتي تتواجد بصاورة رئيساة  polygalacturonate polymersالموجودة في معقدات البكتين غير الذائب 

 Saftnerات جاادار الخليااة  في الصافيحة الوساةى ماع بعضاما أو ماع الجاادار الإبتاادائي مماا يزيااد مان ثباا
(. وماان خاالال دوره فااي تحديااد فعاليااة أنزيمااات التحلاال المااائي فااي مكونااات جاادار الخليااة 1998وآخاارون، 

وخاصة الميميسيليلوز وباذلك يمناع مان تحارر البكتيناات المرتبةاة باصارة ماع الميميسايليلوز ويحاافظ علاى 
 ترابا الخلية وصلابة الثمرة.

% من كلوريد الكالسيوم تأثيرا معنويا في 4أو  2كان لغمر الثمار في  ئبة الكلية )%(:: المواد الصلبة الذا2
(، فقد أدى غمر الثمار 2الجدول زيادة محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية قياسا بمعاملة المقارنة  

الذائبة الكلية قياسا بمعاملة  % من كلوريد الكالسيوم إلى احتفاظما بأكبر نسبة من المواد الصلبة4أو  2في 



% من كلوريد الكالسيوم على المعاملة بالتركيز العالي. تنسجم هذه النتائج مع ما 2المقارنة كما أن المعاملة 
( في ثمار المتمش، وربما يرجع سبب ذلك إلى دور الكالسيوم في تقليل 2013توصل اليه هادي والتمري  

والاحماض العضوية مما يلدي إلى الحفاظ على نسبة  الكربوهيدراتيةمعدل التنفس وقلة استملاك المواد 
(. لم يلاحظ أي تأثير معنوي لغمر الثمار في مستخلص 1998عالية من المواد الصلبة الذائبة الكلية  القيسي، 

فات ظمور إختلا (3الجدول  أوراق النيم في محتوى الثمار من نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية. وتبين من 
معنوية بين معاملات التداخل الثنائي في محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية، فقد سجل أكثر 

% من كلوريد الكالسيوم وصفر% من 2محتوى للمواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمار التي تم غمرها في 
معاملات التداخل معنويا على معاملة  مستخلص أوراق النيم مقارنة بباقي المعاملات، في حين تفوقت جميع

 المقارنة في نماية مدة الخزن البارد.
لم يكن لمعاملات غمر الثمار بكلوريد الكالسيوم تأثير معنوي في  : الحموضة القابلة للتسحيح )%(:3

 1ين محتوى الثمار من الحموضة القابلة للتسحيح. كما تبين أن لغمر الثمار بمستخلص أوراق النيم بالتركيز
. ان سبب (2 الجدول % تأثير معنوي في تقليل نسبة الحموضة القابلة للتسحيح مقارنة بمعاملة المقارنة 2أو 

هذا الانخفاض في الحموضة قد يعزى الى استملاك الاحماض في عملية التنفس إذ أن الاحماض العضوية 
(. وكان لمعاملات التداخل تأثير معنوي 1985تأتي في مقدمة المركبات التي تستملك في هذه العملية  العاني، 

% من كلوريد الكالسيوم وصفر% 2في محتوى الثمار من الحموضة القابلة للتسحيح، فقد أدى غمر الثمار في 
من مستخلص أوراق النيم الى تفوق معنوي في نسبة الحموضة القابلة للتسحيح على جميع المعاملات ماعدا 

 .(3الجدول كلوريد الكالسيوم وصفر% من مستخلص أوراق النيم   % من4ثمار معاملة التداخل بين 

% من كلوريد 4أو 2ان غمر الثمار في ( 2تبين من الجدول   :)%( : تركيز الكالسيوم في الثمار4
الكالسيوم أدى الى زيادة معنوية في محتوى الثمار من الكالسيوم مقارنة بغمرها في صفر% من كلوريد 

 % من كلوريد الكالسيوم.2لى محتوى للكالسيوم كانت في الثمار التي تم غمرها في الكالسيوم، بينما أع
وقد (. Dris ،2005يفترض أن هناك علاقة أيجابية بين عبور الكالسيوم وتركيازه علاى سةح قاترة الثمرة  

قارنة أدت معاملتي الغمر بمستخلص أوراق النيم إلى انخفاض معنوي في تركيز الكالسيوم في الثمار م
% من مستخلص أوراق النيم سبب انخفاضا  معنويا  مقارنة 1بمعاملة المقارنة، كما ان معاملة الغمر في 

( بأنه ظمرت فروق معنوية لمعاملات التداخل في تركيز 3 الجدول أوضح  بمعاملة التركيز العالي منه.
م وصفر% من مستخلص أوراق النيم % من كلوريد الكالسيو4الكالسيوم في الثمار، فقد أدى غمر الثمار في 

ملغم.لتر 1686.33 
-1

( الى تفوق معنوي في محتوى الثمار من الكالسيوم على باقي معاملات التداخل ماعدا 
ملغم.لتر 1608.33% من مستخلص أوراق النيم  2% من كلوريد الكالسيوم و4معاملة غمر الثمار في 

-1
 ،)

% من مستخلص 1% من كلوريد الكالسيوم و4مورة في صفر أو بينما أقل محتوى لما سجل في الثمار المغ
 أوراق النيم وبانخفاض معنوي عن جميع المعاملات الاخرى.

( بأن معاملة غمر الثمار بكلوريد 2يتضح من الجدول   :)%( الداخلي الانحلاللإصابة بأضرار ا: 5

ثمار المصابة بأضرار الإنحلال الداخلي % من كلوريد الكالسيوم قللت معنويا من نسبة ال2الكالسيوم بتركيز 
% من كلوريد الكالسيوم، وان هذا قد يعود الى زيادة تركيز الكالسيوم 4مقارنة بالثمار المغمورة في صفر و

لم تلاحظ فروق (. و1985في هذه الثمار الذي يعمل على تأخير نضج الثمار أثناً الخزن وتدهورها  العاني، 
الجدول بين التراكيز المستخدمة من مستخلص أوراق النيم  الإنحلال الداخلي  الإصابة بأضرارمعنوية في 

نسبة الإصابة بأضرار الإنحلال الداخلي، حيث (. وجدت إختلافات معنوية بين معاملات التداخل في 2
% من كلوريد الكالسيوم وصفر% من مستخلص 2انخفضت نسبة الاصابة معنويا في الثمار التي غمرت في 

النيم عن باقي معاملات التداخل، في حين أعلى نسبة للإصابة بأضرار الإنحلال الداخلي كانت في أوراق 
 .(3الجدول  الثمار المعاملة المقارنة 

 

 ( البيانات الخاصة لبعض الصفات المدروسة قبل الخزن )عند الجني(.1الجدول )



 للحموضة القابلة للتسحيح )%( للمواد الصلبة الذائبة الكلية)%(  (²صلابة الثمار )كغم/سم

6.93 22.6 1.197 

 

 6بعد في كلوريد الكالسيوم ومستخلص أوراق النيم في بعض الصفات الاجاص ( تأثير غمر ثمار 2) الجدول

لصفة  أيام إضافية عند درجة حرارة الغرفة 3م و1± اسابيع من الخزن البارد عنـد درجة حرارة صفر 
 ينسبة الإصابة بالإنحلال الداخل

 

 المعاملات

الصلابة الثمار 

 (²)كغم/سم

المواد الصلبة 

الذائبة الكلية 

)%( 

الحموضة القابلة 

 للتسحيح )%(

تركيز الكالسيوم 

في الثمار 

 (1-ملغم.لتر)

الإصابة 

بالإنحلال 

 الداخلي )%(

0 % CaCl2 4       أ   25.56 ب1183.33 أ   0.938 ج  20.04 أ 

2 % CaCl2 4.2    ب 19.56 أ  1325.89 أ   0.974 أ  21.82 أ 

4 % CaCl2 4.2    أ   27.33 أ  1287.44 أ   0.978 ب  21.04 أ 

0 % Neem 4.2    أ   23.67 أ  1536.67 أ   1.013 أ  20.84 أ 

1 % Neem 4.3    أ   24.78 ج  808.67 ب  0.938 أ  20.78 أ 

2 % Neem 3.9   أ       24 ب1451.33 ب  0.939 أ  21.29 ب 
* القيم التي تتترك بالحرف أو با حرف نفسما لكل عامل في نفس العمود لا تختلف معنويا  فيما بينما حسب اختبار دنكن متعدد           
 ٪.5عند مستوى احتمال  الحدود 

( تأثير التداخل بين غمر الثمار في كلوريد الكالسيوم ومستخلص أوراق النيم في بعض الصفات 3الجدول)

 أيام إضافية عند درجة حرارة الغرفة 3م و 1± اسابيع من الخزن البارد عنـد درجة حرارة صفر  6د بع
 لصفة نسبة الإصابة بالإنحلال الداخلي

 المعاملات
صلابة الثمار 

 (²)كغم/سم

المواد الصلبة 

الذائبة الكلية 

)%( 

الحموضة 

القابلة للتسحيح 

)%( 

تركيز الكالسيوم 

في الثمار 

 (1-ملغم.لتر)

الإصابة 

بالإنحلال 

 الداخلي )%(

+0 % CaCl2 

0 % Neem 

4.54 

 ب

19.2 

 د

0.965 

 ب ج

1401.33 

 ج

28.67 

 أ

+2 % CaCl2 

0 % Neem 

4.34 
 ب ج

22.67 
 أ

1.055 
 أ

1522.33 
 ب

14.67 
 د

+4 % CaCl2 

0 % Neem 

3.79 
 د

20.67 
 ب ج

1.018 
 أب

1686.33 
 أ

27.67 
 أب

+0 % CaCl2 

1 % Neem 

3.58 
 د

20.33 
 ج

0.911 
 ج

590.33 
 ه

25.33 
 أب ج

+2 % CaCl2 

1 % Neem 

4.31 
 ب ج

21.07 
 ب ج

0.947 
 ب ج

1268 
 د

21.33 
 ج

+4 % CaCl2 

1 % Neem 

5.13 

 أ

20.93 

 ب ج

0.956 

 ب ج

567.67 

 ه

27.67 

 أب

+0 % CaCl2 

2 % Neem 

3.96 
 ج د

20.6 
 ب ج

0.938 
 ب ج

1558.33 
 ب

22.67 
 ب ج

+2 % CaCl2 

2 % Neem 

4.08 

 ب ج د

21.73 

 أب

0.92 

 ج

1187.33 

 ب

22.67 

 ب ج

+4 % CaCl2 

2 % Neem 

3.64 
 د

21.53 
 أب ج

0.96 
 ب ج

1608.33 
 أب

26.67 
 أب

* القيم التي تتترك بالحرف أو با حرف نفسما في كل عمود لا تختلف معنويا  فيما بينما حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند              
  ٪.5مستوى احتمال 
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Abstract 
The study was carried out by immersion of Plum fruits cv."Damson" were 

harvested from trees at the commercial harvest stage, in solution of calcium 
chloride at concentrations 0, 2 and 4%, and the neem extract at concentrations 0, 1 

and 2%, in addition to the combinations between the two treatments for two 
minutes to investigate their influence on storability of the fruits. After storage for 6 
weeks at 0 ± 1 ºC, and 85-90% relative humidity. The results indicated that there 

was a significant increase in calcium concentration, total soluble solids and 
reduction in internal breakdown incidence in fruits that were immersed in 2% 

calcium chloride. While immersing plum fruits in 1or 2% neem solution 
significantly affect in reducing firmness of the fruits, and titratable acidity. On 



contrast, immersing plum fruits in 4% calcium chloride and 1% in the neem extract 
significantly increased firmness as compared with other interaction  treatments. As 

well as  the interaction between 2% calcium chloride and 0% neem extract 
significantly reduced internal breakdown incidence. 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 


