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 استخلاص الكيتوسان من قشور سمك الكارب ودراسة خصائصه
 الأسديلطيف حنين عبد الأمير الساعدي و  رمضان نجم عبد الله

 الزراعة/ جامعة بغدادعموم الهندسة كمية  -الأحيائيةوالتقانات  الأغذيةقسم عموم 
 الخلاصة

ت نسبة الاستتخلاص سمك الكارب كاناستيدفت الدراسة الحالية استخلاص مادة الكيتين والكيتوسان من قشور 
أظيترت دراستة خئتا ص  % كيتوسان عمى أساس الوزن الجاف من قشور ستمك الكتارب.3.55% كيتين و55.75

, وقتد بينتت عمتى التتوالو 81.32و 82.84 الكيتوسان إن درجة إزالة الاستمة لمكيتوستان اليياستو والمستتخمص بم تت
( لمجموعتتتتة cm-1) 1020,1220عنتتتتد حتتتتزم  IRف الامتئتتتتاص لنمتتتتواجو الكيتوستتتتان م ابيتتتتة  يتتتت FTIRنتتتتتا   

 1020,1150فضتتلا عتتن مجموعتتة الأمتتين بتتين حزمتتة  glucoseamineلجزي تتة  2الأمتتين عمتتى ارة الكتتاربون رقتتم 
(cm-1   وقتتد استتتخدمت نتتتا )FTIR  ستتتتخدام ابالاعتمتتاد عمتتتى الم ادلتتة الخ يتتة بفتتتو حستتاب درجتتة إزالتتتة الاستتتمة

دالتتتون  77142.57ة التتوزن الجزي تتو لمكيتوستتان المستتتخمص متتن قشتتور ستتمك الكتتارب , وكانتتت قيمتت1320الحزمتتة 
. أمتتتا نستتتبة الر وبتتتة الميتتتدرة ي يتتتة ال اليتتتةدالتتتتون وكانتتتت متتتن الأوزان الجز  1000027وكيتوستتتان الميارنتتتة التجتتتار  

مستتتتتخمص % عمتتتتى التتتتتوالو والاا بيتتتتة لمكيتوستتتتان ال14.65% و15.50ستتتتتخمص واليياستتتتو التجتتتتار  لمكيتوستتتتان الم
لمكيتوسان المستتخمص  pH, وكان الرقم الييدروجينو % عمى التوالو96.85% و94.18نمواج الميارنة التجار  و 

 عمى التوالو. 8.5و 8.2ونمواج الميارنة التجار  
 , خئا ص الكيتوسان. استخلاص الكيتين والكيتوسان: الكممات المفتاحية
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Abstract 
The aim of this study was to extract the chitin and chitosan from carp fish, The 

percentage of extraction of chitin and chitosan extracted from carp fish peels were 

55.75% chitin and 3.55% chitosan depending on dry weight of carp fish peels. The 

study of chitosan characteristics showed that degree of deacetylation for control sample 

and extracted chitosan were 82.84%, 81.32% respectively. The result of FTIR for two 

type of chitosan showed absorption spectrum matching (IR) on 1220, 1020 (cm
-1

) bands 

for amide group between 1150, 1020 (cm
-1

) bands, FTIR result were used for 

calculation degree of deactylation depending on linear equation by using the band 1320, 

the molecular weight of extracted chitosan was 77142.57 (Dalton) while the control 

chitosan was 1000027 (Dalton), and it was from high molecular weight. As for the 

estimated moisture percentage for extracted chitosan and control were 15.50%, 14.65% 

respectively, and the Solubility for extracted chitosan and control was 94.18% and 

96.85% respectively. The pH for extracted chitosan and control was 8.2 and 8.5 

respectively. 
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 المقدمة
ىو أئل الكيتوسان ويوئف عمى أنو ثتانو بتوليمر حيتو  منتشتر فتو ال بي تة ب تد الستيميموز  Chitinالكيتين 

(. 1لثتدييات لحتد ا ن )وتم اكتشافو فو الأنواع الدنيا من الأحياء كالف ريات والحشرات واليشريات ولتم تكتشتف فتو ا
الكيتين ىو متن الستكريات المت تددة مكونتة متن , و N-deacetylatedالكيتوسان عبارة عن كيتين مزال الاستمة جز يا 

, وعنتدما تكتون β-(1-4) مرتب ة بأوائر كلايكوستيدية N-acetyl-glucosamineو D-glucosamineوحدات 
 Dgree( DDAتكتون درجتة الاستتمة ) N-acetyl-glucosamineأكثتر متن وحتدات  D-glucosamine وحتدات

of Deacetylation  ن عمميتة إزالتة الاستتمة لمكيتتين تج متو اا تب فتو المحاليتل 50لبتوليمر الكيتتين أعمتى متن % وا 
 D-glucoseamineتوزيتتو وحتتدات  Chitosanالحامضتتية المخففتتة وبتتالك يتتتم تكتتوين الأمتتلاي وت تترف بالكيتوستتان 

( تختمتف عتن γو βو α, إا أن ىنالك ثلاثة أنواع من الكيتوسان وىو )يكون عشوا يا N-acetyl-glucosamineو
الكيتتتين )بتتادك الكيتوستتان( ينتشتتر بئتتورة واستت ة فتتو ال بي تتة بتتأنواع  .)2ب ضتتيا بترتيتتب الجزي تتات عمتتى السمستتمة )

ار الخمتتو  فييتتا وكتتالك فتتو مختمفتة متتن الأحيتتاء المجيريتتة إلتى الحيوانتتات البحريتتة التتتو يشتكل الكيتتتين جتتزءا  متتن الجتد
. يتتتم أنتتتاج الكيتوستتان التجتتار  متتن الكيتتتين الحشتترات وأستتماك الكتتارب والروبيتتانب تتا الحيوانتتات والنباتتتات كمتتا فتتو 

المستتتتخمص متتتن فضتتتلات قشتتتور الروبيتتتان وأستتتماك الكتتتارب والكركنتتتد والكريتتتل وىتتتو فضتتتلات منتجتتتة متتتن ئتتتناعات 
منف تتة اقتئتتادية كبيتترة متتن ختتلال استتتخداماتيا الئتتناعية وال بيتتة المفيتتدة الأغايتتة البحريتتة وبتتالك فتتأن أنتاجيتتا ي تتود ب

 .(5, 4, (3للإنسان
 مواد وطرائق العملال

 :من قشور سمك الكارب Chitosanتحضير الكيتوسان  -
  استتتخلاص الكيتتتينChitin تتتم استتتخلاص الكيتتتين متتن قشتتور ستتمك الكتتارب حستتب : متتن قشتتور ستتمك الكتتارب

ص ( إا أخات قشور سمك الكارب وغسمت جيدا ول دة مرات ب د الك جففتت لمتتخم4ل )ال ريية الماكورة من قب
 : كا توو حنت اليشور وعوممت  من الر وبة الموجودة فو اليشور

  إزالتتة الم تتتادنDemineralization : متتتن حتتتاما الييتتدروكموريك وأضتتتيف إلتتتى قشتتتور متتتل  1حضتتتر محمتتول
ادن الموجودة فو قشور سمك ( لإزالة الم HClمل من  5 :غم من م حون قشور السمك1) 1:5بة السمك بنس
مْ ثتم ت ستل بالمتاء متزال الأيونتات ل تدة  30ساعة عمى درجة حرارة  24ب د التحريك والمزج تترك لمدة  الكارب,

 (.6)مرات لإزالة جميو الم ادن
  إزالة الأستمةDeacetylation :غم 1: مل قاعدة 1% وخم  بنسبة )0.5محمول ىيدروكسيد الئوديوم  حضر

, تم ال سل ل دة مرات بالماء المي ر مزال دقيية 30مْ لمدة 95ى درجة حرارة , ب د الك جفف عمقشور السمك(
 (.7),  حنت ووض ت فو حاوية زجاجيةساعات 4مْ لمدة 80مى درجة حرارة الأيونات وجففت ع

 الكيتين النات  وحسب الم ادلة الأتية:  تم حساب نسبة التئافو لمكيتين النات  من قشور سمك الكارب والك بوزن

 نسبة التئافو الكيتين%=
 الوزن الجاف لمكيتين

×100 
 الوزن المستخدم من قشور السمك

 ب تد الحئتتول عمتتى الكيتتتين متن قشتتور ستتمك الكتتارب حتول إلتتى كيتوستتان وحستتب : ن إلتتى كيتوستتانتحويتل الكيتتتي
ستاعة عمتى  48% متن ىيدروكستيد الئتوديوم لمتدة 48ن متو الكيتتي ( إا تتم م اممتة8ال ريية المتب تة متن قبتل )

ب تتتد التتتك غستتتل النتتتات  بالمتتتاء المي تتتر  ميو الكاربوكستتتيل والنتتتات  كيتوستتتانمجتتتا لإزالتتتةمْ 25درجتتتة حتتترارة ال رفتتتة 
 وجفف. 
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 والك حسب الم ادلة الأتية:  توسان النات  من قشور سمك الكاربتم حساب نسبة الكي

 نسبة التئافو الكيتوسان%=
 كيتوسان الجافال

×100 
 الوزن المستخدم من قشور السمك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

a b 
 (b( نسبة التصافي لمكيتوسان )a( نسبة استخلاص الكيتين )1شكل )

 خصائص الكيتوسان -
  درجتتة إزالتتة الاستتتمةDegree of Deacetyltion : باستتدام  تتتم تشتتخيص الكيتوستتانFTIR Fourier 

Transform Infrared spectrophotometer Shimadzu (Japan)   عمتتى  تتتول متتتوجو بمتتتد
تمثتل  A1320(, إا إن حزمتة 8), تم قياس درجة الأستمة بحسب ال ريية المتب ة متن قبتل 1-( سم400-4000)

,  1-ستم 1420تمثل المنحنى عمى ال ول الموجو  A1420والحزمة  1-سم 1320المنحنى عمى ال ول الموجو 
تمثتتتتتل منحنتتتتتى مجموعتتتتتة  A(1420)الحزمتتتتتة و  amideى مجموعتتتتتة الأمايتتتتتد تمثتتتتتل منحنتتتتت A(1320)والحزمتتتتتة 

 .Amineالأمين
DA%= 

(A1320/ A1420) – 0.3822 

1310000 

DDA  =درجة إزالة الاستمة                           %DA  =درجة الاستمة % 

  تيتتدير التتوزن الجزي تتو لمكيتوستتانMolecular Weight :يتوستتان حستتب ال رييتتة تتتم تيتتدير التتوزن الجزي تتو لمك
متتتن محمتتتول  Viscometer( بوستتتا ة تيتتتدير لزوجتتتة الكيتوستتتان باستتتتخدام جيتتتاز المزوجتتتة 6المتب تتتة متتتن قبتتتل )

س بوستا ة , التجنتي% حتاما الكاليتك1يتوسان فو محمتول مل من الك مم م/ 1الكيتوسان المحضر من تركيز 
 Mark-Houwink: = KMη , قدر م دل المزوجة باستخدام م ادلةجياز اليزاز الم نا يسو

η المزوجة = ,M م دل الوزن الجزي و = ,K  ثابت =Mark-Houwink ( 3.5*4-10الخاص بالبوليمر ) 
  :غتم متن ال ينتة  2بتوزن  ( والتك2)تم تيتدير الر وبتة حستب ال رييتة المتاكورة متن قبتل : الرطوبي المحتو ثالثا

 لحين ثبات الوزن. مْ  105بدرجة حرارة  Air ovenوجففت فو فرن حرار  ىوا و 

 %=الر وبة
 الفيدان فو الوزن

×100 
 وزن ال ينة
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 غتم  0.1اابتة إوالتك ب (10, 9) اتب تت ال رييتة المتاكورة متن قبتل: في المحاليل الحامضيية لمكيتوسيان الاا بيتة
ثتتم , از الم نا يستتو% حتتاما الخميتتك ب تتد التتك حركتتت ومزجتتت عمتتى اليتتز 1متتل متتن  100متتن الكيتوستتان فتتو 

امضتتتية باستتتتخدام الم ادلتتتة , حستتتبت نستتتبة الاا بيتتتة فتتتو المحاليتتتل الحباستتتتخدام المضتتتخة تحتتتت التفريتتت  رشتتتحت
 الوزن الابتدا و لورقة الترشيح )غم( –: ال ير اا ب )غم( = الوزن النيا و لورقة الترشيح )غم( التالية

 %=غير الاا ب
 غير الاا ب )غم(

×100 
 وزن النمواج )غم(

 %اا بالغير  - 100% = الاا بية
 
 اليييرقم الهييييدروجيني  تيتتتديرpH :( لتيتتتدير 8أتب تتتت ال رييتتتة المتتتاكورة متتتن قبتتتل ) التتترقم الييتتتدروجينو باستتتت مال

 .  pH meterجياز
( فو تحميل البيانات 2012) Statistical Analysis System  -SASاست مل البرنام  الإحئا و: الإحصائيالتحميل  -

(, وقورنت الفتروق الم نويتة بتين CRD) فو الئفات المدروسة وفق تئميم عشوا و كامللدراسة تأثير ال وامل المختمفة 
 .(Least significant difference-LSDالمتوس ات باختبار اقل فرق م نو  )

 النتائج والمناقشة
بينتتت نتتتا   عمميتتة استتتخلاص الكيتتتين متن قشتتور ستتمك الكتتارب كمتتا موضتتحة فتتو : نسييبة اتسييتخلاص لمكيتييين -

 (. 10% وىاا يتوافق مو ما اكره )55.75( إن النسبة الم وية للاستخلاص بم ت 2)الشكل 
 

 
 ( نسبة استخلاص الكيتين من قشور سمك الكارب2شكل )

ب د عممية الحئول عمى الكيتتين تتم تحويمتو إلتى كيتوستان إا كانتت نستبة : نسبة التصافي لكيتوسان قشور سمك الكارب -
 (.2) , وىاا ميارب مو ما وجده(3كما موضحة فو الشكل ) زن الكيتينمن و  %3.55التئافو لمكيتوسان 

 
 ( نسبة التصافي لكيتوسان قشور سمك الكارب3شكل )
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 :خصائص الكيتوسان -
 درجة إزالة اتستمةDegree of Deacetylation  :( درجة إزالة الاستمة لمكيتوسانDDA من أكثر ال وامتل )

لمكيتوستتتتان نوعيتتتة الكيتوستتتتان المنتتتت  والتتتتتو تتتتتأثر بالخئتتتتا ص الكيميا يتتتة والفيزيا يتتتتة والحيويتتتة  لتحديتتتتدالميمتتتة 
درجة إزالة الاستمة يمكن أن تتثثر عمتى خئتا ص الامتئائتية لممتاء و دمئائو لأيونات الم ادن فو الماء كأ
كتتالك تتتثثر عمتتتى و  (10) , والأوائتتتر التستتاىمية واليابميتتة عمتتى الكبستتتمةاا ميتتم فتتو ت بييتتتات م الجتتة الميتتاهوىتت

لنمتتتتواج الكيتوستتتتان  FTIRت بييتتتتات التضتتتتاد الميكروبتتتتو, يوضتتتتح الميارنتتتتة بتتتتين  يتتتتف الخئتتتتا ص الحيويتتتتة ك
الر يستتو  IRالمستتتخمص متتن قشتتور ستتمك الكتتارب وبتتين الكيتوستتان التجتتار  كنمتتواج قياستتو إا أن امتئتتاص 

( عمتى ارة الكربتون NH2-الحترة ) ( والتتو ت تود إلتى مجموعتة الأمتينcm-1) 1020و 1220لوحظ بين حزمتة 
, النتتتتا   الر يستتتية الموجتتتودة فتتتو الكيتوستتتان وىتتتاا يتتتدل عمتتتى أنيتتتا المجموعتتتة glucoseamineلجزي تتتة  C2رقتتتم 

( cm-1) 1159و 1020ة الموجودة أيضا بين حزمة أظيرت عمى أن  يف الامتئاص لمجموعة الأمين الحر 
فت تتود  1584, أمتتا حزمتتة CH2و CH3ت تتود إلتتى  2911ى عمتت IR, حزمتتة (2) وىتتاه النتتتا   موافيتتة لمتتا وجتتده

حتزم لوحظتت , (CN Secondary amide-ت تود إلتى ) 1421( وC = O Secondary amide-إلتى )
( وىتتاا يثكتتد تركيتتب cm-1) 1020و 1418و 1563و 2930و 3268وىتتو أختتر  عمتتى نفتتس الامتئائتتية 

 عزيت( التو cm-1) 1655كثافة من الحزمة ( أعمى cm-1) 1597( بأن الحزمة عمى 10الكيتوسان. أشار )
, درجتة إزالتة الاستتمة تحستب بالاعتمتاد عمتى الم ادلتة الخ يتة باستتخدام عممية إزالة الاستمة كانتت ف التة إلى أن
 A1320/A1400, نستتبة الحتتزمتين لمجموعتتة الأمايتتد كانتتت 1400لمجموعتتة الأمتتين بينمتتا حزمتتة  1320الحزمتتة 

. درجتة إزالتة الاستتمة لنمتواج الكيتوستان المستتخدمة وحالتة المتوادمتد عمتى التينيتة ت  و أخ تاء بستي ة وىتاا ي ت
ة , أمتتا درجتتة إزالتتة الاستتتم(4% كمتتا موضتتحة فتتو الشتتكل )81.32المستتتخمص متتن قشتتور ستتمك الكتتارب كانتتت 

( 85.02-8.20( بتأن درجتة إزالتة الاستتمة تتتراوي بتين % )11, إا أشتار )%82.84لمكيتوسان اليياسو كانت 
   فو الدراسة الحالية. استخدام ال رق التجارية للاستخلاص وىاا يتوافق مو النتا   التو تم الحئول عميياب

 
 ( درجة إزالة اتستمة لمكيتوسان قشور سمك الكارب والكيتوسان القياسي4شكل )

 ( 5الشتتكل ) أشتتارت النتتتا   الخائتتة بتتالوزن الجزي تتو لمكيتوستتان كمتتا موضتتحة فتتو: الييوزن الجزيئييي لمكيتوسييان
)دالتتتون( أمتتا  771428.57 كانتتتكيتوستتان المستتتخمص متتن قشتتور ستتمك الكتتارب قيمتتة التتوزن الجزي تتو لمبتتأن 

التتوزن الجزي تتو  قتتد ي تتود ىتتاا التبتتاين إلتتى أن)دالتتتون(  1000027كتتان فيتتد التتوزن الجزي تتو لمكيتوستتان اليياستتو 
 (.10)يتأثر بيوة الياعدة المستخدمة وىاه النتا   موافية لما اكره 
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 ( الوزن الجزيئي لمكيتوسان5شكل )

 تتتتثثر عمتتتى نوعيتتتة المحتتتتو  الر تتتوبو ىتتتو أحتتتد ال وامتتتل التتتتو متتتن الممكتتتن أن : المحتيييول الرطيييوبي لمكيتوسيييان
, إا أشارت النتا   المت مية بالمحتو  الر وبو لمكيتوسان المستخمص متن قشتور ستمك الكتارب الكيتوسان المنت 

 , أمتا المحتتتو %14.50 لمكيتوستان المستتتخمص قيمتتة المحتتو  الر تتوبو إن إلتى( 6كمتا موضتتحة فتو الشتتكل )
 %.14.65 الر وبو لمكيتوسان اليياسو فكان

 
 ( المحتول الرطوبي لمكيتوسان6شكل )

( الا  أوضح بأن المحتتو  الر توبو لنمتااج الكيتتين والكيتوستان يجتب أن تكتون 12وىاا يتوافق مو ما وجده )
تمد عمى تركيز الياعدة المستتخدمة فتو عمميتة الاستتخلاص وكتالك الاختتلاف فتو  ترق (% وىاا ي 15-10بمد  )

المحتتتو  الر تتوبو ال تتالو فتتو تركيتتب الكيتوستتان يتتثد  إلتتى تح تتم ستتريو لمبتتوليمر  , إنالتجفيتتف لمكيتتتين والكيتوستتان
 (.7بسبب التفاعلات التحميمية )

 إا أن الاا بيتة ال اليتة يمة ليياس نوعيتة الكيتوستانات المخئا ص الاا بية ىو أحد المحدد :لكيتوسانذائبية ا ,
لمكيتوسان ت نو بأن المنت  جيد وىاا يرتب  بدرجة إزالة الاستمة إا أن الزيتادة فتو الاا بيتة ت نتو زيتادة فتو درجتة 

ر ( بتأن اا بيتة كيتوستان قشتو 7, بينت النتا   الخائة بالاا بية لمكيتوسان كما موضحة فو الشكل )الة الاستمةإز 
% وىتاا يتوافتق 96.85% وتم ميارنتيا مو الكيتوسان اليياسو إا كانتت الاا بيتة لتو 94.18سمك الكارب كانت 

ا يج متو م يتد وىتا بئتورة الكيتوسان يوجد ,%97.92كانت  الكيتوسان( إا أوضح بأن اا بية 13وجده ) مو ما
ال ضتتوية الشتتا  ة لإاابتتة الكيتوستتان  المحاليتتل الياعديتتة ىتتو أكثتتر المتتايبات لكتتن ,متتن الئتت ب أن يتتااب بالمتتاء

 : الم ادلة التاليةكما موضح فو الاا بية زيادة والك لأنيا تج ل الكيتوسان بروتونو وىاا يثد  إلى 
-NH2 + H2O             NH3 + OH

- 
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 ( الذائبية لمكيتوسان7شكل )
متتن الكيتتتين أثنتتاء عمميتتة إزالتتة الاستتتمة وبيتتاء  acetylالاا بيتتة نتيجتتة إزالتتة مجموعتتة  ازدادتكممتتا زادت درجتتة الاستتتمة  

في  التو تحتو  عمى أيونات الييدروجين التو تج ل الكيتوسان سيل التفاعل مو المتاء متن ختلال الأوائتر  amineمجموعة 
متتاء , بالإضتتافة إلتتى التتك فتتأن مجموعتتة الكاربوكستتيل الموجتتودة فتتو حتتاما الخميتتك تستتيل متتن إاابتتة الكيتوستتان باليدروجينيتتةالي

 (.13نتيجة التفاعلات الييدروجينية بين مجاميو الكاربوكسيل لحاما الخميك ومجاميو الأمين لمكيتوسان )
  الرقم الهيدروجينيpH :( إا إن قيمتة الترقم 8بينت النتا   لمرقم الييدروجينو لمكيتوسان الموضحة فتو الشتكل )

, وىاا يتوافق متو متا 8.5توسان اليياسو فكانت أما الكي, 8.2يتوسان قشور سمك الكارب كانت الييدروجينو لك
 (.10وجده )

 
 لمكيتوسان pH( الرقم الهيدروجيني 8شكل )
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