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 للصفات النوعية Haymanبطريقة  Diallelدراسة البنية الوراثية في البزاليا باستخدام تصميم 

 كمال بنيامين ايشو    ماجد خليف الكمر                                جلادت محمد صالح جبرائيل
 جامعة دهوك/  العلوم جامعة الموصل                                  كلية/ كلية الزراعة والغابات     

 *kamalesho@rocketmail.com 

 الخلاصة
/ كلية الزراعة والغابات  /نفذت الدراسة في حقل أبحاث الخضر التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق 

الوراثية في البزاليا باستخدام تحليل  لدراسة البنية 5111/5111جامعة الموصل، خلال الموسم الزراعي 
Diallel  بطريقةHayman  ( 1)للصفات النوعية، اختبرت سبعة تراكيب وراثية مـن مناشئ مختلفة وهي

G.S.C.22763 ( 5) وP.S.305301572 ( 3) وThomas Laxton ( 4) وSolara ( 2) وPitet 

Provael ( 6) وDuna Pea  ( 7)وEnglishات تبادلية كاملة، وأدخلت في تهجينFull Diallels 

Cross . زرعت الآباء السبعة وهجنها التبادلية بما فيها الهجن العكسيةReciprocals  باستخدام تصميم
وبثلاث مكررات، وتضمن الدراسة صفات كل من طول وقطر  .R.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاملة 

)%( والنسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية )%( بذور و النسبة المئوية للمادة الجافة في ال( سم)القرنة 
والنسبة المئوية للبروتين في البذور ومحتوى السكريات الكلية في البذور، أظهرت نتائج الدراسة بان مقدرة 

فقد كانت  SCAكانت معنوية لأغلب الصفات المدروسة، أما المقدرة الخاصة  GCAالائتلاف العامة 
فقد كانت  b3و  b2 و b1كانت معنوية لمعظم الصفات المدروسة، أما  Aوقيم . قطر القرنة معنوية لصفات

أكثر من واحد صحيح لصفات طول القرنة والنسبة المئوية للمادة الجافة في البذور ومحتوى السكريات 
قرنة على الكلية، و لنسبة المئوية للمادة الجافة ومحتوى السكريات في البذور، و لصفات طول وقطر ال

 Dمعنوية لأغلب الصفات ماعدا صفة قطر القرنة و محتوى السكريات الكلية وان قيم  cالتوالي، وكانت قيم 

كانت معنوية لصفات طول القرنة والنسبة المئوية للمادة الجافة ومحتوى السكريات الكلية في البذور، وان 
محتوى السكريات الكلية في البذور، وان  كانت أعلى من الواحد الصحيح لصفةH1/D √(a )درجة السيادة 

زادت عن الواحد  KD/KR، وان قيم الموروثات لأغلب الصفات 52.1كانت اقل من ( ¯p¯q)قيم 
الصحيح لصفات طول وقطر القرنة والنسبة المئوية للمادة الجافة ومحتوى السكريات الكلية في البذور، وان 

بان ( WrlVr)لأغلب الصفات، كما ظهرت العلاقة الخطية بين نسبة التوريث بالمعنى الواسع كانت مرتفعة 

خط الانحدار قد قطع المحور الراسي فوق نقطة الأصل لمعظم الصفات المدروسة ماعدا صفة محتوى 
 . السكريات الكلية فقد قطع المحور الراسي أسفل نقطة الأصل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 Haymanو طريقة  Diallelتصميم البزاليا و  :الكلمات المفتاحية

 المقدمة

Leguminasea (Fabaceae )أحد نباتات العائلة البقولية peas (Pisum sativum L. ) تعد البزاليا

(Griga  وNovak ،1991)(1996الدجوي، )ت عشبي حولي متأقلم للظروف المناخية الرطبة ، وهي نبا ،

و  Greorgieva)درجة مئوية  41درجة مئوية والدرجة القصوى  4إذ تنمو نباتاته بين درجة الحرارة الدنيا 

Lichtenthalar ،1999 .)استخدام تحليلDiallel   يعطي فكرة لاختبار قاعدة وراثية جيدة للآباء

(Murray 5113، و آخرون .) ويستخدم في برامج التربية لكثير من المحاصيل إذ يعطي معلومات وراثية

، ومعرفة التأثير الجيني المسيطر على الصفة والتداخل (5111، و آخرون Viana)عن الصفات المدروسة 

ذات  ويعد هذا التصميم من التحليل(. Esmail ،5117)الذي تعد مهمة لمربي النبات ( البيئي) اللا اليلي

الكفاءة الجيدة للكشف عن التفوق من خلال تقييم المكونات الوراثية وكذلك تحديد طرق الانتخاب والتي تعد 

بان ( 5115) ،و آخرون Bourionوجد (. Cruz ،5111)مهمة لاختبار الآباء الداخلة في برامج التهجين 

فوق نقطة الأصل  Wrالمحور الراسي معامل خط الانحدار لصفة موعد الأزهار وعدد العقد المثمرة قد قطع 

 بان التباينات العائدة لقدرةLal، (1993 )و  Dubeyفقد ذكر  .إلى السيادة الجزئية لهذه الصفاتمشيرا 

 (1995) ،و آخرون Henautأما . الائتلاف العامة والخاصة كانت معنوية لصفة طول القرنة في البزاليا
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 31/15/5113 وقبوله 7/4/5113تاريخ تسلم البحث 

 البحث مستل من اطروحة الدكتوراه للباحث الاول
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وجدوا بدراستهم خمسة اباء من البزاليا في تصميم النصف التبادلي بان المقدرة الائتلافية العامة والخاصة 

بان متوسط Jain، (5115 )و  Amrendaكما وجد . حتوى المادة الجافة في البذوركانت معنوية لصفة م

. مربع انحرافات القدرة العامة أعلى من القدرة الخاصة للائتلاف لصفة طول وقطر القرنة في نبات البزاليا

ر وتقييم في دراسته لسته تهجينات والتهجينات العكسية لها في أصناف البزاليا في مص( 5115) ،وذكر نصير

 Kaliaوأوضح  .بان نسبة التوريث بالمعنى الواسع كانت مرتفعة لصفة السكريات الكلية F2و  F1الآباء و 

إن قدرة الائتلاف العامة والخاصة كانت مرتفعة لمحتوى المواد الصلبة الذائبة الكلية Akhilesh (5112 )و 

(T.S.S )وذكر  .البروتين في بذور نبات البزاليا ونسبةParvez بدراستهم القدرة ( 5116) ،و آخرون

خطوط هجينة بتصميم  9الناتجة من ( F1)هجين  59الائتلافية العامة و الخاصة والفعل الجيني للبزاليا لـ 

من Ceyahan، (5116 )و  Avciووجد . نها كانت معنوية لصفة طول القرنةالنصف التبادلي مع أبائهم بأ

كانت  F1إن القدرة الائتلافية الخاصة للآباء وهجن  Line x tester دراستهم لخطوط من البزاليا بتصميم

إن نسبة التوريث لصفة محتوى ( 5116) ،و آخرون Lawrenceولاحظ  .معنوية لصفة طول وقطر القرنة

في ( 5117) ،و آخرون Sardanaوذكر . من البزاليا كانت عالية  F1البروتين في بذور البزاليا في هجن 

كما وجد .تركيبا وراثيا من البزاليا بان نسبة التوريث كانت عالية لصفة طول القرنة  33دراستهم لـ 

Chadha تراكيب  9بدراستهم التباين الوراثي ونسب التوريث للحاصل ومكوناته لـ ( 5119) ،و آخرون

، Chafoorو  Nisarوبين . وراثية من البزاليا في الهند، إن نسبة التوريث كانت عالية لصفة طول القرنة 

واشار الكمر  .في البزاليا كانت عالية لصفة طول القرنة F3و  F2و F1، إن نسبة التوريث في (5119)

وذكر . بان نسبة التوريث بالمعنى الواسع لصفة طول القرنة في البزاليا كانت مرتفعة( 5119)وايشو 

Akansha لوراثي المتوقع المعبر عنه إن نسبة التوريث بالمعنى الواسع والتحسين ا( 5111) ،و آخرون

على نسبة Abbas، (5115 )وحصل  .من البزاليا F2كنسبة مئوية كانت مرتفعة لصفة طول القرنة في 

 .التوريث بالمعنى الضيق منخفضة لصفة نسبة المادة الجافة في بذور البزاليا

 Diallelاستخدام تصميم تهدف دراسة التالية إلى معرفة البنية الوراثية لسبعة تراكيب من  البزاليا ب

 .للصفات النوعية Haymanبطريقة 

 مواد وطرائق البحث
 Pisum sativum)استخدم في الدراسة سبعة تراكيب وراثية تمثل سلالات وأصناف مـن البزاليا 

L.) (.1)والموضحة في جدول  .(5119 الكمر و ايشو،)، كآباء التي تم اختيارها من تجربة مقارنة سابقة 

 .أسماء ومصادر الأصناف والسلالات المستخدمة في الدراسة  :(1)جدول 

 المصدر الصنف أو السلالة الرمز في التجربة

1 G.S.C.22763 ICARDA (مركز بحوث نينوى) 

5 P.S.305301572 ICARDA (مركز بحوث نينوى) 

3 Thomas Laxton مستورد ومعروض في السوق المحلية 

4 Solara ICARDA (ينوىمركز بحوث ن) 

2 Petit Provael محافظة دهوك 
6 Duna Pea ASTURALIA 

7 English مستورد ومعروض في السوق المحلية 

 Intervarietalأدخلت التراكيب الوراثية أعلاه في برنامج تهجين يتضمن أجراء جميع التضريبات 

crosses  التبادلية والعكسية الممكنة بكافة الاتجاهاتFull-Diallel crosses  وفق الطريقة الأولى
Model І  والموديل الأول الثابتFixed Model من طرائقGriffing)  ،(1926 .) زرعت بذور الآباء

/  كلية الزراعة والغابات/ السبعة مباشرة في حقل أبحاث الخضر التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق 
تبرات مديرية زراعة نينوى لمعرفة ، حللت تربة الحقل في مخ12/11/5119جامعة الموصل بتاريخ 

 .(5)الفزياوية لها كما في الجدول الخصائص الكيمياوية و
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 * 2212/2211الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل للموسم الزراعي  :(2)جدول 

 الخصائص الفيزيائية الخصائص الكيميائية

 72.46 %الرمل  جزء بالمليون 969 النتروجين

 43.36 السلت جزء بالمليون 161.5 الفسفور

 95.16 الطين جزء بالمليون 62.91 البوتاسيوم

Ec (1:1) 31.1 نسجة التربة 

PH (1:1) 4.7 لومية 
O.M % 97.1   

 . وزارة الزراعة ومديرية زراعة نينوى  وقسم المختبرات والدراسات التطبيقية * 

سم، وبعد الإنبات بـ  52ة بين الجورة والثانية بذور في الجورة الواحدة وكانت المساف 4-3زرعت 

عشرون يوما خفت النباتات في كل جوره إلى نبات واحد، وكانت الزراعة على جهة واحدة من المرز، كما 
(. 1991 مطلوب وآخرون،)أجريت كافة العمليات الزراعية كما هو متبع في الحقول الإنتاجية للبزاليا 

بين الآباء بحسب طريقة  النموذج الثابت الأول  Full-Diallel crossesلكاملة أجريت التهجينات التبادلية ا
Fixed Model І وعدد التراكيب الوراثية التي نتجت في هذه الحالة مساويا لـ ،(P

يمثل ( P= 7)،إذ ( 2
اء ، تم زراعة بذور الآب5111/5111في الموسم الزراعي . 42)) عدد الآباء السبعة أذا عدد الهجن يساوي

، (هجين عكسي 51هجين تبادلي و  51أباء و  7) تركيبا وراثيا  49وهجنها التبادلية الكاملة والبالغة 
كلية الزراعة / التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق /زرعت بذورها مباشرة في حقل أبحاث الخضر 

ية الكاملة باستخدام تصميم القطاعات العشوائ. 55/11/5111جامعة الموصل في / والغابات 
Randomized Complete Block Design (R.C.B.D.) الراوي وخلف الله،)، وبثلاث مكررات 

م  2.5، والوحدة التجريبية الواحدة مكونة من مرزين بطول وحدة تجريبية 49ى كل مكرر احتو ،(1991
ت كافة عمليات نبات، أجري 54( تركيب وراثي)سم، وكان عدد النباتات في كل وحدة تجريبية  91وبعرض 

الخدمة الزراعية من حيث العزق والتعشيب والري ومكافحة الأمراض والحشرات لما هو موصى به في 
و شملت القياسات كل من طول وقطر القرنة (. 1999مطلوب وآخرون، )الحقول الإنتاجية لنبات البزاليا 

)%( ية للمواد الصلبة الذائبة الكلية والنسبة المئو)%( و النسبة المئوية للمادة الجافة في البذور ( سم)
استخدمت طريقة تحليل الهجن  .والنسبة المئوية للبروتين في البذور ومحتوى السكريات الكلية في البذور

التي تختبر كل التأثيرات الإضافية والسيادية والأمية حيث Hayman ،(1924 )التبادلية المقترحة من قبل 
 :والتي ترمز إلى Dو  Cو  Bو  Aلي إلى مكوناته تمت تجزئة التباين الوراثي الك

A  =التباين الوراثي الإضافي. 
B  =التباين الوراثي السيادي . 
C  =متوسط التأثيرات الأمية لكل تركيب وراثي . 
D  = التأثير العكسي الذي لا يرجع إلىC. 

تختبر ( b1)هي ترمز إلى و b3و  b2و  b1إلى مكوناته ( B)كما تمت تجزئة التباين الوراثي السيادي 

معنوياتها تعني  عن قيم متوسط أبائها، وعليه فهي تقيس متوسط السيادة، و متوسط انحراف الأجيال الأولى
 Directionalإن معظم انحرافات السيادة للموروثات في اتجاه واحد أي هناك تأثيرا سياديا موجها 

Dominance Effect( .b2 )سيادية للأجيال الأولى عن قيم متوسط الآباء تختبر متوسط الانحرافات ال
( alleles)وهذا الاختلاف يكون موجودا إذا احتوت بعض الآباء على نظائر ( Array)داخل كل صف 

تختبر ( genes( .)b3)سائدة أكثر من غيرها، وعليه فان معنوياتها تدل على عدم انتظام توزيع الموروثات 
خاص بكل هجين، ومعنوياتها تدل على أن هناك تأثيرات سيادية لا ذلك الجزء من الانحراف السيادي ال

، وتم  تم حساب كل من المكونات الوراثية أعلاه لكل مكرر ولمجموع المكررات. b2و  b1تعزى إلى 
تم رسم (.  Chaudhary ،1992و  Singh)اختبارها ضد التداخل بين أي من هذه المكونات والمكررات 

 √H1/Dاقع الآباء حول هذا الخط ومنه يمكن أخذ فكرة عن معدل درجة السيادة  خط الانحدار وتعيين مو
دل ذلك ( صفر و صفر)ووصل تحت نقطة الأصل  Wrحسب  فإذا قطع خط الانحدار المحور الصادي 

 و أي كان فوق نقطة الأصل صفر)على وجود السيادة الفائقة، أما إذا لم يقطع هذا الخط المحور الصادي 
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لك على وجود السيادة الجزئية، أما مرور هذا الخط من نقطة الأصل فيعني إن السيادة تامة، كما دل ذ( صفر
يتحدد على أساس انتشار الآباء حول خط انحدار الآباء السائدة من تلك المتنحية، إذ تنتشر الآباء السائدة في 

ية قريبا من النهاية الأخرى للخط بينما تنتشر الآباء المتنح نهاية خط الانحدار القريبة من نقطة الأصل،
 (.1997 الراوي،)

 النتائج والمناقشة
اختلافات معنوية في المقدرة الائتلافية العامة و يشير إلى وجود اختلافات في ( 3)يلاحظ في جدول 

 البنية الوراثية للآباء المستخدمة وانعكس هذا على الهجن والهجن العكسية الناتجة من التهجينات التبادلية
الكاملة للآباء، وان معنوية المقدرة الائتلافية العامة تدل على إن هذه الصفات تحت سيطرة الفعل الجيني 

 ،وآخرون Bourionوهذا يتفق مع ما وجده كل من (. الانسال)الإضافي الذي ينتقل من الآباء إلى الأبناء 
و ( 5116) ،و آخرون Sofi و( 5116) ،وخوجة وآخرونAkhilesh ،(5112 )و  Kaliaو ( 5115)

Sharma ومع  (5119) ،و آخرونBorah ،(5119 ) بان المقدرة الائتلافية العامة كانت معنوية لصفات
لمعظم الصفات المدروسة، ماعدا صفة قطر  SCAكما لم تظهر فروقات معنوية لـ . النوعية في البزاليا

و  Cupta، (1992)و  Anjlن القرنة فقد كانت معنوية، وأتفقت هذه النتيجة مع ما ذكره كل م
Amrendra  وJain، (5115 ) بعدم وجود فروقات معنوية لصفات النوعية في البزاليا لمقدرة الائتلافية

التي تقيس متوسط التباين الوراثي الإضافي ( A)تحليل التباين  أن قيمة ( 4)يلاحظ من الجدول . الخاصة
المدروسة، هذا يدل على أهمية التباين الوراثي  لمعظم الصفات% 1كانت معنوية عند مستوى احتمال 

التي تمثل التباين الراجع ( B)، وكانت قيمة Jinks، (1995)و  Matherالإضافي في وراثة هذه الصفات  
لصفات طول وقطر القرنة والنسبة % 1إلى السيادة في بعض المواقع المعينة معنوية عند مستوى احتمال 

وعند تجزئة التباين الوراثي السيادي . ما لم تصل المعنوية لبقية الصفاتلبذور كالمئوية للمادة الجافة في ا
التي تختبر معدل انحراف الأجيال الأولى عن قيم متوسط أبائها ( b1)، فان (b3و  b2و  b1)إلى مكوناته 

الكلية في ظهرت معنوية لصفات طول القرنة والنسبة المئوية للمادة الجافة في البذور، ومحتوى السكريات 
أي إن هناك تأثيرا  Uni-directionalالبذور، هذا يدل على إن السيادة في هذه الصفات كانت باتجاه واحد 

والتي تختبر ما إذا كان معدل الانحراف السيادي للأجيال الأولى عن ( b2)أما . سياديا موجها لهذه الصفات
لصفة النسبة % 1يمها معنوية عند مستوى احتمال قيم متوسط أبائها مختلفا في الصفوف المختلفة إذ كانت ق

المئوية للمادة الجافة في البذور ومحتوى السكريات الكلية في البذور، وهذه المعنوية تدل على احتواء بعض 
سائدة أكثر من غيرها أي إن هناك عدم النظام في توزيع الاليلات السائدة  Allelesالآباء على نظائر 

التي تختبر ذلك الجزء من انحرافات السيادة ( b3)وكانت قيمة (. 5112حسن، ) والمتنحية بين الآباء
لصفات طول وقطر القرنة، ولم % 1معنوية عند مستوى احتمال  F1'sالخاصة لهجن فردية للأب معين 

تكن معنوية لبقية الصفات قيد الدراسة، وان معنوية هذا الجزء من التباين الوراثي السيادي يدل على وجود 
في بعض الهجن الفردية دون ، أي بعبارة أخرى هناك حالة سيادة (b2و  b1)تأثيرات السيادة لا تعزى إلى 

لكل سلالة أبوية فقد كانت  Mather effectsالتي تشير إلى متوسط التأثيرات الأموية ( C)أما . الأخرى
لجافة في البذور والنسبة المئوية لصفة طول القرنة والنسبة المئوية للمادة ا% 1معنوية عند مستوى احتمال 
، ولم تكن معنوية لبقية الصفات  والنسبة المئوية للبروتين في البذور( T.S.S)للمواد الصلبة الذائبة الكلية 

إلى اختلافات ( D)وتشير . المدروسة هذا يشير إلى التأثيرات الأمية في الصفات التي أبدت معنوية في ذلك
فقد كانت معنوية لصفات طول القرنة والنسبة ( c( )Hayman ،1924)ع إلى الهجن العكسية التي لا ترج

لهجن المئوية للمادة الجافة في البذور ومحتوى السكريات الكلية في البذور ، عليه فان هناك اختلافات في ا
بان ( 5111) ،و آخرون Arungaو ( 5116) ،و آخرون Hasanوهذا يتفق مع ما وجده كل من . العكسية

 ..                           كانت معنوية لصفات النوعية في نبات الفاصوليا( b3 و b2و  b1)قيم 
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 .لصفات المدروسة في نبات البزالياتحليل تباين مقدرة الائتلاف العامة والخاصة ل :(3)جدول 

درجات  مصادر التباين 
 الحرية 

طول القرنة 
 (سم)

قطر القرنة 
 (سم)

ة النسبة المئوية للماد
الجافة في البذور 

)%( 

النسبة المئوية للمواد 
الصلبة الذائبة الكلية 

(T.S.S) 

النسبة المئوية 
للبروتين في البذور 

)%( 

محتوى 
السكريات الكلية 

 في البذور 

 341.1 196.1 143.4 373.3 115.1 661.1 5 المكررات 

 ** 597.1 **751.11 ** 164.7 **555.11 ** 149.1 ** 124.5 49 التراكيب الوراثية 

GCA 6 235.3 ** 193.1 ** 114.17 ** 731.12 ** 711.55** 561.1 ** 

SCA 51 577.1 119.1** 527.1 376.1 319.1 195.1 

 139.1 511.1 191.1 375.1 111.1 191.1 96 الخطأ التجريبي

gca / sca  291.4 114.3 754.4 214.51 746.47 592.1 

 
 .Hayman، (1594)بطريقة تحليل التباين  :(4)جدول 

مصادر التباين 
s.o.v. 

درجات 
 الحرية 

طول القرنة 
 (سم)

النسبة المئوية  (سم)قطر القرنة 
للمادة الجافة في 

 )%(البذور 

النسبة المئوية للمواد 
الصلبة الذائبة الكلية 

(T.S.S) 

النسبة المئوية 
للبروتين في البذور 

)%( 

محتوى السكريات الكلية 
 في البذور 

A 6 296.11 ** 521.1 ** 314.21 ** 192.47 ** 135.69 ** 935.1 ** 

B 51 933.1* 154.1* 773.3 * 141.1 927.1 552. 1 

b 1 1 965.3* 111.1 911.9 * 911.1 535.1 356.1 * 

b 2 6 192.1 114.1 169.2 * 679.1 795.1 371.1 * 

b 3 14 991.1* 131.1* 791.5 365.1 117.1 126.1 

C 6 656.1 * 114.1 413.19 ** 994.1 * 994.9 ** 172.1 

D 12 919.1** 151.1 699.3 * 162.1 761.1 592.1 * 

 %.2و % 1عند مستوى احتمال ** و * 
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تم تقدير قيم مكونات التباين الوراثي بعد إن تم حساب قيم الثوابت الإحصائية والموضحة في جدول 
، وتباين (V¯r)، ومتوسط تباين الصفوف الجيل الأول (Vp)ونسله ( i)والتي تشمل تباين الأب ( 2)

( W¯r)ين المشترك بين الآباء وصفوف الجيل الأول ومتوسط تبا( ¯Vr)متوسطات الصفوف الجيل الأول 
(ML-ML0ومربـع الفرق بين المتوسط العام ومتوسط الآبـاء 

ومن هذه الثوابت تم استخدام المعادلات ( 2

( 6)جدول  H1/D√و ( H2 , H1 , F , D)لتقدير المعالم الوراثية Ferreira ،(1999 )المقترحة من قبل 
يتبين إن التباين ( 7)ومن جدول Chaudhary، (1992 .)و  Singhي أوضحها وتم اختبارها بالطريقة الت

كان معنويا لأغلب الصفات المدروسة ماعدا صفة قطر القرنة ومحتوى السكريات ( D)الوراثي الإضافي 
باء والتي تختبر إشارتها دليلا للتكرار النسبي للموروثات السائدة والمتنحية في الآ( F)أما . الكلية في البذور

فإذا كانت موجبة دلت على زيادة الموروثات السائدة، وان كانت سالبة تدل على زيادة في الموروثات )
، فيلاحظ من الجدول نفسه بأنها كانت موجبة لصفات طول وقطر القرنة والنسبة المئوية للمادة (المتنحية

تماشت هذه . بقية الصفات المدروسةالجافة في البذور ومحتوى السكريات الكلية في البذور، وكانت سالبة ل
عن ( H1 , H2)واختلفت قيم التباين الوراثي . في البزاليا( 5116) ،و آخرون Parvezالنتيجة مع ما ذكره 

وعند الأخذ بنظر الاعتبار قيم كل من التباينين الإضافي . الصفر لمعظم الصفات ماعدا لصفة قطر القرنة
فيمكن . لصفات طول وقطر القرنة ( D)ن قيمة التباين الإضافي فقد كانت اكبر م( H2 , D)والسيادي 

وكان معدل درجة السيادة  . الاستنتاج إن التباين الوراثي السيادي هو الأكثر أهمية في وراثة هذه الصفات
√H1/D (a ) اكبر من الواحد الصحيح لصفة محتوى السكريات الكلية في البذور هذا يدل على وجود سيادة

في المواقع التي تظهر ( ¯p¯q)ويلاحظ من الجدول نفسه بان النظائر السائدة والمتنحية . ه الصفةلهذفائقة 
لجميع ( Hayman ،1924) 52.1كانت اقل من ( ¯p¯q)السيادة لا تتوزع بانتظام بين الآباء بدليل إن قيم 

 ،و آخرون Parvezو Kalia ، (5116 )و Soodتماشت هذه النتيجة مع ما بينه . الصفات المدروسة
يتضح بأنها قد  KD/KRأما بالنسبة لنسبة الموروثات السائدة إلى المتنحية . في نبات البزاليا( 5116)

زادت عن الواحد الصحيح لصفات طول وقطر القرنة والنسبة المئوية للمادة الجافة في البذور ومحتوى 
و  Sofiو Kalia، (5116 )و   Soodن السكريات الكلية في البذور اتفقت هذه النتيجة مع ما ذكره كل م

كما يتضح من . في نبات الفاصوليا( 5111) ،و آخرون Iqbalفي نبات البزاليا، ومع ( 5116) ،آخرون
hبان نسبة التوريث بالمعنى الواسع ( 6)جدول 

2
b.s  وللهجن العكسيةh

2
b.s.r.  كانت واطئة لمحتوى السكريات

لقد تماشت هذه النتيجة (. 1999 على،% )61وسة إذ تجاوزت الـ الكلية في البذور وعالية للصفات المدر
لصفة البروتين في ( 5116) ،و آخرون Lawrenceو Gritton، (1972 )و  Pondeyمع كل من 
Ghafoor، (5119 )و  Nissarو ( 5119) ،و الكمر وايشو( 5119) ،و آخرون Chadhaالبذور، ومع 

أما بالنسبة لنسبة التوريث بالمعنى . لقرنة في البزاليالصفة طول ا(  5111) ،و آخرون Akanshaو 
hالضيق 

2
n.s. فقد كانت واطئة لصفة محتوى السكريات في البذور ومرتفعة لبقية الصفات المدروسة. 

hوبالنسبة لنسبة التوريث بالمعنى الضيق للهجن العكسية 
2
n.s.r  فقد كانت واطئة لصفة محتوى السكريات

و  Kumarتماشت هذه النتيجة مع (. 1999العذارى، )تفعة للصفات البقية المدروسة الكلية في البذور ومر
Das، (1974 ) لصفة طول القرنة في البزاليا، ومعSofi بان نسبة التوريث كانت ( 5116) ،و آخرون

بان طول القرنة قد ارتبط بصورة معنوية ( 7)كما يتضح من جدول . منخفضة للصفات النوعية في البزاليا
ومع قطر القرنة، ومعنوية سالبة مع ( T.S.S)وجبة مع كل من النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية م

بصورة معنوية سالبة مع النسبة المئوية ( سم)النسبة المئوية للبروتين في البذور، كما ارتبط قطر القرنة 
نوية سالبة لصفة النسبة المئوية للمادة للبروتين في البذور، كما يتضح من الجدول وجود علاقة ارتباط مع

، وارتبطت النسبة المئوية للمواد (T.S.S)الجافة في البذور مع النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية 
بصورة معنوية موجبة مع كل من محتوى السكريات الكلية في البذور ومع ( T.S.S)الصلبة الذائبة الكلية 
.                                        .ين في البذورالنسبة المئوية للبروت
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 Hayman (1593.)و   Jinksتقيم الثوابت الإحصائية حسب تحليل  :(9)جدول 

طول القرنة  الثوابت الإحصائية 
 (سم)

قطر القرنة 
 (سم)

النسبة المئوية للمادة 
 )%(الجافة في البذور 

النسبة المئوية للمواد 
لية الصلبة الذائبة الك

(T.S.S) 

النسبة المئوية للبروتين 
 )%(في البذور 

محتوى السكريات 
 الكلية في البذور 

(ML – MP)2 415.1 119.1 991.9 249.3 445.7 439.1 

Vp 551.1 132.1 295.9 135.3 967.4 167.1 

V¯ r 275.1 114.1 326.3 317.1 211.5 196.1 

Vr¯ 517.1 112.1 763.1 919.1 952.1 111.1 

W¯r 492.1 115.1 219.3 634.1 133.3 159.1 

 نسب المعالم الوراثية  :(6)جدول 

النسبة المئوية  (سم)قطر القرنة  (سم)طول القرنة  نسب المعالم الوراثية 
للمادة الجافة في 

 )%(البذور 

النسبة المئوية للمواد 
الصلبة الذائبة الكلية 

(T.S.S) 

النسبة المئوية 
للبروتين في البذور 

()% 

محتوى السكريات 
 الكلية في البذور 

D 157.1   ±995.1 133.1  ±115.1 512.9  ±137.5  919.5  ±664.1 769.4  ±991.1 152.1  ±111.1 

F 356.1  ±144.1 119.1  ±114.1 296.5  ±162.1 - 779.1  ±124.1 - 479.5  ±355.1 164.1  ±113.1 

H1 573.1  ±441.1 139.1  ±115.1 331.7  ±734.3 144.1  ±135.1 599.5  ±162.1 359.1  ±153.1 

H2 535.1   ±126.1 132.1  ±115.1 996.2  ±671.1 154.1  ±162.1 912.1  ±179.1 527.1  ±114.1 

H1/D√(a) 677.1 934.1 942,1 637.1 694.1 617.1 

H2/H1= (p¯q¯) 545.1 553.1 512.1 546.1 517.1 196.1 

KD/KR 312.1 691.1 415.1 644.1 422.1 322.5 

H2n.s. 561.71 554.67 119.75 154.99 567.95 469.59 

H2 n.s.r 644.71 616.72 152.61 115.92 395.91 491.33 

H2b.s. 372.96 279.91 127.99 324.95 513.94 463.22 

H2 b.s.r 117.96 415.99 156.91 616.95 921.94 335.23 
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 . واج الصفات المدروسة في البزالياالبسيط بين أز الارتباط الوراثي :(7)جدول 

محتوى السكريات  الصفات 
 الكلية في البذور 

النسبة المئوية للبروتين 
 )%(في البذور 

النسبة المئوية للمواد 
الصلبة الذائبة الكلية 

(T.S.S) 

النسبة المئوية للمادة 
الجافة في البذور 

)%( 

قطر القرنة 
 (سم)

 *542.1 116.1 * 176.1 ** 359.1 - 143.1 - (سم)طول القرنة 

  115.1 155.1 **335.1 - 126.1 (سم)قطر القرنة 

   **315.1 - 129.1 - 119.1 في البذور)%( النسبة المئوية للمادة الجافة 

    *165.1 * 566.1 (T.S.S)النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية 

     111.1 )%(بذور النسبة المئوية للبروتين في ال
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والتباين المشترك بين ( Vr)توضح العلاقة بين تباعد الآباء ونسلها ( 6-1)الأشكال من 
و  Vr)العلاقة الخطية بين التباينين ( 1)فيلاحظ من الشكل (. Wr)الآباء وصفوف الجيل الأول 

Wr )ع المحور الراسي أسفل نقطة لصفة طول القرنة، ومنه يتبن بان خط الانحدار قد قط

الأصل مشيرا إلى حالة السيادة الفائقة، وان توزيع الآباء على خط الانحدار يشير إلى إن الأب 
 .يحتفظ بقدر عالي من الموروثات المتنحية إذ يبدو ابعد الآباء عن نقطة الأصل( 5)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

طر القرنة، بان خط الانحدار لصفة ق( Wrو  Vr)نلاحظ العلاقة الخطية( 5)ومن الشكل 
فوق نقطة الأصل مشيرا إلى السيادة الجزئية لهذه الصفة، وان  Wrقد قطع المحور الراسي 

اقرب إلى نقطة الأصل مشيرا إلى ( 5)توزيع الآباء على خط الانحدار يشير إلى إن الأب 
يمتلك قدرا عاليا ( 7)، بينما الأب (6و  2)امتلاكه قدر عال من الموروثات السائدة ويليه الأب 

 .من الموروثات المتنحية لكونه ابعد الآباء عن نقطة الأصل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل )1( خط الانحدار لطول القرنة

y = - 0.0513 + 0.1366x 

R2 = 0.8015

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0.9610.7320.5980.5830.5120.5090.106

P2P4P3P1P5P6P7

Vr

Wr

شكل )2( خط الانحدار لقطر القرنة

y = 0.0019 + 0.0026x

R2 = 0.3026

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.03400.02570.01210.00800.00740.00700.0064

P7P3P4P6P1P5P2

Vr

Wr
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إن خط الانحدار قد ( 3)ولصفة النسبة المئوية للمادة الجافة في البذور يتضح من الشكل 

فوق نقطة الأصل مما يشير إلى السيادة الجزئية لهذه الصفة، ( Wr)قطع المحور الراسى 

يمتلك أعلى قدر من الموروثات السائدة ( 1)وتوزيع الآباء على خط الانحدار يشير إلى إن الأب 
يعد ابعد الآباء عن نقطة الأصل لهذا يمتلك ( 4)لكونه اقرب الآباء إلى نقطة الأصل، بينما الأب 

 . أعلى قدر من الموروثات المتنحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لصفة النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة ( Wrو Vr)يبين العلاقة الخطية ( 4)والشكل 
فوق نقطة الأصل مشيرا إلى  Wr، وان خط الانحدار قد قطع المحور الراسي (T.S.S)الكلية 

هو اقرب ( 2)السيادة الجزئية لهذه الصفة، وتوزيع الآباء على خط الانحدار يبين إن الأب 
و  1)لك أعلى قدر من الموروثات السائدة يليه الأب الآباء إلى نقطة الأصل مما يدل على انه يمت

يعد ابعد الآباء إلى نقطة الأصل فبذلك يمتلك أعلى قدر من الموروثات ( 3)، بينما الأب (4و  7
 .المتنحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و Vr)ولصفة النسبة المئوية لمحتوى البروتين في البذور، يتبين إن العلاقة الخطية بين 
Wr)إن خط الانحدار قد قطع المحور الراسي ( 2)لشكل ، يتضح من ا(Wr ) فوق نقطة الأصل

يمتلك ( 7)مشيرا إلى سيادة جزئية لهذه الصفة، وتوزيع الآباء على خط الانحدار يتبين إن الأب 

شكل )3 (خط الانحدار للنسبة المئوية للمادة الجافة في البذور

y = 1.7424 + 0.4416x

R2 = 0.4412
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6.4004.7913.4533.3963.0822.3370.734

P4P7P3P5P2P6P1

Vr
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شكل )4 ( خط الانحدار للنسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية

y = 0.9402 + 0.1735x

R2 = 0.5014

0
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1
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2

2.5

3

2.3651.7261.3431.1771.1040.8250.613
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، كما يعد (6)قدرا عاليا من الموروثات السائدة إذ يبدو اقرب الآباء من نقطة الأصل يليه الأب 
الآباء عن نقطة الأصل مما يشير إلى امتلاكه أعلى قدر من الموروثات المتنحية ابعد ( 2)الأب 

 .لهذه الصفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
لصفة محتوى السكريات الكلية في ( Wrو Vr )العلاقة الخطية ( 6)ويلاحظ من الشكل 

لى البذور، ومنه يتبين إن خط الانحدار قد قطع المحور الراسي أسفل نقطة الأصل مشيرا إ
اكثرالاباء احتواء على الموروثات السائدة، و الآباء ( 7)السيادة الفائقة لهذه الصفة ويعد الأب 

 .تقع على خط الأصل فبذلك تمتلك قدرا عاليا من الموروثات السائدة ( 1و  2و  6)

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر
ر العربية للنشر طرق تربية النبات، الطبعة الأولى، الدا(. 5112)حسن، أحمد عبد المنعم  -1

 .3939:والتوزيع، القاهرة، جمهورية مصر العربية، عدد الصفحات 

ين في البذور شكل )5( خط الانحدار للنسبة المئوية لمحتوى البروت

y = 1.3119 + 0.4302x

R2 = 0.9077

0

1

2

3

4

5

4.0033.8932.9332.4641.8831.6290.691

P5P3P2P4P1P6P7

Vr

Wr

y = - 0.0118 + 0.0099x
R2 = 0.2255

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

                                   

P2P3P1P5P4P6P7 Vr

خط الانحدار لمحتوى السكريا  الكلية في البذور (  )شكل 

Wr
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Abstract 

This study was carried out during (2010/2011) growing season in the 

Vege- tative Field Research, Department of Horticulture and Landscape 

Design, College of Agriculture and Forestry, Mosul University. The aim 

study of  this research was to study Diallel Analysis using Hayman 

Method to study genetic Architecture of pod and  qualitative  charachters  

in Peas (Pisum sativum L.). Seven genetic line peas were used in this 

study namely (1=G.S.C.22763 , 2=P.S.305301572 , 3= Thomas Laxton , 

4= Solara , 5=Pitet Provael , 6= Duna Pea , 7= English). These genotypes 

were crossed in all possible combinations (Full Diallels Cross). The seeds 

of seven parents and their F1's including reciprocals. Using Randomized 

Complete Block Design with three replication . The following traits were 

studies : length and diameter of pod (cm), the percentage of dry matter in 

seed (%), total soluble solid (T.S.S) , percentage of protein in seed (%), 

and percentage of total sugar in seed. Results showed that the general 

combine ability (GCA) was significantly for all characters, while the 

specific combine ability (SCA) was significantly for the pod length. The 

value of (a) was significantly for all characters , where over the b1 , b2 , 

b3 was significantly for pod length, the percentage of dry matter in seed 

and total sugar in seed, and length and diameter of pod respectably. The 

value of (c) was significantly for all characters except for pod diameter 

and total sugar in seed. The value of (d) was significantly for the pod 

length, the percentage of dry mater and total sugar in seed. The √ H1/D 

was more than one for total sugar in seed, while the (p¯q¯) was les than 

0.25 for all characters. The KD/KR was more than one for length and 

diameter of pod, the percentage of dry matter and total sugar in seed. The 

broad sense heritability was significantly for all characters, where over 

the regression between (Wr/Vr) showed that it was cut the head line over 

the original point except the total sugar in seed cut it's under the original 

point.      
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