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 عبر العصور من الابتكار الى العالمية و البحرية البرية  لأنظمة الملاحةالتطور الجغرافي 
 "دراسة في الفكر الجغرافي المعاصر"

 
 أ.م.د. محمد فزع عبيد العزاوي                

 
 جامعة تكريت / كلية الآداب / قسم الجغرافية التطبيقية

 الملخص :

 لعععععععععععع   عععععععععععع  تطععععععععععععمر ا العععععععععععع   الل حعععععععععععع  ال ر عععععععععععع  م البحر عععععععععععع  اسعععععععععععع  در البحعععععععععععع  العععععععععععع   يسعععععععععععع              
علععععععععععععع  السعععععععععععععماح  م تحد عععععععععععععد  ال  لععععععععععععع   اللر يععععععععععععع ا تعععععععععععععدا   لععععععععععععع  ا  تلععععععععععععع   بععععععععععععع ل  م  م  تتب هععععععععععععع  ت ر  يععععععععععععع   

ق ل حعععععععععع  ا  سعععععععععع    عععععععععع  ال عععععععععععر ال ععععععععععدي  م عععععععععععم   العععععععععع  تتبعععععععععع  لما عععععععععع  ا ععععععععععات   عععععععععع   الر عععععععععع   لل ر عععععععععع  طر 
علعععععععععععع  الدراسعععععععععععع   تركعععععععععععع اذ ، الح ضععععععععععععر عععععععععععع  ال عععععععععععععر الت   عععععععععععع   الحد  عععععععععععع  م  ب لأ لعععععععععععع ر الععععععععععععع  عي    السعععععععععععع 

اللعععععععع    م ال ععععععععر  لعععععععع  تسععععععععلي  الضععععععععم  علعععععععع  ال  عععععععع   ل عععععععع  ا ععععععععر الل حعععععععع  ال ر عععععععع  م البحر عععععععع   عععععععع  تمضععععععععي  
ال ععععععععععععر  ا ، م تمععععععععععععل  الدراسععععععععععع  الععععععععععع  ا ععععععععععع  ا دما  اللسعععععععععععت دل   ععععععععععع   اععععععععععع   الل حععععععععععع   عععععععععععديل   محعععععععععععد     

  الحد  ععععععععععع  ممسععععععععععع    ا تعععععععععععع   م الح ضعععععععععععر هعععععععععععهد تطعععععععععععمرا   ععععععععععع      ععععععععععع  الل حععععععععععع   ت  ععععععععععع  تطعععععععععععمر الت   ععععععععععع
الرععععععععععععد ا لععععععععععع  لأ  ل ط ععععععععععع  سعععععععععععما   ععععععععععع  ال عععععععععععر م البحعععععععععععر لععععععععععع  الك  يععععععععععع  التم يععععععععععع  الألععععععععععع  م ال رل ععععععععععع  م 

ادى إلععععععععع    ععععععععع د  ك  عععععععععر   ععععععععع   عععععععععدرا   GNSSتطعععععععععم ر ت  يععععععععع   الرؤيععععععععع   ععععععععع  ل تلععععععععع  الاعععععععععرم ،  سعععععععععيل  ا 
ل لمعععععععععععععع  م هعععععععععععععذت الأ الععععععععععععع   دما   س سعععععععععععععي  لمد ععععععععععععع  الل حععععععععععععع  ع عععععععععععععر الأ لععععععععععععع ر العععععععععععععع  عي ، م ععععععععععععععبح  

 ماس   ل  التط ي    بل     ذلك ال    ماللس  مغ ر   .
 . التطور الجغرافي،  البحريةالملاحة ،  الملاحة البرية  الكلمات المفتاحية :

 المحور الاول : الاطار النظري
 المقدمة : 

الانسررررررررر ، الملاحرررررررررة ، او كررررررررر ،  افعررررررررر  الاو   رررررررررو  اكتشررررررررر  لا يعرررررررررر  متررررررررر       

معرفررررررة و كشرررررر  المجرررررررو  و المغرررررر مر  و الح ررررررو    رررررر  الرغبررررررة فرررررري اكتسرررررر   ال

الرررررر ا تررررر، التجررررر ر  ، و مررررر، المع رررررو، ا، الملاحرررررة نشررررر   فررررري الا ررررر    ررررر  اسررررر   

ف كررررري مررررر، مرررررلا  تح يررررر  موارررررب المركررررر  فررررري البرررررر و البحرررررر بعررررر  مت بعرررررة الاجررررررا، 

السرررررررم وية متررررررر  الشرررررررم  و ال مرررررررر و النجرررررررو، والكواكررررررر  ، ف ررررررر  ك نررررررر  لررررررر  بمن لرررررررة 

 ملالرررررررر    ررررررر  مواارررررررب الامررررررر ك، التررررررري ي  ررررررر    و الطريررررررر  مريطرررررررة يتعرررررررر  مررررررر،

مجمو ررررررة طرررررررا للاسررررررت     الانسرررررر ، اليررررررر  ، و مررررررب مرررررررور الرررررر م، طررررررور  المرررررر   
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ل ب ررررر ا، البحريرررررة وم ي سررررر     روضررررر   مررررر، النجرررررو، ، ف سرررررتنبط مررررر، بعررررر    مرررررط الافررررر  

تسرررررطح  مررررر، مسررررر فة طرررررولا  و  رضررررر   ، فضرررررلا   ررررر، وضرررررب  لامررررر   ارشررررر  ية لمررررر  

ر ، و رررررري  لامرررررر   ارضررررررية مميرررررر     رررررر  البررررررر او ت بتررررررة فرررررري البحررررررر واحرررررر   او اكترررررر

 ك ل لي  .

لم ررررررررررية وال يني يرررررررررة ايعرررررررررو  تررررررررر رير الملاحرررررررررة الررررررررر  الحضررررررررر را  ال  يمرررررررررة و     

ت نيررررررر   ممت  رررررررة متررررررر  حسررررررر   المررررررروت  و والتررررررري اسرررررررتم م   اليون نيرررررررةو يةوال رررررررين

 تترررررربعر، ة الملاحررررررة السررررررم وية ، ترررررر، جرررررر ل العررررررر  و اسررررررتم موا البو رررررر ة المغن طيسرررررري

، الررررررروي، طررررررروروا وبعررررررر  ولرررررررا فررررررري ال رررررررر، السررررررر     شرررررررر المستكشررررررر و، الاوربيررررررر

لتوسررررررريب  .ا وا  الملاحرررررررة متررررررر  بو ررررررر ة البحررررررر ر  و الرسرررررررو، البي نيرررررررة و الكرونرررررررومتر

 رحلاتر، البحرية .

امرررررر  فرررررري ال ررررررر، العشررررررري، ترررررر، ا مرررررر   ت نيرررررر   ج يرررررر   مترررررر  الرررررررا ار و ن رررررر ،      

ن رررررر ، الملاحررررررة ب يامرررررر ر ال ررررررن  ية ممرررررر  جعرررررر  و  (GPSتح يرررررر  المواررررررب العرررررر لمي  

       الملاحة الح يتة اكتر  اة و ك  ل  . 

 

 الآتية : التس  لا الاج بة  ،  مشك ة ال راسة تست  ، :مشكلة الدراسة 

و  ؟ و البحريرررررة الملاحرررررة البريرررررةمرررررر  برررررر  التررررري ت ريميرررررة ال مررررر   ررررري المراحررررر  -1

 يم   ؟   يوج  ت رير م ك  يح   انطلاا الملاحة ا 

 رررررر  ا تمرررررر   الملاحررررررة فرررررري الحضرررررر را  ال  يمررررررة   رررررر  المبررررررر  و المعرفرررررررة  -2

 الشم ية ا،     التع ، المكتس  ؟

الن ررررررررر  و   ور وأ ميررررررررة فررررررررري مجرررررررر   و البحريرررررررررة  رررررررر  ا، ل ملاحرررررررررة البريررررررررة -3

 ؟الع لمية  التج ر 

المسررررررتم مة فرررررري  الح يتررررررة و البحريررررررة ي ا رررررر، ان مررررررة الملاحررررررة البريررررررة مرررررر   رررررر -4

 ؟تح ي  الموااب 

 ضية الدراسة :فر

 و البحريرررررررة بمراحررررررر   منيرررررررة ممت  رررررررة ابتررررررر ال  مررررررر،  الملاحرررررررة البريرررررررةمرررررررر   -1

و  ررررررررررولا  الرررررررررر   الملاحررررررررررة السررررررررررم وية واسررررررررررتم ا، البو رررررررررر ة المغن طيسررررررررررية

يعرررررررو  تررررررر رير الملاحرررررررة الررررررر  ، و  التكنولوجيررررررر  و الت نيررررررر   الح يترررررررة المتطرررررررور 
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يي، الررررررروي، الحضررررررر را  ال  يمرررررررة ل م رررررررريي، و ال يني يررررررري، و ال ررررررري، و اليونررررررر ن

 . و الملاحة السم وية . استم موا ت ني   ممت  ة مت  حس   الموت 

ا، ل ملاحرررررررررة البريرررررررررة والبحريرررررررررة  ور فعررررررررر   فررررررررري الع يررررررررر  مررررررررر، المجررررررررر لا   -2

وم و ررررررر   مررررررر  يتع ررررررر  ب لحركرررررررة اليوميرررررررة ل شرررررررم   العررررررر  يي، مررررررر، ن طرررررررة 

، ب لاضرررررر فة الرررررر   ور رررررر  ال عرررررر   الانطررررررلاا و الانتررررررر ل  نرررررر  ن طررررررة الو ررررررو  

 . ج   التج ر  الع لمية في م

توجررر  الع يررر  مررر، ان مرررة الملاحرررة البريرررة و البحريرررة الح يترررة المسرررتم مة فررري تح يررر   -3

 ، ون ررر ، المواارررب الروسررريGPS تح يررر  المواارررب العررر لمي ن ررر ، المواارررب ومنرررر  

GLONASSوالن  ، ايوروبي اي  الإنش ل ، (Galileo . 

 هدف الدراسة :

ومررررر  و ررررر   اليررررر  فررررري الع ررررررر  و البحريرررررة الملاحرررررة البريرررررةمعرفرررررة تررررر رير    -1

 .الح يث

الن ررررر   فررررري مجررررر  فررررري البريرررررة و البحريرررررة  ور و اترررررر الملاحرررررة التركيررررر    ررررر    -2

 .  الع لمية و التج ر 

ال  يمررررررررة ان مررررررررة الملاحررررررررة البريررررررررة و البحريررررررررة  ا رررررررر، تسررررررر يط الضررررررررول   رررررررر  -3

  .  GPSالع لمية  الح يتة المستم مة في تح ي  المواابو

 :الدراسة  منهجية

مررررر، اجررررر   تح يررررر  ا ررررر ا  البحرررررث اتبرررررب الب حرررررث الع يررررر  مررررر، المنررررر    الجغرافيرررررة         

 .المنر  الاا يمي و المنر  التطبي ي و المنر  الت ريمي  ومنر  م  ي ي :

 

 

 مفهوم الملاحة :

 ( م،المركب   ال ض ئية، الط ئرا  ، الس ،    السي را  ،المركب    توجي و ت نية  ي   ، :  الملاحة

مك ، ال  امر ، وال  ر      تح ي  مك نر  في أ  وا  و تجن  ممر طر الانت ر   ل و رو  الر  مكر ، 

تواجرر   فرري ممت رر   او انررر   السررني،، لآا الرر  ررر ت ريم و يعررو امررر بسررلامة و ب ارر  وارر  ممكرر، 

 الحض را  ال  يمة.

   ح لرة المكر ،  و، الاشر ر  يمك، م، ملال  التعر   ام  م رومر   ن  العر  ا يم    و الع ، الو   

ي، كر   ، ، ورائحرة أرضرر  متر  رائحرة التربرةالي  بعلامة م موسرة لا يعرفرر  الا مر، تر ر    يرر  ، 

 ررو الررو  م رر  لكرر، النجررو، (ن طررة لررر  رائحررة معينررة ولكرر  نجرر، محررور كمرر  ارر     تعرر ل .   تعرر ل : 

 .لترت وا بر  في   م   البر والبحر

 :  ملاحةاهمية خرائط ال
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تح   مرائط الملاحرة ب  ميرة كبيرر  فري الع ير  مر، المجر لا  ول شرم   العر  يي،   ر  حر  سروال، 
 : في ما يأتي  اهمية خرائط الملاحةتبرز و
. التوجي  والتن   : تع  مرائط الملاحة أ ا  ايمة لتوجي  المستم مي، ومس   تر، في التن   م، مكر ، 1

  ة ومح تة ل مس را  والموااب، سوال ك ، ولا ب لسي ر  أو المشري أو توفر توجير   م  ، اوإل  آمر
 وس ئ  الن   الع ،.

. توفير الوا  والجر : ب ض  مرائط الملاحرة يمكر، ل مسرتم مي، امت ر ر الوار  والجرر  اللا مري، 2
 ل و و  إل  وجرتر،. تس        تجنر  الا  حر ، المررور  والطررا المغ  رة أو المشوشرة، وب لتر لي

 ت    م، وا  الس ر وتحس، التمطيط الع ،.
. الا تم  ية وال اة: تعتم  مرائط الملاحة     م   ر مع وم   موتواة وتح يت   منت مرة لضرم ، 3

 اررة المع ومرر   الم  مررة، يررت، جمررب البي نرر   مرر، م رر  ر متعرر   ، بمرر  فرري ولررا الشرررك   وم سسرر   
 ، الا تم  ية الع مة ل مرائط.الملاحة ومستم مي المرائط، مم  يس  ، في تحسي

. البحررث  رر، ايمرر ك، والمرر م   ترروفر مرررائط الملاحررة مع ومرر   م  رر ة حررو  ايمرر ك، والموااررب 4
الممت  رة، متر  المطر  ، والمحرلا  التج ريرة والمستشر ي   وال نر  ا، ويمكر، ل مسرتم مي، البحرث  ر، 

لمسرتم مي، وأوار   العمر  ومع ومر   ايم ك، المح    والعتور     مع ومر   حولرر ، متر  ت ييمر   ا
 الات   .

. التن   في المن ط  الج ي  : تع  مرائط الملاحرة م ير   بشرك  مر    نر م  يكرو، المسرتم مو، فري 5
من ط  غير م لوفرة ب لنسربة لرر، وتسر    ،   ر  الاستكشر   والتن ر  بت رة فري المر ، الج ير   أو أتنر ل 

، غيـر معت  ي،   ر  البيئرة المحيطرة وبشرك   ر ،، تعر  مررائط الس ر في الب  ا، ايجنبية، حيث يكونو
الملاحررة أ ا  أس سررية ل توجيرر  والتن رر  فرري   رررن  الحرر يث، وتسرر    فرري تسررري  حيرر   النرر   وتحسرري، 

 تجربة الس ر والاستكش  .
 

 

 البرية و البحرية  الملاحةانظمة المراحل التاريخية  لتطور المحور الثاني : 

 ( :ةالقديم الحضارات)المرحلة الاولى  -1

 أو  مرر، اكتشررر    ررر، الملاحرررة  ررر، ال يني يرررو، والمرررلا  معنررر م ربررر ، السررر ينة وك مرررة الملاحرررةا،  

navigation مشت ة م، ك مة لاتينية و ي navis ومعن    الس ينة وك مة agree  ومعن    يوج. 

او   لتح ير  إتجر م الملاحرة، الملاحو، ال  ام  العلام   المرئية في السرواح  و رسروا الرير حيث اتبب 

و الاسترش   بر  في ال ير لي الم  مرة فري استم ، ال يني يي، والبولينيسيي، النجو، لمعرفة طرا ملاحتر، 

ن رر ، ملاحرري اسررتم م    ويعرر   رروا او ،معروفرر   فرري الوارر  الح ضررر ولررا و لايرر ا  ،البررر و البحررر 

طررة النجررو،  نرر  ، بمت بررة مريطررة بحريررة نسرر ، ارر يم   و طررورم مررب مرررور الرر م، او ا رربح  مريالا

يعرفو، منر  موااب الامر ك، مر، حرولر، و الامر ك، البعير    رنر، ، وا ربس مر، السرر    ر  مر، يجير  

  ن  . البع ارال   وم المريطة ا، يستمرج منر   رض المك ، الو  ي   م و م  ار 

ترش و، برر  فري اسر  ر ، ، و  ري ك نر  كم  است    الانس ، ا يم   م، الكواك  التي ك ، البح ر  يس   

، وسررب  امتيرر ر ، لررر   ررو  الامنرر ،كواكرر   و م  ررة  ،  البرااررةمرر، الكواكرر  ووا  الاارر ار الكبيررر  
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ك  الامرى اتن ل سير المراك  في الام ك، الضري ة ،كمر  اسرت    البحر ر  اسرولة تميي    م، ب ية الكو

 ايض   م، الكواك  في اي   م  ي طع  المرك  .

ام   ، ن ر ، الملاحرة فري النرر ر فكر ، يسرت     ر  معرفرة الجررة الم  رو   ، أ  وجررة ال طر       

ب لشرم  و حركرة   رر    ر  مرت، السر ينة تر، لرو، المر ل و  م ر  ، ف لبحر ر الرو  يمت را المبرر  تك يرر  

 اش ر  واح   ليعر  المك ، الو  و   الي  و الجرة التي ي       .

رغبترر  فرري اكتسرر   كرر ، الرر افب ايو  لرر   الا ا،بط مترر  ركرر  الإنسرر ، البحررر، لا يعررر  ب لضرر     

ركرو   او اات رر ، المعرفة وكش  المجرو  والمغ مر  والح و      الر ا ت، التجر ر  والسريطر 

واي روا ، كمر   وتعرضرر، ل ممر طرايسر طير  ،نسرج   رنرالروي، البحر     نمبرة مر، المغر مري، ، 

ركرو   انت ، فر، الملاحرة وومب مرور ال م،  ،رو  وحك ي   السن ب   البحر  ج ل في أشع ر  ومي

، ف ليونرر نيو،  ، كمرر  يلاحرر  مرر، آترر ر ال يني يرري، وال را نررة وشررعو  البحررر المتوسررط البحررر ترر ريجي   

، ف ر   تعتم  أس سر     ر  المبرر  تر، الع ر، المكتسر ل ير، وك ن  الملاحة  ، وال ر  والروم ، والعر 

ا.، أسررطولا  بحريرر   ونرريرر   ويرروكر  2650مرر، ايسررر  الرابعررة  رر ،  (سررن رو فر ررو، م ررر أنشرر  

 ، أمررر الملاحرري، ال يني يرري، برر لطوا  حررو  إفري يرر  فرري تلاتررة أ رروا، (نمرر و أ، ال ر ررو،  ( يرررو و  

رنر  أرس  الإسكن ر الم ر وني  نر  و رول  إلر  ال و ، كم ( شيرا ل بحر ت     ( إلرة وك ، ل  يني يي، 

واسررتم ، ال ررر  البحرر ر   ، ا.، ا ئرر  أسررطول  نيرر رمو  ليكتشرر  أسرررار المحرريط الرنرر   325 رر ، 

، وكرر نوا يسررتعينو، ب ل  ررا ومت بعررة حركررة ايجرررا، السررم وية وايبررراج  لتسرريير أسرر طي ر، ،اليونرر نيي

  . و راسة اتج     الري   الموسمية ووضعوا مرائط مبسطة لر  بحس  المبر 

امترع ال رينيو، البو ر ة و ري مر، أار ، اي وا  الملاحيرة التري ا.،  1100ي ح و  الع ، و ف      

  كرر اسررتع ، بررر  الملاحررو،، برر لرغ، مرر، أ،  اتررر  لرر، تكرر، كبيررر  وبرر يم  فرري البحرر ر العمي ررة 

متبترة فري الجيروسركو  وموضرو ة فري  رن  ي  م  رة  تكرو، فرري فري الوار  الح ضررالبو لا  

سرر ة السر ، أولا  بواسرطة رمري  حسر   ليت، مر، ملالرر  وا تم  ال ينيي، ولا ، لتك فئ حركة الس ،

 ر   الع ر   لرولا ي ررر م ي   م، فوا ج ن  المركر  مررتبط ببكرر  مريط مع رو  ب وا ر  المركر  ،

كمر  و تعر   يحر   سرر ة المركر  بوحر   الع ر   ،وحينم  ينجر  الم ي   حت  تت رغ السر  ة الرم يرة 

تح يرر  المواررب يتط رر  ترر وي، الت   رري  فرري ولأ وا  ملاحيررة مرمررة أيضرر   ،  ب نررر ئط الجرر او  والمرررا

اي ا  المسررتم مة ارر يم   لمعرفررة مطرروط العرررض تعررر   وا، الجرر او  حترر  يمكرر، معرفررة المواررب ،

، و رري ت رري  ارت رر ع الررنج، ال طبرري أو شررم  منت رر  النررر ر ، ومرر، برري، اي وا  ال  يمررة  ب لربعيررة

و  17، أم  مطوط الطو  ف يس  فري ال ررني،  والإسطرلا سية ا مة في الملاحة الس ايمرى المستم

جر او  تعررض مراكر  بعرض ايجسر ، ك نر  الو،  (chronometer) بإسرتم ا، م ير    منري 18

 .استم م  المن را  والشبك   ال ض ئية لتح ي  الموااب 20في ال ر،  ،و السم وية طوا  الع ،

 صور الوسطى( :المرحلة الثانية )الع

التج ر  ويشير إل  كي  يسر   التجر ر  بري، المسر مي، وغيرر المسر مي، مر،  الكري، يوكر ال رآ،      

ك ، ل ى  الرجر  وبح و  نر ية ال ر، الت م، ،مس ف   بعي  ملا  توفير الري   التي تحم  الس ، إل  
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 ، اووسرريلا، وإن ونيسرري  وال رري، والرنرر  وم غشرر ر العرررااالتجرر ر العررر  طرررا بحريررة متطررور  إلرر  

، و  رر  مر ى ال ررو، الممسررة   787و ر   أو  سر ينة  ربيررة إلر  جوانجشرو ب ل رري، حروالي  ر ، 

الت  ير  ال ر ي،  السرير   ر  وا  وا     لال التجر ر ،احتكر العر  التج ر  بي، ال ي، والغر   الت لية

كر ، الحضرور او  ، بيرة إلر  المحريط الرنر  المتمت  في اتب ع الرير   الموسرمية مر، شرب  الج يرر  العر

كر نتو،، ل رجرة أ، الإمبراطرور ال ريني  ري، مسر ولا  مسر م   مينر ل الإسلامي اوير   جر ا  فري والعربي 

ار ، لرولا  ، فري ال ري، انشر  و رو أار ، مسرج  ليحك، المنط ة وي ،  رلا  الجمعرة فري المسرج  المح ري

 ريرة الإسرلامية شرم لا  مر، بحرر ار وي،   ر  طرو  نررر التجو المعر ملا  الم رمو، بتوتي  اينشرطة 

أنشرر  التجرر ر الإسرركن ن فيو، مراكرر  ، و ال ولغرر  وإلرر  المنرر ط  الجنوبيررة مرر، فن نرر ا والنررروي  والسرروي 

 نرر  ارر ، التجرر ر العررر   ، و كييرر  فرري أوكرانيرر  الح ليررة م ينررة تج ريرة تطررور  إلرر  مرر ، تج ريررة مترر 

   .  الحيوان  ، والشمب، والج و ، وايسرىبشرال الس ب ايوروبية مت  ج و

، كمر  امتر روا الاسرطرلا  وآلرة (بير  الإبرر  و (الحُ ر  واستم ، العر  البو  ة التري سرمو         

، فك ن  أس س   لامترراع آلرة السُر  ، واسرتع نوا  التمُ، ل ي   ال واي  بي، ايجرا، السم وية ومط ايف 

 س ل البحر والع مر ل متر  ال رار لي والبيرونري وال ر ار ، وكتيرر مر، ب لج او  ال  كية التي وضعر  ر

التررررر جر  "سررررر يم ، المررررررر "واشرررررترر مررررر، الملاحررررري، العرررررر   ،روا    ررررر، ال  رررررا والري ضررررري  

،( الررو  كترر  رسرر لة فرري الملاحررة وو رر  ال وابررب واينرروال واي   ررير الح  ونيررة، 851 ررـ 237 

ويعُر  ابر، م جر  الم  ر  أسر   ،    ب لمكتبة اي  ية ببر ري ، و ي موجو«رح ة الت جر س يم ،»بعنوا، 

البحرر، أمررر ملاحري  م نر ، وار  تررا مجمو رة مر، الكتر  والرسر ئ  التري تتحر ث  ر،   رو، البحررر 

الرو  كر ، مر، أ ر، المراجرب  (ال وائر  فري   ر، البحرر وال وا ر  كت بر  فري والملاحة وفنونرر ، وم  رة 

 البحرية في الع ور الوسط 

ك نر  تسرتم ، أ وا    ير    او ،  ب لنسبة ل ملاحرة في الع ور الوسط  ك ، ايمر أكتر  عوبة      

 ، واسرتم ، لمعرفة الطرير ، وك نر  تسرر  مر، مرمرة التن ر  بشرك  كبيرر لمر، يعرر  كير  يسرتم مر 

البو ررر ة المغن طيسرررية وأ ا  أمررررى تسرررم  "كمررر  " اسرررتم م  ل ملاحرررة السرررم وية  العرررر  المسررر مي،

النجو،" وأيض  ل ير   الارت ر ع والمر ى، واي ا  ن سرر  ك نر  سرر ة البنر ل، فرري  بر ر   ر،  سطةبوا"

تطور ت نير   الملاحرة ب ضر   واستمر،  (1لاح  ال ور    ُ  َ  9مستطي  مشبي وبمنت    ميط ب  

لمرر م  الاكتشر ف   الع ميررة والتكنولوجيرة الترري ا   ر  المسرر مو، وال رينيو، وايوروبيررو، فري ال ررر، ا

اكتش  البح ر  ايوروبيو، طرا   ل ي   المسر ف   وتح يــرـ  الاتج  ر  ، ممر  سرر  رحرلا   و  شر،

 الاستكش   والاستعم ر البحر  ل ع ي  م، ال و  ايوروبية.

 في العصور الوسطى استخدمت للملاحة السماوية "كمال"اداة ( 1) صورة
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 المصدر : 
    Hayden Chakra , Life Without GPS | The Amazing Tools People Used To Navigate In 
The Middle Ages ,  February 17, 2023 . https://about-history.com/life-without-gps-the-
amazing-tools-people-used-to-navigate-in-the-middle-ages/  

 

ر   فضلا   ، ولا امترع العر  ا ا  امرى متطور      و ي  ب ر   ، ربب  ائر ، ك ن  تسرتم ، أيض 

ل ملاحة السم وية، وت، امترا رر  فري الب ايرة لاسرتم امر  فري   ر، ال  را لكنرر  اسرتم م  بعر  ولرا فري 

وك نر   ب ل ي، ت، تطوير اسرتم ا، البو ر ة المغن طيسرية فري الملاحرة، ،1040في   ، و ،   الملاحة

والترري تسرر    ابطرر ، السرر ينة   رر  معرفررة الطريرر  حترر  إوا ك نرر  النجررو، غيررر واضررحة فرري السررم ل، 

 و ، أوروب  في ال ر، الت لث  شر وأ بح   ب ر   ر، إبرر  متمحرور  فري  رن وا جر   انت    ال 

سرتطيعو، استم ، ال  يكن  الاست ط   وحجر الشم  ل ملاحة بس نر،، فم، مرلا  ت را اي وا  كر نوا ي

تح ي  مك ، الشرم  مرمر  ك نر  الغيرو، كتي رة،  روا المعر ، النر  ر تر، وكررم مررا    ير   فري ال ررني، 

 .الت لث  شر والرابب  شر في أيس ن ا

وا  ورث المس مو، مر ر  الحسر   ب سرتم ا، النجرو، والشرم  بر لت ام، مرب ن ر ط ت بترة   ر  ايرض 

وا  ا تمر  العرر    ر  الحسر   ال  كري حتر  فري السر ر  ، م، اليون نيي، وغير ، م، الشعو  ال  يمة

ا م، اي ر بب المرفو رة إلر  ايفر    يمك، ل ت ني   ايس سية ، او  بر ال ح ر  التي لا طرا لر  ب ل 

 .إل  بط اة وميط بسيطي،، تح ي  مط العرض ب اة مع ولة، جنب   إل  جن  مب المعرفة ايمرى 

ك نر   ، او   م، اي وا  م نو ة م، النحر   المن روب ب ارة كبيرر أ، مع ، ايسطرلاب   وغير    

إسررب ني  الإسررلامية  رري المسرر ر الررو   م رر  مرر، ملالرر  تكنولوجيرر  ايسررطرلا  إلرر  أوروبرر  منررو ال ررر، 

الت ني  شر، واشرترر  ل رجرة أ، العر ل، والمتررج، ال رنسري أ يرلار  أو  بر ث أط ر    ر  ابنر  اسر، 

يمكرر، اسررتم ا،  ، و  ك ترر  الإنج يرر   تشوسررر أطروحررة  رر، الإسررطرلا كمرر  كترر  ال ، ايسررطرلا 

 .  الإسطرلا  ل ملاحة في البحر ومسس ايرض وتح ي   م  أو ارت  ع ايجس ، البعي  

 تم صنعه في الأندلس )المتحف الوطني الألماني(. 1080إسطرلاب عربي من عام ( 2)  ور 

 

    

 

 

 

 

 

culture/navigation-and-science-of-subjects-spain/25-islamic-of-culture-and-science-https://www.islamicspain.tv/the  
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، طرائر  الملاحرة المسرتم مة فري الع رور الوسرط  ، وا،   البو ر ة المغن طيسرية واحر   مر لولا تع  

امترا ر  غير م ك  م  رم ، ولكر، يبر و أنر  انت ر  مر، ال ري،  برر الطررا البريرة والبحريرة ب تجر م 

الغر  ، و ك ، في اي ر   بر ر   ر، حجرر مغنر طي  أو معر ، ممغرنط يط رو فري و ر ل مر، السر ئ  

، وت رر  روايرر   المحرريط الرنرر   سررمكة  و، نحررو الجنررو ووجررر  ال رريني ، يسررتم ، لإ ررر ر الاتجرر م

ح ي ية ممغنطة تط و في و  ل، وك ، رأسر  يشير إل  الجنو  لإ ر ر الاتج م في البحر. ربمر  تكرو، 

البو ررلا  المتبتررة   رر  الجرر   والترري ترر ور فيررر  الإبررر    رر   بررو  فرروا وراررة أو بو رر ة من وشررة 

اليو، أفك ر ،     ايو    المكتوبرة، ايمرر الرو   والجغرافيي، الم رمي، ، لولا بن لإ ر ر الاتج م 

 .  يترا الكتير م، التغرا 

 في العصور الوسطىالبوصلة المغناطيسية ( 3)  ور 

 

 

 

 

 

 

Oxford’s Bodleian Library on Wikimedia . 

متر  استم م  ضية الجغرافي  الري  ا، و ، تسجي  ايم ك، ب لت  ي  ب ستم ا، إح اتي تر  يمك،حيث    

 المم رسرة الإسرلامية لاسريم  ا،،  وم اي وا  لرس، الموااب وب لت لي التمك، م،  م  مرائط أكتر  ارة

أ ى ولا إل   ررور   ر، تح ير  الاتجر م   ر  مم   ، أ، تكو، المس ج  موجرة نحو مكة  ال ب ة( تتط  

، ومررائط تبري، الاتجر م نحرو  المر ،توضس إحر اتي    كت ب     ي  وك ن   ن ا ،  ايرض ب اة كبير 

، فرإ،  جع  الع م ل المس مو، م، أولوي تر، تح ير  الوار  الر اي  لمم رسرة الشرع ئر ال ينيرةلولا  ،ال ب ة

وامت  ولرا ،  أكتر  عوبةك ، تح ي  مط الطو  في البحر  ، والاتج م ك ،     ن   ال  ر م، اي مية

 .  إل  جن  مب ال رالا  ال  كية ملا  ال ر، الت م،  شر استم ا، الس     الميك نيكية جنب   ال 

 حيرث نجر  كتر  الوسرط ، و في الع ور ال  يمةتجربة مر بة ل بح ر   ك ن  المروج إل  البحر أ،   

لابتكر ر المسر مو،  مم   فرب   مر لالت رير م يئة ب    الس ، التي ض    ول، تع  إل  موطنر  أب  ا، 

 ر  في تح ي  مواعر، ، وم، بي،  وم ايشري ل  يعتبرر الإسرطرلا   رو ايكترر     أ وا  لمس     البح

أ ميرة  متر  الس اسررية والربرب ، و يمكر، ل سررطرلا  أ، يسر    المررلا  فري تح ير  مواعرر   ر، طريرر  

اسرتم ا، الإسرطرلا  لمعرفرة  فضرلا   ر، ولرا كر ،اي   ارت ر ع النجرو، والشرم  وال مرر والكواكر ، 

برولا  المسر مو، ولر، يكت ري ر ع   وتح ير  مطروط الطرو  والعررض   ر  ايرض، الوا  واي   الارت
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تسم  الممططر   البورت يرة  اسرتن   ا إلر  الر ي   المررائط النجميرة( التري ومرائط ل بحر  وانم   نعوا

تضمن  المرائط البورتلانية أيض   مع وم   حو  المطروط السر ح ية او أ       م ل ال  ا المس مو،، 

لم  والج ر واتج     الري   وأحوا  الط   ومريطة ل بحر م سرمة إلر  مربعر   لمطروط و رو  ا

 يروكريوجر  تر رير محر   الا انر  لا  البو ر ةالملاحري، المسر مي،  واسرتم ،الطو  ومطروط العررض ، 

في البحر، ولك، م، المعرو  أ، الملاحي، المس مي، ن  روا  روم  ل بو  ة الملاحو، المس مو، استم ا،

 كنولوجي  إل  الغر .الت

الممططر   البورتولانيرة والممططر   التجريبيرة   ر  معرفرة ايمرة سرمح  ل بحرر ر   حيرث احترو     

ين  رررو، شررر وي  المعرفرررة    كررر ، الطيررر رو، أو اب طنرررة البحررررو ،  ت  يررر ي   ب لتن ررر  مررر، وإلررر  وجرررر تر،

 ، البح ر  المسر مو، بجمرب  روم ا ، و ب لاتج     اللا مة للانت    م، مك ، إل  آمر  ، طري  البحر

المع وم   ونشر   في كتيب   بحرية تسرم  الرحمر ني والتري ي رسرر  الع مر ل ب لت  ري  اليرو، لتح ير  

 .  أسم ل ايم ك، الس ب ة التي تم   ي رتر  والطرا البحرية المستم مة ل و و  إل   ن ا

رامو  ت مي، الس ، وتكنولوجي  الإبح ر  ام      وشرم  ولرا ت رمي، الريكر  ،   آمرر ل ملاحرةج نب   مرم 

مرر، برري، أوائرر    أجررر   التوجيرر ك نرر   ، و وال رروار  والتجريرر ا   ايشررر ة والررتحك، بررر  ب لحبرر  (

 تجررو ك نرر  السرر ، او ،  مرر، المحرريط الرنرر   الابتكرر را  الترري و رر   إلرر  البحررر ايبرريض المتوسررط 

 ، أشرر ة مربعرة تحتر ج إلر  الرير   مب شرر  م ر  تسرتموالمحيط ايط سي والبحر ايبيض المتوسرط 

تجرر م اسررمح  ايشررر ة المترر مر  ب لتحريررا أو الإبحرر ر و  ب رر  وإي ب رر  مررب الررريس ب اويررة  ، او السرر ينة

 الس ينة.

 

 

 أوراق من الملاحة العربية( 4) صورة

 

    

 

 

 

 

 

 

Source:  permission of the Bibliotheque Nationale, Paris (MS. Arabe 2559, fols. 80b-81a). 
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 المرحلة الثالثة )العصر الحديث( : -2

  مب ت  ، التكنولوجي  ت، تطوير أن مة الملاحة المبنية     ايام ر ال رن  يةوفي الع ر الح يث       

الملاحرة أكترر  ارة   وم التكنولوجي  المتطرور  جع ر ، و ا، ( GPSمت  ن  ، تح ي  الموااب الع لمي  

 تسررتم ،أن مررة متطررور   تعتمرر    رر  تعرر  الملاحررة فرري الع ررر الحرر لي ب نررر لررولا ،   نرر وسرررولة وأم

التكنولوجيرر  وم ررممة لتح يرر  المواررب الجغرافرري وتوجيرر  المسررتم مي، مرر، مواررب إلرر  آمررر، و تسررتم ، 

إش را  ايام ر ال ن  ية والمرائط الرامية والبو رلا  الم مجرة لتروفير توجيرر    اي رة فري الوار  

المراكرر  والسرر ، والطرر ئرا  فضررلا   رر، اسررتم ا، ل مسرر فري، والمستكشرر ي،   رر  حرر   سرروال ،  ال ع رري

والمركب   ال ض ئية أن مة الملاحة المت  مرة لتح ير  موااعرر  وتوجيررر ، وتعتبرر الملاحرة جر لا   مرـ  

 البحررر  والجررو  واستكشرر   البررر  و مررـ، الع يرر  مرر، ال ررن     وال ط  رر   بمررـ  فررـي ولررا الن ررـ 

 .  مج   ش سب ومع   يستمر في التطور والتحسي، ب ض  التكنولوجي  والابتك را  المستمر بال ض ل 

(  رري احر  انرروع أن مررة الملاحررة GNSSأن مررة الملاحررة الع لميررة  برر ايامرر ر ال ررن  ية   وتعر      

و يعر  الن ر ، مواب والوا  ل مستم مي،     ايرض ، ل  بر ايام ر ال ن  ية ، التي توفر مع وم   

فري الولاير   المتحر  ، م  رة ( GPSالع لمي ايكتر شرر  ل ملاحة  و ن  ، تح ي  الموااب العر لمي  

فرري طرور تطرروير أن متررر  الم  رة أيضرر ، متر  غ ونرر   فرري  مرر   الر ولكر، ب رر ا، أمررى طررور  أو 

 روسي ، وج لي يو في الاتح   ايوروبي، وبي و في ال ي،.

 ،، و790اكتش   أيسر ن ا   ر  أير ير،  ر ، او   يكنغ م، أمرر شعو  البحر، ك ن  شعو  الحيث     

،، وب غرر  الكشررو  الجغرافيررة البحريررة أوجررر  فرري   ررر  981غرين نرر   رر ،  (إريررا ايحمررر و رر  

بعرر   رر ، « جم يكرر »و« الرر ومينيك ،»و« البر مرر »النرضررة فو رر  كريسررتوفر كولومبررو  إلرر  جرر ر 

 ، بمس     بعض الملاحي، العرر 1499م، الو و  إل  الرن    ،  ،، وتمك، ف سكو   غ م 1415

فري  ر ، ، و ،1521وا ، الملا  الإسب ني فرن ن و م جلا، ب لر ورا، حرو  ايرض مر، الغرر   ر ،  ،

رسر، المررائط  Geraduc Mercator ابتكرر الجغرافري ال ن نر   جيررار و  مركر تورو ، 1569

ب سررم ، وسرر       رر  تطرروير الملاحررة وتح يرر  الاتجرر م بطري ررة أاررر  إلرر  ال ررحة وال اررة وسررمي  

تو ر   ر ل، الري ضري   الإنك ير   جرو، ، و  ليرة والمس فة والمك ،     سطس الكر  ايرضرية ب ارة

إلر  امترراع آلرة  Thomas Godfrey وايميريكري تومر   غرو فر  John Hadley  ر  لي

 الكرونرومتر نك ي   إل   رنب الإ John Harrison ، وتو   جو،   ريسو،1730الس     ، 

Chronometer (،ل ير   الر م،، وار  جمرب الإنك ير   ني ير  م سرك ي Nevil Maskelyne   أو

-Hermann Anschütz ت وي، ف كي بحر ، كم  امترع المرن   ايلمر ني  يرمر ، أنشروت ك يم 

Kaempfe  ، أجررر    ، البو رر ة الجيروسرركوبية الترري تحرر   الاتجرر م الح ي رري وتطررور 1908 رر

 .  الرا ار إب ، الحر  الع لمية الت نية لتس        الملاحة الرا ارية

ك ، الجمب بي، ايشر ة المت تة والمربعة أح  الابتك را  التي مير   سر ، المستكشر ي، الإسرب ، و     

، والبرتغ ليي، في ال ر، الم م   شر الميلا   ومر  بعر م ، وا، الابتكر ر الآمرر الرو  جر ل مر، ال ري

 ، طري  البح ر  المس مي،  و ال فة الم مر  ، و ي لوحة توجي  م   ية فري مر مر  السر ينة ، كمر  
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الن ر ، مسرتم م     روا ولا ير ا  ،( ، والتي ح   مح  مجر ا  غرير  مربروط ب لسر ينة5  ال ور في 

ا آمرر تر، ت  يمر  مر، مرلا  ات ر   يومنر   روا ،    الس ، حت   المسر مي،  كر ، ت رمي، الريكر  ابتكر ر 

برر لممرا  الم ئيررة فرري ن رر  الكررر  ايرضررية. ربمرر  ترر، ت ررميمر    رر  غرررار "المركرر  الشرررا ي" 

العربي، و ي ك مة وا  أ   سواحي ي تجمب بي، أنرواع ممت  رة مر، السر ، العربيرة والرن يرة المبحرر  

 في المحيط الرن   في الع ور الوسط   .

 انتشرت بسرعة غرباً إلى أوروباالدفة الخشبية وهي الميزة التي ( 5) صورة

 

 

 

 

 

 

 

 
Chittick 1980, The International Journal of Nautical Archaeology and Underwater Exploration 9(4) ; 297-304   

 

و     وج  التح ي  في الولاي   المتح   ت، إنش ل "مع يير  اة المريطرة" كمعر يير  1947في   ،     

، و تتط    وم المع يير نسبة م، ال اة فري معمو  بر  في الوا  الح ضرنشور  و ي ل اة المرائط الم

الموااب ب لسنتيمترا  ، وحت  مب  وم المع يير  ل، يت، امتب ر المرائط بشك  مط    اي  والسب  يعو  

 :يفي ولا ال  م  ي 

وينت   ر، ولرا  رور  تمت  المرائط سطح   منحني   وغير مستو  يت، رسم      اطعة ورا مسطحة • 

 مشو ة.

 ن ا   مب ل مط   مط  بشر  و  ، ك  يرة إجررالا  المسرس( فري ال راسر   الاست  ر ئية التري تر، • 

إجرا  رر  تسررتم ، لإنشرر ل المرررائط ، كمرر  أ،  نرر ا أمررورا  وااعيررة  أمطرر ل مترر  ايسررم ل، والرمررو ، 

 و الاسم ل  . والملامس ، وت ني    الطرا(؛ وفي بعض ايحي ، تكو، المع وم  

 في ح لة الحوا ث إوا ت، نسر المريطة  فم، المرجس ألا يت، اي   حجمر .• 

 اشهر الملاحيين بحسب التسلسل التاريخي :

جرريم  كرروا: ارر   رح ترري، حررو  العرر ل، وتمكرر، مرر، استكشرر   المحرريط الجنرروبي لرر رض فرري  رر ،  -

1773.، 

فرري ال ررر، المرر م   شررر المرريلا   وتمترر     ترر  : ارر ، بعرر   أسرر  ر إلرر  أفري يرر  وآسرري  المررلا  نررر   -

 ،.1481الشرير  "المحيطية" إل  الي ب ، في   ، 

 ،.1492كريستوفر كولومبو : اكتش  ايراضي الج ي   في الع ل، في   ،  -
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ف سرركو  ا ج مرر : اكتشرر  طري  رر  بحري رر  ل و ررو  إلرر  الرنرر  مرر، مررلا  الإبحرر ر حررو  رأ  الرجرر ل  -

 ،.1498ال  لس في   ، 

 ،.1522، إل  1519فرن ن و م جلا،: ا   أو  بعتة بحرية حو  الع ل، في ال تر  م،  -

السرربعيني  ،  نرر م  برر أ  و ار   يعررو  الرر ( GPSن رر ، تح يرر  الموااررب العرر لمي   امرر  ترر رير برر      

ب ال ف ع ايمريكية مشروع ن  ، ملاحي  سكر  ، او ت، إطلاا أو  امر  رن  ي لن ر ، تح ير  المواار

ا  رن  ي    24، مب وجو  ،1995، وب أ تشغي  الن  ، في   ، ،1978( في   ، GPSالع لمي   امرر 

( ي ت رر   ر  الجريب GPSفي الم ار، و في ب اية الامر ك ، استم ا، ن  ، تح ير  المواارب العر لمي  

الن ر ،  مرب ف ط، ولك، في التم نينير    بر أ  الحكومرة ايمريكيرة فري السرم   ل مر نيي، ب لو رو  إلر  

أ  نرر  إ ار  ك ينتررو، أ، الجريب لرر، ي رو، بعرر  الآ، بإرسرر    ، 2000فررض بعررض ال يرو ، وفرري  ر ، 

 الإش را  ل م نيي،  مم  أ ى إل   ي     اة الن  ، بشك  كبير.

(  يو  GPS، الن يرر الروسري لن ر ، تح ير  المواارب العر لمي  GLONASSت، ااتررا  حيث       

ومب ولا  واج  الن  ،  عوب   بسرب  مشر ك    ،1993ب أ التشغي  في   ، ، و،1976مر  في   ، 

التموي  والت نية ، وفي أوائ  الع   ايو  م، ال ر، الح    والعشري،  ل، يك، ل ي  سوى     ا ي  مر، 

ايام ر ال ن  ية الع م ة ، او استتمر  الحكومة الروسية منو ولا الحي،  روا الن ر ،  و رو الآ، يعمر  

 (.GPS م  ط ات  بع   مم ت  م، ايام ر ال ن  ية مت  ن  ، تح ي  الموااب الع لمي  بك

يو  مرر  فري أوائرر  الع ر  ايو  مرر،  ف ر  تر، ااتراحرر  ن ر ، غرر لي يو التر بب للاتحر   ايوروبرري امر       

وبيرة، و ال ر، الح    والعشري،، بر   إنش ل ن  ، ملاحي يرت، الرتحك، فير  بشرك  مسرت   ل ر و  ايور

مرب تشرغي   2016وبر أ التشرغي  ج ئي ر  فري  ر ،  2011ت، إطلاا أو  امر  ن  ي لج لي يو في  ر ، 

 .،2020الن  ، الك م  في   ، 

ب أ  ال ي، في تطروير ن ر ، بير و ، وأط  ر  أو  امرر  رن  ي لرر  فري  ر ، ام  في التسعين          

، او يوفر تغطيرة محر و   وكر ، يسرتم ، فري 1-و، وك ، الجي  ايو  م، الن  ،  المسم  بي ،  2000

في   Compass، أو BeiDou-2الم  ، ايو  في ال ي، ، و ت، الانتر ل م، الجي  الت ني  المسم  

 Beidou-3ووفر تغطية إا يمية، وم، الممك، ا، توفر المرح ة الح لية المعروفة ب س، ،  2011  ، 

 .،2020تغطية   لمية بح و    ، 

ا ى إل   ي    كبير  في ا را  و ارة الملاحرة  GNSSك    ، يمك، ال و  ا، تطوير ت نية بشو      

 بر ايام ر ال ن  ية ، وأ بح   وم اين مة أ وا  أس سية لمجمو ة واسعة م، التطبي    بمر  فري 

 ولا الن   والمسس وال را ة وغير   .

 : تقنية الملاحة الالكترونية
الإلكترونيررة   رر  اسررتم ا، أن مررة الملاحررة الع لميررة ال  ئمررة   رر  ايامرر ر  ت نيررة الملاحررةتعتمرر       

لن رر ، ايكتررر شرريو   اويمترر   رروا  ، والترري تترريس تح يرر  المواررب وتوجيرر  السرر ر ب اررة   ليررة،  ال ررن  ية
وتعم  ت نيرة الملاحرة الإلكترونيرة بنر ل    ر  تواجر  ، (GPSمج   تح ي  الموااب الع لمي   وشرر  في
، ويررت، اسرت ب   إشرر را  مرر،  رروم ايامرر ر  مرر، ايامرر ر ال ررن  ية فري مرر ارا  حررو  ايرض مجمو رة
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،  المتب  في الروات  الوكيرة وايجرر   الإلكترونيرة ايمررى GPSال ن  ية ب ستم ا، جر   است ب   
وي و، الجرر   بحسر   مواعر  الحر لي بنر ل   ر  الإشر را  التري يسرت ب ر  مر،  ر   أامر ر  رن  ية فري 

 .  ل ض لا
بعرر  تح يرر  المواررب الحرر لي يررت، اسررتم ا، ت نيررة الملاحررة الإلكترونيررة لتوجيرر  السرر ر بواسررطة ترروفير     

ي و، التطبير  أو الجرر   بعررض المريطرة والمسر ر و ،  تع يم   م   ة ل و و  إل  الوجرة المح   
ي الو رو  إلر  الوجررة ي  ، توجير    وتية وإرش  ا  مرئية ل مستم ، ل مس     ف ، و المو   ب 
ت نية الملاحة الإلكترونية تطبي    واسعة النط ا فري الع ير  مر، المجر لا  بمر  ،و تمت ا   بطري ة أمت 

والتطبي رر   العسرركرية وغير رر ، وتسرر     رروم  والبحريررة الرررحلا  الجويررة  البريررة وفرري ولررا الملاحررة 
، وترروفير الوارر  والجررر  وت رر ي،  الملاحررة الت نيررة ايفرررا  والم سسرر     رر  تحسرري، ال اررة والك رر ل  فرري

 تجربة س ر أفض  وأكتر سلاسة.
 : الرسالة الملاحية

 ي رس لة يرس ر  ال مر ال ن  ي إل  المستم ، بع  ت  ي البي نر   مر، محطرة الرتحك، ايرضرية توجر  
ملاحيرة تلاتة مجمو    م، البي نر   لتح ير  موارب وسرر ة ايامر ر ال رن  ية، وتن ر   برر الرسر لة ال

،  ephemerides broadcastوالر ن مررة الإوا يررة  almanac dataو رري بي نرر   الت رروي، 
إلررر   ephemerideيشرررير م رررط س الر ن مرررة  precise ephemeridesوالر ن مرررة ال اي رررة 

المع وم    ، مواب جر، سرم و  فري فترر  محر    تن ر  رسر ئ  ال مرر ال رن  ي  برر  ريغة التبر    
، و ي التنسي  المر   بتبر    بي نر   أن مرة الملاحرة  برر ايامر ر  RINEX ب  المن   ة  ، المست

ال ن  ية، و ن لا ان مة متع    ترس  رس ئ  ملاحة ممت  ة، و ري بر ور   مشر ر  وف ر  لن ر ، محر   
 :  و ي
 ررو الن رر ، ايمريكرري ل امرر ر ال ررن  ية، الررو  يعمرر  منررو  GPSن رر ، تح يرر  المواررب العرر لمي  -1

يوفر ل مستم مي، م م   تح ي  المواب والملاحة وضبط الوا ، ويتر ل  مر، تلاترة أجر ال، و ،1978
 الج ل ال ض ئي ووح   التحك، وجر   المستم ،

و رو  Navlc( المعررو  ب سر، IRNSSن  ، الملاحة  برر ايامر ر ال رن  ية الرنر   الإا يمري   -2
ح ير  الموارب ل مسرتم مي، مر، الرنر  ويمر ، ن  ، ملاحة إا يمي طورتر  الرنر  لتروفير م مرة مع ومر   ت

كي رومتر مر، شرب  ال ر ر  الرن يرة، وبر أ العمر  فري  1500المستم مي، في نطر ا  ائرر  ن ر  اطر ر  
 .، 2013يوليو 
( ن رر ، الملاحررة الي برر ني ويتكررو، Quasi-Zenith ZSSن رر ، الملاحررة  بررر ال مررر ال ررن  ي   -3

 . (quasi-zenith QZ0أس س  م، ايام ر ال ن  ية في م ارا   
 .،2018: وب أ العم  في نوفمبر  Japanese PSن  ، تح ي  المواب الي ب ني  -4
، ويروفر مع ومرر   ،2011: الن ر ، التر بب للاتحرر   ايوروبري وأط ر  سرنة Galileoن ر ، جر لي يو  -5

 م مة التواي  وتح ي  الموااب ل مستم مي، ايوروبيي،.
 ،.2000ة ال يني، وأط   في أكتوبر ن  ، الملاح Beidouن  ،  -6
أط ر   GLONASS (Global Navigation Satellite Systemن ر ، الملاحرة الروسري   7

 GPSالو  يسرتم ، ن ر ،  Google Maps، ب لعو   إل  تطبي  مرائط غوغ  ،1982في أكتوبر 
نر  تح ير  الاتجر م لتح ي  المواارب، يرسر  المسرتم ، إشر را  إلر  ال مرر ال رن  ي  برر جرر  م ط لبر  م

ل و رررو  إلررر  وجررررة محررر    يسرررت ب  ال مرررر ال رررن  ي  ررروم الإشررر را ، وب سرررتم ا،  رررور ايامررر ر 
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ال ن  ية، يرُس  ال مر ال ن  ي رس لة ملاحيرة إلر  جرر   المسرتم ، ب ريغة مشر ر ، تر، يُ را تشر ير 
  وم الرس لة  بر التطبي  لي و ن  إل  وجرتن .

       تح ي  مواب ايطرا  المع  ية ورس، مرائط لمن ط  مح   ، إو تستطيب  وم الت نية المس  
 ول   اح ث  وا الن  ، تور  في الملاحة وتح ي  الموااب مم  ا ى ال  تطوير ان مت  الملاحية.

، GPS ،GLONASS ،Galileoتطورات الأنظمة العالمية للملاحة عبر الأقمار الصناعية )
BeiDou/ COMPASS: ) 

، استم ا، ايام ر ال ن  ية ل ملاحة إل  ح بة الحر  الب ر    ن م  بر أ كر  مر، الاتحر   يعو  م رو    
فري ، امر  السوفييتي والولاي   المتح   في تطوير أن مة الملاحة  بر ايامر ر ال رن  ية الم  رة برمر 

(، GPSأو  امر  ن  ي لن  ، تح ي  الموااب الع لمي  ب طلاا الولاي   المتح    ا م  ،1978  ، 
ل عم  بك م  ط ات  للاستم ا، العسكر  والم ني ، و تسرتم ، أن مرة  ،1995  ،  ا بس ح ضرا  فيو

( شرربكة مرر، ايامرر ر ال ررن  ية الترري ترر ور حررو  GNSSالملاحررة  بررر ايامرر ر ال ررن  ية الع لميررة  
و فرري ايرض لترروفير مع ومرر    اي ررة  رر، المواررب والتوايرر  ل مسررتم مي،   رر  ايرض أو فرري الجررو أ

يمكرر، اسررت ب   الإشرر را  مرر،  رروم ايامرر ر ال ررن  ية بواسررطة أجررر   تعررر  ب سرر، أجررر   و ،البحررر
  الاست ب  ، والتي يمكنر  بع  ولا استم ا، المع وم   لحس   مواب المستم ، وبي ن   الملاحة ايمررى

. 
( وم رررم الولايرر   GPSيعرر  ن رر ، تح يرر  الموااررب العرر لمي   (:GPSنظااام تحديااد المواقاال العااالمي )

وأكتر   استم ام   في الع ل،. ل   تر، تح يتر  وتحسرين  بشرك  مسرتمر،  GNSSالمتح   أح  أا ، أن مة 
 ، الو  يوفر الم ي  م، ال اة وايم ،. GPSمب الإ  ار ايح ث 

GLONASS -:   ت، تطوير الن  ، الع لمي ل ملاحة  بر ايام ر ال رن  يةGLONASS وم ررم )
ر  ل تراير  ، GPS ف  لن  ، تح ي  الموااب الع لمي  روسي  كمن ( ول  ا را  مم ت رة. وار  مضرب أيض 

 ، الو  يوفر  اة محسنة و    ا أكبر م، ايام ر ال ن  ية.GLONASS-Kمب أح ث إ  ار، 
ج ي  يروفر  ارة أ  ر  مر،  GNSSت، تطويرم م، اب  الاتح   ايوروبي، غ لي يو  و ن  ،  غاليليو: -

. كمر  أنرر  م رممة لتكرو، أكترر أم ن ر  وم  ومرة GLONASS( وGPSي  الموااب الع لمي  ن  ، تح 
 ل تشويب.

BeiDou/COMPASS - : ترر، تطررويرBeiDou  ،رر  ب سرر ( فرري COMPASS المعرررو  أيض 
إا يمري يتحرو  تر ريجي   إلر  ن ر ،  ر لمي. فررو يروفر إمك نر    GNSSال ي،، و و  ب ر   ، ن  ، 

، و و م م، ل عم  معرر، Galileoو GLONASS( وGPSلموااب الع لمي  مش برة لن  ، تح ي  ا
 لتوفير مع وم   أكتر  اة  ، المواب.

 ( :IRNSS ،QZSSالملاحة الإقليمية عبر الأقمار الصناعية ) انظمة
(  ري أن مرة ايامر ر ال رن  ية التري تروفر RNSSأن مة الملاحة  برر ايامر ر ال رن  ية الإا يميرة  

يعر  الن ر ، الرنر   الإا يمري ل ملاحرة  برر ، وة لمنط ة معينة، ب لا  مر، التغطيرة الع لميرةم م   الملاح
 RNSS( مت لي،   ر  QZSS( ون  ، ايام ر ال ن  ية شب  السمتية  IRNSSايام ر ال ن  ية  

(، وي رر ، مرر م   ISROمرر، ابرر  من مررة أبحرر ث ال ضرر ل الرن يررة   IRNSS، و يررت، تشررغي  ن رر ، 
يتكو، الن  ، مر، ، وكي ومتر حولر  1500ال  ر  الرن ية، ب لإض فة إل  منط ة تمت  حت   ملاحية لشب 

سبعة أام ر  ن  ية، تلاتة منر  في م ار ت ب  ب لنسبة ل رض وأربعة في مر ار متر ام، مرب ايرض. 
الملاحررة مترر  مع ومرر   المواررب والسررر ة والوارر  ل مسررتم مي،   رر  ايرض   يرر    يرروفر مرر م  و
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لمنط رة  ملاحتر م م    وا ى ال  توفير الي ب،تشغي   م، اب   ، حيث ت، QZSSحر والجو ، ام  والب
يتكررو، الن رر ، مر، أربعررة أامرر ر  ررن  ية، أحرر    فري مرر ار ت برر  ب لنسرربة لرر رض و ،آسري  وأواي نوسرري 

 QZSSو IRNSS ن ر ، والبحر والجو ، و يعر  كر  مر،ري، في م ارا  مت امنة مب ايرض والآم
(، مت  الن  ، الع لمي لتح ير  المواارب GNSS ي، ل ن  ، الع لمي ل ملاحة  بر ايام ر ال ن  ية  مكم
 GPS ،ا ل مسررتم مي، فرري منرر ط ر ( الررو  ترر يرم الولايرر   المتحرر  ، ويرروفرا، تغطيررة إضرر فية وتكرررار 

 الم  ة.

 الملاحيةالتحديات المستقبلية للخرائط المحور الثالث : 
ولكرررر،  ، لانت ررر   مررر، ن طررررة إلررر  ن طرررة محررر   ب نرررر  ليسرررر   م يرررة احرررة تعريررر  الملا يمكررر،   

رر  تح يرر  المرمررة الم رررر  ب لك مرر  بمرر  فرري ولررا التحرررا ، لررولا يجرر    رر  مع رر، المركبرر    أيض 
مراابرررة  ررري مررر، أ ررر، المرررر ،  ، و أ، تنجرر  مر مرررر  متررر  ن ررر  الركررر   أو البضررر ئب بإحرر ى الطررررا

و تجنبررررر  مرررر، أجرررر  الانت رررر   إلرررر  الوجرررررة ب مرررر ،  المنرررر ط  المحيطررررة والكشرررر   رررر، الممرررر طر
فرررري   ررررر تواجرررر  مرررررائط الملاحررررة تحرررر ي   مسررررت ب ية متنو ررررة ومتطررررور  ، و   ليررررة  وك رررر ل 

و نرررر ا بعررررض التحرررر ي   ،  يتسرررر، ب لت رررر ، التكنولرررروجي السررررريب و ين ميكيرررر   السرررروا المتغيررررر  
 الرئيسة التي يمك، مواجرتر  في المست ب :

ا ح سررررم  لمرررررائط . ال اررررة والتحرررر يت 1   المسررررتمر  : يعتبررررر ترررروفير بي نرررر    اي ررررـة ومح تررررة أمررررر 
الملاحررررة وتحترررر ج المرررررائط إلرررر  إ راا تغيرررررا  الطرررررا والمسرررر را  والمعرررر ل، بشررررك  سررررريب 

 ومستمر لتوفير توجير    اي ة وموتواة.
. المرررر ، الكبرررررى والبنيررررة التحتيررررة المع رررر  : تنشرررر  تحرررر ي   م  ررررة فرررري المرررر ، الكبرررررى حيررررث 2
كرررو، البنيرررة التحتيرررة مع رررر   وتتغيرررر بشرررك  مسررررتمر وتح يررر  المواارررب وتوجيرررر  السررر ر فررري  رررروم ت

 المن ط  يتط    اة   لية وت     مستمر مب التغيرا .
. تغطيررررة ايمرررر ك، ال ام يررررة: يعتبررررر ترررروفير مرررررائط الملاحررررة ل مرررر ك، ال ام يررررة مترررر  المراكرررر  3 

حتررر ج  ررروم المنررر ط  إلررر  ت نيررر   مت  مرررة متررر  التج ريرررة والمطررر را  والمراكررر  الطبيرررة تحررر ي  ، وت
( وتعررررر و، المسرررررتم مي، لتح يررررر  تح يررررر  المواارررررب Positioningتح يررررر  المواارررررب الررررر ام ي   

 ال ام ية ب اة.
. تررروفير التحررر يت   فررري الواررر  الح ي ررري يحتررر ج المسرررتم مو، إلررر  مع ومررر   مح ترررة فررري الواررر  4

لط رئرررررة، وتعررررر  تحررررر يت   الواررررر  الح ي رررررـي حـرررررـو  حركرررررة المررررررور والحررررروا ث وايحررررر اث ا
الح ي ررري تتط ررر  تك مررر  مرررب م ررر  ر البي نررر   الحيرررة وتح ي رررر  بسرررر ة لتررروفير مع ومررر    اي رررة 

 وتح يت   ل مستم مي،.
. تطرررور ت نيررر   الملاحرررة الج يررر   مرررب ت ررر ، التكنولوجيررر  يتطرررور ن ررر ، الملاحرررة العررر لمي وت ررررر 5

  ية المتعررر    وت نيررر   التعررر و، السررري را  إلررر  ت نيررر   ج يررر   متررر  تح يررر  المواارررب ب يامررر ر ال رررن
( تطررروير وتبنررري  ررروم الت نيررر   الج يررر   سررريكو، تحررر ي   لتحسررري،  ارررة وك ررر ل  V2Xالبنيرررة التحتيرررة  
 مرائط الملاحة.

. الم و ررررية وايمرررر ، يحترررر ج اسررررتم ا، مرررررائط الملاحررررة إلرررر  حم يررررة البي نرررر   الشم ررررية 6
لتحررر ي   المتع  رررة ب لم و رررية وايمررر ، بشرررك  وضرررم ، سرررلامتر  ويجررر  أ، يرررت، التع مررر  مرررب ا

   ر، لضم ، حم ية المستم مي،.
 مستقبل خرائط الملاحة البحرية :    
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ا، الجي  ال   ، م، ح و  الملاحة الرامية التي ي  مر  المعي ر الج ي  ل من مة الري روغرافية     
ري ة التي ين ر بر  المجتمب     تحوي  الط  وا الن  ،سيعم   S-100 المسم    (IHOال ولية  

ر ية الع ل،  ال   الملاحي إل  البي ن   الجغرافية المك نية والملاحة البحرية ويش ركر  ويستم مر 
ويت، تح ي  ولا م، ملا  إنش ل مع يير ،  م رج الس ينة وتحتر  ويتيس رحلا  أكتر أم ن   وك  ل 

، ومستوي   المي م،  ي ولا مع وم   اي م ابم  ف  مشتركة لمجمو ة واسعة م، مجمو    البي ن  
ستمنس  وم المع وم   الع ي  م، التراكب   ال  ب ة ل تشغي   ، اووبي ن   الم  والج ر والتي را  السطحية

لتع ي  جميب مراح   م ية تمطيط المرور وستمنس البح ر  ر ية أوضس ل مع وم   التي  ةالمتب  ل
 لاو      ولا فإ،  ، و م و ارارا  ط رئة أتن ل وجو  ، في البحريحت جو، إلير  ل تن   ب م ، وات

ا ب  ل تطوير بشك  ك م ، ويمك، أ، تح  طب  ت  الرامية مح  المنشورا  البحرية  S-100ن  ، 
-Sل   ب أ ب ل ع  تن يو مع يير لط   وتحسي، الرحلا  في المست ب  ، و المتع    ل مس     في توجي  ا

متواف ة مب الن    S-100أ، تكو، المنتج   والم م   ايول  المستن   إل   ، وم، المتواب100
ا م،   ،  ويجر  ح لي   تطوير أو   ( توضس ولا ،6وال ور    ،، 2026 وج     ل نشر ا تب ر 

أنن      بع  سنوا  ا ي ة ونستنت  م، ولا ،   وتجربتر  وامتب ر   S-100منتج   وم م   س س ة 
ا في كي ية التن  ف ط م، تح ي  ا في ط يعة  UKHOإ، من مة ، ولمعي ر الو  سيح ث فرا   كبير 
تبني التغيير الت ريجي  و التي تح و  ا، تح  اي    المن مة الري روغرافية ال وليةو الجرو  ال ولية

 . لي  ف ط     جسر الس ينة، ولك، أيض   لعم ي   الشح، الع لمية  S-100الو  سيح    ن  ، 
 

لمنطقة لتمثيل ثلاثي الأبعاد  IAلبناء نظام GPS و LIDARاستخدام بيانات من ( 6) صورة
 المحيطة بالسفينة
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Dick West , Sam DeBow , "Future Marine Navigation Technology - Advantages and 
Challenges, Fall 2018 Focus Session Proposal. 

www.nationalacademies.org/documents/embed/link 

الم  ولررررة  يجرررر  أ، تكررررو،  و مرررر، أجرررر  وضررررب حرررر  لملاحررررة المركبرررر   الم  ولررررة وغيررررر     
  ررر  الررررغ، مررر، ، وتكنولوجيررر  تح يررر  المواارررب والتوايررر  والاستشرررع ر والات ررر لا  ضررررورية  

، وسرررريت، من اشررررة التحرررر ي   الترررري  سرررريت، أولا  وكررررر أحرررر ث الاتج  رررر   فرررري  رررروم الت نيرررر    ولررررا
 :  تواج  الجي  الج ي 

منرو برر ل تشررغي  ن رر ، ورا  و تحرر ي   بتطررل ر  مررر  ال رررو، الم ضرية   تحدياد المواقاال والتوقياات :
( بك مررر  ط اتررر  فررري التسرررعيني    الولايررر   المتحررر   ايمريكيرررة(: GPSتح يررر  المواارررب العررر لمي  

GLONASS  :) روسررري CDMA وGALILEO )و الاتحررر   ايوروبررريFOC وBei Dou 
مررر،  ، و RNSS الي بررر ،( ك ن مرررة  QZSS الرنررر ( و IRNSS، وGNSS ال ررري،( ك ن مرررة 

سرتعم  جميرب  روم اين مرة بك مر  ط اترر ، وسرو  تر م  فري  ، 2026م  تم م   أن  حت   ر ، المحت
مرب  ير    كت فرة البنر  التحتيرة GNSS  ر الملاحة  ن م  يُ    إن  مر، غيرر الممكر، التن ر  بر و، 

ررر  تغييرررر مسرررت بلا  G/RNSS  ررر   المتعررر    وأجرررر    GNSSإلررر  أن مرررة  GNSS، تررر، أيض 
مت ح   فري  G/RNSSسيكو، ، و  G/RNSSفي مح ولة لتحسي، ن  ط ضع   الاستشع ر المتع   

ا  منط ة تح ي  الموااب الم رجية بم  فري ولرا المنر ط  الحضررية، وسرتكو،  ارة تح ير  المواارب أمتر ر 
 .QZSSأمت ر ب لإض فة إل  تطبي   10تح ي  الموااب الت  ي ية التي تب غ و فر ية أو س، م،  اة 

ترر، تطبيرر  ن رر ، تح يرر  الموااررب فرري   فرري الآونررة ايميررر  : الأماااكن المغلقااة تحديااد المواقاال فااي

والرو  سريت، تح ير  المواارب منر   ر، طرير  اير   مسرتوى إشر را   WiFiايم ك، المغ  ة مب ن ر ، 
سررتتمك،  ، و الاسررت ب   والع يرر  مرر، العلامرر   المرجعيررة الترري ترر، إ رر ا    فرري ن رر ط ت بتررة معروفررة

كة والط ئرا  ب و، طي ر ال ام ية ال غير  م، المس  مة في ن ر ، الإمرلال الآمر، الروبوت   المتحر
 . إل  الم رجو في المج   ال ام ي والت  ، نحو التن   الس   في ال ام  م،

 : مل أنظمة الملاحة الأخرى GNSSمقارنة نظام 
GNSS لاحرة  برر ايامر ر  الن  ، الع لمي ل ملاحة  بر ايامر ر ال رن  ية(  رو نروع مر، ن ر ، الم

ال ررن  ية الررو  يسررتم ، شرربكة مرر، ايامرر ر ال ررن  ية لترروفير مع ومرر    اي ررة  رر، المواررب والوارر  
ل مستم مي،     ايرض أو في الجو أو في البحر.  ن ا الع ي  م، أن مة الملاحة ايمرى المتوفر  

وأن مرة  GNSS   بري، في الع ل،، ولك  منر  م  ئ ر  وا راتر  ال رير  . فيمر  ي ري بعرض الم  رنر
 :  الملاحة ايمرى

 (:GPS. ن  ، تح ي  الموااب الع لمي  1
GPS  ،و نوع م GNSS  ،31الو  ت يرم حكومة الولاي   المتح  . ويتكو، م، شبكة مكونة مر 

ا  ررن  ي   ترر ور حررو  ايرض وترروفر مع ومرر    اي ررة  رر، المواررب ل مسررتم مي، حررو  العرر ل،.  امررر 

https://www.nationalacademies.org/documents/embed/link/LF2255DA3DD1C41C0A42D3BEF0989ACAECE3053A6A9B/file/D7566C59CBFB64C449914820AC74C4C67ACFCF728D8A?noSaveAs=1
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( ب لتغطيرة ايوسرب GPSالملاحة ايمرى، يتمتب ن ر ، تح ير  المواارب العر لمي  ب لم  رنة مب أن مة 
 حة ايكتر استم ام   في الع ل،.و و ن  ، الملا

2 .GLONASS :)الن  ، الع لمي ل ملاحة  بر ايام ر ال ن  ية  
GLONASS  ،و نروع مر GNSS  ،24تر يرم الحكومرة الروسرية. ويتكرو، مر، شربكة مكونرة مر 

ا  ن   ي   ت ور حو  ايرض وتوفر مع وم    اي ة  ، الموارب ل مسرتم مي، فري روسري  وأجر ال امر 
بمسر حة  GLONASS(، يتمترب GPSأمرى م، الع ل،. ب لم  رنة مب ن  ، تح ي  الموااب الع لمي  

 تغطية أ غر ا يلا  ولكن  يوفر  اة مم ت ة في مع وم   المواب.
 . بي و  البو  ة(:3

BeiDou  ،و نوع مر GNSS  ،امررا  35تر يرم الحكومرة ال رينية. ويتكرو، مر، شربكة مكونرة مر
 ررن  ي  ترر ور حررو  ايرض وترروفر مع ومرر    اي ررة  رر، المواررب ل مسررتم مي، فرري ال رري، وأجرر ال 

 BeiDou، تتمتررب GLONASSو GPSأمرررى مرر، منط ررة آسرري  والمحرريط الررر   . ب لم  رنررة مررب 
 طيتر  بسر ة لتشم  أج ال أمرى م، الع ل،.بمس حة تغطية أ غر ولكنر  تعم      توسيب تغ

 . ج لي يو:4
التري ير ير   الاتحر   ايوروبري. ويتكرو، مر، شربكة مكونرة مر،  GNSSغ لي يو  و نوع مر، أن مرة 

ا  ررن  ي   ترر ور حررو  ايرض وترروفر مع ومرر    اي ررة  رر، المواررب ل مسررتم مي، فرري أوروبرر   30 امررر 
، GLONASS(، وGPS ، تح يرر  الموااررب العرر لمي  وأجرر ال أمرررى مرر، العرر ل،. ب لم  رنررة مررب ن رر

 ، لا ي ا  ن  ، غ لي يو في طور النشر الك م  ول، يت، تشغي   بشك  ك م  بع .BeiDouو
 و نوع م، ن  ، الملاحة  بر ايام ر ال ن  ية الو  يوفر مع وم    اي ة  ،  GNSSب مت  ر، 

 BeiDouو GLONASSو GPS الموارررب والواررر  ل مسرررتم مي، فررري جميرررب أنحررر ل العررر ل،. إ،
، ولكررر  منرررر  م  ئ ررر  وا راتررر  ال ريررر  . أ ررربح  أن مرررة GNSSك رررر  أنرررواع مررر،  Galileoو

GNSS  ا في   ل، اليو،، حيث تعم  اين مة ايربعرة مع ر  لتروفير مر م   ملاحيرة أكترر أكتر انتش ر 
  اة وموتواية.

 
 : لأنظمة الملاحة العالمية الاتجاهات الحديثة 

: مب إطلاا كوكب   ايام ر ال ن  ية الج ي   مت  غر لي يو، دام أنظمة الكوكبات المتعددةزيادة استخ
 ، ك ،  ن ا اتج م نحو استم ا، أن مة الكوكب   المتع    لتحسي، ال اة والموتواية.QZSSوبي و، و

 SBASالتطورا  فري أن مرة التع ير : كر ،  نر ا تركير  مت اير    ر  تطروير أن مرة التع ير  متر  
 أن مرة التع ير  ايرضرية( لتع ير   ارة  GBASأن مة التع ير  ال  ئمرة   ر  ايامر ر ال رن  ية( و 

 .  GNSSوتوافر إش را  
مرب ت نير   أمررى متر   GNSSك ،  ن ا اتج م نحرو تك مر   مل التقنيات الأخرى: GNSSتكامل 

 والوك ل الا طن  ي لإنش ل تطبي    وم م   ج ي  . 5Gإنترن  ايشي ل و
 تح يرر  الموااررب والملاحررة والتوايرر (: كرر ،  نرر ا ط رر  مت ايرر    رر   PNT   اسررتم ا، مرر م    يرر 

فرري ممت رر  ال ررن     مترر  الن رر  وال را ررة والط اررة، ممرر  أ ى إلرر  تطرروير ح ررو   PNTمرر م   
 .GNSSج ي   تعتم      
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واتيرررة ال يررر    أ ى الاسرررتم ا، المت ايررر  ل ن مرررة الواتيرررة متررر  السررري را   تطاااوير الأنظماااة ال اتياااة:
والط ئرا  ب و، طي ر إل  تطوير ح رو  ج ير   تعتمر    ر  الرن ، الع لميرة لسروات  الملاحرة لتحسري، 

  اتر  وموتوايتر .
، كرر ،  نرر ا اتجرر م نحررو تن يررو GNSSمررب الا تمرر   المت ايرر    رر   زيااادة تاادابير الأماان الساايبراني:

 لسيبرانية المحتم ة.ت ابير اوية ل م، السيبراني ل حم ية م، التر ي ا  ا
 : تطبيقات خرائط الملاحة

الروات  الوكيرة وايجرر   ال وحيرة التري تروفر مع ومر   م  ر ة  ر، المواارب تستم ، في  ي تطبي    

 :  وتوجير   الس ر والملاحة الع مة، وفيم  ي ي م، أشرر تطبي    مرائط الملاحة

ا مر، أشررر وأكترر تطبي ر   الملاحرة يعُتبر گوگ  م ب  واحر    (:Google Mapsگوگل مابس ) .1

شيو   يوفر الملاحة ال وتية ب لإض فة إلر  توجيرر   م  ر ة ل سر ر ب لسري ر  والمشر   ووسر ئ  الن ر  

 الع ،، وي  ، أيض  مع وم   حية  ، حركة المرور وايم ك، ال ريبة .

 (Google Mapsگوگل مابس )تطبيق ( 7 ور   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  https://www.google.com/maps/@31.224111,29.954886,11z?hl=arالم  ر : 

 

 

يعتبر واي  تطبي   اجتم  ي   ل ملاحرة يعتمر    ر  تبر    مع ومر   المررور  :( Waze. تطبيق وايز )2

حية  ، حركة المرور والحروا ث والمم ل ر   ويروفر تحر يت   بـيـ، المستم مي،، ي و، بتوفير ت  رير 

   الوا  الح ي ي. وتوجير   في

 ( Wazeتطبيق وايز ) (8 ور                                    

 

 

 

https://www.google.com/maps/@31.224111,29.954886,11z?hl=ar
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   https://softyfile.com/wazeالم  ر :                    

يعر  التطبير  الرسرمي يجرر   آبر  ويروفر ملاحرة  اي رة وتوجيرر    : ((Apple Mapsتطبياق  .3

و  Siriل س ر ب لسي ر  والمش   ووس ئ  الن   الع ، يتمي  التطبي  بتك م   مب م م   آب  ايمررى متر  

CarPlay. 

 Apple Mapsتطبيق  (9 ور   

 

 

 

 
   https://tekany.netالم  ر :               

يوفر مرائط غير مت  ة ب لإنترن  ويحتو      ح مة متك م ة مر، :  gravel). تطبيق سايجك )4

مرائط ب   الاا مة مم  يعني أن  يمك، استم ام  حت  فري المنر ط  التري لا تتروفر فيرر  م مرة الانترنر  

لرر  مرر  يمت كرر   رروا التطبيرر  مرر، ت  نررة   ليررة وي رر ، ويسررتم م  سررواا المركبرر   بشررك  مرر   اضرر فت   ا

 توجير    وتية وإرش  ا  مرئية ل مستم ، ل مس     في الو و  إل  الوجرة.

 gravelتطبي  س يجا ( 10صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  droidcz.ar.uptodown.com/an-https://mapy  الم  ر :

https://softyfile.com/waze/
https://tekany.net/
https://mapy-cz.ar.uptodown.com/android
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ل تن ر  بشرك   Android  و تطبي  مرائط غير مت   ب لإنترنر  لن ر ، :   Mapy.cz. تطبيق 5
ترر، ت ررمي،  روم اي ا  بحيررث يمكنررا الو ررو  إلرر  وجرتررا برر و،  ، او متر لي فرري أ  مكرر ، فرري العرر ل،

 .الارض ات    ب لإنترن  ، بغض الن ر  ، مك ، وجو ا     
 Mapy.czتطبيق ( 11صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر :  

https://en.mapy.cz/zakladni?planovani-trasy&m3d=1&height=1069191&yaw=0&pitch=-
54&x=8.5839079&y=48.3814401&z=6  

 
 

 توصلت الدراسة الى الاستنتاجات الآتية : : الاستنتاجات
 Hermann Anschütz-Kaempfe امترع المرن   ايلمر ني  يرمر ، أنشروت ك يم   -1

، البو  ة الجيروسكوبية التي تح   الاتج م الح ي ي وتطور  أجر   الرا ار إب ، 1908  ، 
 را اريةالحر  الع لمية الت نية لتس        الملاحة ال

 الكرونرررومتر الإنك يررر   إلررر   رررنب  John Harrison تو ررر  جرررو،   ريسرررو، -2
Chronometer ،ل ي   ال م،، وا  جمب الإنك ي   ني ي  م سك ي Nevil Maskelyne 
 .أو  ت وي، ف كي بحر 

تو    ال راسة ال  ا، الع ر الح ضر شر  تطرورا   ر ئلا  فري الملاحرة نتيجرة تطرور الت  نرة  -3
 ئ  الات رر   و الر رر  الالرري ي  منط ررة سرروال فرري البررر و البحررر مررب امك نيررة الح يتررة ووسرر

 التوجي  ايلي و البرمجة و الر ية في ممت   ال رو  .

https://en.mapy.cz/zakladni?planovani-trasy&m3d=1&height=1069191&yaw=0&pitch=-54&x=8.5839079&y=48.3814401&z=6
https://en.mapy.cz/zakladni?planovani-trasy&m3d=1&height=1069191&yaw=0&pitch=-54&x=8.5839079&y=48.3814401&z=6
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ا ى إلررر   يرر    كبيرررر  فررري اررر را  و اررة الملاحرررة  برررر ايامررر ر  GNSSا، تطرروير ت نيرررة  -4
طبي    بم  في ولا ال ن  ية ، وأ بح   وم اين مة أ وا  أس سية لمجمو ة واسعة م، الت

 الن   والمسس وال را ة وغير   .
والرو   WiFiفي الآونة ايمير   ت، تطبي  ن  ، تح ي  الموااب في ايمر ك، المغ  رة مرب ن ر ،  -5

سيت، تح ير  المواارب منر   ر، طرير  اير   مسرتوى إشر را  الاسرت ب   والع ير  مر، العلامر   
 فة .المرجعية التي ت، إ  ا    في ن  ط ت بتة معرو

ا فري كي يرة  -6 نستنت   أنن      بع  سنوا  ا ي ة ف ط م، تح ي  المعي ر الو  سريح ث فرا ر  كبيرر 
في ط يعة الجرو  ال ولية وتحر  اير    المن مرة الري روغرافيرة  UKHOإ، من مة  ، والتن  

لري  ف رط   ر    S-100ال ولية و التي تح و  ا، تبني التغيير الت ريجي الو  سريح    ن ر ، 
 سر الس ينة ، ولك، أيض   لعم ي   الشح، الع لمية .ج
سررتتمك، الروبوترر   المتحركررة والطرر ئرا  برر و، طيرر ر ال ام يررة ال ررغير  مرر، المسرر  مة فرري  -7

ن رر ، الإمررلال الآمرر، فرري المجرر   الرر ام ي والت رر ، نحررو التن رر  السرر   فرري الرر ام  مرر، وإلرر  
 الم رج .

ع ميرررة و التكنولوجيرررة التررري ا   ررر  العرررر  تطرررور  ت نيررر   الملاحرررة ب ضررر   الاكتشررر ف   ال -8
 المس مو، ت، انت    ال ينيو، والاوربيو، في ال ر، الم م   شر .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الهوامش:
ا الت  تست د     البحر   ميست دله  الطي رم    يض   الكرونومتر : - 1  . م  مع ل  الس ع   الد ي    دًّ
لل حعع  لت ععد ر لم عع  السعع     ام اللركععى   عع    علعع  الل لملعع   السعع ب   ععع   عع  عبعع ر  ععع  طر  عع  تسععت د   عع  ا- 1

 لم  ه  مات   ه  مالسرع  الت  تس ر  ه  ، مي تلد حس ى اللمت  عل  ت د را  د ي   ل ت  ت مالسرع  مال ل  .
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The geographical development of land and sea navigation systems through the ages 

from innovation to globalization "A Study in Contemporary Geographical Thought" 
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 Tikrit University / College Of Arts / Department Of Applied Geography 

Abstract : 

The research seeks to study the development of land and sea navigation systems by 

tracking them historically, starting with interest in the stars and visible signs on the coasts 

and determining wind directions to learn human navigation methods in the ancient era, all 

the way to tracking ship locations with satellites and modern technologies in the current 

era. The study focuses To clarify the impact of land and sea navigation in the field of water 

and land transport, while highlighting the most important tools used in the navigation 

system, ancient and modern, The study concluded that the present era has witnessed a 

tremendous development in navigation as a result of the development of modern 

technology and means of communication and automatic monitoring of any area, whether on 

land or at sea, with the possibility of automatic guidance, programming and vision in 

various circumstances, especially since the development of GNSS technology has led to a 

significant increase in Satellite navigation capabilities and accuracy, and these systems 

have become essential tools for a wide range of applications, including transportation, 

surveying, and others. 

Keywords: Land navigation, sea navigation, geographical development. 

 


