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 باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي  ا  رقميالغيوم وتصنيفها م نماذج يتقي
 

 ا. م. د احمد عبد الغفور خطاب
 جامعة تكريت/ كلية الآداب/قسم الجغرافية التطبيقية

 

 المستخلص
يهدف البحث الى توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحديد الطرق الأمثل لتصنيف الرقمي للغيوم    

الى العراق اذ اعتمدت الدراسة لتحديد التصنيف الأفضلل للغيلوم اللى علدد ملا  نلواا التصلانيف  الداخلة
الرقمية منه ا )الموجة، الغير الموجة، الهجيني، المضبب، الشبكات العصبية المضلببة والتصلنيف بالغلة 

ما مجلالات بايثوا( اذ اعتمدت جميع  نواا التصانيف على بيانات الأقمار الاصطناعية ميتوسلات وضل
متعددة الاطياف وباستخدام مجموعة ما البرمجيات الخاص بالأنظمة الذكيلة  المتمثللة ببلرامل الخاصلة 

 Erdas Imagine V2015،Envi, MAT LAP, Arcبتقنيات الاستشعار علا بعلد مثلل برنلامل 
GIS Map V.10.3ة ((، إضلافة اللى تحليلل وتفسلير وتصلنيف المرايلات الفضلااية المتلوفرة الخاصل

بالغيوم وربطها بالتحليل المنلاخي للبيانلات المحطلات الأرضلية ملا خلءل بنلاء قاعلدة معلوماتيلة ضلما 
برامل الأنظمة الذكية  اعتمدت الدراسة على بيانات الامطار للمحطات الارضية ما العراق إضافة الى 

ار الملاء اذ تلم ربلط بيانات الفضااية للقمر الاصطناعي ميتوسات ضما الحزمة المراية والحرارية وبخ
كء المعطيات بالبعض ضما جلداول تفسليرية بعلد ربلط الخصلااص الطيفيلة لكلل حزملة بالشلدة اللونيلة 
والنقاوة والقيم الانعكاسية ولذلك لتفسير وتحليل النتاال بشكل يخدم هدف البحث. وتوصلت الدراسة اللى 

الفضلااية ميتوسلات دور فلي التصلنيف مجموعة ما النتلاال  همهلا لطلرق المعالجلة الرقميلة والمرايلات 
الرقمي للغيوم كما توصلت الدراسة اا التصنيف الغير الموجة غير مءام فلي التصلنيف الرقملي للغيلوم 
في حيا التصنيف الموجة واالهجيني مفيد في التعرف على  نماط الغيلوم املا طلرق التصلنيف المضلبب 

واعلد البيانللات يمكلا اسلتخدامها فللي رسلم خللرااط ولغلة بلايثوا مفيللد فلي نمذجللة  صلناف الغيلوم وبنللاء ق
 الطقسية والتنبؤ المستقبلي لتعرف على  نماط التساقط المطري.

 
الحزم الطيفية، الذكاء الاصطناعي، المعالجة الرقمية، الشبكات العصبية، التصنيف -كلمات افتتاحية:

 الرقمي.

 
 المقدمة 
بارزا في تعزيز حقل  دركنا  ( دوراArtificial Intelligence)( AIيلعب الذكاء الاصطناعي )       

لعلوم الأرض ما جهة ويعطي دور في مواجهة التحديات الملحلة للتغيلر البيالي ملا جهلة اخلرا. اذ اا 
توفر نماذج الذكاء الاصطناعي تعد  دوات قويلة لتحليلل مجموعلات البيانلات الضلخمة والمعقلدة الناتجلة 

ثلة بالمرايات الفضااية، ونماذج المنلا،، و نظملة المراقبلة البيايلة. عا منصات الاستشعار عا بعد المتم
يعد النماذج الرقمية ضروريا وفعالة لتحليل البيانات الجغرافية المكانية، خاصة في الحلالات التلي تكلوا 
فيها البيانات المصنفة نادرة كتصنيف الغيوم ملثء. إا تطلوير مثلل هلذن النملاذج يشلكل تحلديا كبيلرا فلي 

ديد ما التخصصات، يكما  حلد اهلم التحلديات الرايسلية فلي الطبيعلة الموزعلة لبيانلات التلي يصلعب الع
الوصللول اليهللا وتحليلهللا والتللي يسللتغرق وقتللا طللويء ممللا يجعللل مللا الصللعب تطللوير نمللاذج وتطبيقللات 

ية لأغللب الفعالة للذكاء الاصطناعي وما يزيد الامور صعوبة  ا التوفر المحدود لبيانات الحقيقة الأرض
التطبيقللات غالبللا مللا يللؤدي إلللى نمللاذج ذكللاء اصللطناعي ذات دقللة تنبؤيلله ضللعيفة، وللتغلللب علللى هللذن 
المشكءت، ما الضروري تطوير نماذج  فضل يمكنها التنبؤ بالبيانات الجغرافية المكانية وتحليلهلا بدقلة 

ذن المشكلة هو اسلتخدام نملاذج حتى عندما تكوا هناك البيانات المصنفة نادرة، و حد الحلول المحتملة له
الأسللاا الجغرافللي المكللاني، وهللي نمللاذج مدربللة مسللبقا تسللتخدم بيانللات الاستشللعار عللا بعللد )مرايللات 
الفضااية( لحل تلك المشكءت وضبطها بدقة لمهام مختلفة. وقد  ظهرت هذن النماذج بالفعل فعاليتهلا فلي 

الفيضانات والحراال  ومراقبلة التغيلر البيالي عديد ما تطبيقات مثل رسم خرااط الكوارث والكشف عا 
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والمناخي إضافة الى تطبيقات  خرا، ومنها هذا الدراسة التي تلم اسلتخدام بيانلات الأقملار الاصلطناعية 
في التعرف على  نواا التصانيف الرقمية الخاصة بالغيوم وتحديد وظيفة كلل صلنف ملا خلءل محلاور 

 -دد ما النقاط  همها: الدراسة اذ تمكا ابراز مشكلة البحث بع
هل يمكا للتقنيات الذكاء الاصطناعي فصل بيا  نواا التصنيف الرقمي وتحديد وظيفة كل طريقة 1-

 ومدا مءءمتها لدراسة الغيوم. 
 هل يمكا تطبي  طرق التصنيف الرقمي في تصنيف الغيوم -2
 هل جميع طرق التصنيف مءامة في التعرف على  صناف الغيوم-3
 كا تحديد الطرق الأمثل للتصنيف الرقمي للغيوم باستخدام التقنيات الحديثةكيف يم -4

 -فرضيات الدراسة: 
 لتقنيات الذكاء الاصطناعي دور في تحديد وظيفة كل طريقة التصنيف الرقمي.1- 

 يمكا تطبي   نواا الطرق التصنيف الرقمي في تحديد  صناف الغيوم-2
 لى  صناف الغيوم ومحتواها الرطوبيالتصنيف الرقمي مءام في التعرف ع-3
 يمكا ما خءل التقنيات الحديثة تحديد الطريقة الأمثل لتصنيف الغيوم قياسا بطرق التقليدية-4

 -ولتحقي  هدف الدراسة قسم البحث الى ثءثة محاور: 
 تضما مفهوم الذكاء الاصطناعي -المحور الأول: 
 التصنيف الرقمي وانواعه-المحور الثاني: 

 نمذجة وتصنيف المرايات الفضااية الخاص بالغيوم وتحديد الطريقة الأمثل -حور الثالث: الم
 

 مفهوم الذكاء الاصطناعي -المحور الأول: 
قدرة الآلة على  داء المهام التي تتطلب محاكاة الذكاء البشري، مثل الإدراك والاستدلال والتعلم. وهو   

ية قادرة على تنفيذ المهام التي تتطلب الذكاء البشري. كما يعرف القدرة على تطوير  نظمة حاسوب
 -وهناك عدد ما المصطلحات ذات عءقة بالمفهوم منها: 

  ،التعلم الآلي: هو تقنية تستخدم في الذكاء الاصطناعي يتعلم فيها النظام ما البيانات والخبرات السابقة
 لمستقبل.ويستخدم هذا التعلم لتحسيا الأداء في المهام المشابهة في ا

  التعلم العمي 

  الشبكات العصبية الاصطناعية: هي نموذج رياضي يستند إلى تشبيه العصبونات الحية في الجهاز
 العصبي البشري، وتستخدم في الذكاء الاصطناعي لتحليل البيانات والتعرف على الأنماط والتنبؤات.

 تي تقوم بتنفيذ مهام معينة دوا الروبوتات: هي آلات مجهزة بالحساسات والمعالجات الحاسوبية ال
 تدخل بشري.

 
 التقنيات الرئيسية المستخدمة في الذكاء الاصطناعي

  تعلم الآلة: وهي تقنية تستخدم في الذكاء الاصطناعي لتحسيا  داء الأنظمة الذكية ما خءل تحليل
 البيانات والتجارب السابقة.

 ونات الاصطناعية والتدرجات الرياضية لتحليل التعلم العمي : وهو نوا ما تعلم الآلة يستخدم العصب
 البيانات والتنبؤات.

  معالجة اللغة الطبيعية: وهي مجموعة ما التقنيات المستخدمة في الذكاء الاصطناعي لتحليل وفهم
 اللغة البشرية.

  تصنيف الصور: وهي تقنية تستخدم في التعرف على الصور وتصنيفها بناءً على الأنماط المعتمدة في
 صور.ال
 

 تحديات الذكاء الاصطناعي
 تواجه الذكاء الاصطناعي عدة تحديات تشمل:
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 التعديل الجيني للبشر، وهي تقنية جديدة تتيح للعلماء تغيير الحمض النووي للبشر،-1
 وتسمى هذن التقنية كريسبر CRISPRوستسهم في القضاء على العوامل المسببة ،

 رت ما الجدول الكثير حول المنحىلبعض الأمراض مثل السرطاا، حتى وإا  ثا
 الأخءقي الذي سيأخذن، وتم استغءل التقنية في مشروا متغطرا لتحسيا النسل يهدف

 إلى إنتاج  عداد لا حصر لها ما الأطفال المصممة حسب الطلب، ما خءل انتقاء
 الأجنة التي تنتل  طفالا يتحلوا بقدر معيا ما الذكاء،  و بمواصفات بدنية معينة

 زيادة نسبة المسنيا في المجتمعات بمعدلات غير مسبوقة، حيث لا يواجه العالم مشكلة-٢ 
 الانفجار السكاني فحسب، بل سيواجه ارتفاا متوسط العمر المتوقع، ورغم  ا هذا الأمر

 إيجابي، إلا  ا جميع هؤلاء المسنيا سيحتاجوا إلى رعاية صحية متزايدة. فتتوقع
 ، ستزيد  عداد المعمريا الذيا تتجاوز  عمارهم مااة عام٢١٠٠التقارير  نه بحلول عام 

 ( مليوا ٢٦(  لف معمر في الوقت الراها إلى ما يزيد على )  ٥٠٠بمعدل يفوق ال )
 معمر.

 تحديات المنا، الذا سيتغير بصورة تزيد ما المخاطر التي تهدد نسبة كبيرة ما سكاا-٣
 مرة على المجتمع البشري في المستقبل ما مثلالعالم، والمتوقع  ا يترتب عليها آثار مد

 ذوباا الأنهار الجليدية القطبية، الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاا مستويات ميان البحار نتيجة
 تزايد الفياضانات، وستؤدا حتما إلى ارتفاا مستوياتها في  غلب المناط  الساحلية. وقد

 نولوجي الموارد الطبيعية لكوكبتؤدا إلى تضاؤل الموارد نتيجة استنفاد التطور التك
 الأرض.

 زوال بعض المدا نتيجة لارتفاا مستويات البحار الناتجة عا تغيرات المنا،، فبسببه-٤
 ستغمر الميان  جزاءا ما المدا تدريجيا، وبعضها باتت مهددة بالزوال، مما يزيد ما

 معدلات توتر بيا البشر.
 حت  كثر تعقيدا، واستمرار الإقبال عليها،تطور مواقع التواصل الاجتماعي بعدما  صب-٥

 حيث سيغدو العالم بء خصوصية، وقد تستخدم لابتزاز الآخريا واستضعافهم.
 التنقل بالسيارات بأماا، بعدما ظهرت تكنولوجيا السيارات ذاتية القيادة، والتي لا تحتاج-٦

 لمقبلة.إلى بشر في السنوات المقبلة، وستزيد بوتيرة متسارعة في السنوات ا
 استيطاا كواكب  خرا بعدما لم يعد الفضاء الخارجي مكانا مجهولا كما كاا يران الناا-٧

 في الماضي، بعد  ا بات الوصول إليه  سهل ما  ي وقت مضى.
 تحديات الصراا على الميان. و برزها ما تطرحه  زمة سد النهضة حاليا إقليميا ومحليا-٨
 تمثل في انتقال الناا ما المناط  الريفية إلىتحدي التوسع الحضري الأكبر، الم-٩

 البلدات والمدا الكبرا، وسيمثل اتجاهاً عالمياً متنامياً منذ بداية القرا العشريا؛
 %( ما سكاا ٦٦،  ا يصبح سكاا المدا يمثلوا )٢٠٥٠حيث ما المتوقع، بحلول عام 

 لءزمة لإنتاج الغذاءالعالم؛ وبما يؤدي إليه ما استنزاف وتقليص الأراضي الزراعية ا
 وللغطاء النباتي الطبيعي والحياة البرية التي كانت تحيط بالمدا، والتي توفر مواءً 

 للأنواا البيولوجية المختلفة.
 وعلى مستوا التعليم ستظل التحديات الخارجية ممثلة في تحديات التكنولوجيا

 جتماعية والسكانية والبيايةوالمعلوماتية، وتحديات العولمة والديمقراطية، والتحديات الا
 (1) والاقتصادية، والشرق  وسطية الجديدة ما  هم التحديات التي سيوجهها تعليم المستقبل.

 
 ( 1يشمل الذكاء الاصطناعي على كل ما التعلم الآلي والتعلم العمي : كما موضح في الشكل )

 ( الية عمل انواع الذكاء الاصطناعي1شكل )
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https://www.edu-technology1.com/2024/02/master-theses-on-artificial-
intelligence-in-education-pdf .html# Google 

 
 -: ML (Machine learning)التعلم الآلي( 

 

يشير التعلم الآلي على انها فرا ما الذكاء الاصطناعي يركز على تطوير التقنيات التي تسمح للأنظمة 
ات والتكيف مع التغيرات بدوا الحاجة إلى برمجة صريحة لكل تغيير في الحاسوبية بالتعلم ما البيان

البياة. بشكل عام، يمكا تعريف التعلم الآلي على  نها مجموعة ما الخوارزميات والتقنيات التي تعتمد 
على البيانات والتي تستخدم في التنبؤ والتصنيف وتجميع البيانات ويلعب دورا بارزا في حل المشكءت 

 نية.المكا
 
 أنواع التعلم الآلى: 

هناك  نواا متعددة ما التعلم الآلي، ويجب معرفة الفرق بينهما وذلك للقدرة على اختيار النوا المناسب 
 (.2على حسب ما نحاول التنبؤ به. وكما في الشكل )

 
 

 ( الية التعلم الالي في الذكاء الاصطناعي 2شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .14،ص  2024عي الجيومكاني أسس ومفاهيم، د. رشا صابر نوفل، احمد محمود عباس، مصر، ،  الذكاء الاصطنا -المصدر :
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اذ تم اختيار التصنيف ضما التعلم الاشرافي ما التعلم الالي في الدراسة اذ اعتمدت على التصنيف 
حقا ضما الرقمي للغيوم وما خءل  نواا )الموجه، الهجيني، الغير الموجه( وسيتم التركيز علية لا

 محاور البحث.
 

  DL Deep learningالتعلم العميق  
يعرف بانه مجموعة فرعية ما تعلم الآلة تستخدم خوارزميات قابلة للتدريب على شكل شبكات عصبية  

اصطناعية. حيث إا البنية متعددة الطبقات لهذن الشبكات مستوحاة ما كيفية عمل الدماغ البشري، حيث 
تعمل مثل الدماغ البشري، فهو فرا ما فروا الذكاء الاصطناعي وتعلم  DLات يتعلم البشر فخوارزمي

الالة بهدف إيجاد نظريات وخوارزميات تتيح للآلة التعلم ما تلقاء نفسها عا طري  محاكاة الخلية 
العصبية في جسم الإنساا اذ  نها مشابهة تماما للطريقة التي يعمل بيها العقل البشري اذ اا التعلم 

ي  يعتمد على لغة البرمجة ما خءل خوارزميات يحاكي شبكة الخلية العصبية في المخ. وتسمى العم
التعلم العمي  لأنها يستخدم الشبكات العصبية العميقة. يتم إنشاء خوارزميات التعلم العمي  باستخدام 

 طبقات متصلة حيث:
 الطبقة الأولى تسمى طبقة الإدخال. -
 ة الإخراجالطبقة الأخيرة تسمى طبق -
 تسمى جميع الطبقات الموجودة بينهما بالطبقات المخفية.  -

. ستقوم الخلية (2)تتكوا كل طبقة مخفية ما الخلية العصبية. ترتبط الخلية العصبية كل منها بالآخر
العصبية بمعالجة وثم نشر إشارة الإدخال التي تستقبلها، فهناك اختءف بيا تعلم الألة والتعلم العمي  

تعلم الالي يتم استخراج النتاال والمميزات عا طري  المستخدم وبرامل المتوفرة لكا في التعلم  ففي
العمي  عملية استخراج النتاال والمميزات تعتبر جزء ما وظااف الخلية العصبية الاصطناعية ويعتمد 

لبياة )محاكاة على لغة البرمجة ما خءل خوارزميات وتقوم بهذن الوظيفة اعتمادا على التعلم ما ا
البياة( وقد تم استخدام طريقة التعلم العمي  ما خءل التصنيف المضبب والشبكات العصبية المضببة 

 للغيوم ويتم التركيز عليها لاحقا ضما محاور البحث .
 

 
 -المحور الثاني: 

 مفهوم التصنيف الرقمي وانواعها
فية لأنه يدرا مواضيع متنوعة سلواء كانلت يعد مفهوم التصنيف ما المفاهيم الأساسية في حقل الجغرا
، إذ انله يسلعى اللى إيجلاد  نملاط تصلنيفية (3)طبيعية  م بشرية  و اقتصادية ، والتي تتبايا زمانيا ومكانيلا

تعبر عا هياة توزيع الظاهرة الجغرافية ، وبما اا الغيوم تعد ما الظواهر الجوية التي تعكا  نماط ما 
وج( وتصبح بدورها ظاهرة مناخية  ساسية في هذا العلام. للذا فقلد قلام علدد التساقط ) مطر، حالوب ، ثل

 (4) 1803ما قبل لامارك وتبعه هاورد فلي علام  1802ما الباحثيا بتصنيفها وقد تم ذلك تحديدا عام 
ومنذ ذلك الحيا بد ت محاولات عديدة لتصنيف الغيلوم حسلب الشلكل والنلوا والارتفلاا، إلا  ا تقنيلات 

نااي  عطيت بعداً  خر في مجال التصنيف واعتماداً على وساال  كثر دقة ملا سلابقها وتحقل  التحسا ال
. (5)ما قبلل كلونفر إذ  سلتخدم بيانلات الأقملار الاصلطناعية فلي تصلنيف الغيلوم 1963ذلك تحديداً عام 

وم فيهلا وما ثم بد ت محاولات عديدة في هذا المجال ومنها هذن الدراسة إذ اعتمدت عملية تصنيف الغيل
على مرايات ميتيوسات وذلك لما تحويها هذن المرايات في اختءف في الخصااص الطيفية والتي تؤخلذ 
كمؤشر في عملية تفسير وتصنيف الغيوم ، فهذن العمليلة تعنلي فلي مفهلوم التحسلا النلااي عمليلة تقسليم 

الطيفية لهذن الخءيلا والتلي  خءيا الصور المتعددة الأطياف وتنسيبها إلى  صناف بالاعتماد على الأنماط
تمثل انعكاسية غطاء الغيمة ضما الحزم الطيفية المستخدمة ، فهناك عدد ملا  نلواا التصلانيف الرقميلة 

  -المعتمدة على الأنظمة الذكية ويمكا تقسيمها الى قسميا:
 الأول يعتمد على التعلم الالي وتشمل )التصنيف الموجه، والغير الموجه، الهجيني(
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ي يعتمد على التعلم العمي  وتشمل )التصنيف المضبب، تصنيف الشبكات العصبية المضببة، الثان
 تصنيف بطريقة لغة بايثوا(

 

: ويعني هذا التصنيف استخدام معطيات  وليلة تتضلما خصلااص الأصلناف الملراد  ـ التصنيف الموجه
وطيفيلة ،اذ اا الحاسلوب  تصنيفها ومعرفة هويتها ما خءل خبرة الباحث المعتملدة عللى  سلا منهجيلة

والمستخدم كءهما يشاركاا في عملية التصنيف اذ يبرز دور المستخدم في التعرف على التفسير الطيفي 
مللا خللءل الألللواا فللي حلليا يبللرز دور الحاسللوب فللي التعللرف علللى القلليم الرقميللة الناتجللة عللا القلليم 

 Minimumطريقلة  قصلر مسلافة ) الانتكاسية ضما المرايات وهناك عدة طرق لهذا التصنيف منهلا 
Distance ( و مللا يسللمى بتصللنيف المسللافة الأقليديللة  )Euclidean Distance classifier )

( فالطريقلة الأوللى تعتملد عللى Maximum likelihoodوالطريقة الأخرا هي الأرجحية العظمى ) 
ليلة.إذ يلتم فلي هلذن الطريقلة حساب المسافة الأقليدية بيا  نماط طيفية ومعدل الصنف ما المعطيات الأو

تحديد معدل القيم الطيفية لكل صنف الذي يشلار إليله بمراكلز الأصلناف ثلم يلتم حسلاب المسلافة بليا  ي 
نقطة في الفضاء الطيفي ومراكز  صنافه وبالتالي تصنف نقطة إلى الصنف الأقرب وتعلد هلذن الطريقلة 

ى تقوم على حسلاب الاحتماليلة باعتملاد نملوذج ذات كفاءة عالية .  ما الطريقة الأخرا الأرجحية العظم
( في توزيع الصنف الواحد وبمعنى  خر تعتمد على الخصااص الإحصااية للأصلناف Caussكوا)  

 .الداخلة والذي يوضح استراتيجية التصنيف الموجه بطريقة الاحتمالية العظمى 
 

رجلة العنقلدة  و التكتلل للخءيلا ملع يتم التصلنيف بهلذن الطريقلة اعتملاداً عللى دـ التصنيف غير موجه : 
بعضللها . إذ يللتم تحديللد هويللة كللل صللنف فللي مرحلللة مللا بعللد التصللنيف، إذ يقللوم الحاسللوب بحسللاب 
الانعكاسية الطيفية لكل خلية صورية إلى صنف معيا ما الأصناف المحددة بالاعتماد على بيانات الخام 

مستخدم في تحديد عدد الأصناف اعتمادا على وحسب القيم الانعكاسية  للأصناف، في حيا يبرز دور ال
التفسللير البصللري للمرايللات الملونللة وحسللب عللدد الألللواا البللارزة فللي المرايللة الملونللة و ثللم يللتم بعللدها 
تصنيف المعطيات لهذن المراكز وحسب معدل المعطيات. إذ تعتمد هذن العملية عموماً على خوارزميات 

ا  كثلر  نلواا الخوارزميلات المسلتخدمة هلي خوارزميلات ( ومClusstraing Algorithmالعنقدة ) 
( إذ تفلرض هلذن الخوارزميلات  نملاط مختلارة K – Mean( وخوارزمية ) Min Max دنى  قصى ) 

على نحو عشوااي لوصفها مراكز  ولية التي تنتمي إلى كل صنف عند نهاية الدورة غير موجه وتكملا 
 وليللة عنللد عللدد الأصللناف وهويتهللا فللي المنطقللة المللراد   هميللة هللذن الطريقللة عنللدما لا تتللوفر معلومللات

 (6)تصنيفها. 
 

 التصنيف الهجيني 
استراتيجية هذا النوا ما التصنيف يعتمد على كء النوعيا ما التصنيف الموجة والغير الموجة  

يستخدم هذا النوا ما التصنيف في حال وجود  صناف إضافية ذات مواقع مختلفة بيا المرايات 
ة في كء النوعيا والتي تؤخذ بنظر الاعتبار كصنف اخر ولتقليل الاختءفات الطيفية والراديو المصنف

مترية ما جهة ولتسهيل عمليات التحليل وتفسير المرايات المصنفة ما جهة  خرا هذا  نواا ما 
واسطة التصانيف يعتمد على التعلم الالي ضما تقنيات الذكاء الاصطناعي لاا لا يحتاج الى برمجة ب

خورزميات انما يعتمد على البرمجيات الحاسوب المتوفرة ضما برامل نظم المعلومات الجغرافية 
 والاستشعار عا بعد اا هذا الأنواا ما التصانيف سوف يتم تطبيقها وابرازها ضما المحور الثالث.

ل للمشللاكل هللي تقنيللة بسلليطة ومنطقيللة تتمتللع بقللدرة عاليللة علللى إيجللاد حلللو   - -التصللنيف المضللبب :
المختلفة وما معلومات غير دقيقة، وغامضة، وتعد وسيلة لتصنيف المشاكل إلى مجاميع للحصول على 

 استنتاجات محددة والخروج بحلول نهااية مقنعة تفيد في عملية صنع القرار. 
د تعتمد هذن الطريقة على مجموعة ما الدوال العضوية والتي تعد الركيزة الأساسية في بناء القواع

المضببة. وهي تختلف عا المنط  الكءسيكي الذي يعتمد على قيمتيا صحيحتيا هما صح  و خطأ، 
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ولكنها تصبح في بعض الأحياا غير مءامة عندما تستعمل للحجل والبراهيا. لذا يستعمل المنط  
 . (7)صح( وذلك لوصف الحجل والبراهيا 1خطأ،  0( )0-1المضبب المسافات الواقعة بيا )

 
 ل عملية بناء النماذج المضببة لتصنيف للغيوم مراح
يمكا تعريف النموذج المضبب بأنه نموذج رياضي يتم بناؤن اعتمادا على نظرية المجموعات    

المضببة )التضبيب، تصميم القواعد، انقشاا الضبابية( ما خءل إيجاد العءقة بيا المدخءت 
 ا وصف العءقات ومعالجتها بسهولةوالمخرجات وعلى شكل قواعد مرنة يمكا ما خءله

 -اعتمدت الدراسة على عدة مراحل في إعداد وبناء النموذج المضبب لتصنيف الغيوم وكما يأتي:   
 

 ( :Fuzzificationالتضبيب)
( والتي تعتمد على Inputهي  ول خطوة في بناء النموذج المضبب وتمثل مرحلة الإدخال )      

  0.7 – 0.5بالطقا والمنا، لكل ما الحزمة المراية ضما المدا الموجي المرايات الفضااية الخاصة 
مايكروا وللقمر الاصطناعي  12.5 -10.5مايكروا، والحزمة الحرارية ضما المدا الموجي 

 متيوسات.  
 
 : Rules Designتصميم القواعد   -

المللدخءت المضللببة الللى  وهللي الخطللوة الثانيللة فللي اعللداد وبنللاء النمللوذج المضللبب. اذ يللتم تحويللل      
مخرجللات، ويللتم خللءل هللذن المرحلللة الاعتمللاد علللى الخصللااص الطيفيللة للغيللوم ضللما الحللزم الطيفيللة 
المستخدمة، إذ إا مستويات الرمادي في الحزمة المراية تعتمد على انعكاسية السطح المشع، واا وجود 

ا الأللواا ا لفاتحلة وذات اللمعلاا الشلديد دلاللة عللى قطرات الماء في الغيوم تقوم بتشلتيت الأشلعة. فتكلوا
وجلود قطلرات ماايلة، والتلي تؤخلذ كمؤشلر للتعلرف عللى الغيلوم المطريلة.  ملا مسلتويات الرملادي فلي 

، و ا ظهلور الأللواا الفاتحلة (8)الصور تحت الحمراء الحرارية فتعتمد على درجة حرارة السطح المشع
لل. وهذن الخصااص  صلبحت بمثابلة معلايير  ساسلية فلي وذات اللمعاا الشديد فيها دلالة على وجـود الث

بناء وإعداد القواعد المضببة، وبناء عللى ذللك فقلد تلم  علداد اللدوال العضلوية لكلل ملا الحزملة المرايلة 
 والحرارية.  المرحلة النهااية )انقشاا الضبابية(.

 
 

 الشبكات العصبية 
لتفكيلر مبنلي فكرتله عللى وظيفلة  دملاغ الإنسلاا ، الشبكة العصبية يمكا تعريفها بأنهلا نملط ملا ا       

فالدماغ يتكوا ما مجموعة مترابطة ما الخءيا المكتظة ،  و وحدات معالجة للمعلومات الأساسية التي 
( تريليوا ما الاتصالات  ي نقاط 60( بليوا خلية عصبية و)10تسمى الخءيا العصبية. وتتكوا ما )

عصلبية متعلددة، فاللدماغ البشلري يلؤدي هلذن الوظلااف بسلرعة عاليلة الاشتباك بينهما ما خلءل خءيلا 
 .(9)مقارنة بسرعة الكمبيوتر في الوقت الحاضر

 بنية وعمل الخءيا العصبية والشبكة العصبية  -
على اللرغم ملا  ا كلل الخءيلا العصلبية لهلا بنيلة بسليطة جلدا، إلا إا عناصلرها تشلكل قلوة كبيلرة      

( وعلللدد ملللا الأليلللاف تسلللمى  Somaل خليلللة عصلللبية ملللا جسلللم يسلللمى ) للمعالجلللة. اذ تتكلللوا كللل
(Dendrites(والألياف الطويلة تسمى محور عصبي )Axon والتشلعبات الفرعيلة فلي الشلبكة تلدور )

( ، وكملا فلي الشلكل Somasحول سوما والمحور العصبي ، وتمتلد إللى التشلعبات الرايسلية وتسلمى )
 (. 1(  وجدول )3)

لإشارات ما عصب إلى آخر بطريقة كيمااية معقدة، إذ  ا المواد الكيمااية التي تصدر يتم نشر ا        
ما نقاط الاشتباك العصبي تتسبب في تغيير الجهد الكهربااي في جسم الخلية. فعند وصول الاشارات 

 الى بداية  ماكنها تعمل نبضة كهربااية وتمر عبر المحور العصبي.
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 العصبية اليايولوجية والاصطناعية ( الفرق بين الشبكات1جدول ) 

 الشبكات العصبية الاصطناعية الشبكات العصبية البيولوجية

 الخءيا العصبية (soma) سوما

 المدخءت (Dendrite) التشجرات

 المخرجات Axon) )المحور

 الأوزاا (Synapseالشبكة )

 
Amit Konar, Computational Intelligence, Principles Techniques & Applications 
, Springer office, Jadavpur University , Calcutta , 2005 , P 11.(10) 

 
  
 

 ( آلية عمل الشبكات العصبية 3شكل ) 

  
 

Amit Konar, Computational Intelligence, Principles Techniques & Applications 
, Springer office, Jadavpur University , Calcutta , 2005 , P 11 . 
 
 

 
 ( الاتصالات بين الشبكات العصبية وفق نظام الطبقات4شكل )

 
Michael Negnevitsky , Artificial Intelligence , Edision Wesely printing office,  
2nd Edition ,England , 2005, P.167.(11) 
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 ( استراتيجية عمل الخلايا العصبية5شكل)

 
Michael Negnevitsky , Artificial Intelligence , Edision Wesely printing office,  
2nd Edition ,England , 2005, P.168 

 
اا عمل الشبكات العصبية يعتمد على عدد ما العوامل في التحليل والتفسير و التطبي  وسيتم التركيز 

 عليها ضما المحور الثالث اثناء نمذجة وتصنيف الغيوم.
 

 -ة بايثون: النمذجة بلغ
( ما احد لغات البرمجة التي ظهرت حديثاً في  واخر الثمانينات على Pythonتعد لغة بايثوا )       

م 1991(، ثم طورت هذن اللغة ما قبل المؤسسيا عام Guido Van Rossumيد العالم المبرمل )
انها تستعمل في جميع ؛ اذ تتميز بانها ذات لغة سهلة الاستخدام ومفتوحة المصدر. فضءً عا ذلك، 

المجالات والتخصصات العلمية والإنسانية، إذ نشر اول اصدار ما هذن اللغة البرمجية هو اصدار عام 
م، ثم اتبعه إصدارات جديدة متتالية خءل مرور الوقت. وتتءءم مع  نظمة الحاسوب مثل 2000

البرمجة واسعة الانتشار وسهلة ( ما  حد لغات Pythonالويندوز ولينكا والماك  ،تعد لغة بايثوا )
 .(12)وهذا ما جعلها تتسم بالميزة والشهرة والاستعمال

 
 (.Pythonمجالات استخدام لغة بايثون ) -

( في الدراسات العلمية؛ لكا Pythonهناك عدد ما المجالات يمكا تطبيقها في بياة لغة بايثوا )      
سات المناخية والطقسية والانواء الجوية بشكل سوف نوضح بشكل  وسع استخداماتها في مجال الدرا

 -خاص. وما هذن الاستخدامات هي: 
( الذكاء الاصطناعي Data Science( في مجال علوم البيانات )Python.تستخدم لغة بايثوا )1
(Artificial intelligence( وتعلم الآلة )Machine learning والروبوتات ورؤية الكمبيوتر ،)

 (.language processingة )واللغة المعالج
( في عملية التنبؤ بالطقا بالاعتماد على خاصية التعلم العمي  ما Python. تستخدم لغة بايثوا )2

خءل جمع البيانات المناخية الوصفية )بيانات المحطات الأرضية( ثم انشاء خرااط تعطي تصور حول 
 التغير والتنبؤ بحالات الطقا 

التي  Satpyفي تصور بيانات الأقمار الاصطناعية بواسطة مكتبة  Python. تستخدم لغة بايثوا  3
 تقوم بإنشاء صور حقيقية للظواهر الطقسية وعرضها على شكل خرااط ملونة

( إمكانية في معالجة صور الأقمار الاصلطناعية بطريقلة محترفلة واكثلر Python.توفر لغة بايثوا )4
ة معلدة لهلذا الغلرض، مملا تعطلي نتلاال اكثلر دقلة ووضلوحاً تقدماً بواسطة احتوااها عللى مكتبلات رقميل

 .( 13)خءل زما قصير

 المكتبات الرقمية المستخدمة في مجال الدراسة.-
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( في عملية معالجة الصور Pythonتعد المكتبات الرقمية الجزء الأساسي داخل بياة بايثوا )      
وتبويبها وتمثيلها. وما اهم المكتبات المستخدمة  والتعديل والتحرير. فضءً عا ادخال البيانات معالجتها

 -هي:
التللي تخللتص بقللراءة البيانللات ومعالجتهللا وكتابتهللا مللا  Python: هللي احللد مكتبللات Satpy. مكتبللة 1

 جهزة الاستشعار عا بعد التي تعمل بواسطة الأقمار الاصلطناعية لمراقبلة الأرض وخصوصلاً بيانلات 
لمسلللتخدميا قارالللات تقلللوم بتحويلللل الظلللواهر والمعلوملللات ل Satpyالطقلللا والمنلللا،. حيلللث تلللوفر 

الشللااعة  Datasetو  Xarray DataArrayالجيوفيزياايللة مللا  تنسلليقات ملفللات مختلفللة إلللى فاللات 
 RGBالعلمية الأخرا. كذلك تقوم  يضاً في إنشاء صلور  Pythonلتسهيل التشغيل البيني مع مكتبات 

ا ما خءل دمل البيانات ما نطاقلات و دوات  و منتجلات ) حمر /  خضر /  زرق( و نواا مركبة  خر
متعددة. مما يتم توفير تصحيحات مختلفة في الغلءف الجلوي وتحسلينات بصلرية لتحسليا فاالدة وجلودة 
الصللور الناتجللة. إذ يمكللا كتابللة بيانللات الإخللراج إلللى تنسلليقات ذات ملفللات إخللراج متعللددة مثللل ملفللات 

PNG  وGeoTIFF  وCF ـ القياسية لـNetCDF تسمح .Satpy  يضاً للمسلتخدميا بإعلادة عينلة 
 Pytrollبواسلطة مجموعلة  Satpyالبيانات إلى الشبكات )المنلاط ( الجغرافيلة المسلقطة. تلتم صليانة 

( ملا احلد المكتبلات الأساسلية فلي معالجلة المرايلات Satpyمفتوحة المصدر، وعليه تعد هذن المكتبلة )
المنللا، والطقللا لكونهللا تحتللوي علللى معللادلات خوارزميللة تقللوم  الفضللااية الخاصللة فللي مجللال دراسللة

باستخراج صور ملونة )مركبة( للظواهر الطقسية اعتماداً على نوا الحزم الطيفية المدخلة وكلذلك وفقلاً 
 للظاهرة المراد دراستها. سوف يتم تبيا ذلك لاحقاً في الجانب التطبي  لهذن المكتبة.

( التلي تقلوم Pythonكتبات الرقمية التي يتم تثبيتها في بياة بلايثوا ): هي احد المNetcdf4. مكتبة 2
(. وهذا النوا ما البيانات يلدعم Pythonداخل بياة بايثوا ) netcdfبقراءة البيانات المدخلة ما نوا 

التللي تتميللز بثءثللي الابعللاد والتجسلليم والجرافيللك العللالي  bit 64البيانللات ذات الدقللة العاليللة ذو نظللام 
ما احد المكتبلات المهملة والأكثلر شليوعاً فلي قلراءة بيانلات الطقلا  Netcdf4اهر، إذ تعد مكتبة للظو

والمنا، لكونها تستوعب كميات كبيرة ما البيانات وتحافظ على جودتها وتنظيمها. فضءً عا ذلك، تقوم 
 بالحفاظ على الارجاا الجغرافي لتلك البيانات المناخية. 

( المفتوحة المصدر. حيث تقوم هذن Pythonن المكتبة  حد مكتبات بايثوا ): تعد هذXarray. مكتبة 3
المكتبة بالتعامل مع المصفوفات للبيانات سواء كانلت مصلفوفات صلورية او مصلفوفات ارقلام وصلفية. 
حيث تقوم هذن المكتبة بإضافة الاحداثيات الجغرافية )خط الطول ودواار العرض( للبيانلات. فضلءً علا 

ني للبينات. كما اا ما وظاافها تتيح تجربلة مطلور  كثلر سلهولة و كثلر وفلرة و قلل عرضلة الوقت الزم
للخطللأ. تشللتمل الحزمللة علللى مكتبللة كبيللرة ومتناميللة مللا وظللااف المجللال العادلللة للتحللليءت المتقدمللة 

 netcdfوالتصور مع هياكل البيانات.  يضاً تعد هذن المكتبة ما  حد المكتبات التلي تتعاملل ملع بيانلات 
 مما يعطيها إمكانية ممتازة في معالجة بيانات الأقمار الاصطناعية المستخدمة في مجال الطقا والمنا، 

( تعد ما  حد الركااز الأساسية في ادخال Pythonالمكتبات الرقمية التي يتم تثبيتها داخل بياة بايثوا )
سنى معالجتها وإدخال المتغيرات اليها وقراءة البيانات الرقمية المأخوذة ما المرايات الفضااية لكي يت

ليتم استخراج الظواهر الطقسية المناخية ونمذجتها مثل دراسة المنخفضات الجوية او دراسة الهباء 
 .(14)الجوي او دراسة الضباب او دراسة  نواا السحب وغيرها ما الدراسة الأخرا

 
 المحور الثالث:

 ريقة الأمثل نمذجة وتصنيف المرئيات الفضائية وتحديد الط
 

يتضما هذا المحور تطبي  الطرق التي تم ذكرها انفا ضما المحاور السابقة فهناك عدد ما  نواا  
  -التصانيف الرقمية المعتمدة على الأنظمة الذكية ويمكا تقسيمها الى قسميا: 

 الأول يعتمد على التعلم الالي وتشمل )التصنيف الموجة، والغير الموجة، الهجيني(
ي يعتمد على التعلم العمي  وتشمل )التصنيف المضبب، تصنيف الشبكات العصبية المضببة، الثان

 تصنيف بطريقة لغة بايثوا(
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 تطبيق نمذجة وتصنيف التعلم الالي

 -المتطلبات الأساسية لتطبي  هذ الطريقة: 
 البرمجيات الحاسوبية -1

ة ببرامل تقنيات الاستشعار عا بعد ويتضما البرامل المتعلقة بالمعالجة الرقمية للمرايات المتمثل
RS ايرداا( مثلErdas انفي ،Envi وبرمجيات المتعلقة بنظم المعلومات الجغرافية )GIS  مثل
(ARC GIS –ARC MAP-ARC INFO - GLOBEL MAPPER ) 
 -البيانات الفضائية : -2

طقا ( الخاص بالMETO SATوتمثل استخدام مرايات الفضااية للقمر الاصطناعي ميتوسات )
 -والمنا، ضما ثءثة حزم طيفية مختلقة في الخصااص وكما يأتي: 

 ( يوضح أطوال وخصائص وأهمية أنواع الحزم الطيفية.2جدول ) 

نوا 
 الحزمة

 الأهمية الخصااص الطول الموجي

تشتت قطرات الماء  0.4 – 1.4 المراي
وحرارة سطح الأرض 
 بواسطة الاشعة

الغيوم المحملة  للتعرف على
 حوال الطقا ء وبالما

 كصفاء السماء مثءً 

بخار 
 ماء

كثافة بخار الماء في  1.7– 5.7
 الغءف الجوي

للتعرف على بخار الماء في 
 الجو

 12.5 – 10.5 الحراري
 مايكرومتر

حرارة الهواء بواسطة 
 الأشعة

للتعرف على الغيوم الثلجية 
وحرارة الأجسام الظاهرة 

 كحرارة الهواء
 ERDASلبحث اعتمادا على الخصااص الطيفية للحزم المتوفرة وبرنامل ) )ما عمل ا -المصدر: 

 

تفسير الطيفي للمرايات ويعتمد ذلك على عدد الحزم الموجية المتوفرة إضافة الى تحليل الألواا  -3
الناتجة في المراية الملونة وربطها بالشدو اللونية والنقاوة والقيم الانعكاسية ضما جداول تفسيرية يمكا 

 عتماد علية في تحديد  صناف الغيوم ويتم هذا النوا ما التصنيف وكما يأتي: الا
  ولاً:  جراء عملية التصنيف الموجه. 

 ثانياً:  جراء عملية التصنيف غير موجه. 
 ثالثاً: مقارنة نتاال النوعيا وتحديد مناط  الاختءف. 

استناداً إلى الاختءفات الناتجة بيا رابعاً: تعديل النماذج الأولية المستخدم في التصنيف الموجه 
 صورتيا. 

 خامساً: إعادة التصنيف الموجه بعد التعديل. 
( يبيا في  صناف الغيوم و نواعها وذلك لتبياا  همية  نواا 1وتم استنباط جدول ما خءل نموذج )
 التصنيف الرقمي في تصنيف الغيوم  

 
 التعلم الالي ضمن تقنيات الذكاء الاصطناعي ( انواع التصيف الرقمي للغيوم باستخدام1نموذج )
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 (ERDAS imageمن عمل الباحث باستخدام برنامج )  -المصدر :

 
 
 
 
 

 ( أصناف الغيوم في أنواع التصنيف الالي3جدول ) 
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 المصدر : ما عمل الباحث بالاعتماد على تفسير وتصنيف الرقمي للغيوم 
 
 ( ما يأتي :  1( والمرايات نموذج )3يتبيا ما خءل الجدول )  
ـ في التصنيف غير الموجله لا يمكلا الاعتملاد فلي عمليلة تصلنيف الغيلوم وحلدها لعلدم ارتكازهلا عللى  

معلومات مرجعية مناخية معروفة إذ تعتمد على طريقة إحصااية صرفة خاص بدرجات انعكاسلية عللى 
تمدة على خبرة الباحث المستقاة ملا الأسلا المنهجيلة المعطيلات التحسلا العكا التصنيف الموجه المع

 النااي والتي تكوا ذات دلالة في التعرف على صنف الغيمة. 
ـ  ا عملية تصنيف الغيوم مقارنة بالظواهر الأرضية الثابتة نسبياً ملا الأملور الصلعبة جلداً لأا الغيلوم 

كيل والتطور والاضمحءل فهي لا تسلتمر إلا لفتلرات تتصف بعدد ما المميزات الحركية ما حيث التش
قصيرة جداً، لذلك فاا التعرف عليها ما خءل التصنيف غيلر موجله صلعبة للغايلة. للذا نجلد ملا خلءل 

 الجدول  ا  سم صنف الغيوم ضما التصنيف غير الموجه غير معروف. 
الملونلة المركبلة وبليا  نلواا  ـ يظهلر اختءفلات فلي التوزيلع الجغرافلي لأصلناف الغيلوم ضلما المرايلة

التصنيف الرقمي ففي التصنيف غير الموجه يءحظ عملية دملل بليما الأصلناف الأوللى والثانيلة ضلما 
صللنف واحللد وفللي التصللنيف الموجلله يءحللظ دمللل الصللنف الثللاني والثالللث ضللما صللنف واحللد  مللا فللي 

ومطابقة مع المرايلة الملونلة  التصنيف الهجيني فقد تم ما خءله  براز جميع الأصناف بصورة واضحة
 المركبة الكاذبة والدليل على ذلك عدم وجود  لواا متشابهة بيا  صنافها.  

 
 -تطبيق نمذجة وتصنيف التعلم العميق :

 )التصنيف المضبب، تصنيف الشبكات العصبية المضببة، تصنيف بطريقة لغة بايثوا( 
 -ة المضببة :متطلبات الأساسية للتصنيف المضبب والشبكات العصبي

 Erdas-MAT LAP-ARC GIS –SPSS-البرامل الحاسوبية وتشمل :-1
 بيانات رقمية وتشمل ) بيانات فضااية متعددة الحزم الموجية ، بيانات مناخية (-2
( وبناء قواعد الدوال العضوية ما خءل   IFاعداد لغة البرمجة ويعتمد ذلك على )القواعد الشرطية-3

 ما برنامل ايردااض MODELRبناء نماذج 
وما لغة المنط   1-0الى  255-0بناء دوال العضوية وربطها بالقيم الانعكاسية وتحويل القيم ما -4

 الى لغة رقم 
 ربط  القيم الانعكاسية بكميات الامطار والشدة اللونية ضما المرايات المصنفة ضبابيا -5
 
 

 الأمطار( بناء قواعد الدالة العضوية للغيوم المحملة ب6شكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 Erdasالمصدر : تطبيقات برنامل 
 

 ( التصنيف بطريقة المنطق المضبب 2نموذج)
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 امطار غزيرة           امطار معدومة           امطار متوسطة
 
 

 Erdasالمصدر : تطبيقات برنامل 

 
 ( التصنيف بطريقة الشبكات العصبية المضببة 3نموذج )
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 زيرة                       امطار متوسطة                          عديم التساقطامطار غ
 

 Erdasالمصدر : تطبيقات برنامل 

 
 -نمذجة والتصنيف الغيوم باستخدام لغة بايثون :    
 -تعتمد هذا الطريقة على إنشاء بياة بتوفر عدة متطلبات  ساسية وهي:    
 عليه. هل هو )ويندوز، ماك، لينكا(. معرفة نوا الحاسوب الذي تعمل •
 معرفة نظام الحاسوب )إذا كاا النظام ويندوز(. •
 ( آخر اصدار.Pythonتثبيت لغة بايثوا ) •
 آخر اصدار. Anacondaتثبيت برنامل  •
 

 طرائق النمذجة الرقمية للغيوم.
 -تعتمد طراا  النمذجة الرقمية على عدة متطلبات لإنشااها وهي:     
ادلة الحسابية: يقصد بها المعادلة والمعايير لاستخراج المراية الفضااية الشمولية التي تعبر عا المع-1

 المنخفضات الجوية.
التي تحتوي على المعادلة الحسابية لكي يتم  Satpyالمكتبة الرقمية: يقصد بها استخدام مكتبة -2

 (9ية. )اخراج المراية الفضااية الملونة التي تعبر عا المنخفضات الجو
التطبي  وإعداد النموذج: يقصد به تطبي  الكود الخاص باستخراج المراية الفضااية المناخية الملونة -3

RGB كما يشمل  يضاً إعداد نماذج رقمية وف  المدخءت مثل المرايات الفضااية واستخدام وساال .
ات الجوية وسرعتها واتجاهها التمثيل المتقدم في استنباط منها الظواهر الطقسية مثل  نواا المنخفض

 (.GIS(، مع رسم الجبهات الهوااية وف  برامل )Pixelاعتماداً على حجم عنصر الصور )
إذ يتم توضيح هذن المتطلبات الأساسية بنوا ما التفصيل لكي تكوا  كثر وضوحاً وإدراك في فهم آلية 

جوية بواقعها الطبيعي والجغرافي العمل ما اجل إعطاء صورة حقيقية للنمذجة الرقمية للمنخفضات ال
والإقليمي وهذا ما يهدف اليه مشروا الدراسة. فضءً التنبؤ بحالات الطقا والمنا، واتخاذ التدابير 

 الءزمة للتقليل ما المخاطر البياية الطبيعية.
ي ) ( المراية الفضااية الشمولية الملونة التي تحتوي على ثءث طبقات وه 5يوضح جدول رقم )      

  RGB حمر،  خضر،  زرق (. حيث اا الطبقة الأولى التي تقع ضما القناة الحمراء وف  نظام  
_  0؛ فينتل عنها صورة جديدة تتراوح قيم فيها ما WV6.2 - WV7.3والتي تمثل ناتل طرح قناتي 

؛ فينتل IR9.7 - IR10.8. بينما الطبقة الثانية ضما القناة الخضراء التي تمثل ناتل طرح قناتي -25
. و خيراً تقع الطبقة الثالثة ضما القناة الزرقاء وهي -40_  5عنها صورة جديدة تتراوح قيم فيها ما 

+؛ فينتل عنها صورة جديدة. علماً اا جميع 208+ _ 243فيتم حصر قيمها بيا  WV6.2القناة 
، وبهذا RGBاج مراية . بعد ذلك دمل الطبقات الثءث لإخر1.0القنوات يجب اا تبلغ قيم اشعة جاما 

نستنتل اا ما ذكر  عءن فهو يمثل الخطوة الأساسية لفهم الجانب الأساسي في تكويا مراية فضااية 
مناخية شمولية ملونة وف  عمليات الطرق للحزم الطيفية الأربعة وتحديد المدا لقيم كل حزمة مع 

باعاً تصورياً لفهم السلوكيات والعمليات إعطاء فيمة ثابتة لأشعة جاما لكل القنوات، وبالتالي يعطي انط
. فضءً عا ذلك، اا اشعة جاما تعمل على تصفية Pythonللخوارزميات الحسابية في بياة بايثوا 

الألواا وإعطاء اللوا الحقيقي داخل الصورة او المراية الفضااية. وهذا يستفاد منها في الدراسات 
لسحب والمنخفضات الجوية وغيرها ما الظواهر الأخرا. الطقسية والمناخية بشكل  وسع لفهم  نواا ا

 .IRإذ هذن النطاقات الطيفية المستخدمة كلها تقع ضما نطاق الاشعة تحت الحمراء 
 
 RGBالحسابية في اشتقاق المرئية الفضائية للمنخفضات الجوية الملونة ( المعادلة  5جدول )  
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يوضح الجدول  عءن القنوات الطيفية المستخدمة. حيث تشير الأرقام الواقعة ضما عمود المدا         
 (Range( الى القيمة الرقمية )Value للطبقة اثناء طرح القنوات الطيفية وكذلك يعبر عا الشدة )

( التي لها Gammaاللونية التي هي انعكاا للقيم الرقمية، بينما العمود الأخير الذي يمثل اشعة جاما )
 همية في تحسيا الصورة الملونة لاسيما في زيادة سطوا الألواا ووضوحها وتنقيتها في المراية 

 -، وكما يوضح النماذج التالية :الفضااية المستخدمة
 
 
 
  
 
 
 

 (  نمذجة الغيوم بطريقة لغة بايثون 4موذج ) 
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  ARC GIS & ERDASالمصدر : اعتمادا على تطبيقات لغة بايثوا في برنامل               

 
 ( التفسير الطيفي للغيوم والحالة الجوية بطريقة لغة بايثون6جدول )

 
 Erdasطبيقات لغة بايثون في برنامج المصدر : اعتمادا على ت  
 

 --نستنتل ما خءل الدراسة ما يأتي:  -
 الذكاء الاصطناعي بطريقة التعلم الالي والعمي  لها دور بارز في تحديد  صناف الغيوم -
 الطرق المعالجة الرقمية لها دور في تحليل وتفسير والتصنيف الرقمي لأصناف الغيوم  -
  الاعتماد علية في تصنيف الغيوم لاا التغيرات الجوية غير ثابته التصنيف الغير الموجة لا يمكا -
التصنيف الموجة والهجيني لها دور في التعرف على  صناف الغيوم بالاعتماد على الخصااص  -

 الحزم الطيفية والمعطيات المنهجية لدراسة الغيوم
تساقط المطري لأنه التصنيف المضبب والشبكات العصبية يمكا ما خءلها التعرف على كثافة ال -

 يعتمد على قيمة الخءيا الصورية والتي تؤخذ كمؤشر في التعرف على مكونات الرايسية للغيمة 
لغة بايثوا اثبتت كفاءتها في بناء النماذج الطقسية يمكا الاستفادة منه في الشفرات اليومية لأجل  -

 وتصنيف في مجال الغءف الجوي التنبؤ ورسم خرااط الطقسية ولها القدرة على انشاء نماذج مناخية
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Abstract 

 
        The research aims to employ artificial intelligence techniques in 
determining the optimal methods for digital classification of clouds 
entering Iraq. The study was adopted to determine the best 
classification of clouds into a number of types of digital classifications, 
including (Supervised ,  and non supervisedhybrid, fuzzy, fuzzy neural 
networks, and Python classification). All types of classifications on 
Metosat satellite data, within multispectral fields, and using a set of 
software for smart systems represented by programs for remote sensing 
techniques such as Erdas Imagine V2015, Envi, MAT LAP, Arc GIS 
Map V.10.3), in addition to analysis and interpretation. Classifying 
available satellite visualizations of clouds and linking them to climate 
analysis of ground station data by building an information base within 
smart systems programs. The study relied on rain data from ground 
stations within the of Iraq, in addition to satellite data from the Metosat 
satellite within the visible, thermal, and water vapor package, as both 
were linked. The data is combined into explanatory tables after linking 
the spectral characteristics of each band to the color intensity, purity, 
and reflectivity values, in order to interpret and analyze the results in a 

https://satpy.readthedocs.io/en/stable/dev_guide/xarray_migration.html
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way that serves the goal of the research. The study reached a set of 
results, the most important of which is that digital processing methods 
and space visuals have a role in digital classification of clouds. The 
study also found that non-supervised classification is not appropriate in 
digital classification of clouds, while supervised and hybrid classification 
are useful in identifying cloud patterns, while fuzzy classification 
methods and the Python language are useful in Modeling cloud types 
and building databases can be used in drawing weather maps and 
future forecasting to identify rainfall patterns. 

 
 Keywords: Spectral bands, artificial intelligence, digital processing, 
neural networks, digital classification 

 


