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Role of Nitrogen and Zinc in nutritional state of fenugreek 

plant (Trigonella foenum – graecum L .) . 

 – Trigonella foenumدور النتزوجين و الزنك في الحالة الغذائية لنبات الحلبة)

graecum L.  ) 
 

 ػجذ اُشصام اُغؼذ١** أ.د.ػجبط عبعْ ؽغ٤ٖ اُغبػذ١* , ّ.ّ. أَٓ ؿبْٗ ٓؾٔٞد اُوضاص*، ّ.ؽغٖ

 عٜبد عؼذ ٣ؾ٠٤* . 

 اثٖ ا٤ُٜضْ / عبٓؼخ ثـذاد . –*هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح /٤ًِخ اُزشث٤خ 

 **هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح /٤ًِخ اُؼِّٞ /اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ .

 

 

 المستخلص 
اثٖ ا٤ُٜضْ / عبٓؼخ ثـذاد ثبعزؼٔبٍ الاطض  –اعش٣ذ اُزغشثخ ك٢ اُج٤ذ اُضعبع٢ اُزبثغ ُوغْ ػِّٞ اُؾ٤بح / ٤ًِخ اُزشث٤خ        

 Completely randomized designًـْ  رشثخ . طٔٔذ اُزغشثخ ٝكن اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ 4اُجلاعز٤ٌ٤خ عؼخ 

(CRDٝثضلاصخ ٌٓشساد ، ار رؼٔ٘ذ اُزغشث )( خ دساعخ ربص٤ش اُشػ اُٞسه٢ ثبسثغ رشا٤ًض ٖٓ ا٤ُٞس٣بN 46 ًٔظذس )%

                    ( عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٝصلاس رشا٤ًض ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ًٔظذس ُِضٗي ٢ٛ 2000، 1000، 500،   0ُِ٘زشٝع٤ٖ ٢ٛ )

ٞربع٤ّٞ ، اٌُبُغ٤ّٞ ، ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٝرذاخِْٜ ك٢ رش٤ًض ػ٘بطش اُ٘زشٝع٤ٖ ، اُلغلٞس، اُج (50، 25، 0) 

 ) اُظ٘ق اُٜ٘ذ١( ثبلاػبكخ ا٠ُ دساعخ ػذد اُجزٝس / ٗجبد ، ؽبطَ اُجزٝس / ٗجبد .   ُِغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ

اظٜشد اُ٘زبئظ ا٠ُ إ اُشػ اُٞسه٢ ثزشا٤ًض ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ُٚ ربص٤شٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُؾبُخ اُـزائ٤خ        

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ  50عضء  ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ عٔبد ا٤ُٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  1000ٗزبع٤خ ُ٘جبد اُؾجِخ ، ٓغ رلٞم اُزش٤ًض ٝالا

 ًجش٣زبد اُضٗي ك٢ اػطبءٙ اكؼَ اُو٤ْ ُٔؼظْ اُظلبد أُذسٝعخ .

Abstract 
        An experiment was carried out in the green house of Biology Department/ College of 

Education Ibn-Al-Haitham / University of Baghdad by using plastic pots with capacity of 4 Kg 

soil , the experiment was designed  according to a completely randomized design(CRD) with 

three replications. 

      The experiment was conducted to study the influence of foliar application of four 

concentrations of Urea(46%)as a source of nitrogen (zero ,500 , 1000 , 2000) ppm , and three 

concentrations of Zinc Sulphate as a source of zinc (zero,25, 50 ) ppm and their interaction on 

the elements concentrations (nitrogen , phosphorus , potassium , calcium and magnesium) in 

the vegetative part of Fenugreek plant cultivar(Indian). The aim was also to assess their effect 

on (No.of grains/plant)and (seeds yield  /plant).  

         Results indicated that foliar application of Urea and Zinc sulphate and their interactions 

gave significantly effect on the nutritional and the yield status of Fenugreek plant particularly in 

the case of the concentration 1000 ppm Urea and 50 ppm Zinc sulphate which gave the best 

values of characteristics studied .  

 

 المقذمة 
اُؾِجخ ٗجبد ػشج٢ ؽ٢ُٞ شز١ٞ رار٢ اُزِو٤ؼ ربثغ ُِؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ، اٝساهٚ ٓشًجخ س٣ش٤خ صلاص٤خ اُٞس٣وبد ، اصٛبسٙ كشاش٤خ        

طلشاء إُِٞ رزٌٕٞ ٖٓ صٛشح ا٠ُ صٛشر٤ٖ ك٢ اثبؽ الاٝسام ، صٔبسٙ هش٤ٗخ ؽ٣ِٞخ خؼشاء إُِٞ ٣زؾٍٞ ُٜٞٗب ا٠ُ اُج٢٘ اُلبرؼ ، 

،  L-tryptophan( . رؾ١ٞ ثزٝسٙ ًض٤ش ٖٓ أُشًجبد اُلؼبُخ ٓضَ اُو٣ِٞذاد ، اُلا٣غ٤ٖ , 1رػخ أُزام )ثزٝسٙ خؼشاء ث٤٘خ لا

( . رغزخذّ ثزٝسٙ ٝاٝساهٚ 2اُغز٤ش٣ٝذاد ، أُٞاد اُظبث٤ٗٞخ ، ُزُي كبٜٗب رغزؼَٔ ًٔط٤جبد ؽج٤ؼ٤خ ٝرذخَ ك٢ اٗزبط اُٜشٓٞٗبد )

( . اُؾِجخ اُخؼشاء ٓظذس ع٤ذ ُِؾذ٣ذ ثبلاػبكخ ا٠ُ ثبه٢ ٢3 رظ٤ت الاٗغبٕ )ًزٞاثَ ٝرذخَ ك٢ ٓؼبُغخ ًض٤ش ٖٓ الآشاع اُز

(، ٣ٝؼزجشٖٓ أُؾبط٤َ اُجو٤ُٞخ أُل٤ذح  ُوذسرٚ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُزشثخ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ 4أُؼبدٕ أُل٤ذح ك٢ اُزـز٣خ )

ثبلاػبكخ ا٠ُ إ اؽز٤بعبرٚ أُبئ٤خ ه٤ِِخ ُزُي  خظٞثزٜب ، ٣ٌٖٝٔ صساػزٚ ٓغ ثبه٢ أُؾبط٤َ ك٢ دٝساد هظ٤شح ٝٓزؼبهجخ ، ٛزا

٤ُِٔبٙ اُغطؾ٤خ   Eutrophicationكبٕ صساػزٚ روَِ ٖٓ ًِلخ الاسٝاء ، ٝثزُي ٣خلغ ٖٓ ٛذس ا٤ُٔبٙ ًٔب ٣وَِ ٖٓ ظبٛشح اُزخضش 

ٖٓ ػ٘بطش اُ٘زشٝع٤ٖ  )ؽبُخ ٖٓ اُخَِ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝٛٞ ص٣بدح اُزش٤ًض ُجؼغ اُؼ٘بطش ك٢ ا٤ُٔبٙ ثغجت رذكن ٤ًٔبد ػب٤ُخ 
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ٝاُلغلٞس ٗز٤غخ اُ٘شبؽ اُضساػ٢ ٝاُ٘لب٣بد أُ٘ض٤ُخ ٝاُظ٘بػ٤خ ٛزٙ أُشًجبد رشغغ رط٣ٞش اُطؾبُت اُذه٤وخ " اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ " 

 (.5ٝاُز٢ رشٌَ اُؾِوخ الا٠ُٝ ك٢ ع٤ٔغ اُغلاعَ اُـزائ٤خ اُجؾش٣خ(٣ٝؾذد ٖٓ رِٞس ٓظبدس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ )

ع٤ٖ ػ٠ِ ص٣بدح أُغٔٞع اُغزس١ ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ رضج٤ذ اُ٘جبد ٝص٣بدح ٓوذسرٚ ػ٠ِ آزظبص أُبء ٝأُـز٣بد ٣ؼَٔ اُ٘زشٝ       

( ، ٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت اُجشٝر٤٘بد ٝالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت هٞاػذ اُج٤ٞس٣ٖ ٝاُجب٣شٓذ٣ٖ ٣ٝغبْٛ 6اُزائجخ ك٢ اُزشثخ )

اد أُشرجطخ ك٢ رلبػلاد اُجشٝرٞثلاصّ ٝالاٗض٣ٔبد ٝٓغبػذاد الاٗض٣ٔبد ك٢ ث٘بء عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ ٣ٝذخَ ك٢ ع٤ٔغ اُخطٞ

(NADP,NAD( ٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت اُغب٣زًٞشٝٓبد أُٜٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٝاُج٘بء اُؼٞئ٢ )7. ) 

لاًٝغ٤ٖ ُِضٗي ا٤ٔٛخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ُؼلاهزٚ اُٞص٤وخ ٓغ ٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ الاًٝغ٤ٖ ؽ٤ش إٔ ٗوض اُضٗي ٣ؤد١ ا٠ُ اًغذح ا       

(. ًٔب ُٚ دٝس ك٢ رضج٤ذ ٝؽٔب٣خ ٗلبر٣خ الاؿش٤خ 8( .٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت اٗض٣ٔبد اُذكبع اُؾب٤ٓخ ٖٓ ػشس اُزأًغذ )7ٝرٜشٔٚ )

(, ؽ٤ش إ ُِغزٝس اُؾشح أُؤًغذح اصش ػبس ٝأُزٔضِخ ثٞعٞد عزس 9اُخ٣ِٞخ ػذ اُزأص٤ش اُؼبس اُ٘برظ ػٖ ػ٤ِٔخ الاًغذح )

Super oxide (O2- ٝعزس )hydroxyl (OH( ٝعض٣ئبد الاًٝغغ٤ٖ اُؾشح أُلشدح )O2 ٖٝث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ )H2O2 

(, ؽ٤ش رزلبػَ ٓغ أٌُٞٗبد 10ٝاُز٢ ر٘زظ ً٘برظ ػشػ٢ ُِؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رغش١ ك٢ اُخ٤ِخ ٓضَ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝاُز٘لظ )

اُغض٣ئبد اٌُج٤شح ٓضَ طجـبد اُج٘بء اُؼٞئ٢ , عض٣ئبد اُخ٣ِٞخ ٓؾذصخ رلبػلاد اًغذح ٝثبُزب٢ُ رؤد١ ا٠ُ رِق الاؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٝ

(. ُزُي كإٔ ُِضٗي دٝس ْٜٓ ك٢ رو٤َِ اُؼشس اُ٘برظ ػٖ ٝعٞد اُغزٝس اُؾشح أُؤًغذح 11اُجشٝر٤ٖ , الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُذٕٛٞ )

س اُؾشح أُؤًغذح ٝدكبػبرٜب ػٖ ؽش٣ن ص٣بدح ٓؼبداد الاًغذح ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح الاٗظٔخ اُذكبػ٤خ ٝاؽذاس ٓٞاصٗخ ث٤ٖ اٗزبط اُغزٝ

ٝ ؽبٓغ  Super oxide dismutase ٝCatalase  ٝPeroxidase   ٝGlutathion peroxidaseٝأُزٔضِخ ثأٗض٣ْ 

 (.12الاعٌٞسث٤ي )

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ك٢ أُغٔٞع  ppm 100ثبُضٗي ثزش٤ًض   ( ا٠ُ إ سػ ٗجبر٢ اُؾِجخ ٝاُؾٔض13أًذ )       

 % . 0.1ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثبُضٗي ثزش٤ًض  Proteasesٝاُغزس١ ٝاُجزٝس ُِ٘جبر٤ٖ ٓش٤شاً ا٠ُ اٗخلبع ٓغزٟٞ اٗض٣ْ  اُخؼش١

ُٝوِخ اُذساعبد ػ٠ِ اُ٘جبربد اُطج٤خ ك٢ اُؼشام اعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ اُز٢ ٛذكذ ا٠ُ دساعخ رؾغ٤ٖ أُغبساد الا٣ؼ٤خ        

ش اُشػ اُٞسه٢ ثبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ اُؾبُخ اُـزائ٤خ ٝثؼغ ٌٓٞٗبد ٝدساعخ رؾغ٤ٖ اُظ٘ق ُ٘جبد اُؾِجخ ثزأص٤

 اُؾبطَ ُِ٘جبد . 

 

 المواد وطزائق العمل 
اعش٣تتتذ رغشثتتتخ ثب٣ُٞٞع٤تتتخ ًزغشثتتتخ ػب٤ِٓتتتخ ٝكتتتن اُزظتتت٤ْٔ اُؼشتتتٞائ٢ اٌُبٓتتتَ ٝثضلاصتتتخ ٌٓتتتشساد ثأعتتتزؼٔبٍ الاطتتتض        

اثتتتٖ ا٤ُٜضْ/عبٓؼتتتخ ثـتتتذاد  –ًـتتتْ  رشثتتتخ كتتت٢ اُج٤تتتذ اُضعتتتبع٢ اُزتتتبثغ ُوغتتتْ ػِتتتّٞ اُؾ٤تتتبح/ ٤ًِتتتخ اُزشث٤تتتخ  4اُجلاعتتتز٤ٌ٤خ عتتتؼخ 

ح ٓتتتٖ اُؾذ٣وتتتخ اُ٘جبر٤تتتخ اُزبثؼتتتخ ُِوغتتتْ ٝؽؾ٘تتتذ ٝٗخِتتتذ ثٔ٘ختتتَ , ؽ٤تتتش عللتتتذ اُزشثتتتخ أُتتتأخٞر 2011-2010ُٔٞعتتتْ اُ٘ٔتتتٞ 

ًـتتتْ  50ؿتتتْ ٌُتتتَ اطتتت٤ض ػِتتت٠ اعتتتبط  0.4ِٓتتتْ ٝػجئتتتذ كتتت٢ الاطتتتض ٝعتتتٔذد ثبُغتتتٔبد أُشًتتتت ثٔوتتتذاس  2عتتتؼخ كزؾبرتتتٚ 

 -عٔبد/ دْٝٗ . رؼٔ٘ذ اُزغشثخ اُؼٞآَ الار٤خ :

 ( عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ  2000, 1000,  500,  0اسثغ رشا٤ًض ٖٓ عٔبد ا٤ُٞس٣ب ًٔظذس ُِ٘زشٝع٤ٖ ٢ٛٝ ) -1

 ( عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ .  50,  25,  0صلاس رشا٤ًض ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ًٔظذس ُِضٗي ٢ٛٝ ) -2

 اط٤ض .  36ٝثزُي ٣ٌٕٞ ػذد اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ك٢ اُزغشثخ )ػذد الاطض ( 

اُجتتتتضٝؽ  ٝثؼتتتتذد ػشتتتتش٣ٖ ثتتتتزسح ٌُتتتتَ اطتتتت٤ض ٝثؼتتتتذ 2010-12-12صسػتتتذ ثتتتتزٝس اُؾِجتتتتخ )اُظتتتت٘ق اُٜ٘تتتتذ١( ثزتتتتبس٣         

% ٓتتٖ اُغتتؼخ اُؾو٤ِتتخ , ًبٗتتذ ػ٤ِٔتتبد اُتتش١ رغتتش١ ؽغتتت  50ٗجتتبد , رتتْ اعتتشاء اُش٣تتخ الاُٝتت٠ ػِتت٠ اعتتبط  12خلتتذ اُتت٠ 

 اُلوذ ك٢ اُٞصٕ ٝػ٘ذ اُؾبعخ , ٝرْ ٓزبثؼخ اُزغشثخ ٖٓ خلاٍ اعشاء ػ٤ِٔبد اُش١ ٝاصاُخ الادؿبٍ .

( , ٝثؼتتتذ 4-3ّ ٓتتتٖ اُضساػتتتخ ٝػ٘تتتذ ظٜتتتٞس اُٞسهتتتخ  )٣تتتٞ 57سشتتتذ اُ٘جبرتتتبد ثب٤ُٞس٣تتتب ًٝجش٣زتتتبد اُضٗتتتي ثؼتتتذ ٓتتتشٝس        

 ٣77تتتّٞ ٓتتتٖ اُششتتتخ الاُٝتتت٠ رٔتتتذ اُششتتتخ اُضب٤ٗتتتخ . رتتتْ اختتتز ػ٤٘تتتبد ُِغتتتضء اُخؼتتتش١  ) عتتتزٚ ٗجبرتتتبد( ثؼتتتذ ٓتتتشٝس  13ٓتتتشٝس 

 ٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ ٝرشًذ )عزٚ ٗجبربد( ُذساعخ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ . 

ئ٣ٞتتخ ُٝؾتت٤ٖ صجتتبد اُتتٞصٕ . ؽؾ٘تتذ اُؼ٤٘تتبد صتتْ ٛؼتتٔذ دسعتتخ ٓ 70اُتت٠  65عللتتذ اُؼ٤٘تتبد كتت٢ كتتشٕ ًٜشثتتبئ٢ ػِتت٠ دسعتتخ 

( ٝاُلغتتتلٞس 15( . هتتتذس ٓتتتٖ أُغتتتزخِض اُؾبٓؼتتت٢ ُِؼ٤٘تتتبد ًتتتَ ٓتتتٖ رش٤ًتتتض اُ٘زتتتشٝع٤ٖ ؽغتتتت ؽش٣وتتتخ )14ؽغتتتت ؽش٣وتتتخ )

( آتتتب اٌُبُغتتت٤ّٞ ٝأُـ٤٘غتتت٤ّٞ كوتتتتذ هتتتذسا ٝكتتتن ؽش٣وتتتتخ 17( ٝاُجٞربعتتت٤ّٞ ٝكتتتتن اُطش٣وتتتخ أُتتتزًٞسح كتتتت٢ )16ؽغتتتت ؽش٣وتتتخ )

(18 . ) 
 

 -٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ رْ ؽظبد اُ٘جبربد اُجبه٤خ ٌَُ اط٤ض ٝدسعذ ك٤ٜب : 132ثؼذ ٓشٝس        

 ػذد اُجزٝس / ٗجبد  -1

 ؽبطَ اُجزٝس /ٗجبد -2

 .  0.05( ٝرْ ٓوبسٗخ أُزٞعطبد ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 19رْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤ب ؽغت رظ٤ْٔ اُزغشثخ ٝثطش٣وخ )

 اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهشخ

( ٛ٘بى ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ ثض٣بدح رشا٤ًض ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي كؼ٘ذ 1عذٍٝ ) ٖٓ ٓلاؽظخ ٗزبئظ       

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  2000سكغ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ طلش ا٠ُ 

ا٤ُِٕٔٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ٝث٘غجخ  عضء ك٢ 50% ٝػ٘ذ سكغ رش٤ًض اُضٗي ٖٓ طلش ا٠ُ  116.66

ً اُزش٤ًض  16.47ص٣بدح ٢ٛ  عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ  1000% ,ًٝبٕ اُزذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ؽ٤ش رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب

٤ٕٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض عضء ك٢ أُِ 2000% ػ٠ِ اُزش٤ًض  2.56عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي ٝاػط٠ ه٤ٔخ  50اُزش٤ًض 



 2012/  علمي/  الثاني العدد - العاشر المجلد – العلمية كربلاء جامعة مجلة
 

 147 

عضء ك٢  25عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  2000ًجش٣زبد اُضٗي اػلاٙ. ٝثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ػ٘ذ اُزش٤ًض 

 % ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح .  183.00% ٝث٘غجخ ص٣بدح 2.83ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي ًٝبٗذ 

 

 (   رأص٤ش رشا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ % ُِغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ .1عذٍٝ ) 

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

(p.p.m) 

 (p.p.mرش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي  )

 أُؼذٍ 50 25 0

0 1.00 1.11 1.32 1.14 

500 1.45 1.62 1.73 1.60 

1000 2.10 2.41 2.56 2.36 

2000 2.26 2.83 2.31 2.47 

  1.98 1.99 1.70 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.069رشًـــــ٤ض ا٤ُــــــٞس٣ب  = 

 0.060رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي = 

 0.120اُزذاخـــــــــــــــــــَ   = 

 

إ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ رش٤ًض ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُغضء اُخؼش١ ُِ٘جبد رؼضٟ ا٠ُ عُٜٞخ آزظبص اُ٘زشٝع٤ٖ أُؼبف 

ً ػ٠ِ اٝسام اُ٘جبد ٝػذّ كوذاٗٚ خلاٍ رضج٤زٚ ) ( ٛزا ثبلاػبكخ ا٠ُ اُذٝس اُؾ١ٞ٤ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ص٣بدح اُ٘ٔٞ ُذخُٞٚ ك٢ 20سشب

ك٢ اُ٘جبد ٓضَ اُجشٝر٤٘بد ٝالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٣ٝغبػذ ك٢ ص٣بدح اٗوغبّ رش٤ًت ٓؼظْ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُٜٔخ 

(. ًٔب إٔ ُِضٗي دٝس ْٜٓ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ ر٘ش٤طٚ ث٘بء اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ 21اُخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ك٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ )

Tryptophan  ػٖ اٗوغبٓبد اُخ٤ِخ ٓٔب ٣٘ؼٌظ ثشٌَ ٝاػؼ ك٢ ص٣بدح اُز١ ٣ؼزجش اُِج٘خ الاعبع٤خ ُج٘بء الاًٝغ٤٘بد أُغؤُٝخ

أُؼبد ُلاًغذح ٝثزُي ٣ؾ٢ٔ اُ٘جبد ٖٓ ػشس  Super oxide dismutaseأُغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبد ٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت اٗض٣ْ 

( . 22٘بء اُؼٞئ٢ )( . ثبلاػبكخ ُذٝسٙ ك٢ ر٘ش٤ؾ اٗض٣ٔبد ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ًلبءح اُج8اُزأًغذ )

إٔ ص٣بدح آزظبص أُـز٣بد أُؼبكخ سشبً ٣غبْٛ ك٢ ص٣بدح ٗٔٞ أُغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبد ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ٓوذسرٚ ػ٠ِ آزظبص 

(  ؽ٤ش اًذد ثٞعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ رش٤ًض 2اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔخ ٜٝٓ٘ب ػ٘ظش اُلغلٞس ٝٛزا ٓب اًذرٚ ٗزبئظ عذٍٝ )

%, ٝاسرلغ ٓؼ٣ٞ٘ب 26.92عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  2000س ثض٣بدح رش٤ًض عٔبد ا٤ُٞس٣ب ٖٓ طلش ا٠ُػ٘ظش اُلغلٞ

% .آب اُزذاخَ اُؾبطَ 25.93عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  50ٓؼذٍ رش٤ًض اُلغلٞس ثض٣بدح رش٤ًض اُضٗي ٖٓ طلش ا٠ُ 

 50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  1000غلٞس , ؽ٤ش اػط٠ اُزش٤ًضث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ كٌبٕ ربص٤شٙ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رش٤ًض ػ٘ظش اُل

, 1000% ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ 0.36عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزش٤ًض اُؼ٘ظش ٝثِؾ 

 عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي .50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض 2000

 

 شا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ رش٤ًض اُلغلٞس % ُِغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ .( رأص٤ش ر2عذٍٝ )

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

  (p.p.m) 

 (p.p.mرش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي  )

 أُؼذٍ 50 25 0

0 0.21 0.27 0.31 0.26 

500 0.27 0.30 0.34 0.30 

1000 0.29 0.32 0.36 0.32 

2000 0.31 0.33 0.35 0.33 

  0.34 0.31 0.27 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.043رشًـــــ٤ض ا٤ُــــــٞس٣ب  = 

 0.037رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي = 

 0.075اُزذاخـــــــــــــــــــَ   = 

إ ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد ػٖ ؽش٣ن اُشػ اُٞسه٢ ُِٔـز٣بد ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓوذسرٚ ػ٠ِ آزظبص ػ٘ظش اُلغلٞس أُْٜ ك٢ ث٘بء  

اُوٞاػذ اُ٘زشٝع٤٘٤خ ٝاُز٢ رشرجؾ ٓغ عض٣ئبد اُلٞعلبد ُز٣ٌٖٞ أُشًجبد اُـ٤٘خ ثبُطبهخ ٝاُز٢ رؼَٔ ًؼٞآَ ٓشبسًخ ُلاٗض٣ٔبد 

اُؼشٝس١  GTPاُؼشٝس١ ُز٣ٌٖٞ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد ٝ  ١CTP ك٢ ر٣ٌٖٞ اُغٌشٝص ٝ اُؼشٝس ATP  ٝUTPك٢ اُ٘جبد ٓضَ 

(, ثبلاػبكخ ا٠ُ ٝظبئلٚ اُلغ٤ُٞٞع٤خ كإٔ اُلغلٞس ٣ؼط٢ 7) NADPH2  ,NADH2ك٢ ر٣ٌٖٞ اُغ٤ِِٞص ًٝزُي ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ 

بدح اٌُلبءٙ الآزظبط٤خ ُِغزٝس ُِ٘جبد هٞٙ اُ٘ٔٞ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ػذد اُزلشػبد ٝا٠ُ ٗٔٞ عزس١ ًض٤ق ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣

 ( . 23ُِؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔخ )
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( ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض ػ٘ظش اُجٞربع٤ّٞ ثض٣بدح رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب , كؼ٘ذ سكغ اُزش٤ًض ٖٓ 3اٝػؾذ ٗزبئظ عذٍٝ )       

% ٝػ٘ذ سكغ رش٤ًض  79.62ص٣بدح  عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ رش٤ًض اُؼ٘ظش ٝث٘غجخ 2000طلش ا٠ُ 

% .  29.38عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝث٘غجخ ص٣بدح  50ًجش٣زبد اُضٗي ٖٓ طلش ا٠ُ 

٤ًض عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش 2000آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ اُؾبطَ ث٤ٖ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي كٌبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً ٝاػط٠ اُزش٤ًض 

 % ٓوبسٗخ ٓغ اُزشا٤ًض الاخشٟ .  3.89عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزش٤ًض اُؼ٘ظش ٝثِؾ  50

 

 ( رأص٤ش رشا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ % ُِغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ .3عذٍٝ )

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

  (p.p.m) 

 (p.p.mاُضٗي )رش٤ًض ًجش٣زبد 

 أُؼذٍ 50 25 0

0 1.27 1.62 1.81 1.57 

500 1.81 1.93 2.33 2.02 

1000 2.25 2.41 3.02 2.56 

2000 2.41 3.16 3.89 2.82 

  2.51 2.28 1.94 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.025رشًـــــ٤ض ا٤ُــــــٞس٣ب  = 

 0.022رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي = 

 0.044=  اُزذاخــــــــــــــــــَ  

 

ً ػ٠ِ اٝسام اُ٘جبد ٝعشػٚ  إ ص٣بدح رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ ٣ؼٞد ا٠ُ دٝس أُـز٣بد أُؼبكخ سشب

آزظبطٜب ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝص٣بدح ك٢ ًلبءح اُ٘جبد ك٢ آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔخ ٜٝٓ٘ب 

 ٣ٝNitrate٘شؾ اٗض٣ْ  ATPُـزائ٤خ ٓغبٛٔخ ك٢ اُز٘ظ٤ْ الاٝصٓٞص١ ٣ٝؾلض ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُجٞربع٤ّٞ اُز١ ٣ؼزجش اًضش اُؼ٘بطش ا

reductase  ٖٓ ( .8اٗض٣ْ لا رٌٕٞ كؼبُخ ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُجٞربع٤ّٞ ) 70, ًٔب ٝعذ إ اًضش 

( 4ٝػؾزٚ ٗزبئظ عذٍٝ )إ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ادٟ ا٠ُ ص٣بدح آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٝٛزا ٓب ا       

 27.94عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  2000ثٞعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ سكغ رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب ٖٓ طلش ا٠ُ 

ً اشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض اُؼ٘ظش ػ٘ذ سكغ رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي ٖٓ طلش ا٠ُ   50% ٝا٣ؼب

% , ًٝبٕ رأص٤ش اُزذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ؽ٤ش اػط٠  18.79ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ

% 3.68عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزش٤ًض اُؼ٘ظش ٝثِـذ  50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٝاُزش٤ًض  1000اُزش٤ًض 

 ضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ ٗلظ اُزش٤ًض ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي .ع 2000,  1000ُْٝ ٣ٌٖ اُلشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ 

 

 ( رأص٤ش رشا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ % ُِغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ .4عذٍٝ )

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

  (p.p.m) 

 (p.p.mرش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي )

 أُؼذٍ 50 25 0

0 2.25 2.50 3.40 2.72 

500 3.08 3.25 3.50 3.28 

1000 3.25 3.49 3.68 3.47 

2000 3.35 3.52 3.57 3.48 

  3.54 3.19 2.98 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.114رشًـــــ٤ض ا٤ُــــــٞس٣ب  = 

 0.099رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي = 

 0.198اُزذاخـــــــــــــــــــَ   = 

           

اُـزائ٤خ أُٜٔخ ؽ٤ش رؾ١ٞ اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٓ٘ٚ ٣ٌٕٝٞ ٓٞعٞد ك٢ اُظل٤ؾخ اُٞعط٠ , إ اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼ٘بطش 

 ( .٣ٝ8ذخَ ك٢ ث٘بء اُـشبء اُجلاص٢ٓ ٝاُشؼ٤شاد اُغزس٣خ ٣ٝغبػذ ك٢ سثؾ الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ثبُجشٝر٤ٖ )

ٔـ٤٘غ٤ّٞ كؼ٘ذ سكغ رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب ٖٓ طلش ا٠ُ ( ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض ػ٘ظش ا5ًُٔب اشبسد ٗزبئظ عذٍٝ )     

% , ٝػ٘ذ سكغ رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي ٖٓ طلش 30.34عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ اصداد ٓؼذٍ رش٤ًض أُـ٤٘غ٤ّٞ ث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  2000

رش٤ًض  % , ًٝبٕ ُِزذاخَ رأص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ص٣بدح 23.40عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ اصداد ٓؼذٍ رش٤ًض اُؼ٘ظش ث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ  50ا٠ُ 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزش٤ًض  50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  1000اُؼ٘ظش ؽ٤ش اػط٠ اُزش٤ًض 
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عضء  50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  2000,  1000% ٓغ ػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ  1.29اُؼ٘ظش ٝثِـذ 

 ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي .

 

 ( رأص٤ش رشا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ رش٤ًض أُـ٤٘غ٤ّٞ % ُِغضء اُخؼش١ ُ٘جبد اُؾِجخ .5) عذٍٝ

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

 (p.p.m) 

 (p.p.mرش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي )

 أُؼذٍ 50 25 0

0 0.75 0.90 1.01 0.89 

500 0.83 1.05 1.11 1.00 

1000 1.08 1.14 1.29 1.17 

2000 1.10 1.16 1.22 1.16 

  1.16 1.06 0.94 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.045رشًـــــ٤ض ا٤ُــــــٞس٣ب  = 

 0.039رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي = 

 0.079اُزذاخـــــــــــــــــــَ   = 

 

ٗزبئظ اُغذٍٝ اػلاٙ رؤًذ دٝس أُـز٣بد أُؼبكخ سشبً ٝا٤ٔٛزٜب ثبُ٘غجخ ُض٣بدح ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ آزظبص ػ٘ظش أُـ٤٘غ٤ّٞ ,   

ؽ٤ش إ اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٓ٘ٚ ٣ٝذخَ ك٢ ث٘بء عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ ٣ٝشثؾ ٝؽذاد اُشا٣جٞعّٞ خلاٍ ػ٤ِٔخ 

 ( . 7ث٘بء اُجشٝر٤ٖ )

( ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح 6إ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ اُغ٤ذ ُِ٘جبد ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ ؽ٤ش اًذد ٗزبئظ عذٍٝ )      

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ؽظٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ  2000ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُجزٝس/ ٗجبد كؼ٘ذ سكغ رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب ٖٓ طلش ا٠ُ 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًبٗذ ٛ٘بى ا٣ؼب ص٣بدح  50رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي ٖٓ طلش ا٠ُ  % , ٝػ٘ذ سكغ 30.25اُظلخ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ 

% , ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ا٣ؼبً ؽ٤ش  36.32ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُجزٝس/ ٗجبد ٝث٘غجخ ص٣بدح ٢ٛ 

د اُضٗي ٝاػط٤ب اػ٠ِ ه٤ٔخ ُظلخ ػذد عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زب 50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  1000رلٞم اُزش٤ًض 

 50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  2000, 1000ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ  56.80اُجزٝس/ٗجبد  ٝثِـذ 

 عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي .

 

 ُ٘جبد اُؾِجخ( رأص٤ش رشا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ ػذد اُجزٝس / ٗجبد 6عذٍٝ )

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

(p.p.m) 

 (p.p.mرش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي )

 أُؼذٍ 50 25 0

0 31.85 40.00 43.30 38.38 

500 36.66 45.50 50.00 44.05 

1000 39.50 51.10 56.80 49.13 

2000 42.66 52.00 55.32 49.99 

  51.35 47.15 37.67 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.892ا٤ُــــــٞس٣ب  = رشًـــــ٤ض 

 0.772رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي = 

 1.545اُزذاخـــــــــــــــــــــَ = 

 

( ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلخ ؽبطَ اُجزٝس/ٗجبد ُ٘جبد اُؾِجخ أُششٞػ ثب٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد 7ًٔب ٝاشبسد ٗزبئظ عذٍٝ ) 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبطَ اُجزٝس / ٗجبد ٝث٘غجخ ص٣بدح  2000اُضٗي كؼ٘ذ سكغ رش٤ًض ا٤ُٞس٣ب ٖٓ طلش ا٠ُ 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٝث٘غجخ  ٣50زبد اُضٗي ٖٓ طلش ا٠ُ % ٝػ٘ذ سكغ رش٤ًض ًجش٢ٛ24.36 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ  1000% ًٝبٕ ُِزذاخَ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ ؽبطَ اُجزٝس / ٗجبد ؽ٤ش اػط٠ اُزش٤ًض 13.25ص٣بدح ٢ٛ 

ؿْ ٓوبسٗخ ٓغ اُزشا٤ًض الاخشٟ ُْٝ  1.02ثِـذ عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُظلخ ٝ ٣50ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض 

 عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي . 50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب رؾذ ربص٤ش اُزش٤ًض  2000, ٣1000ٌٖ اُلشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ 
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 اُؾِجخ( رأص٤ش رشا٤ًض ًَ ٖٓ ا٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝرذاخِٜٔب ك٢ ؽبطَ اُجزٝس)ؿْ( / ٗجبد ُ٘جبد 7عذٍٝ )

 

رش٤ًض 

 ا٤ُٞس٣ب

(p.p.m) 

 (p.p.mرش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي  )

 أُؼذٍ 50 25 0

0 0.69 0.80 0.84 0.78 

500 0.80 0.86 0.91 0.86 

1000 0.88 0.95 1.02 0.95 

2000 0.95 0.97 0.99 0.97 

  0.94 0.90 0.83 أُؼذٍ

L.S.D 

0.05 

 0.022رشًـــــ٤ض ا٤ُــــــٞس٣ب  = 

 0.019ًجش٣زبد اُضٗي = رش٤ًض 

 0.038اُزذاخــــــــــــــــــــــَ =

 

إ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ رؼضٟ ا٠ُ دٝس اُشػ اُٞسه٢ ثبُغٔبد ٝخِن ؽبُخ اُزٞاصٕ اُـزائ٢ اُٜش٢ٗٞٓ ًٝزُي ا٠ُ 

( , ًٔب إ اُضٗي 24الاصٛبس ٝٗٔٞ اُضٔبس )اُذٝس اُز١ ٣ِؼجٚ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُزٞاصٕ ث٤ٖ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٓٔب ٣ؾلض ػوذ 

٣ِؼت دٝس ْٜٓ ك٢ ص٣بدح اٗزبع٤خ اُ٘جبد ؽ٤ش إ ٗوظٚ ٣ؤصش ك٢ ر٣ٌٖٞ ؽجٞة اُِوبػ , ٣ٝؤصش ك٢ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ ػذد 

 ( .6ثزٝسٛب ه٤ِِخ ٝطـ٤شح اُؾغْ )

خ اُذٝس اُز١ ٣ِؼجٚ اُشػ اُٞسه٢ ثب٤ُٞس٣ب ًٝجش٣زبد ٖٓ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغذاٍٝ اُغبثوخ ٗغز٘زظ ا٤ٔٛ       

اُضٗي ٝعشػخ آزظبص اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُضٗي ٝاُز٢ رؼذ اؽذٟ ٤ٔٓضاد اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ٓٔب اصش ك٢ رؾغ٤ٖ اُؾبُخ اُـزائ٤خ ُِ٘جبد 

٤ِٕٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض عضء ك٢ أُ 1000ٝاُز١ اٗؼٌظ ا٣غبث٤بً ك٢ ٗٔٞٙ ٝص٣بدح ٌٓٞٗبد اُؾبطَ ٝاظٜشد اُذساعخ رلٞم اُزش٤ًض 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد اُضٗي ك٢ ثؼغ اُظلبد أُذسٝعخ ٖٝٓ اُؼشٝس١ الاشبسح ا٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  50

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ًجش٣زبد ُضٗي ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُظلبد أُذسٝعخ  50عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ٞس٣ب ٓغ اُزش٤ًض  2000,  1000اُزش٤ًض٣ٖ 

 ٗت الاهزظبد١ . ٝٛزا ػشٝس١ ٖٓ اُغب

رؤًذ اُذساعخ ػ٠ِ ػشٝسح اُشػ اُٞسه٢ ثبُٔـز٣بد ٝاعزؼٔبٍ رشا٤ًض ٓخزِلخ ُ٘لظ أُـز٣بد ٝٓـز٣بد اخشٟ ٓغ اُزأ٤ًذ        

ػ٠ِ دٝس اُؼ٘بطش اُظـشٟ ٝدساعخ اُظلبد أُظٜش٣خ ٝسثطٜب ٓغ اُظلبد اُلغِغ٤خ ٌٝٓٞٗبد  اُؾبطَ ٖٓ اعَ الاسروبء 

 ِجخ اُطج٢ .ثأط٘بف ع٤ذح ٖٓ ٗجبد اُؾ
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