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 الخلاصة
والتسميد العضوي  EM1سيولوجي لكل من التسميد الحيوي أجريت تجربة حقلية لمعرفة التأثير الف

Biosol-N  والتسميد النتروجيني المعدني في صفات النمو والحاصل ومكوناته لمحصول القطن الأبلند
(Gossypium hirsutum L. )نفذت التجربة في موقعين للموسم الزراعي الصيفي للعام . صنف لاشاتا

جامعة الموصل،  –ابع لقسم المحاصيل الحقلية بكلية الزراعة والغابات حقل التجارب الت ، الأول في0202
. جنوب غرب مدينة كركوك( كم84)والموقع الثاني في قضاء الحويجة والذي يبعد في مدينة الموصل،

بثلاثة عوامل وبثلاثة مكررات، ( R.C.B.D)التجربة العاملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  طبقت
وثلاثة مستويات من ( لتر/مل 0و  0 و 2) EM1تجربة ثلاثة مستويات من التسميد الحيوي وتضمنت ال

 022و  2)و مستويين من التسميد النتروجيني ( هـ/كغم 522و  052 و 2) Biosol-Nالتسميد العضوي 
و سببت زيادة معنوية قي جميع صفات النم EM1إضافة التسميد الحيوي تشير النتائج الى ان (. هـ/كغم

إلى  Biosol-Nكذلك أدى التسميد العضوي . والحاصل ومكوناته المدروسة لموقعي الموصل والحويجة
كان .  زيادة معنوية في جميع صفات النمو والحاصل ومكوناته المدروسة في موقعي الموصل والحويجة

لموقعي الموصل  للتسميد النتروجيني تأثير معنوي في صفة الوزن الجاف للاوراق وصافي التمثيل الضوئي
وأثر التسميد النتروجيني  وفي صفة ارتفاع النبات ومعدل نمو المحصول بالنسبة لموقع الحويجة، والحويجة

معنوياً في جميع صفات الحاصل ومكوناته لموقعي الموصل والحويجة باستثناء صفتي متوسط عدد الجوز 
 .و تصافي الحليج بالنسبة لموقع الموصل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .القطن ،التسميد النتروجيني ،التسميد العضوي ،لحيويالسماد ا: المفتاحيةكلمات ال

 المقدمة

ث المساحة والإنتاج ويحتل مركزاً مهماً في يعد محصول القطن من أهم محاصيل الألياف من حي
التجارة العالمية ولا يقتصر العمل بهذا المحصول على مجال الزراعة فحسب بل يتجاوزه إلى الكثير من 
المجالات الصناعية مما يدعو إلى الاهتمام به بوصفه محصولاً استراتيجياً وتحديد العوامل التي تؤدي إلى 

٪ من وزن القطن الزهر في صناعة الغزل 33اف القطن التي تكون نسبتها حوالي تدخل ألي. زيادة إنتاجيته
إن محصول القطن من المحاصيل الحقلية المجهدة للتربة، إذ يمكث مدة طويلة في الحقل ويحتوي . والنسيج

 على مجموع خضري كبير نسبياً مقارنة بكثير من المحاصيل الحقلية الأخرى وهذا ما يجعله من المحاصيل

التي تحتاج إلى أرض خصبة وغنية بالعناصر الغذائية، لذلك يتوجب إضافة الكثير من الأسمدة لهذا 
المحصول باختلاف أنواعها ولاسيما السماد النتروجيني، فضلًا عن أن القطن أكثر حساسية لنقص 

جينية إلى وأنّ إضافة الأسمدة النترو( 2008وآخرون،  Oosterhuis)النتروجين من المحاصيل الأخرى 
و  Selisepourو  0202 ،مطر)التربة المزروعة بالقطن تؤدي إلى زيادة معنوية ملحوظة في الإنتاج 

Rashidi،2011 .) إن للأسمدة عموماً والنتروجينية خصوصاً تأثيراً واضحاً في العمليات الفسيولوجية

جاهزيته يؤدي إلى انخفاض في وزيادة النمو وإنتاجية القطن الزهر، فانخفاض مستوى عنصر النتروجين و
تركيز الكلوروفيل ثم قلة في عملية البناء الضوئي مما يؤدي إلى انخفاض في نقل المواد الغذائية من 

ترمي الزراعة الحديثة إلى (. 0223حمود، )الأوراق إلى الجوز وبالتالي انخفاض في كمية الحاصل 
ها من تأثير ضار على الإنسان والبيئة، واللجوء إلى بدائل الابتعاد قدر الإمكان عن الأسمدة الكيميائية لما ل

وفي  التسميد الأخرى كالتسميد الحيوي والتسميد العضوي من أجل توفير غذاء صحي مع إنتاجية أكثر جودة
ومن الأسمدة الحيوية المستخدمة السماد (. El-Akabawy ،2000)نفس الوقت المحافظة على بيئة صحية 

 الدقيقة ارة عن مستحضر حيوي يحتوي على مجموعة متوافقة من الكائنات الحيةوهو عب EM1الحيوي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 البحث مستل من اطروحة الدكتوراه للباحث الثاني

 00/0/0208 وقبوله 8/00/0203 تاريخ تسلم البحث



فعة التي لها دور نشط وفعال في تحسين خصوبة التربة وهو مستحضر آمن من الناحية الصحية إذ إنّ النا
الأحياء الدقيقة الموجودة فيه غير معدلة وراثياً ولا تحتوي على أي من المبيدات أو المواد الكيميائية 

يقة المفيدة النشطة الموجودة هي أن الكائنات الحية الدق EM1الضارة، إن الفكرة الأساسية للسماد الحيوي 

فيه تعمل على تحسين صفات التربة الزراعية بصورة طبيعية وتجهيز النباتات بالعناصر الغذائية بشكل 
ومن فوائد الأسمدة الحيوية زيادة مؤكدة (. Prasad، 0225و  Dasو  2000وآخرون،  Ahmed)ممتاز 

ات للعناصر الكبرى والصغرى وإمداد التربة في المحصول وتحسين نوعية الحاصل وزيادة امتصاص النب
وإنه ، (A.P.N.A.N. ،2005)بمواد تشجع نمو المحاصيل وتحسين خواص التربة الطبيعية والكيميائية 

بديلاً عن الأسمدة الكيميائية مع محاصيل مختلفة لزيادة إنتاجيتها في  EM1بالإمكان اعتماد السماد الحيوي 
بالتالي  تأمين التوازن الغذائي الذي تحتاجه نباتات المحاصيل المختلفة و وحدة المساحة لكونه يعمل على

الجبوري )تحقيق الفائدة للمزارع بسبب قلة تكاليف هذا النوع من الأسمدة مقارنة بالأسمدة الكيميائية 
مع الاسمدة الكميائية ادى الى زيادة في الحاصل  EM1،وان اضافة السماد الحيوي (0200،واخرون
( Biosol-N)أما بالنسبة للسماد البيوسول (. 0222 ،واخرون Abdulkhaliq)اته لمحصول القطن ومكون

فهو سماد عضوي من مصدر نباتي محضّر بطريقة تتوافق مع البيئة الطبيعية للنبات والتربة مما يساعد 
ط الأحياء الدقيقة على تحسين خصوبة التربة وزيادة محتواها من المادة العضوية وهذا بدوره يؤدي إلى تنشي

والفطريات النافعة والتي تساعد على تحرير العناصر الغذائية الضرورية وتجهيزها للنباتاتمساهمة بذلك في 
أن للمادة العضوية تأثيراً إيجابياً في الخواص (. 0224، عبد العزيز واخرون)زيادة انتاج محصول القطن 

٪ من السعة التبادلية 52ن أنها مسئولة عن تحديد حوالي الطبيعية والكيميائية والحيوية للتربة فضلاً ع

وينعكس ذلك على النمو ( الدبال)الكاتيونية للترب وتعطي بتحليلها مركبات بسيطة ومركبات غروية تدعى 
ما تزال الدراسات التي تناولت تأثير التسميد الحيوي والعضوي (. 0222بوعيسى وآخرون، )الجيد للنبات، 

في العراق قليلة وقيد التجربة والبحث، لذلك فإن البحث يهدف إلى دراسة تأثير التسميد في محصول القطن 
وكذلك التسميد المعدني النتروجيني والتداخل بينهما في  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1الحيوي 

 .صفات النمو والحاصل والنوعية لمحصول القطن

 مواد وطرائق العمل 
في موقعين الأول في حقل التجارب  0202وسم الزراعي الصيفي لعام أجريت تجربة حقلية خلال الم

في مدينة الموصلوتربتها ذات جامعة الموصل،  –التابع لقسم المحاصيل الحقلية بكلية الزراعة والغابات 
(  29.8)وفسفور كلي قدره  ( ppm) جزء بالمليون ( 002)ونتروجين كلي قدره  مزيجية رمليةنسجة 

والثاني في  .990قدره  pHودرجة تفاعل التربة %( 2985)ومادة عضوية قدرها  (ppm)جزء بالمليون 
ونتروجين كلي  طينيةوتربتها ذات نسجة جنوب غرب مدينة كركوك ( كم84)قضاء الحويجة الذي يبعد 

ومادة عضوية  (ppm)جزء بالمليون ( 3985)وفسفور كلي قدره  (ppm)جزء بالمليون ( 082)قدره 
وقد استخدم في هذه الدراسة صنف لاشاتا (. 9909)قدره  PHودرجة تفاعل التربة %( 2922)قدرها 

Lachata  سجل واعتمد في وهو صنف أسباني أدخل إلى العراق عن طريق البرنامج الوطني للقطن
مثلت التوافيق بين ثلاثة مستويات من التسميد  معاملة عاملية،04تضمنت التجربة . 0222العراق عام 

 وثلاثة مستويات من التسميد العضوي البيوسول( مل لكل لتر ماء مقطر 0و  0و  2) EM1الحيوي 
(Biosol-N( )2  هـ/كغم 522و  052و)  اضيفت دفعة واحدة عند الزراعة ومستويين من التسميد

وأضيف ( N٪ 82)م سماد اليوريا بوصفه مصدراً للنتروجين اوتم استخد( هـ/Nكغم 022و  2)النتروجيني 
طبقت (. ...0 شاكر،)دفعتين الأولى بعد إجراء عملية الخف والثانية بعد شهر من الدفعة الأولى على 

تمت حراثة . بثلاثة مكررات ( (.R.C.B.Dتجربة عاملية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 
وتمت الزراعة أرض التجربة باستخدام المحراث القرصي وبشكل متعامد وتم تمريز الأرض بالمرّازة، 

حيث تم نقع البذور لمدة ساعة  0/5/0202وفي موقع الحويجة بتاريخ  02/8/0202لموقع الموصل بتاريخ 
 EM1ان السماد الحيوي . حسب التراكيز المستخدمة في التجربة EM1الحيوي  سمادقبل الزراعة بال

EM America ،(022. )ه أورد وذلك حسب ما ،وعلية من الضروري ان يتم تنشيطه ،الأصلي خامل
إلى لتر واحد من الماء المقطر مع إضافة غرام واحد من سكر  EM1بإضافة الكمية المطلوبة من 

 .السكروز
 



 :EM1أهم مكونات السماد الحيوي  :(1)جدول 
 الجنس والنوع نوع الكائن الدقيق ت

 
0 

 
 بكتريا التمثيل الضوئي

Rhodopseudomonus  plustris 

Rhodobacter  sphacrodes 

Rhodospirillum 

 
0 

 
 بكتريا حامض اللاكتيك

Lactobacillus  planatrum 

lactobacillus  casei 

Lactobacillus  delbrueckii 

Lactobacillus  fermentum 

Streptococcus  laetis 

 .Phcomycetes  spp الأكتينومايسيتس 3

Streptomyces spp. 

 Saccharomycescerevisiae الخمائر 8

 
 
5 

 
 مذيبات الفسفور

P-solubilizers 

Bacillus  subtilis 

Aerobacter 

Xanthomonas 

Aspergillus 

Penicillium 

Candida 

 
2 

 بكتريا المثبتة للنيتروجين
N- Fixing 

Azotobacter 

Azospirillum 

Pseudomonas 
 (Mahmood ، 0202وJavaid : )المصدر

 N  (Biosol – N.)–مكونات سماد البيوسول  :(2)جدول 

 النسبة المئوية ٪ المكونات

 45 المادة العضوية

 4 – 2 نيتروجين

 295 فسفور

 295 بوتاسيوم

 290 مغنيسيوم

 095 كبريت
 (.1998وآخرون،  Bundeslehranstalt: )المصدر

شوائية وتم فصل الوحدات التجريبية عن بعضها وزعت المعاملات على الوحدات التجريبية بصورة ع
م، والمسافة 8واحتوت كل وحدة تجريبية على أربعة مروز بطول ( م0)وبين مكرر وآخر ( م 095)بمسافة 

سم ، أضيف 05، وتمت زراعة البذور في جور وكانت المسافة بين جورة وأخرى (م2995)بين مرز وآخر 
هـ دفعة واحدة عند الزراعة، / P2O5كغم  002بمعدل ( P2O5٪ 82)سماد سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي 

وتم إجراء عملية الخف بعد حوالي أسبوعين من الزراعة بترك نبات واحد في الجورة وسقي الحقل حسب 
حاجة النبات، وتمت مكافحة الأدغال عن طريق العزق اليدوي مع مراعاة ان تكون ارض التجربة خالية من 

ولموقع الحويجة بتاريخ  0202/  02/  2أخذت الجنية الأولى لموقع الموصل بتاريخ .الامكان الادغال قدر
. 02/00/0202ولموقع الحويجة  5/00/0202وأخذت الجنية الثانية لموقع الموصل بتاريخ  03/02/0202

دراسة تم أخذ عينة عشوائية مكونة من خمسة نباتات من المرزين الوسطيين لكل وحدة تجريبية وتمت 
 :الصفات التالية

 
 

 :صفات النمو الخضري



ويمثل الارتفاع النهائي عند الجنيه الأولى، تم قياسه من قاعدة النبات حتى نهاية (: سم)ارتفاع النبات  -0

 .الساق الرئيسي
 :أخذت مساحة الأوراق بواسطة أقراص معلومة المساحة وحسب المعادلة الآتية(: 0سم)المساحة الورقية  -0

 = حة الأوراقمسا
 الوزن الجاف لكل الأوراق

 مساحة الأقراص × 
 الوزن الجاف لعشرة اقراص

وهو يعبر عن نسبة مجموع مساحات أوراق : Leaf area index (L.A.I)دليل المساحة الورقية  -3
 (.Hunt، 0.40)النبات نسبةً للمساحة التي يشغلها النبات من الأرض 

 (هكتار/مكغ)الوزن الجاف للأوراق  -8
تم أخذ عينة مكونه من خمسة نباتات من كل وحده تجريبية وفصلت الأوراق عن السيقان والثمار عند 

عها في وقدرتالمادة الجافة للأوراق بعدتجفيف العينات هوائيا و وض( 0.49 احمد،)مرحلة تفتح الجوز 
فرن كهربائي في درجة ثم وضعت العينات في (  (1998وآخرون،Balgoan أكياس ورقيه استنادا إلى 

المادة الجافة للأوراق بواسطة ميزان حساس وتم  ساعة إلى حين ثبات الوزن وقدرت 90 مدة (م  92)حرارة 
 .هكتار/تحويلها إلى كغم

 :  Net assimilation rate (N.A.R)(يوم /0سم/غم)صافي التمثيل الضوئي  -5

مساحة الأوراق والزمن وقدّر من المعادلة  هو عبارة عن الزيادة في نواتج التمثيل الضوئي  بوحدة
 (:Hunt، 0.40)الآتية 

(W2-W1) (Log. A2- Log.A1) 
N.A.R = 

(T2-T1) (A2-A1) 
 :W2 (عند مرحلة تفتح الجوز يوماً من الزراعه 005بعد )الوزن الجاف الثاني للنبات 

W1 : (ين من الأوراق الحقيقيةتكوين زوج يوماً من الزراعه، 32بعد )الوزن الجاف الأول للنبات 
: T2 (يوماً من الزراعه 005بعد )الزمن الثاني في القياس الثاني 

T1 : (يوماً من الزراعه 32بعد )الزمن الأول في القياس الأول 
A2 : (يوماً من الزراعه 005بعد )المساحة الورقية الثانية 

:A1  (يوماً من الزراعه 32بعد )المساحة الورقية الأولى 
 :C.G.Rيوم/0سم/دل نمو المحصول غممع -2

هو عبارة عن الزيادة الحاصلة  في الوزن الجاف للنبات بوحدة مساحة الأرض في وحدة الزمن وقدر 
 (Hunt، 0.40)حسب ألمعادله الاتيه 

L.A.I  ×N.A.R  =  C.G.R 
N.A.R صافي التمثل الضوئي 
L.A.I دليل المساحة الورقة 

 :صفات الحاصل ومكوناته
 (:نبات/جوزة)نبات / الجوز  عدد -0

وتم حسابها بجمع عدد الجوزات السليمة والمتفتحة من خمسة نباتات أخذت عشوائياً وقسمت على عدد 
 .النباتات

هو وزن القطن الزهر بالغرامات للجوزة الواحدة، محسوباً من حاصل (: غم)وزن القطن الزهر للجوزة  -0

 .ائياً مقسوماً على عدد الجوزاتوزن القطن الزهر لخمسة نباتات أخذت عشو
بذرة  022بذرة بالغرام، ويستخرج عن طريق حساب متوسط وزن  022هو وزن (: غم)دليل البذرة  -3

 .أخذت عشوائياً من كل عينة بعد الحلج
 :بذره  واستخرج من المعادلة الآتية 022وهو يعبر عن وزن الشعر الناتج من (: غم)دليل التيلة  -8

 =دليل التيلة 
 تصافي الحلج× دليل البذرة 

 تصافي الحلج – 022
غم من القطن  022ويعرف بأنه عدد الغرامات من القطن الشعر التي تنتج من (: ٪)تصافي الحلج  -5

 (....0شاكر، : )الزهر، ويمكن حسابه من المعادلة الآتية

 022×  وزن القطن الشعر =تصافي الحلج 



 البذور+  وزن القطن الشعر
للجنية  بجني المرزين الوسطيين لكل وحدة تجريبيةتم تقديره (: هكتار/كغم)حاصل القطن الزهر الكلي  -2

 .الأولى والثانية وتحويل الحاصل إلى مساحة هكتار
تم أجراء التحليل الأحصائي لجميع النتائج على أساس تحليل التباين للصفات المدروسة حسب 

نظام )بأستخدام الحاسوب وفق برنامج ( .R.C.B.D)العشوائية الكاملة  التجارب العاملية بتصميم القطاعات
وتمت المقارنة بين متوسطات المعاملات بأستخدام أختبار دنكن ( SAS-V9، 0220التحليل الأحصائي 

وحسب هذا الأختبار فإن المتوسطات المتبوعة بالأحرف الأبجدية %( 5)متعدد المدى بمستوى أحتمالية 
 "والمتبوعة بأحرف مختلفة فإنها تختلف عن بعضها معنويا "تختلف عن بعضها معنوياالمتشابهة لا 

 .(0222، وعبدالعزيزالراوي )

 النتائج والمناقشة

 :صفات النمو الخضري
 (:سم)ارتفاع النبات 

 EM1إلى وجود فرق معنوي بين مستويات التسميد الحيوي ( 3)أشارت النتائج الواردة في الجدول 
 005945و  022980)وبلغ اعلى معدل للصفة  ،اع النبات في موقعي الموصل والحويجةفي صفة ارتف

في حين كان أقل معدل لارتفاع النبات ،عند مستوى التسميد الحيوي الثالثلموقعي التجربة على التوالي(سم
 ، لموقعي التجربة على(سم029990و  42943)عند معاملة عدم التسميد الحيوي إذ بلغ معدل الصفة 

يحتوي على العديد من الكائنات الحية الدقيقة  EM1وقد يعود السبب في ذلك ان السماد الحيوي  ،التوالي
التي تزيد من امتصاص وجاهزية عنصري ( 0الجدول )ومنها المثبتة للنتروجين والمذيبة للفسفور 

تكوين الحامض الاميني النتروجين والفسفور حيث ان النتروجين يزيد من انقسام وتوسع الخلايا ويدخل في 
Tryptophane  و الذي يتكون منه منظم النمو أندول حمض ألخليكIAA  الضروري في استطالة الخلايا

عبد )كما ان الفسفور يلعب دورا مباشرا في انقسام الخلايا والنمو ( Zeiger، 2002 و Taiz)النباتية 
سبب  .ميات وبالنتيجة زيادة ارتفاع النباتوهذا بدوره يؤدي الى استطالة السلا( 0229 ،الجواد واخرون

فرقاً معنويا في صفة ارتفاع النبات وفي كلا الموقعين إذ بلغ معدل الصفة Biosol-N التسميد العضوي 
لمستوى التسميد العضوي الثاني لموقعي الموصل والحويجة على التوالي والذي ( سم 00.934و  4920.)

 004990 و 99.0.)العضوي الثالث الذي أعطى معدلا للصفة بلغ  لم يختلف معنوياً عن مستوى التسميد
و  0932.)للموقعين على التوالي، في حين أعطت معاملة عدم التسميد العضوي اقل معدلاً للصفة بلغ ( سم

وقد يعزي سبب هذه الزيادة إلى أن التسميد العضوي . لموقعي الموصل والحويجةعلى التوالي( سم 003939
خ المناسب حول جذور النباتات من توفير العناصر الغذائية الضرورية وهذا ينعكس في تحسين قد هيأ المنا

و علي Lokesh ،(2007 ) صفات النمو ومنها صفة ارتفاع النبات وهذه النتيجة تتفق مع ما ذكره
ك الى ، أما التسميد النتروجيني فلم يكن له تأثير معنوي في موقع الموصل وقد يعود ذل(.022) ،وآخرون

نسجة التربة في موقع الموصل فهي ذات نسجة مزيجية رملية حيث كانت القيم لجميع الصفات المدروسة 
في هذا الموقع اقل مما علية في موقع الحويجة ذو التربة الطينية، في حين كان له تأثير معنوي في موقع 

تروجيني الثاني واقل معدل للصفة عند مستوى التسميد الن( سم004922)الحويجة، إذ بلغ اعلى معدل الصفة 
عند معاملة عدم التسميد النتروجيني، وقد يعزى سبب ذلك إلى أن عنصر النتروجين قد ( سم 002905)

لم يكن لتداخل .ساهم وبشكل فاعل بانقسام الخلايا واتساعها والذي انعكس بدوره في زيادة ارتفاع النبات
أي تأثير معنوي في موقع الموصل، لكن  Biosol-Nوي والتسميد العض EM1مستويات التسميد الحيوي 

في موقع الحويجة كان هناك تداخل معنوي عند مستوى التسميد الحيوي الثاث ومستوى التسميد العضوي 
في حين أعطت معاملة عدم التسميد الحيوي ( سم 00.944)الثاني إذ أعطى أعلى ارتفاع للنبات بلغ 

لسبب في ذلك إلى أن نشاط الأحياء المجهرية الموجودة في التسميد ، وقد يعزى ا(سم 020982)والعضوي 

الحيوي قد ازداد بوجود التسميد العضوي مما سبب زيادة في تحرر عنصر النتروجين والعناصر الأخرى 
 EM1ولم يكن هناك تداخل معنوي لكل من التسميد الحيوي . مما ساهم في نشاط الخلايا وانقساماتها

والتسميد النتروجيني، وكذلك التداخل بين أنواع التسميد  Biosol-Nيني، التسميد العضوي والتسميد النتروج

.الثلاثة



 .لموقعي التجربة( سم)والتسميد النتروجيني في صفة ارتفاع النبات  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(3)جدول 
 موقع الموصل

متوسط التسميد 
 EM1الحيوي 

التسميد  متوسط
العضوي 
Biosol-N 

متوسط التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد العضوي 
Biosol-N 

 (هـ/كغم)

 (هـ/كغم)التسميد النتروجيني 

 022 صفر

 ب 0932. ج 42943
.5980 

409.4 459.2 .0909 

 صفر

 48932 40922 صفر

42955 49992 .3982 052 45992 49982 

.29.5 .8940 .9944 522 .2952 .0982 

 أ 4920. ب 5922.

.0942 .2950 ..939 

0 

 3952. 0903. صفر

.9904 

.59.2 02598. .9900 052 .89.2 .2943 

.4900 029933 .4990 522 .9903 ..902 

 أ 99.0. أ 022980

020903   

0 

 020952 9.2.. صفر

000902   052 025942 0299.3 

0229.2   522 002992 000952 

 موقع الحويجة

متوسط التسميد 
 EM1الحيوي 

متوسط التسميد 
العضوي 
Biosol-N 

متوسط التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد الحيوي 
EM1 

 (ترل/مل)

التسميد العضوي 
Biosol-N 

 (هـ/كغم)

 (هـ/كغم)التسميد النتروجيني 

 022 صفر

 ب 003939 ج 029990
 ب 002905

 000902 022909 ح 020982

 صفر

 025933 989.. صفر

 02.902 0229.3 052 008984 02.908 ز 024922

 003902 000903 522 004902 009922 و 000929

 أ 00.934 ب 0099.0

 002922 004900 هـ 005952

0 

 005922 005933 صفر

 أ 004922

 002942 00.922 052 004982 0089.4 ج د 002902

 004902 009949 522 00.923 002990 د 004923

 أ 004990 أ 005945

   ج 000903

0 

 000989 000922 صفر

 030922 009999 052   أ 00.944

 005992 005902 522   ب 005985

 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية  وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى احتمال 

 

 
 
 



 (:2سم)المساحة الورقية 
في  EM1مستويات التسميد الحيوي على وجود فرق معنوي بين ( 8)دلت النتائج الواردة في الجدول 

ففي موقع الموصل أعطى مستوى التسميد الحيوي  ،صفة المساحة الورقية لموقعي الموصل والحويجة
في حين أعطى مستوى التسميد الحيوي الثالث معدلاً للصفة ( 0سم 9085925)الثاني أعلى معدلاً للصفة بلغ 

 3090920)أقل معدل لهذه الصفة بلغ  EM1لحيوي واعطت معاملة عدم التسميد ا( 0سم 5943929)بلغ 
عند مستوى التسميد الحيوي ( 0سم 220953.)أما بالنسبة لموقع الحويجة فقد بلغ أعلى معدل للصفة  ،(0سم

بينما أعطت معاملة عدم ( 0سم 5452923)الثاني وأعطى مستوى التسميد الحيوي الثالث معدلاً للصفة بلغ 
وقد يعزى ذلك الى تاثير التسميد  (.0سم 8080924)عدل لهذه الصفة بلغ أقل م EM1التسميد الحيوي 

فعنصر  .الفسفور و في زيادة امتصاص وجاهزية العناصر الغذائية و خاصة النتروجين EM1الحيوي 

وامتصاصها الاشعاع  النتروجين يؤثر تأثيرا كبيرا في انقسام وتوسع الخلايا وبالتالي زيادة المساحة الورقية
كذلك فان النتروجين يعمل على زيادة  ،سي بكميات كبيرة ومن ثم زيادة كفاءة عملية البناء الضوئيالشم

تركيز صبغة الكلوروفيل ويسهم في تزويد البلاستيدات الخضراء بالنتروجين مما يسهم في تاخير شيخوختها 
وتوسع الخلايا ودوره في اضافة الى دور الفسفور في عملية انقسام  ،(0203البدراني، )والحد من هدمها 

 ،الانصاري واخرون)زيادة عدد الشعيرات الجذرية التي تعمل على زيادة امتصاص العناصر الغذائية 
للتسميد  كان ،كل هذه العوامل مجتمعةانعكست بصورة ايجابية على صفة المساحة الورقية للنبات( 0200

حيث تفوق مستوى  ي موقعي التجربةتأثير معنوي في صفة المساحة الورقية فBiosol-N العضوي 
وفي موقع الحويجة ( 2390995)التسميد العضوي الثاني في موقع الموصل باعطائه اعلى معدل للصفة بلغ 

في حين أعطت معاملة ( 0سم.982098)           حقق مستوى التسميد العضوي الثالثاعلى معدل للصفة بلغ
لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، ( 0سم 5039935و  85309.3)عدم التسميد أقل معدل للصفة بلغ 

وربما يعود السبب إلى أن التسميد العضوي قد ساهم في زيادة تحرر العناصر المعدنية لاسيما عنصر 
لميصل . النتروجين الذي له دور مهم في انقسام الخلايا المرستيمية والذي انعكس في زيادة المساحة الورقية

ت التسميد النتروجيني حد المعنوية في صفة المساحة الورقية لكلا موقعي الدراسة، إذ بلغ الفرق بين مستويا
، في حين بلغ معدل الصفة (هـ/كغم 022)عند مستوى التسميد ( 0سم 2589922و  5225900)معدل الصفة 

ان ك .لموقعي الموصل والحويجة على التوالي( 0سم 2040903و  5032922)عند معاملة عدم التسميد 
معنوياً في موقعي الدراسة، إذ  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1التداخل بين مستويات التسميد الحيوي 

أعطى تداخل مستوى التسميد الحيوي الثاني ومستوى التسميد العضوي الثاني في موقع الموصل أعلى 
لتسميد الحيوي الثاني ، أما في موقع الحويجة فقد أعطى تداخل مستوى ا(0سم 2359.0.)معدل للصفة بلغ 

، وربما يعود السبب في ذلك أن (0سم02.209.8)ومستوى التسميد العضوي الثالث أعلى معدل للصفة بلغ 
لم تصل .التسميد الحيوي قد ازداد نشاطه بوجود التسميد العضوي وهذا ما سبب زيادة في صفات النمو

جيني، التسميد الحيوي والعضوي تداخلات التسميد الحيوي والعضوي، التسميد العضوي والنترو
 .والنتروجيني حد المعنوية لكلا موقعي الموصل والحويجة

 
 
 
 
 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(4)جدول 
 .لموقعي التجربة( 2سم)المساحة الورقية 

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

وسط مت
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-N 

EM1  ×
 النتروجيني

Biosol-N 
 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

3090920 
 ج

85309.3 
 ب

5032922 

054.905 
 د

0.24930 8380923 

 صفر

 0480989 0332943 صفر

300.992 
 د

33929.2 8900943 052 0.90929 3029985 

34249.0 

 ج د
242892. 5.22904 522 35.2922 8200994 

 أ 9085925
2390995 

 أ

5484990 
 ب

924295. 2483930 

0 

 2224909 524.905 صفر

5225900 

 02925920 .452299 052 50259.4 5235904 أ 2359.0.

2050930 

 ب
5.30902 5832950 522 2004908 204298. 

 ب5943929
50.4902 

 ب

50599.8 
 ب ج

 
 

0 

 5305992 5222900 صفر

235.959 
 ب

 
 052 2000929 28.9984 

5433952 

 ب
 

 522 5243995 5.43905 

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-N 

EM1  ×
 النتروجيني

Biosol-N 
 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

8080924 
 ج

5039935 
 ج

2040903 

3082982 

 ز
82259.4 8..9948 

 صفر

 3280993 0452902 صفر

8522923 
 و

880.93. 5892949 052 88939.4 825.90. 

8.089.8 
 و

4505922 2309922 522 8493992 8.52903 

 أ 220953.
28589.. 

 ب

9005935 

 ج
.333905 25.59.0 

0 

 9034988 9200902 صفر

2589922 

4.02932 
 ب

5909993 9030942 052 4244925 .088958 

02.209.8 
 أ

5.43953 959390. 522 02544929 00339900 

 ب5452923
982098. 

 أ

5382905 

 هـ و
 

 

0 

 558.988 5030922 صفر

5440928 
 د هـ

 
 052 594.905 5.989.3 

230.922 
 ج د

 
 522 20309.4 2802900 

عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 



 :دليل المساحة الورقية
وجود ( 5)سلكت صفة دليل المساحة الورقية سلوكاً مماثلًا لصفة المساحة الورقية، إذ يبين الجدول 

في موقعي الموصل في صفة دليل المساحة الورقية  EM1فرق معنوي بين مستويات التسميد الحيوي 
وأعطى مستوى ( 8942و  3942)والحويجة فمستوى التسميد الحيوي الثاني أعطى أعلى معدل للصفة بلغ 

في حين أعطت معاملة عدم التسميد الحيوي ( 3900و  3924)التسميد الحيوي الثالث معدلاً لهذه الصفة بلغ 
على التوالي، ويرجع ذلك إلى زيادة  لموقعي الموصل والحويجة( 0902و  .092)أقل معدل للصفة بلغ 

معنويا في  Biosol-Nاثر التسميد العضوي  (.8)المساحة الورقية ضمن نفس مستوى التسميد الجدول 
ولكلا موقعي التجربة، فقد أعطى مستوى التسميد العضوي الثاني أعلى معدل  صفة دليل المساحة الورقية

عطى مستوى التسميد العضوي الثالث أعلى معدلاً للصفة في موقع الموصل، في حين أ( .393)للصفة بلغ 

( .099و  0980)وأعطت معاملة عدم التسميد الحيوي أقل معدل للصفة بلغ ( 39.8)في موقع الحويجة بلغ 
لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، ويعزى سبب ذلك إلى الزيادة الموجودة في المساحة الورقية والتي 

عطاء فرصة للنمو الأفضل للنبات عند التسميد العضوي مما سبب زيادة في دليل ربما كانت نتيجة لإ
لم يصل الفرق بين مستويات التسميد النتروجيني في صفة دليل المساحة الورقية لكلا .المساحة الورقية

 EM1كان هنالك تداخل معنوي بين التسميد الحيوي . موقعي الموصل والحويجة إلى حد المعنوية

في صفة دليل المساحة الورقية ولموقعي التجربة، إذ أعطى تداخل مستوى التسميد  Biosol-Nوالعضوي 
، وأعطى (5908)الحيوي الثاني ومستوى التسميد العضوي الثاني أعلى معدل للصفة في موقع الموصل بلغ 

موقع تداخل مستوى التسميد الحيوي الثاني ومستوى التسميد العضوي الثالث أعلى معدل للصفة في 
ظهر . ، ويعود السبب في ذلك إلى زيادة المساحة الورقية في نفس التداخلات المذكورة(5948)الحويجة بلغ 

لموقع الموصل، إذ  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تداخل معنوي بين مستويات التسميد الحيوي 

ولم تبلغ الاختلافات عند .اني ،تفوق تداخل التسميد الحيوي بمستواه الثالث مع التسميد العضوي بمستواه الث
تداخلات التسميد الحيوي والعضوي لموقع الحويجة، التسميد الحيوي والنتروجيني، التسميد العضويوالتسميد 

 .النتروجيني، التسميد الحيوي والعضوي والنتروجيني لموقعي الموصل والحويجة حد المعنوية
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1يوي تأثير التسميد الح :(5)جدول 
 .دليل المساحة الورقية لموقعي التجربة

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
 الحيوي
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد 
النتروجيني 

 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ب 0980 ج .092
0993 

 0930 0954 د 0934

 صفر

 0950 0908 صفر

 0998 0954 052 0950 0942 د 0922

 0908 09.0 522 3908 3920 ج د 0923

 أ .393 أ 3942

 3928 .892 ب 3900

0 

 3902 3923 صفر

3920 

 5998 8953 052 0995 3922 أ 5908

 3935 3930 522 .094 3902 ب 3933

 ب 0940 ب 3924

ب  0995

 ج
 

 

0 

 0943 0922 صفر

 3982 3930 052   ب .393

 .390 3923 522   ب 3900

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد 
النتروجيني 

 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج .099 ج 0902
390. 

 0922 0902 ز 0993

 صفر

 09.8 0950 صفر

 0984 0934 052 09.0 0935 و 0983

 0928 .095 522 3932 8929 و 0920

 ب 3988 أ 8942

 3950 89.0 ج 3942

0 

 3942 3993 صفر

398. 

 8949 8923 052 3945 3928 ب 8995

 2928 5928 522 8923 .390 أ 5948

 أ 39.8 ب 3900

هـ  0948

 و
 

 
0 

 09.5 0993 صفر

 3904 3924 052   د هـ 3903

 3980 3930 522   د هـ 3939

الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

 
 



 ( :هـ/كغم) الوزن الجاف للأوراق 

في صفة الوزن  EM1ين مستويات التسميد الحيوي وجود فرق معنوي ب( 2)تظهر نتائج الجدول 

الجاف للأوراق لموقع الموصل فقد أعطى مستوى التسميد الحيوي الثالث أعلى معدل لهذه الصفة بلغ 
فيما أعطت معاملة عدم ( هـ/كغم .028090)وأعطى مستوى التسميد الحيوي الثاني ( هـ/كغم 0903923)

، وفي موقع الحويجة كان مستوى التسميد (هـ/كغم 0052932)بلغ التسميد الحيوي أقل معدل لهذه الصفة 
في حين بلغ معدل ( هـ/كغم 8003902)متفوقاً في المستوى الثاني إذ بلغ أعلى معدل للصفة  EM1الحيوي 

وأعطت معاملة عدم التسميد الحيوي أقل معدل ( هـ/كغم 3200932)الصفة لمستوى التسميد الحيوي الثالث 
، إن سبب ذلك يعود إلى زيادة معدل صفة المساحة الورقية  كما يشير (هـ/كغم 0253933)غ لهذه الصفة بل

معنويا في صفة الوزن الجاف  Biosol-Nاثر التسميد العضوي . وبالتالي زيادة وزن الأوراق( 8)الجدول 

وقع الموصل فقد تفوق مستوى التسميد العضوي الثاني في م،للاوراق في كلا الموقعين الموصل والحويجة 
واعطى مستوى التسميد الثالث معدلا للصفة بلغ ( غم 00.0900) باعطائه اعلى معدل للصفة بلغ

( هـ/كغم0902988)في حين اعطت معاملة عدم التسميد العضوي اقل معدل للصفة بلغ ( هـ/كغم 0023952)
( هـ/كغم 3559994) وفي موقع الحويجة اعطى مستوى التسميد العضوي الثالث اعلى معدل للصفة بلغ ،

وكان اقل معدل للصفة عند معاملة ( هـ/كغم 3200929)وبلغ معدل الصفة لمستوى التسميد العضوي الثاني 
ويعزى ذلك الى الزيادة في صفة المساحة الورقية عند ،(هـ/كغم 0224988)عدم التسميد العضوي اذ بلغ 

سبب التسميد  ،ى زيادة الوزن الجاف للاوراقوبالنتيجة ادى ذلك ال( 8)هذه المستويات كما يبن الجدول 

النتروجينيفرقامعنويا في صفة الوزن الجاف للأوراق ولموقعي التجربة، إذ بلغ معدل الصفة عند مستوى 
. لموقعي الموصل والحويجة على التوالي( هـ/كغم 3044935و  9.5..02)التسميد النتروجيني الثاني 

وانعكس ( 9)لنتروجيني في زيادة صفة صافي التمثيل الضوئي الجدول ويعزى سبب ذلك إلى تأثير التسميد ا

 Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1كان لتداخل التسميد الحيوي . ذلك على صفة الوزن الجاف للأوراق
تأثيراً معنوياً في صفة الوزن الجاف للأوراق في موقع الموصل إذ أعطى تداخل مستوى التسميد الحيوي 

وفي موقع الحويجة  ،(هـ/كغم 3003999)التسميد العضوي الثاني أعلى معدل للصفة بلغ الثالث ومستوى 
أعطى مستوى التسميد الحيوي الثاني ومستوى التسميد العضوي الثالث أعلى معدل للصفة بلغ 

، ويعزى سبب ذلك إلى زيادة صفة صافي التمثيل الضوئي عند نفس التداخل (هـ/كغم8.35955)
والتسميد النتروجيني في موقع الحويجة إذ  EM1تداخل معنوي بين التسميد الحيوي كما وجد .المذكور

( هـ/كغم 8802922)أعطى التسميد الحيوي الثاني والتسميد النتروجيني الثاني أعلى معدل للصفة بلغ 
ولم يصل تداخل .مما سبب زيادة في الصفة EM1ويعزى سبب ذلك إلى زيادة النشاط الحيوي في السماد 

تسميد الحيوي والعضوي، التسميد الحيوي والنتروجيني لموقع الموصل، التسميد العضوي والنتروجيني، ال
 . التسميد الحيوي والتسميد العضوي والتسميد النتروجيني لموقعي الموصل والحويجة حد المعنوية

 
 
 
 
 
 
 
 
 



د النتروجيني في صفة والتسمي Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(6)جدول 
 .لموقعي التجربة( هـ/كغم)الوزن الجاف للأوراق 

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

0052932 
 ج

0902988 
 0.29982 ب

 ب

.94900 

 و
0090955 0289992 

 صفر

 0022922 48.999 صفر

0044922 
 هـ

0380923 0945904 052 0002922 038.933 

0520922 

 هـ
0.28953 0283905 522 0834900 0529900 

028090. 

 ب

00.0900 

 أ

0402922 
 د

024.999 03349.2 

0 

 0450955 092.999 صفر

02..9.5 

 أ

0090955 

 ج
052490. 0230982 052 0299933 0025999 

0080933 
 ج

04549.2 0095992 522 0022988 0040900 

0903923 
 أ

0023952 
 أ

0322988 

 ج
 

 

0 

 03.9933 0303955 صفر

3003999 
 أ

 
 052 0405999 3820999 

0222922 

 ب
 

 522 055955 0999999 

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

النتروجيني  التسميد
 (هـ/كغم)

 022 صفر

0253933 

 ج

0224988 

 0.39954 ج

 ب

0509955 

 ح

0.22944 

 د
0502922 

 صفر

 0284944 0822900 صفر

0003900 

 ز

0085999 

 د
02.2944 052 0243955 0020922 

052.933 

 و

3423982 

 ب
0.83980 522 03.0944 0205999 

8003902 

 أ

3200929 

 ب

3845999 

 ج

8802922 

 أ
30209.3 

0 

 3223955 3324922 صفر

3044935 

 أ

3.84988 

 ب

0.90902 

 ج
338.933 052 3990955 8005933 

8.35955 

 أ

3253933 

 ج
3922900 522 8520900 5324944 

3200932 

 ب

3559994 

 أ

0400922 

 هـ
 

 

0 

 0434900 0945999 صفر

0..2988 

 د هـ
 

 052 0.95900 3209999 

3004988 

 ج د
 

 522 3050944 3328922 

الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

 



 (:يوم/2سم/ملغم)صافي التمثيل الضوئي 

ود فروق معنوية في صفة صافي التمثيل الضوئي في موقعي إلى وج EM1أدى التسميد الحيوي 
عند ( يوم/0سم/ملغم 29423)فقد تحقق أعلى معدل للصفة ( 9)الموصل والحويجة كما أشارت نتائج الجدول 

عند مستوى التسميد الحيوي ( يوم/0سم/ملغم 29.82) مستوى التسميد الحيوي الثالث  في موقع الموصل، و

 29202 و 29594)يجة، وسجلت معاملة عدم التسميد الحيوي أقل معدل للصفة بلغ الثاني في موقع الحو
لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، وقد يعود ذلك الى كون عنصر النتروجين الذي ( يوم/0سم/ملغم

دي اضافة الى ذلك فانه يؤيعمل على زيادة الاجزاء النباتية  EM1تحرره الكائنات الدقيقة للسماد الحيوي 
 .022 ،العباوي) الاوراق وتاخير شيخوخةالى زيادة صبغة الكلوروفيل وعملية البناء الضوئي واطالة مدته

اثرت مستويات التسميد  .فينعكس ذلك ايجابيا على صفة صافي التمثيل الضوئي( Javid ،0225 و
موقعي التجربة، فقد معنويا في صفة صافي التمثيل الضوئي إذ كان الفرق معنويا لكلا  -Biosolالعضوي 

، وبلغ (يوم/0سم/ملغم 29930)تفوق مستوى التسميد العضوي الثاني  في موقع الموصل إذ بلغ معدل الصفة 
وأعطت  ،(يوم/0سم/ملغم 292.8)معدل الصفة عند مستوى التسميد العضوي الثالث معدلاً للصفة بلغ 

أما في موقع الحويجة فقد (. يوم/0سم /مملغ 29232)معاملة عدم التسميد العضوي أقل معدل للصفة بلغ 
، وبلغ معدل (يوم/0سم/ملغم 29432)أعطت معاملة التسميد العضوي الثالث أعلى معدلاً للصفة بلغ 

، في حين أعطت معاملة عدم التسميد (يوم/0سم/ملغم .2995)الصفةعند مستوى التسميد العضوي الثاني 
، إن سبب هذه الزيادة يرجع إلى الزيادة المعنوية في (يوم/0سم/ملغم 29922)العضوي أقل معدل للصفة بلغ 
مما انعكس في زيادة ( 5 و 8)المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية الجدول ،صفات النمو كارتفاع النبات

كان للتسميد النتروجيني تاثيرا معنويا في صفة صافي التمثيل الضوئي  .معدل صفة صافي التمثيل الضوئي
عند مستوى ( يوم/0سم/ملغم 29940و  29920)موصل والحويجة، إذ بلغ اعلى معدل الصفة لموقعي ال

عند معاملة عدم التسميد ( يوم/0سم/ملغم .2998و  29290)التسميد النتروجيني الثاني وأقل معدل للصفة بلغ 

ابي للنتروجين في النتروجيني لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، وقد يعود سبب ذلك إلى التاثير الايج
كل ذلك أدى إلى زيادة صفة  زيادة صبغة الكلوروفيل وعملية البناء الضوئي وتاخير شيخوخة الاوراق

والتسميد العضوي  EM1وجد تداخل معنوي بين مستويات التسميد الحيوي . صافي التمثيل الضوئي
Biosol-N ث مع التسميد العضوي بمستواه لموقع الموصل، إذ تفوق تداخل التسميد الحيوي بمستواه الثال

، ولم (يوم/0سم/ملغم 294.2)الثاني، إذ أعطى هذا التداخل أعلى معدل لصفة صافي التمثيل الضوئي بلغ 

تبلغ الاختلافات عند تداخل التسميد الحيوي والعضوي لموقع الحويجة، التسميد الحيوي والنتروجيني، 
الحيوي والعضوي والنتروجيني لموقعي الموصل والحويجة  التسميد العضوي والتسميد النتروجيني، التسميد

 .حد المعنوية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي (: 7)جدول 
 .لموقعي التجربة( يوم/2سم/ملغم)صافي التمثيل الضوئي

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

ط متوس
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

29594 

 ج
 ج 29232

 ب 29290

 29204 29523 ز 29500

 رصف

 29538 29502 صفر

 29208 29559 052 29288 295.3 و 29545

 29230 29200 522 29924 29290 هـ 29209

29242 

 ب
 أ 29930

د  29253

 هـ
29244 29955 

0 

 29228 29283 صفر

 أ 29920

 29903 29920 052 29240 29940 ج 29900

 29299 29293 522 29929 29405 د 29295

 ب 292.8 أ 29423

   ج 29933

0 

 29935 29930 صفر

 29.04 29425 052   أ 294.2

 29403 29982 522   ب 29942

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

29202 

 ج
 ج 29922

 ب .2998

29598 29202 292.0 

 صفر

 29544 29522 صفر

29204 29239 29924 052 29202 2923. 

29299 29.02 29982 522 29290 29243 

 ب .2995 أ 29.82

29402 29.90 29994 

0 

 29435 29404 صفر

 أ 29940

29.09 29900 29408 052 294.0 29.28 

09229 29939 29454 522 09202 09002 

2990. 
 ب

 أ 29432

292..   

0 

 29920 292.5 صفر

29900   052 29908 29930 

29925   522 29953 29994 

حد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى الأحرف المختلفة ضمن العمود الوا
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

 
 
 



 (:يوم/2سم/ملغم)معدل نمو المحصول 
في صفة معدل نمو  EM1إلى وجود فرق معنوي بين مستويات التسميد الحيوي ( 4)أشار الجدول 

وبلغ  ي التجربة، إذ تفوق مستوى التسميد الحيوي الثاني  في كلا موقعي التجربة،المحصول ولكلا موقع
عند ( يوم/0سم/ملغم0980و ..29)وأقل معدل للصفة بلغ ( يوم/0سم/ملغم 8922و  0923)اعلى معدل للصفة 

وي ويعزى ذلك ان التسميد الحي معاملة عدم التسميد الحيوي في موقعي الموصل والحويجة على التوالي،
EM1  الذي يعمل على زيادة امتصاص وجاهزية عنصر النتروجين وله الاثر في زيادة الاجزاء النباتية

التي تسهم في عملية البناء الضوئي وتزيد من سرعة النمو العام للنبات وتشجع نمو الاوراق واتساعا وتؤخر 
 ية وصافي التمثيل الضوئي،إلى زيادة صفة دليل المساحة الورق (9و  5)شيخوختها حيث يشير الجدول 

كما وجد فرقاً معنويا بين مستويات التسميد  .وهذا بدوره انعكس على زيادة صفة معدل نمو المحصول
في صفة معدل نمو المحصول ولموقعي التجربة، إذ تفوق مستوى التسميد العضوي  Biosol-Nالعضوي 

، في حين تفوق مستوى التسميد العضوي (ميو/0سم/ملغم 0955)الثاني في موقع الموصل وبلغ معدل الصفة 
واعطت معاملة عدم التسميد ( يوم/0سم/ملغم 3953)الثالث في موقع الحويجةالذي سجل معدلاً للصفة بلغ 

عند معاملة عدم التسميد الحيوي لموقعي ( يوم/0سم/ملغم 0923و  .095)العضوي أقل معدل للصفة بلغ 

الفرق بين مستويي التسميد النتروجيني حد المعنوية لصفة معدل لم يصل  .الموصل والحويجة على التوالي
نمو المحصول في موقع الموصل إلا هذا الفرق وصل حد المعنوية في موقع الحويجة اذ اعطى مستوى 

 0920)وبلغ أقل معدل للصفة ( يوم/0سم /ملغم 09.0)التسميد النتروجيني الثاني أعلى معدل للصفة بلغت 
، ويعود سبب هذه الزيادة إلى التفوق الموجود في صفات النمو دمعاملة عدم التسمي عند( يوم/0سم/ملغم

التي من ( 9 و 5 و 8)كالمساحة الورقية ودليل المساحة الورقية وصافي البناء الضوئي كما يشير الجدول 

عضوي في كان هنالك تداخل معنوي بين مستويات التسميد الحيوي وال .شأنها أن تزيد من معدل هذه الصفة
موقع الموصل لصفة معدل نمو المحصول إذ بلغ أعلى معدل للصفة عند تداخل المستوىالثانيمن التسميد 

، في حين أعطت (يوم/0سم/ملغم3928) Biosol-Nوالمستوى الثاني من التسميد العضوي  EM1الحيوي 
لك الزيادة إلى الزيادة في ويعود سبب ت (.يوم/0سم/ملغم 29902)معاملة عدم التسميد أقل معدل للصفة بلغ 

ولم تصل تداخلات التسميد الحيوي والتسميد العضوي لموقع  .معدل المساحة الورقية وصافي البناء الضوئي
الحويجة، التسميد الحيوي والنتروجيني، التسميد العضوي والنتروجيني، التسميد الحيوي والعضوي 

 .والنتروجيني لموقعي الموصل والحويجة حد المعنوية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(8)جدول 
 .لموقعي التجربة( يوم/2سم/ملغم)معدل نمو المحصول 

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج .095 ب ..29
094. 

 0950 ب 29.0 د 2990

 صفر

 2940 2923 صفر

 0924 2944 052 0929 ب 0924 د 29.4

 0932 0902 522 0904 أ 0980 د 0904

 أ 0955 أ 0923

 0940 أ 0948 ج 0923

0 

 0900 09.8 صفر

0904 

 8909 3900 052 .094 أ 0935 أ 3928

 0905 0900 522 0922 أ 0920 ج 090

 ب 09.4 أ 0984

   ج 0902

0 

 0924 09.5 صفر

 3904 0942 052   أ ب 3920

ب  0980

 ج
 

 522 0902 095. 

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج 0923 ج 0980
 ب 0920

 09.3 0938 ز ..29

 صفر

 0903 2945 صفر

 0959 0985 052 0908 .098 و 0950

هـ  0995

 و
8930 095. 522 0990 099. 

 ب 0994 أ 8922

 0942 89.2 ج 3908

0 

 3903 3922 صفر

 أ 09.0

 .892 8903 052 3930 .090 ب 8980

 2999 5995 522 3998 0938 أ 2902

 أ 3953 ب 0902

   هـ و09.9

0 

 0925 0944 صفر

 0930 0904 052   د هـ 0905

 0922 .098 522   د 0954

الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

 



 :ات الحاصل ومكوناتهصف
 (:نبات/جوزة)نبات /عدد الجوز

في صفة عدد  EM1وجود فرق معنوي بين مستويات التسميد الحيوي ( .)أوضحت نتائج الجدول 
الثالث وبلغ معدل  EM1الجوز بالنبات لموقعي التجربة، ففي موقع الموصل تفوق مستوى التسميد الحيوي 

ع الحويجة فقد تفوق مستوى التسميد الحيوي الثاني، وبلغ معدل ، أما في موق(نبات/جوزة 04992)الصفة 
 00940و  ..29)، وأعطت معاملة عدم التسميد الحيوي أقل معدل للصفة بلغت (نبات/جوزة 02980)الصفة 

لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، ويعود سبب هذه الزيادة إلى زيادة صفتي المساحة ( نبات/جوزة
يؤدي إلى  EM1كما ان التسميد الحيوي  ،(9و  8) لتمثيل الضوئي كما مبين بالجدولينالورقية وصافي ا

زيادة توفر العناصر الغذائية للجوز مما قد يسبب في قلة تساقط عدد الجوز وبالتالي زيادة في معدل هذه 
سميد معنويا في صفة عدد الجوز الكلي فقد تفوق مستوى الت Biosol-Nاثر التسميد العضوي . الصفة

 089.0)العضوي الثالث في موقع الموصل، إذ سجل أعلى معدل لصفة عدد الجوز بالنبات بلغ 
 04983)، وفي موقع الحويجة فقد تفوق مستوى التسميد العضوي الثاني إذ بلغ معدل الصفة (نبات/جوزة
 ...05و  940.)، في حين أعطت معاملة عدم التسميد العضوي أقل معدل للصفة بلغ (نبات/جوزة

لموقعي الموصل والحويجة على التوالي وقد يعزى ذلك الى التاثير الايجابي للتسميد العضوي ( نبات/جوزة
لم يكنتأثير التسميد . في زيادة النمو العام للنبات والذي ينعكس على زيادة صفة عدد الجوز بالنبات

لمعاملة عدم ( نبات/جوزة .00.8و  00924)النتروجيني معنوياً في موقع الموصل، إذ بلغ معدل الصفة 
التسميد النتروجيني ومستوى التسميد النتروجيني الثاني، وبالنسبة لموقع الحويجة فقد كان تأثير التسميد 
النتروجيني معنويا في متوسط عدد الجوز بالنبات إذ أعطى مستوى التسميد النتروجيني الثاني أعلى معدل 

ذه الزيادة الى زيادة صفة صافي التمثيل الضوئي ومعدل نمو وترجع ه ،(نبات/جوزة 09924)للصفة بلغ 

 Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تداخل التسميد الحيوي كان (.4 و 9)المحصول كما يوضح الجدولين 
فقد تفوق تداخل مستوى التسميد الحيوي الثالث ومستوى التسميد العضوي الثالث في متوسط عدد  ،معنويا

، وفي موقع الحويجة فقد تفوق تداخل مستوى (نبات/جوزة 039.3)ع الموصل وبلغ الجوز بالنبات في موق
لم يكن (. نبات/ جوزة 00958)التسميد الحيوي الثاني ومستوى التسميد العضوي الثاني فبلغ معدل الصفة 

هناكتداخل معنوي بين التسميد الحيوي والنتروجيني، التسميد العضوي والنتروجيني، التسميد الحيوي 
 .والعضوي والنتروجيني لموقعي الموصل والحويجة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(9)جدول 
 لموقعي التجربة(  نبات/جوزة)نبات /عدد الجوز

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج 940. ج ..29

00924 

 952. د 2925 و 89.0

 صفر

 .590 8955 صفر

 9924 9900 052 02903 د 9930 هـ و 9985

د هـ  .495

 و
 922. 4904 522 00982 ج 029.0

00922 
 ب

 ب 00924

د  02905

 هـ
 00999 ج 00900

0 

 02930 02922 صفر

00942 

ج  02940

 د هـ
 00922 02959 052 08903 ب 09989

ج  00903

 د
 00932 00905 522 05992 أ 02928

 أ 089.0 أ 04992

   ج 08939

0 

 08999 039.9 صفر

 0.952 02980 052   ب ..099

 05940 00928 522   أ 039.3

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×
 النتروجيني

Biosol-N 
 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (ترل/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

00940 

 ج
 ج 05922

 ب 02932

 08922 00932 ح 02934

 صفر

 029.4 994. صفر

 089.4 08992 052 05933 03909 و 08948

 03942 00954 522 04905 02923 ز 03903

 أ 04983 أ 02980

ب  04998

 ج
02994 0492. 

0 

 049.2 .0495 صفر

 أ 09924

 00949 00900 052 .0292 02950 أ 00958

 02954 0.904 522 09900 .0990 ب 0.9.3

02942 
 ب

 ب 02925

هـ  05949

 و
 

 

0 

 02903 05920 صفر

ج  .0994
 د

 
 052 09955 04903 

د  02940

 هـ
 

 522 02982 09900 

العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى الأحرف المختلفة ضمن 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

  



 (:غم)وزن القطن الزهر للجوزة 
في معدل  EM1وجود فرق معنوي بين مستويات التسميد الحيوي ( 02)أظهرت النتائج في الجدول 

لزهر للجوزة في موقعي الموصل والحويجة إذ بلغ معدل الصفة عند مستوى التسميد الحيوي وزن القطن ا
لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، واعطت معاملة عدم التسمبد الحيوي ( غم 8.23و  .8.4)الثاني 

لى تاثير لموقعي التجربة على التوالي وقد يعزى سبب التفوق إ( غم 3922و  3900)اقل معدل للصفة بلغ 
التسميد الحيوي في توفر وجاهزية عنصر النتروجين والذي يؤدي الى زيادة النمو العام للنبات مقارنة 

المساحة السطحية للورقة ،معدل صافي التمثيل ،ارتفاع النبات  بمعاملة عدم التسميد من خلال زيادة صفة
ومن ثم زيادة كفاءة البناء  (4و  9و  8 و 3) الضوئي ومعدل نمو المحصول كما يتضح من الجدول

واذي انعكس على زيادة معدلوزن القطن الزهر ( الجوز)الضوئي وزيادة النقل إلى المصبات الرئيسية 
معنوياً في معدل وزن القطن الزهر للجوزة في موقعي  Biosol-Nكان تأثير التسميد العضوي  .للجوزة

، أما في (غم 8980)ي الثاني إذ بلغ معدل الصفة التجربة، ففي موقع الموصل تفوق مستوى التسميد العضو
، في حين اعطت (غم 8934)موقع الحويجة فقد تفوق مستوى التسميد العضوي الثالث وبلغ معدل الصفة 

لموقعي الموصل والحويجة على ( غم39.5و  3995)معاملة عدم التسميد العضوي اقل معدل للصفة بلغ 
المساحة السطحية للورقة ، معدل ،زيادة صفات النمو ارتفاع النبات التوالي، ويعود سبب تلك الزيادة هو 

عند هذين المستويين ومن ثم ( 4و  9و  8 و 3)صافي التمثيل الضوئي ومعدل نمو المحصول الجدول 

كان . زيادة كفاءة البناء الضوئي والذي ينعكس في زيادة النقل الى جوز القطن وبالتالي زيادة وزن الجوزة
سميد النتروجيني في صفة معدل وزن القطن الزهر للجوزة معنوياً ولموقعي التجربة، إذ بلغ اعلى تأثير الت

و  39.4)عند مستوى التسميد النتروجيني الثاني واقل معدل للصفة ( غم 8903و  8902) معدل الصفة
يعود ذلك إلى إن عند معاملة عدم التسميد النتروجيني لموقعي الموصل والحويجة على التوالي، وقد ( 8902

( 9 و 2)التسميد النتروجيني أدى الى زيادة صفة الوزن الجاف للاوراق وصافي التمثيل الضوئي الجدولين 
وجد تداخل معنوي بين مستويات التسميد الحيوي والعضوي في موقع .وبالنتيجة زيادة وزن الجوزة

المستوى الثاني من كل من التسميد الموصل، إذ بلغ أعلى معدل لوزن القطن الزهر للجوزة عند تداخل 
، ويعزى سبب هذه الزيادة إلى وجود زيادة في معظم صفات النمو عند هذا (غم 5930)الحيوي والعضوي 

لم يصل التداخل حد المعنوية بين التسميد الحيوي والعضوي لموقع .التداخل وبالنتيجة زيادة في معدل الصفة
التسميد العضوي والنتروجيني، التسميد الحيوي والعضوي  الحويجة، التسميد الحيوي والنتروجيني،

 .والنتروجيني لموقعي الموصل والحويجة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(11)جدول 
 .لموقعي التجربة( غم)وزن القطن الشعرللجوزة 

 موقع الموصل

متوسط 
تسميد ال

الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج 3995 ج 3900
 ب 39.4

 3925 3900 ز 0999

 صفر

 09.5 .095 صفر

 3993 .395 052 3945 3933 هـ 3922

 3932 3905 522 .890 8999 و 3900

 أ 8980 أ .894

 8958 5920 ب .895

0 

 8929 8950 صفر

 أ 8902

 5952 5922 052 8920 8929 أ 5930

 8942 8998 522 8902 8905 ب 8999

 ب 8925 ب 8900

   د هـ .394

0 

 39.3 3942 صفر

 8930 8903 052   ج 8909

 .890 8908 522   ج د 8902

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

ميد التس
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج 39.5 ج 3922
 ب 8902

3932 3955 3945 

 صفر

 3952 3928 صفر

3993 3999 8925 052 3992 3999 

39.8 8959 8900 522 39.0 39.4 

 ب 8902 أ 8923

8988 8990 8902 

0 

 8982 8980 صفر

 أ 8903

8.54 8904 8930 052 8953 8923 

8944 8900 8985 522 8995 5920 

 أ 8934 ب 8902

8900   

0 

 8900 .892 صفر

8904   052 8905 8902 

8930   522 8932 8938 

مستوى  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية عند
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

 
 



 (:غم)دليل البذرة 
فرقاً معنويا في صفة دليل البذرة في موقعي الموصل والحويجة  EM1سببت إضافة التسميد الحيوي 

إذ تفوق مستوى التسميد الحيوي الثاني في صفة دليل البذرةلموقعي ( 00)كما أشارت نتائج الجدول 
على التوالي في حين بلغ أقل ( غم 03985 و 00903)يجة بإعطائه أعلى معدل للصفة بلغ الموصل والحو
لموقعي التجربة على التوالي،  EM1عند معاملة عدم التسميد الحيوي ( غم 00932 و .0293)معدل للصفة 

ن خلال إن الزيادة المتحققة تعزى إلى أن التسميد الحيوي قد ساهم وبشكل فعّال في زيادة وزن الجوزم
كما  .وبالتالي زيادة وزن البذور (02) توفير العناصر الغذائية المهمة في تلك المرحلة كما يبن الجدول

في صفة دليل البذرة، إذ تفوق  Biosol-Nيتضح وجود فرق معنوي بين مستويات التسميد العضوي 
، في حين تفوق (غم .0099)مستوى التسميد العضوي الثالث في موقع الموصل حيث بلغ معدل الصفة 

واعطت معاملة عدم ، (غم00948)مستوى التسميد العضوي الثاني في موقع الحويجة وبلغ معدل الصفة 
ويعود سبب هذه ،لكلا موقعي الموصل والحويجة (غم009.2 و 029.5)التسميد اقل معدل للصفة بلغ 

كانان هنالك فرقاً ( .)الجدول الزيادة في معدل الصفة الى الزيادة في معدل صفة عدد الجوز كما يشير 

معنويا بين مستويي التسميد النتروجيني في صفة دليل البذرة ولموقعي التجربة، فقد تفوق مستوى التسميد 
لموقعي الموصل والحويجة على التوالي،بينما ( غم 00959و  00989)النتروجيني الثاني  فبلغ معدل الصفة 

 ،لكلا موقعي الموصل والحويجة (غم 00959و  00904)فة بلغ اعطت معاملة عدم التسميد اقل معدل للص
مما ( .)ويعود السبب في ذلك إلى تفوق المستوى المذكور في معدل صفة وزن الجوزة الواحدة الجدول 

والعضوي  EM1كان التداخل بين مستويات التسميد الحيوي  .انعكس على زيادة معدل هذه الصفة
Biosol-N بذور ولموقعي التجربة، ففي موقع الموصل كان تداخل المستوى الثاني من معنوياً لصفة دليل ال

 00949)التسميد الحيوي  والمستوى الثالث من التسميد العضوي متفوقاً بتسجيله أعلى معدل للصفة بلغ 

أما في موقع الحويجة فقد تفوق  (.غم 995.)، في حين أعطت معاملة عدم التسميد أقل معدل للصفة بلغ (غم
الثاني إذ بلغ معدل  Biosol-Nالثاني ومستوى التسميد العضوي  EM1اخل مستوى التسميد الحيوي تد

، ويعود سبب ذلك إلى زيادة (غم 02980)، وأعطت معاملة عدم التسميد (غم 039.0)صفة دليل البذرة 
مما ساهم  Biosol-Nبوجود التسميد العضوي  EM1نشاط الأحياء المجهرية الموجودة في التسميد الحيوي 

وجد . في تحرير العناصر المعدنية وبشكل متوازن وبالتالي زيادة بناء الخلايا ومن ثم زيادة وزن البذور
تداخل معنوي بين التسميد الحيوي والنتروجيني في موقع الموصل، إذ تفوق مستوى التسميد الحيوي الثاني 

، في حين أعطت (غم 00980)بلغ معدل الصفة  ومستوى التسميد النتروجيني الثاني في صفة دليل البذور إذ
، وربما يعود السبب في ذلك إلى أن التسميد (غم 02902)معاملة عدم التسميد اقل معدل للصفة بلغ 

وبالتالي  EM1النتروجيني قد وفّر جزءاً من الطاقة اللازمة للأحياء المجهرية الموجودة في التسميد الحيوي 
ربة والذي انعكس في نشاط الفعاليات الحيوي المختلفة للنبات وبالنتيجة زيادة زاد من النشاط الحيوي في الت

والتسميد  Biosol-Nكما وجد تداخل معنوي بين التسميد العضوي  (.Higa ،2006)وزن البذور 

النتروجيني في موقع الموصل في صفة دليل البذرة، إذ تفوق تداخل مستوى التسميد العضوي الثالث 
في حين أعطت معاملة ( غم 009.0)د النتروجيني الثاني بإعطائه أعلى معدل للصفة بلغ ومستوى التسمي

، ويعود سبب تلك الزيادة إلى التحرر المتوازن للعناصر (غم 02943)عدم التسميد أقل معدل للصفة بلغ 
المعدنية المتوفرة في التسميد العضوي إضافة إلى وجود عنصر النتروجين الموجود في التسميد 

والنتروجيني  Biosol-Nوالنتروجيني، التسميد العضوي  EM1لميصلتداخل التسميد الحيوي .النتروجيني
والنتروجيني لموقعي الموصل  Biosol-Nوالعضوي  EM1لموقع الحويجة وكذلك تداخل التسميد الحيوي 

 .والحويجة حد المعنوية في هذه الصفة
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nميد العضوي والتس EM1تأثير التسميد الحيوي  :(11)جدول 
 لموقعي التجربة( بذرة111/غم)دليل البذرة 

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (ترل/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

0293. 

 ج
 ج 029.5

 ب 00904

 هـ 02943 هـ 02902 ح 995.

 صفر

 02922 952. صفر

 02952 02935 052 د 00924 د 02954 ز 02980

 00905 02995 522 ج 00932 ب 00905 هـ 00922

 ب .0093 أ 00933

 ج 00980 أ 00980 ج 00949

0 

 00922 00995 صفر

 أ 00989

 00905 00905 052 ب 00922 ج 00980 ب 00905

 03922 00995 522 أ 009.0 ج 00980 أ 00949

00980 

 ب
 أ .0099

   هـ 00905

0 

 00905 00905 صفر

 00952 00952 052   د 00952

 00952 00952 522   د 00952

 ع الحويجةموق

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

00932 
 ج

 ج 009.2
 ب 00932

 00994 00924 و 02980

 صفر

 02943 02922 صفر

د  00928

 هـ
00923 00903 052 00943 00905 

 00943 00980 522 00990 03939 هـ 00920

 أ 00948 أ 03985

 009.9 03953 ب 03925

0 

 03903 009.5 صفر

 أ 00959

 08922 03943 052 00934 00988 أ 039.0

 03983 03933 522 00954 00950 ب 03934

00984 
 ب

 ب .0098

ج  00980

 د
 

 

0 

 00980 00980 صفر

 00922 00952 052   ج 00954

ج  00985

 د
 

 522 00980 00950 

 الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية  وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 



 (:غم)دليل التيلة 
في صفة دليل التيلة  EM1وجود فروق معنوية بين مستويات التسميد الحيوي ( 00)يوضح الجدول 

عند المستوى الثاني، وأعطت ( غم 2900)ولكلا الموقعين إذ بلغ أعلى معدل للصفة في موقع الموصل 
، أما في موقع الحويجة فأعطى مستوى التسميد (غم .894)وي أقل معدلاً لها بلغ معاملة عدم التسميد الحي

عند ( غم .290)في حين بلغ أقل معدل للصفة ( غم 9953)الحيوي الثالث أعلى معدل لهذه الصفة بلغ 

معاملة عدم التسميد، ويعزى سبب هذه الزيادة إلى تفوق نفس المستوى في صفتي دليل البذور وتصافي 
معنويا في صفة دليل  Biosol-Nاثرت مستويات التسميد العضوي (. 03و 00)يج كما بين الجدولين الحل

التيلة لموقعي التجربة، إذ حقق مستوى التسميد العضوي الثالث تفوق معنوي في موقع الموصل إذ بلغ معدل 
د العضوي، أما في عند معاملة عدم التسمي( غم 5900)، في حين بلغ اقل معدل للصفة (غم .599)الصفة 

، وبلغ أقل (غم .990)موقع الحويجة فقد حقق مستوى التسميد العضوي الثاني أعلى معدلاً لدليل التيلة بلغ 
ويعود سبب الزيادة هذه إلى زيادة معدل دليل ( غم 2920)معدل للصفة عند معاملة عدم تسميد العضوي 

اعطى التسميد النتروجيني فرق معنوي في .وقعينفيالمستويات المذكورة في كلا الم( 00)البذرة الجدول 
 .595)صفة دليل التيلة ولموقعي التجربة، إذ حقق مستوى التسميد النتروجيني الثاني أعلى معدل للصفة بلغ 

في موقعي الموصل والحويجة على التوالي، ويعود ( 2945و  .593)وكان اقل معدل للصفة ( غم 9920و 
كان لتداخل مستويات  (.00)البذور عند نفس المستوى المذكور الجدول  سبب ذلك إلى زيادة صفة دليل

تأثيراً معنوياً في صفة دليل التيلة ولموقعي التجربة،  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1التسميد الحيوي 

إذ حقق تداخل المستوى الثاني من التسميد الحيوي ومستوى التسميد العضوي الثالث في موقع الموصل 
، وحقق تداخل مستوى التسميد الحيوي الثالث ومستوى التسميد العضوي (غم .295)عدل للصفة بلغ أعلى م

وأعطت معاملة عدم التسميد أقل معدل للصفة  ،(غم 9942)الثاني في موقع الحويجة أعلى معدل للصفة بلغ 

تسميد الحيوي لموقع الموصل والحويجة على التوالي، أما تداخل مستويات ال( غم 5994و  8950)بلغ 
EM1  والتسميد النتروجيني كان معنوياً في موقع الموصل، إذ تفوق تداخل مستوى التسميد الحيوي الثاني

بينما أعطت معاملة عدم التسميد  ،(غم 2930)ومستوى التسميد النتروجيني الثاني أعلى معدل للصفة بلغ 
تويات التسميد الحيوي والنتروجيني في موقع ، بينما لم يصل الفرق بين مس(غم 8940)أقل معدل للصفة بلغ 
والتسميد النتروجيني  Biosol-Nظهر تداخل معنوي بين مستويات التسميد العضوي  .الحويجة حد المعنوية

في موقع الموصل، إذ تفوق تداخل مستوى التسميد العضوي الثالث ومستوى التسميد النتروجيني الثاني في 
 5909)، في حين كان أقل معدل للصفة عند معاملة عدم التسميد (غم 2922)إعطائه أعلى معدل للصفة بلغ 

أما  .، ولم يصل التداخل بين مستويات التسميد العضوي والنتروجيني حد المعنوية في موقع الحويجة(غم
والنتروجيني فكان معنوياً في موقع  Biosol-Nوالعضوي  EM1التداخل الثلاثي بين التسميد الحيوي 

قد حقق تداخل مستوى التسميد الحيوي الثاني والمستوى التسميد العضوي الثالث ومستوى الموصل، ف
، في حين أعطت معاملة عدم التسميد (غم 9900)التسميد النتروجيني الثاني قد أعلى معدل لدليل التيلة بلغ 

 .جةولم يصل التداخل الثلاثي حد المعنوية في موقع الحوي(. غم .893)أقل معدل للصفة بلغ 

 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في صفة  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(12)جدول 
 .لموقعي التجربة( غم)دليل التيلة 

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج 5900 ج .894

 ب .593

 هـ 5909 د 8940 ز 8950

 صفر

 ك .893 صفر
ي  8928

 ك

 052 د هـ 5904 د 89.2 و 89.5
ط  8949

 ي

ح  5923

 ط

 522 ج د 5982 ب 59.0 هـ .590
ز  5902
 ح ط

و  5903
 ز ح

 ب 5985 أ 2900

 ب ج 5952 أ 2930 ب 5945

0 

 صفر
ب  5943

 ج د

ب  5942

 ج د

 أ .595

 052 ب .595 ج 5988 ب 59.0
ب  .594

 ج

ب  59.5

 ج

 أ 9900 ب 2925 522 أ 2922 ج 5952 أ .295

 أ .599 ب 5989

د  5930
 هـ

  

0 

 صفر
و  5932
 ز ح

5.33 
 ح-هـ

 ج د 5984
  

052 
هـ 5982

 و ز

هـ 5950

 و

 ج 5922
  

522 
د  5952

 هـ و

ج  5925

 د هـ

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

 ج 2920 ج .290

 ب 2945

 .298 2902 ز 5994

 صفر

 2922 5950 صفر

 2992 2929 052 2995 2983 هـ 2990

 2982 2930 522 9908 29.0 و 2934

 أ .990 ب 29.5

د  2948

 هـ
29.4 9905 

0 

 2942 2948 فرص

 أ 9920

 9924 9923 052 29.0 9982 ج د 9925

د  29.5

 هـ
9922 9920 522 294. 9920 

 ب 29.2 أ 9953

   ج 9908

0 

 9933 9908 صفر

 99.2 9992 052   أ 9942

 9959 9953 522   ب 9955

وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية  وعدم 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 



 )%(:تصافي الحليج 
في صفة النسبة  EM1إلى وجود فرق معنوي بين مستويات التسميد الحيوي ( 03)أشار الجدول 

 32959)أعلى معدل للصفة  المئوية لتصافي الحليج في موقعي الموصل والحويجة، ففي موقع الموصل بلغ
أما في موقع الحويجة فقد تفوق مستوى التسميد الحيوي  .وذلك عند مستوى التسميد الحيوي الثاني%( 

لموقع % ( 389.0 و% 38930)اما اقل معدل للصفة بلغ  %(. 32959)الثالث معنوياُ إذ بلغ معدل الصفة 
 00)يادة معدل صفة دليل البذور والتيلة الجدولينويعزى السبب في ذلك ز، الموصل والحويجة على التوالي

ففي موقعي الموصل والحويجة  ،في صفة تصافي الحليج معنوياBiosol-N اثر التسميد العضوي  (.00 و
 %( 32905و  .3292)تفوق مستوى التسميد العضوي  الثالث في صفة تصافي الحليج إذ بلغ معدل الصفة 

في موقعي الموصل والحويجة على ( 35988 و 38995)دل للصفة بلغ واعطت معاملة عدم التسميد اقل مع

التوالي ويعود ذلك الى الزيادة الحاصلة في صفة دليل البذرة ودليل التيلة عند اضافة التسميد العضوي 
كان للتسميد النتروجيني تأثيراً معنوياً في موقع  (.00و  00)مقارنة بمعاملة عدم التسميد الجدولين 

 35949)اذ تفوق مستوى التسميد النتروجيني الثاني في صفة تصافي الحليج وبلغ معدل الصفة الحويجة، 
، ويعزى سبب هذه الزيادة إلى زيادة %( 35924)، في حين بلغ معدل الصفة عند معاملة عدم التسميد %(

 ي والعضوي،لميصل تداخل التسميد الحيو (.00و  00)صفة دليل البذرة دليل التيلة كما بين الجدولين 

العضوي والنتروجيني  التسميد الحيوي والنتروجيني، التسميد العضوي والنتروجيني، التسميد الحيوي و
 .لموقعي الموصل والحويجة حد المعنوية

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



والتسميد النتروجيني في  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(13)جدول 
 لموقعي التجربة)%(  المئوية لتصافي الحليجالنسبة 

 موقع الموصل

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني
Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 
 (هـ/كغم)

لنتروجيني التسميد ا
 (هـ/كغم)

 022 صفر

38930 
 ب

 ب 38995
389.9 

339.5 38905 3892. 

 صفر

 38928 33949 صفر

38935 38939 38942 052 38930 3893. 

38920 35990 389.. 522 38954 38929 

 ب 35928 أ 32959

35953 39988 35902 

0 

 35952 35952 صفر

35920 

35994 389.8 35900 052 35993 35943 

34980 35925 329.2 522 359.2 829.0 

389.. 

 ب
 أ .3292

38992   

0 

 38942 38990 صفر

35922   052 389.8 35922 

35900   522 35905 3590. 

 موقع الحويجة

متوسط 
التسميد 
الحيوي 
EM1 

متوسط 
التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

متوسط 
التسميد 
 النتروجيني

EM1 ×
Biosol-

N 

EM1  ×

 النتروجيني

Biosol-N 

 النتروجيني×

التسميد 
الحيوي 
EM1 

 (لتر/مل)

التسميد 
العضوي 
Biosol-

N 

 (هـ/كغم)

التسميد النتروجيني 
 (هـ/كغم)

 022 صفر

389.0 

 ج
 ج 35988

 ب 35924

38982 38994 35932 

 صفر

 38923 .3890 صفر

38949 35920 35953 052 38942 389.8 

35939 35940 35922 522 35902 3598. 

35945 

 ب
 ب 35993

35925 35944 35940 

0 

 35929 35923 صفر

 أ 35949

35949 32988 32920 052 35940 359.0 

32923 32990 32904 522 32920 32922 

 أ 32905 أ 32959

32900   

0 

 32909 32905 صفر

32982   052 32939 32952 

39925   522 32942 39930 

الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية  وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 

 



 (:هـ/كغم)حاصل القطن الزهر الكلي 
في صفة حاصل القطن  EM1ويات التسميد الحيوي فرقاً معنويا بين مست EM1سبّب التسميد الحيوي 

، إذ تفوق مستوى التسميد الحيوي (08)الزهر الكلي في موقعي الموصل والحويجة وكما يبين الجدول 
وبلغ أقل معدل للصفة ( هـ/كغم 5..8508)الثالث في موقع الموصل بإعطائه أعلى معدل للصفة بلغ 

د الحيوي، أما في موقع الحويجة فقد تفوق مستوى التسميد عند معاملة عدم التسمي( هـ/كغم 00009.3)
في حين أعطت معاملة عدم التسميد ( هـ/كغم 5255929)الحيوي الثاني إذ بلغ حاصل القطن الزهر الكلي 

، ويرجع سبب ذلك إلى الزيادة في صفة عدد الجوز (هـ/كغم 0533993)الحيوي أقل معدلاً للصفة بلغ 
كما وجد فرق معنوي بين مستويات .انعكس على زيادة حاصل القطن الزهر الكلي والذي ( .)الكليالجدول 

في حاصل القطن الزهر الكلي لموقعي التجربة، ففي موقع الموصل تفوق  Biosol-Nالتسميد العضوي 
في حين أعطت معاملة ( هـ/كغم 3244934)مستوى التسميد العضوي الثالث إذ حقق أعلى معدل للصفة بلغ 

، أما في موقع الحويجة فقد تفوق مستوى (هـ/كغم 0298920)ميد العضوي أقل معدل للصفة بلغ عدم التس
، وبلغ اقل معدل (هـ/كغم 8059920)التسميد العضوي الثاني إذ أعطى أعلى حاصل قطن زهر كلي بلغ 

شير إن سبب الزيادة في هذه الصفة يعود الى زيادة صفة عدد الجوز كما ي( هـ/كغم .302292)للصفة 
حقق التسميد النتروجيني تفوقاً معنوياً في صفة حاصل القطن الزهر الكلي، إذ بلغ معدل  (..)الجدول 

لموقعي ( هـ/كغم 3.0.940و  3040950)الصفة عند مستوى التسميد النتروجيني الثاني أعلى معدلاً له 
 32529.3و  0543930)الموصل والحويجة على التوالي واعطت معاملة التسميد اقل معدل للصفة بلغ 

كان لتداخل مستويات  (.02)ويعزى ذلك الى الزيادة الحاصلة في وزن الجوزة كما مبين بالجدول ( هـ/كغم
تأثيراً معنوياً في حاصل القطن الزهر الكلي، إذ حقق تداخل  Biosol-Nوالعضوي  EM1التسميد الحيوي 

لم يصل  (.هـ/كغم 2820988)معدل للصفة بلغ  المستوى الثالث من كل من التسميد الحيوي والعضوي أعلى

تداخل التسميد الحيوي والعضوي لموقع الحويجة، التسميد الحيوي والنتروجيني، التسميد العضوي 
والنتروجيني، التسميد الحيوي والعضوي والنتروجيني  لموقعي الموصل والحويجة حد المعنوية في صفة 

 Biosol-Nوالعضوي  EM1 الدراسة أن اضافة السماد الحيوينستنج من هذه  .حاصل القطن الزهر الكلي

أدى ألى زيادة في جميع صفات النمو والحاصل لمحصول القطن كما ان هذه الاضافة تعمل على زيادة 
الاستفادة من السماد النتروجيني المضاف للتربة وانه من الممكن ان تحل الاسمدة الحيوية والعضوية محل 

وبأستمرار أستخدام هذه الاسمدة لعدة سنوات متتالية منالممكن الأستغناء عن  ،ياويةجزء من الأسمدة الكيم
 . التسميد الكيمياوي وهذا يوفر تكاليف التسميد العالية من جهة ويحافظ على سلامة البيئة من جهة أخرى

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



النتروجيني في صفة والتسميد  Biosol-Nوالتسميد العضوي  EM1تأثير التسميد الحيوي  :(14)جدول 
 .لموقعي التجربة( هـ/كغم)حاصل القطن الزهر الكلي 
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 موقع الحويجة
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الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد يعني وجود فروق معنوية  وعدم وجود الأحرف يعني عدم وجود فروق معنوية  عند مستوى 
 .في اختبار دنكن المتعدد المدى% 5احتمال 
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Effect of biofertilizer EM1, organic fertilizer Biosol-N and nitrogen 

fertilizer on the growth properties, yield and its components in cotton 

Saleh M.Ibraheem                                 Moyassar M. Aziz 

College of Agric.and Forestry University of Mosul 

Abstract 

This study was carried out to determine the physiological effect of 

each of biofertilizer EM1, organic fertilizer Biosol-N and metal nitrogen 

fertilizer on growth and yield and its’ components of upland cotton 

(Gossypium hirsutum L.) Varity Lachata. The study included a field 

experiment at two locations through 2010 season. The first location at 

The Experimental Station of Field Crops Department, collage of 

Agriculture and Forestry - University of Mosul, while the second at Al- 

Hawija (48 km) away southwest of Kirkuk. Three factors were tested 

using factorialrandomized complete block design. with three replications, 

the factors included three levels of Biofertilizer (EM1) (0 , 1 and 2 ml / 

liter) and three levels of Organic fertilizer (Biosol-N) (0 , 250 and 500 kg 

/ ha) and two levels of nitrogen fertilizer (0 and 200 kg N / ha) 

respectively. The results indicates that Biofertilizer EM1 caused 

significant increasing in all growth properties, yield and its’ components 

at Mosul and Al-Hawija locations. Organic fertilizer “Biosol-N” showed 

significant increase in all growth properties, yield and its’components at 

Mosul and Al-Hawija locations. The Nitrogen fertilization had a 

significant effect on dry weight of leaves and net assimilation rate at 

Mosul and Al-Hawija locations, plant high and crop growth rate at Al-

Hawija location.The effect of nitrogen fertilization was significant for all 

yield and it’s components at Mosul and Al-Hawija locations except No. 

of bolls, ginning outturn at Mosul location. 

Keywords: Biofertilizer, Organic fertilization, Nitrogen fertilization, 

Cotton. 
 


