
   Shapiro- Wilk المقارنت بين اخخبار 
 بإسخخذام المحاكاة ولعذة حوزيعاث Jureckovaواخخبار 

 أ. م. د. دجلة ابراهيم                               م. م. وفاء جاسم محمد
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 الاحصاء قسم -جامعة بغداد    

 
 المقذمت 1-1

إن المقصود باختبارات حسن المطابقة هو التحقق من فرضية العددم القاممدة ىلدط تطدابق ماداهدات  
أية ىينة تحت الدراسة لتوزيع احتمالي معين وترد مثل هكذا حدالات فدي التطبيدق العملدي بكثدرة وفدي كافدة 

 لبحدوث الحياتيدة نىنددما اقتدر  كد  مدن  المجالات وىلط الأخص بحوث ىلم الوراثدة والبحدوث الطبيدة وا

Shapiro  والعددددالمWilk   اختبددددار حسددددن المطابقددددة الحدسددددي مددددع معددددالم القيددددا   5521ىددددام 
(Nuisance location and scale Parameters  )[24]  وقد لاقط هذا الاختبار ىناية كبيدر  مدن كدل

إذ وسددع  2002( ىددام Senن لدددن )البدداحثينع ىددن الموضددود فددي ادبيددات الاحصدداء والددذ  تمددت دراسددت  مدد
 الددددددط الحالددددددة الخاصددددددة بانحدددددددار الازىددددددا  المكدددددداني ومعددددددالم القيددددددا   (Shapiro-Wilk)اختبددددددار 

(Nuisance Regression and Scale وتكددوين اختبددار معتمددد ىلددط زو  مددن الاحتمددالات للمقدددر )
ار خطددي يقددارن بددين الوهميددة ل نحددرام المعيددار  فددي أنمددوذ  انحددد   L( ولمقدددرات MLEبأسددتخدام )

إذ تمت المقارنة بين الاختبدارين  . [24] 2002ىام  (Jureckovaواختبار )  (Shapiro_Wilk)اختبار
 ولاحجام ىينات مختلفة . (Shapiro_Wilk)قبل التوسيع وبعد  لاختبار

 الهذف من البحذ1-2  
( Shapiro-wilkإن الهدددم مددن البحددث هددو دراسددةاختبارات حسددن المطابقددة المتمثلددة باختبددار )

 ودراسددددددة المقارنددددددة بددددددين الاختبددددددارين قبددددددل التوسدددددديع وبعددددددد  لاختبددددددار ( .Jureckovaواختبددددددار )
(Shapiro-Wilk. ) 

إذ در  تددأثير حجددم العينددةىلط المقارنددة ن وكددذلع ىلددط توزيددع دوال الاختبددارات )ا  تاددخيص ا   
حجددوم مختلفددة ومنسددوبة الددط الاختبددارات تقتددر  مددن التوزيددع الطبيعددي( ىنددد تطبيقهددا ىلددط ىينددات ذات 

( 50,40,30( وكبيدرة )20,10,00( ومتوسدطة )20,20,50توزيعات مختلفة إذ استخدمت ىينات صدغيرة )
 لكل توزيع .

( كمقيدا  لتفضديل اختبدارات حسدن المطابقدةوذلع بعدد MSEتم اسدتخدام متوسدط مربعدات الخطدأ ) 
   الالكتروني . تثبيت مستوى المعنويةولبيانات تم توليدها بواسطة الحاسو
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 مقذمت عن الاخخبار              2-1
  اختبار حسن المطابقة الحدسي مع wilkوالعالم   shapiro اقتر  ك  من  

(Nuisanc location and scale parameters )لدنقد لاقط هذا الاختبار اهتماما كبيرا من و 
 . الموضود ىن اتبينكال

 (Nuisance Regression and scale)  حالدة الخاصدة بمعدالمالط ال shapiro-wilkتوسع اختبار 
نمدوذ  انحددار يقددارن أالوهميددة  فدي  Lاختبدار معتمدد ىلدط زو  مددن الاحتمدالات للمقددر ولمقددرات  هدوو

nyyy     بدافترا  وجدود  [24] (  Jurecovaمع اختبدار )  shapiro-wilkاختبار  ,...,, 21 مدن   

 :لنموذ  الخطي التالي  المااهدات المستقلة ل
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 ياير الط متج  القيم المتوقعة لاحصامة الترتي  المتناظر

Vn = V                  تاير الط مصفوفة التباين                                                                                

   ))((
2
1  iyiyiyiyV 

  واصبحت بالاكل: nLبأجراء تعديل ىلط الاحصاءة  ( shapiro-wilk )قام الباحث        
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 بالاكل  shapiro-wilkيمكن كتابة مقيا   
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[26]   .       
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            Extention of the shapiro-wilk لإيجاد الخوسيع للاخخبار 2-2

   حويلأخطاء الت تعد( 1)ببساطة يمتد من النموذ  الخطي رقم  ن (9)الاكل في الاحصاءة رقم 
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),(المحولدة لهدا توزيدع  nirبينمدا                            2N إذ i=1,2,…,n    و مدن ذلدع

)(للترتي  nirتكون الع قة بين  2n 2.15 ,2.9,2.13 المعادلات وهي تتبع اكلن) ) .                    
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المحددددة فددي المعادلددة  i=1,2,…,n  ىندددما nia:0مددع ـفددرق البدداقي والمقدددر الخطددي لددالو

inr( و2.7م)رقددد ن أ( وسدددوم نبدددين 2.13)اثدددل للبددداقي فدددي المعادلدددة رقدددمهدددي احصددداءة الترتيددد  المتم :

بالتالي إذا رف  الاختبدار الفرضدية الطبيعيدة ىلدط  nWيتطابق ويتوافق مع  nŴـال توزيع المقار  ل

     :مقار  للمعادلة مستوى معنوية 
                                         

19.2ˆ
TWn   

 الطبيعدددددددددي مدددددددددع (shapiro-wilk)هدددددددددي قيمدددددددددة الدددددددددرف  لمعيدددددددددار الاختبدددددددددار  Tان  إذ

(nuisance regression and scale )   0إذ أوجد معام ت,nia                حيدثi=1,2..,n    وقديم

ينبغددي ان نحسدد  قدديم الددرف  مددن خدد ل اجددراء  n >50الاصددلي (  Shapiro-wilk)الددرف  لاختبددار 
monte carlo  الاتي: من اجل ذلع يج  برهنة 
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nyyy بدددددددافترا  ان     ,...,, بتوزيدددددددع طبيعدددددددي قياسدددددددي  (1)للنمدددددددوذ  الخطدددددددي رقدددددددم21

neeeللأخطاء ,....,, 21   
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        :م حظة

بسدط أ nŴـلة اكل التوزيع المقار  لدأتصبح مسnWن nŴـطالما وضعنا المكافط المقار  ل

لااددارة الددط الادبيددات الغنيددة ىددن التدددر  والموقددع . ومددن وجهددة نظددر التطبيقددات كددان إننددا نسددتطيع لأ
( تقريدد  جيددد 20.2)تددوفر الع قددة رقددم  ذ لاأاهتمامنددا بحالددة حجددوم النمدداذ  الصددغيرة والمعتدلددة فقددط 

 .ا نستطيع الحصول ىلط قيم رف  من خ ل المحاكاتهىند نللحجوم الصغيرة والمحددة

 وصف البياناث 3-1   

بيسع لتوليد بيانات باستخدام الحاس   -ولقد تم كتابة وتحوير ىدد من البرامج وبلغة كي           
إذ بوبت نتامج اختبارات  نتكرار 1000وقد نفذ البرنامج ىند مستوى معنوية محدد وىند  نالإلكتروني

( قبل وبعد التوسيع بعد   jureckov’aواختبار ) (Shapiro-wilkحسن المطابقة المتمثلة باختبار )
تطبيقها ىلط ىينات ذات حجوم صغيرة وكبيرة ومتوسطة نمن المتغير العاوامي منسوبة الط توزيعات 

 :مختلفة
  

    Normal distributionالتوزيع الطبيعي  .5
      cauchy distribution. توزيع كواي  2
       logistic distribution           توزيع لوجستع  .2
      laplace distribution  توزيع لاب    .0

               
 3.6 - 3.1)حيث تمت المقارنة مع التوزيع الطبيعي ن وتم تبوي  النتامج ووضعت في الجداول ) 

( للبيانات الموضوىة في الجداول السابقة ولجميع MSE)كما وتم حسا  مجمود مربعات الخطأ 
كمقيا  لتفضيل   n3العينات الكبيرة  نn2نالعينات المتوسطة  n1لعينات الصغيرة التوزيعات ولاحجام ا

 .اختبارات حسن المطابقة وذلع بعد تثبيت نسبة المعنوية  

 خطواث اجراء البرنامج
ولعدددة توزيعددات ولبيانددات بحجددوم مختلفددة منهددا الحجددوم الصددغيرة  Q.Bلقددد تددم توليددد البيانددات بلغددة 

2,3,5,4بتحديددد معددالم المجتمددع والمتوسددطة والكبيددرة و 0123   حيددث تكددون معددالم

 المجتمع ثابتة وىملية التوليد ىلط اسا  هذ  المعالم

eiixyi                وبتحديد معادلة الانحدار    
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 خطوات اجراء الاختبار هي الاتية:

nحسا   .5
2̂( 2.5.3حس  الصيغة)  

 (2.5.5بموج  )0nL. حسا  2

oniaالتي تتضمن العنصر  (2.5.6بموج  الصيغة )  ,

   (2.5.10بموج  المعادلة) nW. ىملية حسا  2

  nT. مقارنة نتيجة الاحصاءة السابقة باحصامة 0

 ( .2.5.7والتي تحس  بموج  المعادلة )
 

  Normal Distributionالخوزيع الطبيعي     3-1

 ) α =(0.1 , 0.05 , 0.01سوم يتم تنفيذ البرنامج ىند   
 –3.1.1)   تكرار وبوبت النتامج في الجداول 1000ىند    Ŵnن *Tnن Wn ن Tnول ختبارات التالية 

3.1.6)  
 (3.1.1 جدول رقم )   

 01.0ىند Normal (  0ن (MSE 16سا  ح

n3 n2 n1 اختبار 

0.00006017 0.4738 1.020            Tn 

0.000002017 0.0000035 0.00000481 WN 

0.00021         0.00023           0.0003 Tn* 

0.00000201 0.00000322 0.00000477 Ŵn 

 

 
 ( 3.1.2جدول رقم )

 01.0ىند normal(0,1) وزيع لت MSEحسا  

n3 n2 n1 اختبار 

0.00004167 0.5052           1.109 Tn 

0.000000106 0.0000015 0.00003267      WN 

0.00034         0.00077 0.0008 Tn* 

0.000000105 0.0000013 0.00003267 Ŵn 

 

 ( 3.1.3جدول رقم )         

  05.0ىند   normal(0,16)لتوزيع  MSEحسا  

n3 n2 n1 اختبار 

0.000204 0.2530 0.5569 Tn 

0.000001067 0.000015 0.0000327 Wn 

0.00034 0.00077 0.0008            Tn* 

0.000001067 0.000015 0.0000327 Ŵn 

 

          
 ( 3.2.4)جدول رقم    
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 05.0د ىن Cauchy( 0,4لتوزيع ) MSEحسا  
n3 n2 n1 اختبار 

0.000054 0.03154 0.07775 Tn 

0.0000008167 0.000006667 0.000024 Wn 

0.00029 0.00062 0.0004 Tn* 

0.000000811 0.00000666 0.000024 Ŵn 

 

                             
 ( 3.2.5)جدول رقم

 1.0ىند    MSE (0,1 )     cauchyحسا  
N3 n2 n1 الأختبار 

0.0006667        0.05587 0.1264             Tn 

0.000000610 0.0000015 0.00003267 Wn 

0.00029 0.00062 0.0004            Tn* 

0.000001067 0.000001667 0.00001667 Ŵn 

 

              
 ( 3.2.6)جدول رقم

 1.0ىندMSE (0,4) cauchyحسا  
n3 n2 n1 الأختبار 

0.00008067 0.05171 0.1264 Tn 

0.00000667 0.00001067 0.00002017 Wn 

0.000150 0.0003 0.0004 Tn* 

0.00000665 0.00001067 0.0000375 Ŵn 

 

 

  Logistic Distributionالتوزيع اللوجستي     3.3 
 

 ) α =(0.1 , 0.05 , 0.01هنا سوم يتم تنفيذ البرنامج ىند  

 3.3.1)   في الجداول تكرار وبوبت النتامج 1000ىند    Ŵnن *Tnن Wn ن Tnول ختبارات التالية    

– 3.3.6 )  
  

 ( 3.3.1)جدول رقم 

 01.0ىند  MSE logistic (0,1)حسا  
n3 n2 n1 ارباخت 

0.00001067 0.01893 0.03904 Tn 

0.000001066 0.00000667 0.00003266 WN 

0.000012 0.000064 0.0004 Tn* 

0.000001065 0.00000666 0.00003265 Ŵn 
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 (  3.3.2)جدول رقم 

 01.0ىند   MSE (0,4)Logisticحسا  
n3 N2 n1 ارباخت 

0.00001667 0.01771 0.03920 Tn 

0.000000166 0.000000667 0.000037503 WN 

0.00013 0.0000464 0.00048 Tn* 

0.000000164 0.00000666 0.000037501 Ŵn 

 

  
 ( b 3.3.3)جدول رقم 

 05.0ىند  Logistic (0,1لتوزيع ) MSEحسا  
n3 N2 n1 ارباخت 

0.0002017 0.03697 0.07775 Tn 

0.000073 0.00066 0.00032667 Wn 

0.0001500 0.000464 0.00048 Tn* 

0.000071 0.00064 0.00003266 Ŵn 

 

  
 ( 3.3.4)جدول رقم 

 05.0ىند  MSE (0,4)Logisticحسا  
n3 N2 n1 ارباخت 

0.0002817 0.03527 0.07775 Tn 

0.00001067 0.00006667 0.0002817 Wn 

0.00001127 0.00006407 0.0003840 Tn* 

0.000001665 0.0000666 0.00002817 Ŵn 

 

 (  3.3.5)دول رقم ج

 1.0ىند  Logistic(0,1لتوزيع ) MSEحسا  
n3 N2 n1 اربالأخت 

0.00003267 0.06060 0.127 Tn 

0.00000666 0.00002400 0.00003267 Wn 

0.00001307 0.00006407 0.0003840 Tn* 

0.000006666 0.0000240 0.00003266 Ŵn 

 

 (  3.3.6)جدول رقم 

 1.0ىند  MSE (0,4)Logistic حسا 
n3 n2 n1 اربالأخت 

0.00006667 0.05782 0.127 Tn 

0.00000667 0.00001067 0.0000375 Wn 

0.000150 0.0006407 0.05782 Tn* 

0.00000665 0.00001067 0.0000375 Ŵn 



  235 

  Laplace Distributionبلاس  حوزيع لا 

 ) α =(0.1 , 0.05 , 0.01ج ىند  ــــنامهنا سوم يتم تنفيذ البر

 –3.4.1)   تكدرار وبوبدت النتدامج فدي الجدداول 1000ىند    Ŵnن *Tnن Wn ن Tnول ختبارات التالية 

3.4.6)  
 

 ( 3.4.1جدول رقم )  

 01.0ىند  laplace 0,1)لتوزيع ) MSEحسا  
n3 n2 n1 ارباخت 

0.000024       0.01685           0.03888 Tn 

0.000001067 0.000015 0.00002817 WN 

0.00029 0.00042 0.0006 Tn* 

0.000024 0.01685 0.00002817 Ŵn 

           
 ( 3.4.2جدول رقم )

 01.0ىند   MSE (0,4)laplaceحسا  
n3 n2 n1 ارباخت 

0.0000375 0.01541 0.03808 Tn 

0.0000008167 0.000000667 0.000024 WN 

0.00002535 0.0007260 0.03542 Tn* 

0.0000001667 0.000001500 0.00002017 Ŵn 

 

 ( 3.4.3جدول رقم )         

 05.0ىند MSE (0,1)  laplaceحسا  
n3 n2 n1 ارباخت 

0.00004267 0.03405 0.07684 Tn 

0.000001067 0.0000015 0.00002817 Wn 

0.00029 0.00052 0.0006 Tn* 

0.0000001066 0.0000015 0.00002817 Ŵn 

 

         
 ( 3.4.4جدول رقم)

 05.0ىند   MSE (0,4 )laplaceحسا  
n3 n2 n1 ارباخت 

0.00004817 0.03010 0.07571 Tn 

0.0000008167 0.000006667 0.00002817 Wn 

0.0002535 0.000556 0.0006202 Tn* 

0.0000008166 0.000006615 0.00002816 Ŵn 
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 ( 3.4.5جدول رقم )

 05.0ىند    MSE (0,1)laplaceحسا  
N3 n2 n1 اربالأخت 

0.000735        0.05491 0.1264 Tn 

0.00001067 0.0000015 0.00002817 Wn 

0.00029 0.000523 0.0006202 Tn* 

0.000001067 0.000001667 0.00002017 Ŵn 

 

 ( 3.4.6جدول رقم )

 1.0ىند laplace (0,4)لتوزيع  MSEحسا  
N3 n2 n1 اربالأخت 

0.00008067 0.04932 0.1264 Tn 

0.00000416 0.000001667 0.000024 Wn 

0.0002407 0.000503 0.0006202 Tn* 

0.00000415 0.00001667 0.000024 Ŵn 
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 الاسخنخاجاث   4.1

من خ ل تجار  المحاكات التي مرت بالفصل الثالث من البحث تم الحصول ىلط الاستنتاجات  
 الاتية:
 : ن توزيع كواين توزيع لوجستعن وتوزيع لاب  ىند تطبيق التوزيع الطبيعي 

  تناقص مجمود مربعات الخطأ كلما ازداد حجم العينة 

   تقار  القيم بينWn  ن  Ŵn    ىندجميع حجوم  العينة 

ىنددما تتددوزد   Tnواختبددار    *Tnهمدا الافضدل بالمقارنددة مدع الاختبددار  Ŵn نWn* ان الاختبدارات  

 البيانات توزيعا طبيعيا

 
يفرق التوزيع الطبيعي ويميز الاخطاء في نماذ  انحدار  Shapiro-Wilkتبين النتامج ان اختبار 

 مع سهولة احتساب  يمكن تطبيق  ىمليا.Shapiro-Wilk  ة واختبارخطية من ااكال التوزيعات السابق
 Shapiro-Wilkلاختبار   MSEن حظ ان النماذ  او العينات المختلفة لمجمود مربعات الخطأ  

توضيح ذلع ىن طريق الكيفية التي  ( ويمكنTn) Jureckov’aاقل من مجمود مربعات الخطأ لاختبار 
 ي التطبيق العملي .انجز فيها ك  الاختبارين ف

وبجميع حجوم  نقبل لتوسيع وبعد  Shapiro-Wilkمن خ ل ما مر سابقا ن حظ ان اختبار  
ل  قيمة صغيرة جدا بالمقارنة  MSEىينات  الصغيرة والمتوسطة والكبيرة هو الاختبار الافضل أذ ظهر 

 بالاختبارات الاخرى .
 

 الخوصياث 4-2 
 قتر  من التوزيع الطبيعي اكثرنوصي بزيادة حجم العينة بحيث ت 

 نوصي بزيادة ىدد الاختبارات في المقارنة 

  نوصي بتوسيع اختبارShapiro-Wilk   في مجال تصميم التجار  وفي القطاىات كاملة
 العاوامية .
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