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Synthesis and characterization of new Ligand Azo 2,2[O-

Tolidine--4,4-bis azo ]bis[4,5-diphenyl imidazole and Liquid – 

Liquid extraction of Cobalt ion (II)  

2,2ذذضٍز ادذ كىاشف الأسو انجذٌذ ج
¯
[O-Tolidine-4,4

¯
-bis azo bis[4,5-

diphenyl imidazole  سائم لاٌىٌ انكىتهد –لاسرخلاص سائم اسرخذايه  و

 انثُائً
 

 .د. عجد الله محمد عٍٟ          ظعبد رسوٟ عجد اٌعجبض.َأ.د علاء فسان              أ

 عبِعخ وسثلاء –و١ٍخ اٌعٍَٛ  -لعُ اٌى١ّ١بء 
 

 

 -انخلاطح :
2,2  (New)٠زضممممممّٓ اٌجؾممممممش رؾضمممممم١س وب مممممم  صٕممممممب ٟ ا٤شٚ عد٠ممممممد 

¯
[O-Tolidine-4,4

¯
-bisazo]bis[4,5-

diphenylimidazole اٌززساش١ٔٚمممممممممَٛٚاط ٍِمممممممممؼ دٚذٌمممممممممه ِمممممممممٓ اشO-Tolidine  4,5ِمممممممممم ِامممممممممزك ا ١ِمممممممممداشٚي-

diphenylimidazole   ٟظممممز لا  وّمممب رضممممّٓ اٌجؾممممش اِىب١ٔممممخ اظمممز داَ اٌىب مممم  اٌّؾضممممس   فمممٟ اٌٛظممممض اٌؾبِضمممم

ٕعمممت اٌزٛش٠مممم ٚا ظمممز لا  دزظمممذ   ِٚمممٓ اعمممً اٌزٛ مممً اٌمممٝ افضمممً لممم١ُ ٌظمممب ً  ٠مممْٛ اٌىٛثٍمممذ اٌضٕمممب ٟ   –ظمممب ً 

ِزّضٍمممخ  ثٛظمممض ا ظمممز لا   شِمممٓ ا رمممصاْ  ٔمممٛر اٌّمممر٠ت اٌعضمممٛٞ  رسو١مممص اٌعٕ مممس ٚاٌىب ممم   ع١ٍّمممخ عٛاِمممً عد٠مممدح 

رمممرص١س عٛاِمممً ا٤وعمممدح ٚا نزمممصاي  رم١ٕمممخ اٌمممدفعبد ررص١س اٌّزمممدانلاد تا٠ٛٔمممبد ِٛعجمممخ   ا٠ٛٔمممبد ظمممبٌجخ   دزعمممخ  اٌزٍّممم١ؼ

فضمممملا عممممٓ دزاظممممخ رىبفل٠ممممخ اٌّعمممممد اٌّعممممز ٍ   اٌضسِٛد٠ٕب١ِى١ممممخ اٌ ب ممممخ ثبٌٕ ممممبَ    اٌؾممممسازح وّممممب رممممُ ؽعممممبة اٌممممدٚاي

  1:2  ٘ممممٟ ثٕعممممجخ تM-Lثطممممس٠مز١ٓ ّ٘ممممب نس٠مممممخ إٌعممممت ا١ٌٌّٛممممخ ٚنس٠مممممخ عممممٛة ٚلممممد أصجزممممذ اٌطممممس٠مز١ٓ أْ ٔعممممجخ ت

 –ٛق اٌجٕفعممغ١خ ٚثب ظممزعبٔخ ثطس٠مممخ إٌعممت ا١ٌٌّٛممخ رممُ ؽعممبة صبثممذ اظممزمساز٠خ اٌّعمممد وّممب رممُ دزاظممخ  ن١مم  ا٤ ممعخ  فمم

اٌّس ١مممخ ٚن١ممم  ا٤ مممعخ رؾمممذ اٌؾّمممساء ٌىمممً ِمممٓ اٌىب ممم  ٚاٌّعممممد اٌّعمممز ٍ   ٚأن١مممسا دزظمممذ أِىب١ٔمممخ رطممم٠ٛس نس٠ممممخ 

                                   عد٠دح ٌزع١ٓ رسو١ص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ فٟ اٌطٛز اٌعضٛٞ . 

          

Abstract  
        The present paper reports the preparation of the New Ligand of azo imidazole 2,2[O-

Tolidine-4,4-bis azo ] bis [4,5-diphenyl imidazole, by reacting adiazonium salt of  O-Tolidine 

with the starting material (4,5-diphenyl imidazole ) . Utility of  (MBBAI)     was extracting 

reagent  in the solvent extraction of the Co
II
 was  investigated, The  effect  of  different   

parameters   on  the   percent  of  extraction &extraction coefficient such as type of medium ; 

time of equilibration , concentration of metal ; reagent, type of solvent , effect of batch 

extraction , salting out , effect of some cations & anions effect of temperature . The function of 

thermodynamic parameter of (∆H,∆G,∆S)were calculated . The stoichiometry of the extraction 

is determined using tow methods Mol ratio method & Jobs′ method. It was found to be (M:L) 

(1:2) . The stability constant of complex in Mol ratio   method was calculated . The study of  

UV-Visible & FT-IR spectra were studied both of reagent & complex in organic phase . At last 

the new study for determination of Co (II) ion organic phase was began .                                                                                                         
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  -انًقذيح :
ِٕٙب اٌلاعض٠ٛخ ٠عز دَ ا ١ِداشٚي ِٚازمبرٗ فٟ ِغب د ِ زٍفخ

 (2),(1)
ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ وّب فٟ اٌزمد٠ساد اٌط١ف١خ

(3)
ٚع١ٍّبد  

ا ظز لا 
(4)
ٚلد ظٙسد دزاظبد عد٠دح  ظز لا  اٌىٛثٍذ ثبظز داَ وٛا   عض٠ٛخ ِز   خ ِراثخ فٟ ِر٠جبد عض٠ٛخ  .

اٌزٟ أعس٠ذ عٍٝ اظز لا  اٌىٛثٍذ دزاظخ اٌجبؽش اٌؾد٠ضخ ِ زٍفخ   ِٚٓ اٌدزاظبد 
(5)

(Ramachandra)  ٗثبظز داَ ٚعّبعز

دْٚ عٕ سٞ اٌىبد١َِٛ ٚا١ٌٕىً    (II)اظز لا  اٌىٛثٍذ اٌّراة ثبٌى١سٚظ١ٓ وىب   أزمب ٟ ٌف ً ٚ (cyanex 272)اٌىب   

ث١ّٕب لدَ اٌعبٌُ 
(6)

(Filis)  ٚعّبعزٗ دزاظخ  ظز لا  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ(II)  ِٓ ِؾٍٛي ؽبِض ا١ٌٙدزٚوٍٛز٠ه ثبظز داَ ِص٠ظ ِٓ

(alamine336-m-xylene) ٚاظزطبر اٌجبؽش  
(7)

(Luo Lin)  ٚعّبعزٗ ِٓ اظز لا  اٌىٛثٍذ(II)  ًٚا١ٌٕى(II)  ِؾٍٛي ِٓ

اٌّراة ثبٌى١سٚظ١ٓ. ث١ّٕب اظز لا  اٌجبؽش  PC88Aاٌىٍٛزا٠د ثبظز داَ 
(8)

(Gasser)  ٚعّبعزٗ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ(II)  ِٓ ٌٖٛؽد

 ٚفٟ دزاظخ اعد٘ب اٌجبؽش اٌّراة ثبٌع١ٍىٍٛ٘ىعبْ  Cyanex 923ِؾٍٛي صب٠ٛظ١بٔبد ثبظز داَ وب   
(9)

(Ramachandra) 

 , TOPS 99)ت ٌف ً ٚاظزسداد ا٠ٟٛٔ اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً ِٓ ِؾٍٛي اٌىجس٠زبد ثبظز داَ ِص٠ظ ِٓ ثب ظز لا  ثبٌّر٠ ٚعّبعزٗ

TIBPS )  ٌُاٌّراثخ ثبٌى١سٚظ١ٓ   ث١ّٕب رّىٓ اٌعب
(10)

(Haghshenas )  ٚعّبعزٗ ِٓ اظز لا  ِغّٛعخ ِٓ اٌعٕب س ا ٔزمب١ٌخ

(Zn, Cd, Mn , Co, Ni)  ٓٚثدٚاي ؽبِض١خ ِ زٍفخ ثبظز داَ اٌىب ف١TBP) ٚ(D2EHPA    ٌُٚرّىٓ اٌعب
(11)

(N. E. El-

Hefny) ِٓ ٚعّبعزٗ ِٓ اظز لا  ا٠ٛٔبد اٌ بز ١ٓ ٚاٌىٛثٍذ صٕب ١خ اٌزىبفل ثبظز داَ ِص٠ظ Cyanex 923ٚ Cyanex921 

ٚ Cyanex 925ٓ2,2ٚثعد رؾض١س اٌىب   اٌّراثخ ثبٌى١سٚظ١[O-Tolidine-4,4-bis azo bis[4,5-diphenyl imidazole 

ثررجبر اٌطس٠مخ
(12) 
ثسرمبٌٟ ِؾّس   ٠رٚة فٟ اٌّبء ٌٚىٕٗ اٌّؾضس عجبزح عٓ ثٍٛزاد ذاد ٌْٛ  (New)ٚرج١ٓ اْ اٌىب   اٌغد٠د 

ث١ّٕب وبٔذ دزعخ  ٚا ظ١زْٛ ٚزاثم وٍٛز٠د اٌىبزثْٛ ٠رٚة فٟ ثعض اٌّر٠جبد             اٌعض٠ٛخ اٌاب عخ ِضً اٌىٍٛزٚفٛزَ

C 138 – 140) ,أ ٙبزٖ  
0
 ِّٙخ ٔ ساً ٌّب رزّزم ثٗ  جغبد ا شٚ ِٚعمدارٙب اٌفٍص٠خ ِٓ رطج١مبد رؾ١ٍ١ٍخ ٚثب٠ٍٛع١خ ٚ ٕبع١خ (

 رُ رؾض١س  جغخ اشٚ عد٠دح ِٚؾبٌٚخ اظز داِٙب ٤عساء ع١ٍّخ اظز لا   ٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ. 
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  -ذذضٍز انًذانٍم انقٍاسٍح :
فٟ ؽغُ ل١ًٍ ِٓ اٌّبء اٌّمطس ٚأوًّ  Co(NO3)2..6H2Oِٓ  (0.4878gm)ؽضس ِؾٍٛي اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ اٌم١بظٟ ثإذاثخ  1-

 ثبٌّبء اٌّمطس فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ل١بظ١خ . (100mL)اٌؾغُ اٌٝ 

ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ فٟ ؽغُ ل١ًٍ ِٓ اٌّبء اٌّمطس   (NH4SCN)ِٓ اٌّبدح (50gm)ؽضس ِؾٍٛي صب٠ٛظ١بٔبد ا ١َِٔٛٛ ثإذاثخ  2-

(100mL) . ثبٌّبء اٌّمطس فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ل١بظ١خ  

فٟ ؽغُ ل١ًٍ ِٓ اٌّبء اٌّمطس ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ   (C6H8O6)ِٓ (20gm)ؽضس ِؾٍٛي ؽبِض ا ظىٛزث١ه  ثإذاثخ 3- 

(100mL)  ثبٌّبء اٌّمطس فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ل١بظ١خ. 

 (100mL)فٟ ؽغُ ل١ًٍ ِٓ اٌىٍٛزٚفٛزَ ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ  (MBBAI)ِٓ  (0.1gm)ؽضس ِؾٍٛي اٌىب   ثإذاثخ 4-  

 ثبٌىٍٛزٚفٛزَ فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ل١بظ١خ .

 -:الاجهشج انًسرخذيح فً انذراسح 

1- Singl Beam UV-Visible Spectrophotometer Sp-300(Japan). 

2-pH-Meter –WTW-720-ionlab (Germany). 

3-Electrical Shaker .(Scientific technical Supplies W- Germany). 

        4- Temperature Control Circulator Laboratory Supply Company.  

5-FT-IR 8400, Shamadzu ,(Japan).  

6- UV-Visible Spectrophotometer -1800, Shamadzu,(Japan). 

 -:ذذضٍز انكاشف انعضىي 
ثبٌطس٠مخ اٌزم١ٍد٠خ  O-Tolidineِٓ أشٚرخ ا١ِ٤ٓ ا زِٚبرٟ   (new)اٌغد٠د  (MBBAI)ؽضس اٌىب         

(12)
ٚأشدٚاط ٍِؼ  

ِبء ِمطس صُ رجس٠د  (80mL)فٟ  ا١ِ٤ٓ ا زِٚبرٟ ِٓ  (1.01g,0.005mol)اٌززساش١َٔٚٛ ِم ِازك ا ١ِداشٚي ٚذٌه ثإذاثخ 

5C-)اٌّؾٍٛي اٌٝ دزعخ 
0
ِبء ِمطس ٚعٍٝ (15mL) ِٓ ٔزس٠ذ اٌ ٛد٠َٛ اٌّراة فٟ  (1.40g,0.02mol)ٚاض١  ٌٗ ِؾٍٛي  (

  ح ىً دفعبد ِم اٌزؾس٠ه اٌّعزّس ِٚلاؽ خ عدَ ازرفبر دزعخ اٌؾساح فٛق اٌ فس اٌّئٛٞ. ثعد ارّبَ ا ضبفخ رسن اٌّؾٍٛي ٌّد

ّعزّس اٌٝ ِؾٍٛي عاسح دلب ك  رّبَ ع١ٍّخ ا٤شٚرخ   اعمجٙب إضبفخ ِؾٍٛي اٌززساش١َٔٚٛ اٌّؾضس أعلاٖ ِم اٌزؾس٠ه اٌ

(2.2g,0.01mol) ِٓ5,4 –  اٌّراة فٟ ِص٠ظ ِٓصٕب ٟ ف١ًٕ ا١ِداشٚي(150mL) ٚ ا ٠ضبٔٛي(75mL) ِؾٍٛي ١٘دزٚوع١د ِٓ

. ٌٛؽع رٍْٛ اٌّؾٍٛي ثبٌٍْٛ اٌجسرمبٌٟ اٌّؾّس  (%10)ِٓ ِؾٍٛي وبزثٛٔبد اٌ ٛد٠َٛ اٌّب ٟ (75mL)ٚ (%10)اٌ ٛد٠َٛ 
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لطسح فمطسح ٌغسض رعد٠ً  (0.5N)ازثم ظبعبد . أض١  ؽبِض ا١ٌٙدزٚوٍٛز٠ه اٌّ ف   ٌّدح ٚثعد ارّبَ ا ضبفخ رسن اٌّؾٍٛي

ٌٛؽع رسظت ثٍٛزاد  جغخ ا٤شٚ اٌزٟ رسوذ ٌزسود صُ ز ؾذ ٚرُ غعٍٙب ثبٌّبء  (pH=6)اٌداٌخ اٌؾبِض١خ ؽزٝ اٌٛ ٛي اٌٝ 

د ثٍٛزرٗ ِٓ ا ٠ضبٔٛي اٌعبنٓ . ٚثٙرا رُ اٌّمطس ٌٍز ٍ  ِٓ ٍِؼ وٍٛز٠د اٌ ٛد٠َٛ ٚعف  اٌساظت ثعد رسوٗ ٌٍٙٛاء ٚاع١د

نطٛاد رؾض١س اٌىب    (1). ٠ج١ٓ اٌّ طض  (%78)اٌؾ ٛي عٍٝ ثٍٛزاد اٌىب   إٌمٟ ؽ١ش وبٔذ إٌعجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕبرظ 

 اٌعضٛٞ .

CH3
H3C

NH2H2N

CH3
H3C

NN-Cl +N N+Cl-
NaNO2

2
N

N

Ph

Ph
H

N

N

H

N N N N
N

H

N

ph

ph

hp

hp

CH3H3C

(MBBAI)

alkaline , EtOH

HCl,-5C

 
 

 ثبٌّعبد د اٌى١ّ١ب ١خ (MBBAI)٠ج١ٓ رؾض١س اٌىب    (1)اٌّ طض 

 انذراساخ انطٍفٍح 

  UV-Vis-Spectraانًزئٍح  –أطٍاف الأشعح فىق انثُفسجٍح 1- 

رٙدف دزاظخ ا٤ن١بف فٟ ٘رٖ إٌّطمخ أِب ٌٍزؾمك ِٓ ٔمبٚح  اٌىٛا   أٚ ٌٍزؾمك ِٓ ؽ ٛي رفبعلاد ٚرى٠ٛٓ اٌّعمداد فٟ 

 -ا٤نٛاز ٚوّب ِج١ٓ أدٔبٖ :

٠ج١ٓ  (1)ّج١ٓ فٟ اٌاىً اٌط١فٟ اٌ اٌىٍٛزٚفٛزَ   اٌّراة  فٟ %0.1ثزسو١ص ت (MBBAI)ن١  أِز ب  ِؾٍٛي اٌىب   1- 

   λmax=491 nmظٙٛز أعٍٝ لّخ اِز ب  عٕد اٌطٛي أٌّٛعٟ ت

 
         

 (MBBAI)فٛق اٌجٕفعغ١خ ٌٍىب    –٠ٛضؼ ن١  ا٤ عخ اٌّس ١خ (1) اٌاىً

٠ ٙس ل١ّخ  (2)اٌّراة ثبٌىٍٛزٚفَٛ ٚاٌّج١ٓ فٟ اٌاىً  ن١  ا ِز ب  ٌٍطٛز اٌعضٛٞ اٌؾبٚٞ عٍٝ اٌّعمد اٌّعز ٍ 2- 

  ٚلد رُ انز١بز٘ب ٌم١بض اِز ب  اٌّعمد.ٚعٕد ِمبزٔزٙب ِم  ن١  λmax=542 nmعٕد اٌطٛي أٌّٛعٟ ت اِز ب  ع ّٝ 

 اِز ب  اٌىب   ٔلاؽع ؽ ٛي إشاؽخ ٔؾٛ نٛي ِٛعٟ أعٍٝ تإشاؽخ ؽّساء  . 

 

 
 

 . اٌّعز ٍ ٌٍّعمد  اٌّس ١خ–فٛق اٌجٕفعغ١خن١  اِز ب  ا٤ عخ  ٠ٛضؼ (2)اٌاىً 
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اطٍاف الأشعح ذذد انذًزاء2-
(14-13)
 Infrared Spectra                  

 

اٌّبدح  اظٙس ن١ فمد ٌمد رُ رؾد٠د ِٛالم اٌؾصَ ٌٍىٛا   ِٚعمدارٙب ِٚؾبٌٚخ رفع١س٘ب ثب عزّبد عٍٝ ِب ٚزد فٟ ا دث١بد 

3450Cm)ؽصِخ ؽبدح عٕد  ا ١ٌٚخ
-1

اظٙس ث١ّٕب ٌّغّٛعخ ا ١ِٕٛ ٌؾٍمخ ا ١ِداشٚي  N-H υترعٛد اٌٝ ا٘زصاش ِض ا  سح  (

3430cm-3400)ؽصِخ ِزٛظطخ عٕد  (MBBAI)ن١  اٌىب   
-1

ٌّغّٛعخ ا ١ِٕٛ  N-H υترعٛد اٌٝ ا٘زصاش ِض ا  سح  (

ؽصِخ ؽبدح ٚل٠ٛخ عٕد  ٌّبدح ا ١ٌٚخا فٟ ؽ١ٓ أضٙس ن١  اٌّعمد ظٙٛز٘ب عٕد اٌزسددٔفعٗ ث١ّٕب اظٙس ن١  ٌؾٍمخ ا ١ِداشٚي

(1600.97Cm
-1

ؽصِخ ل٠ٛخ  (MBBAI)ٌؾٍمخ ا ١ِداشٚي ٚ اظٙس ن١  اٌىب   C=N υترعٛد اٌٝ ا٘زصاش ِض ا  سح  (

cm 1602.90)اٌادح عٕد اٌزسدد 
-1

فٟ  دح  رعٛد ٔفط ا  سح  ٚلد عبٔٝ ٘را اٌّٛلم عٕد اٌزٕبظك ِم ا٠٤ْٛ اٌفٍصٞ رغ١سا (

ا ١ِداشٚي ٚأظٙس ن١  ِعمد  اٌؾصِخ ٌٚعً اٌعجت فٟ ذٌه ٠عٛد إٌٝ ازرجبن ا٠٤ْٛ اٌفٍصٞ ِم ١ٔزسٚع١ٓ ؽٍمخ

1383cm)ؽصِخ ضع١فخ اٌادح عٕد اٌزسدد  (MBBAI)اٌىب  
-1

اظٙساٌّعمد  ٚان١سا (NO3)رعٛد إٌٝ ا٘زصاشاد ِض اٌّغّٛعخ (

459.07cm)صِخ اِز ب  ؽبدح ِٚزٛظطخ اٌادح عٕد اٌزسدد ؽ (MBBAI)اٌى١ٍزٟ اٌّزىْٛ ث١ٓ ا ٠ْٛ ٚاٌىب   
-1

رعصٜ اٌٝ  (

530cm)ٚؽصِخ اِز ب  ضع١فخ عٕد اٌزسدد (M – N)ا٘زصاش اٌّض ٣ٌ سح 
-1

اٌٝ ا٘زصاش ِض ا  سح  رعصٜ (
 
(M – 

O) ٚإٌزب ظ ِج١ٕخ فٟ اٌغدٚي ٚا  ىبي اٌزب١ٌخ 

 ٚاٌّعمد   ٠ج١ٓ ٔزب ظ ن١  ا٤ عخ رؾذ اٌؾّساء ٌٍىب  1عدٚي ت

 

 
             

 (diphenylimidazole-4,5)ٌٍّبدح ن١  ا  عخ رؾذ اٌؾّساء  (3)اٌاىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًزكثاخ
 اهرشاساخ

 υN-Hيظ 

 اهرشاساخ

 C=N υ يظ

 اهرشاساخ

 υN=Nيظ  

 اهرشاساخ

 υC-Nيظ 

اهرشاساخ 

      يظ  

υM-O 

اهرشاساخ 

        يظ  
υM-N 

3450cm انًادج الأونٍح
-1 1600.97  

cm
-1 

------ ------- ---- ------ 

انكاشف 

(MBBAI) 

(3400-3430) 

cm
-1 

1602.90 

cm
-1

 

1462.09 

cm
-1

 

1222.91 cm
-

1
 

------ ------ 

 انًعقذ

 انًسرخهض

(3400-3430) 

cm
-1

 

1602.90 

cm
-1

 

1456.30 

cm
-1

 

1226.77 cm
-

1
 

530 cm
-

1 
459.0 

cm
-1
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 رؾذ ا٤ عخ رؾذ اٌؾّساء ٌٍىب   ا  عخ   ن١  اِز ب 4اٌاىً ت

 

                

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 ن١  اِز ب  ا٤ عخ رؾذ اٌؾّساء ٌٍّعمد اٌّعز ٍ   5اٌاىً ت

 -طزق انعًم  :

 ثٕبء ِٕؾٕٟ اٌّعب٠سح-1

رُ أعداد ِٕؾٕٟ اٌّعب٠سح ٌعٕ س اٌىٛثٍذ ثب عزّبد عٍٝ اٌطس٠مخ ا١ٌٍٔٛخ ٌّؾٍٛي صب٠ٛظ١بٔبد ا ١َِٔٛٛ        
 15ت

ِٓ ل١بض  

  -ا ِز ب  ٌزساو١ص ل١بظ١خ ِعٍِٛخ ِٓ ِؾب١ًٌ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ٚعٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ :

10*20.362ٚؽذ ِٓ عٕ س اٌىٛثٍذ رسا٠ؾزٛٞ عٍٝ رساو١ص ِ زٍفخ  (pH=9)  ِٓ ِؾٍٛي لٛرٗ اٌؾبِض١خ  5mLانر ت
-4

M) 

(1.696*10
-4

M- 50أٞ ِب ٠عبدي تµg/5mL-600µg/5mL0.5.  أض١  اٌٝ وً ِؾٍٛي تmL0.5 ِٓ ِؾٍٛي تM ؽبِض 

 ثزسو١ص  (Ammonium thiacyanate)   ِٓ ِؾٍٛي صب٠ٛظ١بٔبد ا 2mLَٛ١ِٔٛٚت (Hydrochloric acid)ا١ٌٙدزٚوٍٛز٠ه 

  ِٓ (1.5mLٚثعد٘ب أض١    (%20) ثزسو١ص   (Ascorbic Acid)ؽبِض ا ظىٛزث١ه  ِٓ ِؾٍٛي mL 1ٚت (50%)

  ثبظز داَ 620nmعٕد اٌطٛي أٌّٛعٟ ت ٌٍّؾب١ًٌ   فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ل١ط ا ِز ب 10mLا٤ظ١زْٛ ٚعٕد أوّبي اٌؾغُ اٌٝ ت

وّب ِج١ٓ  ٍٕب عٍٝ ِٕؾٕٝ اٌّعب٠سحزظّذ اٌعلالخ ث١ٓ ا ِز ب  ٚاٌزساو١ص اٌّؾضسح فؾ  (1cm) ن١ٍخ اِز ب  ِّس إ عبعٙب 

 . (6)فٟ اٌاىً 

 
 

 ِٕؾٕٝ اٌّعب٠سح  ٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ (6)اٌاىً 
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 اسرخلاص اٌىٌ انكىتهد انثُائً 2-

   gµ200  ِٓ ِؾٍٛي اٌىٛثٍذ اٌرٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ ت5mLرُ أعساء ع١ٍّخ ا ظز لا   ٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ٚذٌه ثرنر ت      

10*6.787ت
-4

 M  ا ٠ْٛ ٚرُ رعد٠ً اٌداٌخ اٌؾبِض١خ عٕد ِٓ(pH=9) 25ٚضم فٟ لّم ف ً ظعخ تmL صُ أض١ .   

(5mL) اٌىب    ِٓ (%0.1ِٓ ِؾٍٛي  (MBBAI) دل١مخ صُ  20اٌّراة ثبٌىٍٛزٚفٛزَ وطٛز عضٛٞ   زط اٌطٛز٠ٓ ٌّدح ت  

ّب ٟ ت اٌرٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ   رسن ِدح ِٓ اٌصِٓ ٌف ً اٌطٛز اٌعضٛٞ تاٌرٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌّعمد   عٓ اٌطٛز اٌ

 أنر اٌطٛز اٌّب ٟ ٌزمد٠س اٌّزجمٟ ِٓ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ .  

 -ذقذٌز عُظز انكىتهد فً انطىر انًائً :3- 
رُ رمد٠س ا٠ْٛ عٕ س اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ فٟ اٌطٛز اٌّب ٟ ثعد أعساء ع١ٍّخ ا ظز لا  ثب عزّبد عٍٝ اٌطس٠مخ ا١ٌٍٔٛخ       

 15ت
ل١ط  

ا ِز ب  ثبظز داَ اٌ طٛاد اٌّعز دِخ ٔفعٙب فٟ أعداد ِٕؾٕٝ اٌّعب٠سح ِٚٓ لساءح ا ِز ب  ٠ّىٓ ِعسفخ رسو١ص عٕ س 

  ٚعد ِٓ رغبزة انزجبز٠ٗ ثب عزّبد عٍٝ ِجدأ ا ٔزصار (Calibration Curve)اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ ثعد اٌسعٛر اٌٝ ِٕؾٕٝ اٌّعب٠سح 

ذ إٌّزمً اٌٝ اٌطٛز اٌعضٛٞ ِعبٚٞ ٌٍّؾعٛة ِٓ اٌفسق ث١ٓ اٌزسو١ص١٠ٓ اٌىٍٟ تا ثزدا ٟ    أْ رسو١ص اٌىٛثstrippingٍت

ا ظز لا    ٚلد رُ اعزّبد اظٍٛة اٌفسق ث١ٓ اٌزسو١ص٠ٓ فٟ اغٍت  اعساء ع١ٍّخ ٚرسو١ص اٌىٛثٍذ اٌّمدز فٟ اٌطٛز اٌّب ٟ ثعد

 ٌّب ٟ .اٌزغبزة فٟ ؽعبة ل١ّخ ٔعجخ اٌزٛش٠م ٌعٌٙٛخ اٌزعبًِ ِم اٌطٛز ا

 

 -انُرائج وانًُاقشح :
 

  -ٌٍزعسف عٍٝ اٌ سٚف اٌّضٍٝ ٌلاظز لا  رُ دزاظخ اٌعٛاًِ ا٢ر١خ عٍٝ ل١ّخ ٔعجخ اٌزٛش٠م ِٚٓ ٘رٖ اٌعٛاًِ :

 -: عهى الاسرخلاصpH) ذأثٍز انذانح انذايضٍح)-1

  ثبظز داَ ِؾب١ًٌ Dٌّعسفخ ررص١س ٘را اٌعبًِ رُ دزاظخ ررص١سٖ عٍٝ ا ظز لا   ٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ٚثبٌزبٌٟ عٍٝ ل١ُ ت         

  وّب ِٛضؾخ فٟ pH=9  ٌعٕ س اٌىٛثٍذ عٕد تD  ٚث١ٕذ ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ أْ أفضً ل١ّخ ت10-1ِ زٍفخ اٌداٌخ اٌؾبِض١خ ت

   .2اٌغدٚي  ت

 ررص١س اٌداٌخ اٌؾبِض١خ فٟ ا ظز لا   2عدٚي ت

 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 PH 

1.5 4.7 2.3 2.3 1.9 1.5 1.4 1.20 0.63 0.6 D 

61.2 82.5 70.0 70.0 66.2 61.2 58.7 56.2 38.7 37.0 E% 

10*6.787  ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزسو١ص ت 5mlت -اٌطٛز اٌّب ٟ :
-4

M   عاس٠ٓ  -  شِٓ ا رصاْ : ثدٚاي ؽبِض١خ ِ زٍفخ

 دل١مخ

  3َ ± 25ت -  ِٓ اٌىب   اٌّراة فٟ اٌىٍٛزٚفٛزَ  دزعخ اٌؾسازح :%0.1  ِٓ ِؾٍٛي ت5mlت -اٌطٛز اٌعضٛٞ :
0
 

ؽ١ش وٍّب اشدادد اٌداٌخ  (pH=9)رصداد ِم ش٠بدح اٌداٌخ اٌؾبِض١خ ؽزٝ  (%E)ِٚٓ صُ ل١ُ  (D)أْ ل١ُ (2)٠زج١ٓ ِٓ اٌغدٚي 

اٌؾبِض١خ أشادد فس خ ظؾت اٌجسٚرْٛ اٌؾبِضٟ ِٓ ِغّٛعخ ا١ٌٙدزٚوع١ً ٚثبٌزبٌٟ اشداد رٕبظك اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ِم اٌىب   

  ٚاٌعجت زثّب ٠عصٜ اٌٝ رى٠ٛٓ ا٠ْٛ (%٠D,Eٍٟ ذٌه ٔم بْ فٟ ل١ُ ٚشاد رىْٛ اٌّعمد اٌّ ٍجٟ اٌّراة ثبٌطجمخ اٌعض٠ٛخ 

أ ٕبف ِز١ّئخ ٠ عت اظز لا ٙب اٌٝ اٌطٛز اٌعضٛٞ ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ رٛافك ٔزب ظ دزاظبد ِّبصٍخ  اٌٝ (II)اٌىٛثٍذ
(16) 

      

  -الاسرخلاص : عٍٝذأثٍز سيٍ الاذشاٌ -2

    .3   ظز لا  اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ وداٌخ ٌصِٓ ا رصاْ ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ ِٛضؾخ فٟ اٌغدٚي تDرُ ِزبثعخ ؽعبة اٌزغ١س فٟ ل١ُ ت

                                 

   ررص١س شِٓ ا رصاْ فٟ ا ظز لا 3عدٚي ت

 

30 25 20 15 10 5 1 
Time 

(min) 

1.85 2.63 4.71 4.00 3.44 2.63 1.66 D 

65.00 72.50 82.5 80.0 77.50 72.45 62.51 E% 

10*6.787  ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزسو١ص ت 5mlت -اٌطٛز اٌّب ٟ :
-4

M  عٕد  (pH=9): 3َ ± 25ت -  دزعخ اٌؾسازح  
0
   

   ِٓ اٌىب   اٌّراة فٟ اٌىٍٛزٚفٛزَ%0.1  ِٓ ِؾٍٛي ت5mlت -اٌطٛز اٌعضٛٞ :

ثعد٘ب رجدأ ثب ٔ فبض   أْ ش٠بدح شِٓ ا رصاْ ٠لدٞ  (D)٠زج١ٓ أْ ش٠بدح شِٓ ا رصاْ ٠لدٞ اٌٝ ش٠بدح ل١ّخ  (3)ِٓ نلاي اٌغدٚي 

اٌٝ ش٠بدح اٌزّبض ث١ٓ اٌطٛز٠ٓ اٌغ١س ِّزصع١ٓ تاٌعضٛٞ   اٌّب ٟ  ِّب ٠ص٠د ِٓ اٌّعبؽخ اٌعطؾ١خ ث١ّٕٙب أِب ا ٔ فبض ف١عصٜ اٌٝ 

أنسٜعدح أظجبة ِٕٙب رؾطُ اٌّعمد اٌّعز ٍ  أٚ رى٠ٛٓ نٛز صبٌش ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ رزفك ِم دزاظبد 
(17),(11)
 . 
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 -الاسرخلاص : ذأثٍز ذزكٍش الاٌىٌ عهى-3

 50µg-300µg  ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌّب ١خ اٌّؾز٠ٛخ عٍٝ و١ّبد ِزصا٠دح ِٓ ا ٠ْٛ رزساٚػ تIIاظز ٍ  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذت        
 

اٞ ِب   

10*1.696ت ٠عبدي
-4

M –10.181*10 
-4

Mِ      م اٌىب (MBBAI) ٚضّٓ اٌ سٚف اٌفضٍٝ اٌزٟ رُ اٌزٛ ً أ١ٌٙب   ٔزب ظ

  ِم ش٠بدح رسو١ص اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ فٟ اٌطٛز اٌّب ٟ عٕد اظز لا ٗ   Dؽ١ش ٔلاؽع ش٠بدح ل١ّخ ت (7)٘رٖ اٌدزاظخ ِج١ٕخ فٟ اٌاىً 

ِّب ٠عصش رفبعً ربَ ثٕعت  .َ ِّٚب رغدز ا١ٌٗ الإ بزح أْ ٘را اٌز سف ِزٛلم ثعجت اظزّساز اٌزفبعً ث١ٓ ا ٠ْٛ ٚاٌىب   اٌّعز د

  أنس ٠لدٞ إٌٝ ؽ ٛي أؾساف عٓ اٌ ط١خ ١ٌِٛAdductخ صبثزخ ٚأعداَ ٚعٛد أٞ  ٕ  أضبفٟ ت
(18),(6)
. 

 

 
 

   ررص١س رسو١ص ا ٠ْٛ فٟ ا ظز لا  7اٌاىً ت

 -:ذأثٍز ذزكٍش انكاشف عهى لاسرخلاص -4

10*6.787    ت200µg/5mlاظز ٍ  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌّب ١خ اٌّؾز٠ٛخ عٍٝ ِمداز صبثذ ِٕٗ ت       
-4

M   

ٔز١غخ ِزٛلعخ ردي عٍٝ ش٠بدح   8ٚلد أظٙسد ٘رٖ اٌدزاظخ ٚوّب فٟ اٌاىً ت (MBBAI)ثبظز داَ رساو١ص ِٛ ز٠خ ِ زٍفخ ِٓ

 ٚؽعت اٌعبدٌخ اٌزب١ٌخ : (MBBAI)  اظز لا  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ثبظز داَ اٌىب 

Log D = Log Kex +nLog [HL]org + npH  

ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ عبءد ِٛافمخ ٌٕزب ظ دزاظخ انسٜ 
(10)
رُ ف١ٙب ف ً ٚاظز لا  عٕ سٞ اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً ثٛاظطخ  

 .TOPS99  (di-2-ethylhexylphosphoric acid)اٌىب  

 

 
 

 ا ظز لا    ررص١س رسو١ص اٌىب   ف8ٟاٌاىً ت

 -ذأثٍز قطثٍح انًذٌة انعضىي عهى الاسرخلاص :-5
  Dرُ أعساء ع١ٍّخ ا ظز لا   ٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثبظز داَ ِر٠جبد عض٠ٛخ ِ زٍفخ اٌمطج١خ ٌّعسفخ ررص١س ذٌه عٍٝ ل١ُ ت        

ِّب ٠دي عٍٝ  سثب ٟ ٌٍّر٠جبدٚ صبثذ اٌعصي اٌىٙ Dعدَ ٚعٛد علالخ نط١خ ث١ٓ ل١ُ ٔعت اٌزٛش٠م  (4)ٌٍعٕ س   ٠ٚزضؼ ِٓ اٌغدٚي

أعداَ أِىب١ٔخ اٌزؾىُ ثٕ بَ ا ظز لا  عٓ نس٠ك صبثذ اٌعصي ٌٍّر٠ت ثزغ١س اٌّر٠ت ٚذٌه وْٛ اٌّعمد اٌّعز ٍ  ٘ٛ ِعمد ِ ٍجٟ 

 ثعٛاًِ أوضس أ١ّ٘خ ِٓ صبثذ اٌعصي ِٕٙب اؽزٛاء اٌّر٠ت عٍٝ ا٤ٚوعغ١ٓ ِٓ عدِٗ ٚعٍٝ ذٚثب١ٔخ اٌّعمد اٌاؾٕخ ٠ٚزرصس ِزعبدي

ٚاٌزسو١ت اٌفساغٟ ٌٍّر٠ت   أْ ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ رزٛافك ِم دزاظبد أنسٜ ألسرٙب أدث١بد اٌّٛضٛر
(20),(19)
 . 
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   ررص١س لطج١خ اٌّر٠ت اٌعضٛٞ فٟ ا ظز لا 4عدٚي ت

 

E% D انًذٌة انعضىي ثاتد انعشل نهًذٌة 

62.51 1.66 35.74 Nitrobenzene 

54.99 1.22 15.80 Amyl alcohol 

78.79 3.70 10.50 Chloromethane 

65.10 1.85 9.10 Dichloromethane 

82.50 4.71 4.90 Chloroform 

45.00 0.81 4.10 Diethyl ether 

47.22 0.89 2.40 Toluene 

62.51 1.66 2.28 Benzene 

 

  

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّر٠ت اٌعضٛٞ  ٠ٛضؼ ررص١س لطج١خ 9اٌاىً ت

 

 -الاسرخلاص :عهى ذأثٍز درجح انذزارج -6
اٌّراة  (MBBAI)ثبظز داَ اٌىب    (II)وداٌخ ٌدزعخ اٌؾسازح عٕد اظز لا  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ  (D)رُ ؽعبة ل١ُ          

رٕ فض ِم ش٠بدح  (D)ٚعد أْ ل١ُ  (5)ِٚٓ إٌزب ظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغدٚي  ˚С(45-25)ثبٌىٍٛزٚفٛزَ ٚثدزعبد ؽساز٠خ ِ زٍفخ 

 .دزعخ اٌؾسازح 

                           

 ررص١س دزعخ اٌؾسازح فٟ ا ظز لا  (5)عدٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

10*6.787  ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزسو١ص ت 5mlت -اٌطٛز اٌّب ٟ :
-4

M  عٕد  (pH=9): ْعاس٠ٓ دل١مخ -  شِٓ ا رصا 

   ِٓ اٌىب   اٌّراة فٟ اٌىٍٛزٚفٛزَ  .%0.1  ِٓ ِؾٍٛي ت5mlت -اٌطٛز اٌعضٛٞ :

318 313 308 303 298 T( K) 

3.14 3.19 3.24 3.30 3.35 1/T*10
-3 

4.71 3.84 2.50 1.75 1.71 D 
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         -ِٓ نلاي ِعبدٌخ فرٔذ ٘ٛف ا٢ر١خ:∆  Hex  ٠ّىٓ أ٠غبد ت10وّب فٟ اٌاىً تT/1ِمبثً   logDٚعٕد زظُ 

                           

   

 
 

 ررص١س دزعخ اٌؾسازح فٟ ا ظز لا (10) اٌاىً 

 

 ِٓ اٌّعبد د اٌزب١ٌخ  (G,∆S∆)وّب ؽعجذ ل١ُ اٌدٚاي اٌضسِٛد٠ٕب١ِى١خ ا٤نسٜ 

 

 

 
              

               

 ل١ُ اٌدٚاي اٌضسِٛد٠ٕب١ِى١خ  ظز لا  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ (6)عدٚي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رمً ِم ش٠بدح دزعخ  (MBBAI)اْ ل١ُ ٔعت اٌزٛش٠م  ظز لا  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ِم اٌىب   (5,6)ٔلاؽع ِٓ اٌغد١ٌٚٓ 

ثبعش  (MBBAI)اٌىب   اٌؾسازح ٚرا١س ا  بزح اٌعبٌجخ ٌم١ُ ا ٔضبٌجٟ اْ اٌزفبعً اٌؾب ً ث١ٓ عٕ س اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ٚ 

عمد اٌّعز ٍ  ِم ازرفبر دزعخ اٌؾسازح ث١ّٕب رٛضؼ ٠عٕٟ ذٌه نفض فٟ أِىب١ٔخ رى٠ٛٓ اٌّ Exothermic Reactionٌٍؾسازح 

اٌٝ أْ اٌزفبعً رٍمب ٟ ٚ٘ٛ رفبعً ِؾجر صسِٛد٠ٕب١ِى١ب  (MBBAI) ظز لا  اٌىٛثٍذ ِم  اٌىب   ٌٍطبلخ اٌؾسح ا  بزح اٌعبٌجخ

ٟ ثبظز داَ اؽد لٛاعد ٚ٘رٖ اٌدزاظخ رزفك ِم اٌىض١س ِٓ اٌدزاظبد ِٕٚٙب دزاظخ ؽد٠ضخ رُ ف١ٙب اظز لا  ا٠ْٛ اٌ بز ١ٓ اٌضٕب 

  
(21)
 

  -ذأثٍز انًرذاخلاخ :-7

 -الاسرخلاص : عهى ذأثٍز الاٌىَاخ انًىجثح-1

رُ أز بة عدد ِٓ ا ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ا ٔزمب١ٌخ ضّٓ ٔفط دٚزح ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ٚا٠ٛٔبد ِٛعجخ انسٜ ِؾ١طخ ثب ٠ْٛ ل١د        

ِضً  (MBBAI)اٌىب    ثبظز داَاٌدزاظخ ٚذٌه ٌدزاظخ ربص١س٘ب عٍٝ اظز لا  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ 

(Ag
+1

,Cu
+2

,Ni
+2

,Pb
+2

,Cd
+2

,Cr
+2

,Mn
+2

اذ ٍٔؾع أْ ٘رٖ ا ٠ٛٔبد رلصس ظٍج١ب  (7)ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ ِٛضؾخ فٟ اٌغدٚي  (

 فٟ ل١ّخ ٔعجخ اٌزٛش٠م ٚلد ٠عٛد ظجت ذٌه اٌٝ ؽ ٛي ِٕبفعخ ث١ٓ ا ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌىٛثٍذ ٌٍزٕبظك ِم اٌىب   اٌعضٛٞ .

 

 

∆S( KJ .Mol
-

1
/K) 

∆G( KJ .Mol
-

1
) 

H(KJ.Mol
-1

) 

∆ 
T ( K ) 

0.19828- -3.822 -62.912 298 

-0.19654 -3.359 -62.912 303 

-0.19679 -2.299 -62.912 308 

-0.19641 -1.435 -62.912 313 

-0.19344 -1.398 -62.912 318 
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   ررص١س ا ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ ا ظز لا 7عدٚي ت

 

Cu
+2 

Cr
+2 

Ni
+2 

Ag
+1 

Pb
+2 

Mn
+2 

Cd
+2 

-----
 

ا ٠ْٛ 

اٌّٛعت 

 اٌّضبف

2.2 2.8 2.6 1.96 2.2 3.00 4.7 4.71 D 

68.7 73.9 72.6 66.2 68.7 75.0 82.4 82.5 E% 

 

10*6.787  ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزسو١ص ت 5mlت -اٌطٛز اٌّب ٟ :
-4

M 200   ِضبفب أ١ٌٗ تµg ا ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ عٕد ِٓ  

(pH=9): ٞٛ5ت -. اٌطٛز اٌعضmlعاس٠ٓ دل١مخ -  ِٓ اٌىب   اٌّراة فٟ اٌىٍٛزٚفٛزَ   شِٓ ا رصاْ :%0.1  ِٓ ِؾٍٛي ت 

 

 -الاسرخلاص: عٍٝذأثٍز الاٌىَاخ انسانثح -2

أْ رٛاعد ثعض ا ٠ٛٔبد اٌعبٌجخ فٟ اٌطٛز اٌّب ٟ ِمم اٌىٛثٍمذ ثزسو١مص  (8)فٟ دزاظخ ررص١س ا ٠ٛٔبد اٌعبٌجخ ٠زج١ٓ فٟ اٌغدٚي       

انمسٜ ا٠ٛٔمبد ظمبٌجخ ٌٍىٛثٍذ ث١ٓ اٌطمٛز٠ٓ ِٚمٓ صمُ ٔم مبْ ا ظمز لا  فمٟ ؽم١ٓ رعّمً  (D)ِع١ٓ رعًّ اغٍجٙب عٍٝ نفض ل١ّخ 

CN)ِضمً  (E%)ٚثبٌزمبٌٟ  (D)عٍٝ زفم ل١ّخ ٔعجخ اٌزٛش٠مم 
-
٠Coفعّمس ذٌمه عٍمٝ أظمبض رم١ٍمً نبلمخ اٌز١ّمل ٠٤مْٛ  ٚ (

+2
ِٚمٓ صمُ  

٠ٓ اٌّعمد فٟ اٌطٛز اٌعضٛٞ ّٛ رعًٙ ع١ٍّخ رى
  

 .. ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ رزفك ِم دزاظبد ؽد٠ضخ ِٕٙب دزاظخ

 

   ررص١س ٚعٛد ثعض ا ٠ٛٔبد اٌعبٌجخ8عدٚي ت

  

1000µg 500 µg ا ٠ٛٔبد اٌعبٌجخ 

E% 

 
D 

E% 

 
D  

82.507 4.717 82.507 4.717 ----- 

65.517 1.900 80.000 4.000 Br
-

 

66.666 2.000 78.727 3.701 SO4
-2

 

62.099 1.710 66.660 2.000 SCN
-

 

56.915 1.321 66.660 2.000 C4H4O6
-2 

86.250 6.273 87.500 7.000 CN
-

 

68.474 2.172 73.890 2.830 IO3
-

 

63.450 1.736 73.915 2.819 Cr2O7
-2

 

     

  -ذأثٍز ذقٍُح انذفعاخ انظغٍزج فً الاسرخلاص :-8
  ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ثبظز داَ رم١ٕخ اٌدفعبد اٌ غ١سح ثد  ِٓ اظز داَ اٌدفعخ اٌٛاؽدح ِٓ اٌطٛز أعس٠ذ ع١ٍّخ اظز لا

ثعد  (D)١ّخ اٌعضٛٞ فمد رُ ا ظز لا  فٟ صلاس ِساؽً ثعد رمع١ُ اٌطٛز اٌعضٛٞ اٌٝ صلاس ؽغَٛ ِزعب٠ٚخ ٚثبٌزبٌٟ ؽعبة ل

 (D)اٌٝ ؽ ٛي ش٠بدح ِزٛلعخ فٟ ل١ّخ  (9)أزٙبء ع١ٍّخ ا ظز لا  اٌضبٌضخ ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ را١س ٚوّب ِٛضؾخ فٟ اٌغدٚي 
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ٚثبٌزبٌٟ ش٠بدح فٟ إٌعجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاظز لا  ٚ٘رٖ إٌزب ظ رزٛافك ِم اٌّفب١ُ٘ إٌ س٠خ ا٤ظبظ١خ فٟ رؾع١ٓ وفبءح ا ظز لا  

 ؽغَٛ  غ١سح ِٓ اٌّر٠ت اٌعضٛٞ .   اٌىّٟ ثبظز داَ

 

 ٔزب ظ ا ظز لا  اٌ ب خ  ٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ (9)عدٚي

 

 

 

 

 

 

 

 -ذأثٍز عىايم الأكسذج والاخرشال فً الاسرخلاص : -9

 ظز لا ت D)رُ ؽعبة ل١ُ ت           
-4

M 6.787 * 10  ٟ ثٛعٛد اٌىب   ِٓ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ِٓ ِؾٌٍٛٗ اٌّب

(MBBAI) اٌّراة ثبٌىٍٛزٚفٛزَ فٟ داٌخ ؽبِض١خ(pH=9) ِم اضبفخ(1mL) (%35)ِٓ ث١سٚ وع١د ا١ٌٙدزٚع١ٓ ثزسو١ص 

أْ ع١ٍّخ ا ظز لا  غ١س وفلح ثٛعٛد   (D)٠زضؼ ِٓ ل١ُؽ١ش 10) عبًِ ِلوعد ٔزب ظ ٘رٖ اٌدزاظخ ِٛضؾخ فٟ اٌغدٚي تو

اٌعبًِ اٌّلوعد ٚذٌه ثعجت ررص١سٖ عٍٝ نج١عخ اٌىب   اٌّ ٍج١خ ٘را ِٓ عبٔت . ِٚٓ عبٔت أنس فبْ أوعدح اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ اٌٝ 

Coصلاصٟ ِزٛلعب أ٠ضب ِّب ٠ ً ثٕ بَ رى٠ٛٓ اٌّعمد اٌّعز ٍ  . اٞ أٗ ٠لصس عٍٝ ع١ٍّخ اظز لا  
II

أِب ٌج١بْ ررص١س اٌعبًِ   

 وٍٛز٠د اٌم د٠ٛش اٌّب ٟ اٌٝ اٌطٛز (1Mِٓ ِؾٍٛي (1mL)فمد رُ اضبفخ (II)  ظز لا  اٌىٛثٍذ  (D)اٌّ زصي عٍٝ ل١ّخ 

 اٌّب ٟ  ٌٛؽع أْ ٔعجخ اٌزٛش٠م ثعد ا ظز لا  رٕ فض أ٠ضب . 

                      

 ررص١س عٛاًِ ا٤وعدح ٚا نزصاي فٟ ا ظز لا   10عدٚيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ذأثٍز عًهٍح انرًهٍخ فً الاسرخلاص :-10

10*6.787)ٌدزاظخ ربص١س ع١ٍّخ اٌز١ٍّؼ رُ انز١بز وٍٛز٠د ا ١َِٔٛٛ ٌٙرا اٌعسض . اذ رُ ؽعبة ل١ُ ٔعت اٌزٛش٠م  ظز لا        
-

4
M)(200µg)  اٌىب    (%0.1)ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ِم ِٓ(MB BAI)  اْ ل١ّخ ٔعجخ اٌزٛش٠م   (11)٠زج١ٓ ِٓ اٌغدٚي

ٜ ظجت ذٌه اٌٝ ظٍٛن ا٠ْٛ اٌىٍٛز٠د وعبًِ ؽغت ٠مًٍ ِٓ رٕبظك اٌىب   اٌعضٛٞ لٍذ ثٛعٛد عبًِ اٌز١ٍّؼ ٚلد ٠عص

(MBBAI) .ٟ ثبٌىٛثٍذ اٌضٕب 

   ررص١س ع١ٍّخ اٌز١ٍّؼ فٟ ا ظز لا 11عدٚي ت

 

 %D E َىع الاسرخلاص

 82.5 4.71 الاسرخلاص تعذو وجىد عايم انرًهٍخ

 78.0 3.4 الاسرخلاص تىجىد عايم انًهٍخ

 -:ذكافؤٌح انًعقذ انًسرخهضذعٍٍ * 

 -ٌعسض رع١ٓ رىبفل٠خ اٌّعمد فٟ اٌطٛز اٌعضٛٞ أرجعذ اٌطس٠مز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ : 

E% D َىع الاسرخلاص 

 الاسرخلاص تانذفعح انىادذج 4.71 82.52

 الاسرخلاص تانذفعاخ انظغٍزج 5.66 84.9

 %D E شزوط الاسرخلاص

الاسرخلاص تذوٌ وجىد عايم أكسذج 

 واخرشال
4.71 82.5 

 34.21 0.52 الاسرخلاص تىجىد عايم يؤكسذ

 78.0 3.4 الاسرخلاص تىجىد عايم اخرشال
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 -طزٌقح جىب نهًرغٍزاخ انًسرًزج :-1

اعزّدد نس٠مخ عٛة ٌٍّزغ١ساد اٌّعزّسح ٌعسض رع١ٓ اٌ ١غخ اٌٛضع١خ ٌٍّعز ٍ  ٚذٌه ثّصط ؽغَٛ ِ زٍفخ ِٓ ِؾب١ًٌ        

ٚثعد أعساء ع١ٍّخ ا ظز لا   10mL)ثزساو١ص ِزعب٠ٚخ ِٓ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ٚاٌىب   ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌؾغُ إٌٙب ٟ ِعب٠ٚب ت

  إٞ ِٛي ٚاؽد ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ML2  ت1:2  أْ ا زرجبن فٟ اٌّعمد ثٕعجخ ت11ت ٚثزضج١ذ اٌ سٚف اٌّضٍٝ   ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌاىً

 إٌٝ ١ٌِٛٓ ِٓ اٌىب   .

 
 اٌّعزّسح  نس٠مخ عٛة ٌٍّزغ١ساد 11اٌاىً ت

 

 -طزٌقح انُسة انًىنٍح :2-
اٌّراة (MBBAI)اظز ٍ  رسو١ص صبثذ ِٚعٍَٛ ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ  اٌضٕب ٟ ثٛاظطخ رساو١ص ِزصا٠دح ِٚزٕبظجخ ِٓ اٌىب          

 فٟ اٌىٍٛزٚفٛزَ ٚعٕد اٌ سٚف اٌّضٍٝ اٌزٟ رُ اٌزٛ ً أ١ٌٙب ٚلد ث١ٕذ ٘رٖ اٌدزاظخ ٔزب ظ ِٛافمخ ٌطس٠مخ عٛة  وّب ِج١ٕخ فٟ اٌاىً

 ا فمد رُ ؽعبة ل١ّخ صبثذ ا ظزمساز٠خ ٌٍّعمد اٌّزىْٛ فٟ اٌطٛز اٌعضٛٞ .ثبلإضبفخ اٌٝ ٘ر (12)    

 

 
 

   نس٠مخ إٌعت ا١ٌٌّٛخ12اٌاىً ت

M
+2 

+ 2L
-  

   ML2 

 

 

K=(1-α)C/αC(2αC)
2
 ….. ….. (1) 

 

 
 

 ا ِز ب  عٕد ٔمطخ اٌزىبفل  ASا ِز ب  ا ع ُ    Amؽ١ش اْ 
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 ٠ٛضؼ ل١ّخ دزعخ اٌزفىه ٚل١ّخ صبثذ ا ظزمساز٠خ ٌٍّعمد اٌّعز ٍ  (12)اٌغدٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -انًعانجح الإدظائٍح نهُرائج :
  عٕد ل١بض ا ِز ب  وّم١بض ٌزٛافك إٌزب ظ فٟ عَّٛ اٌزغبزة ٌٚٙرا RSDاعزّدد ل١ُ ا ٔؾساف اٌّع١بزٞ إٌعجٟ ت%    

10*14.563)اٌغسض أعس٠ذ ع١ٍّخ اظز لا  اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ ثزساو١ص ٟ٘ 
-4

M ,20.362*10
-4

M) ِم ( MBBAI) ٚإٌزب ظ

 ٚلد ٚعد أْ ل١ُ ا ٔؾساف اٌّع١بزٞ إٌعجٟ رمم ضّٓ اٌؾدٚد اٌّعّٛػ ثٙب فٟ عَّٛ اٌزغبزة .  (13)ِج١ٕخ فٟ اٌغدٚي

 

 

يع  (II)لاسرخلاص ذزاكٍش يخرهفح يٍ انكىتهد  (%RSD)ٌىضخ قٍى الايرظاص والاَذزاف انًعٍاري انُسثً  (13)جذول 

10* 1.483)ترزكٍش  (MBBAI)انكاشف 
-3

M) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -دراسح ذاثٍز انشيٍ عهى اسرقزارٌح انًعقذ انًسرخهض :

اٌعضٛٞ ِٚزبثعخ اِز ب ٗ عٕد   ِٓ اٌطٛز 5mlدزظذ اظزمساز٠خ اٌّعمد اٌّعز ٍ  ثعد أرّبَ ع١ٍّخ ا ظز لا  ثرنر ت       

 أْ اٌّعمد ِعزمس ٌفزسح ٠ّىٓ نلاٌٙب ثٕبء ِٕؾٕٟ ِعب٠سح نب  ثبٌّعمد .   (14)  ٠ج١ٓ اٌغدٚي542nmاٌطٛي أٌّٛعٟ ت

 

 ٔزب ظ اظزمساز٠خ اٌّعمد ِم اٌصِٓ(15)عدٚي 

90 60 30 15 10 5 1 Time(min) 

1.109 1.109 1.099 1.098 1.096 1.087 1.055 Abs. 

 

 -دراسح يُذًُ انًعاٌزج نهًعقذ انًسرخهض فً انطىر انعضىي :
ّعسفخ اٌّدٜ اٌرٞ رىْٛ ف١ٗ اٌزساو١ص ِطبٚعخ ٌمبْٔٛ ت ِجسد ث١س  اظز ٍ ذ رساو١ص ِ زٍفخ ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕب ٟ رساٚؽذ ٌٚ

10*3.393)ث١ٓ 
-4

M - 20.362*10
-4

M)    ثبظز داَ اٌىب (MBBAI) اٌطجمخ اٌّب ١خ ٔمً ٚثعد ف ً اٌطجمخ اٌعض٠ٛخ ع ٓ

(2mL)  اٌطجمخ اٌعض٠ٛخ اٌٝ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ظعخ ِٓ (10mL) أِز ب   ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ اٌعلاِخ  ثبظز داَ اٌىٍٛزٚفٛزَ   ٚل١ط

K ex α As Am 

1.782*10
9 

0.103 0.069 0.077 

Abs. 

20.362*10
-4

M 

Abs. 

   14.563*10
-4

M 

Exp. NO.  

0.126 0.053 1 

0.127 0.054 2 

0.125 0.053 3 

0.124 0.052 4 

0.876% 2.07% RSD% 
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λmaxتاٌّؾٍٛي إٌبرظ ٌٍّعمد عٕد 
 
=542nmث١س  ثؾدٚد -  ٚثرٌه فبْ اٌّدٜ اٌرٞ رىْٛ ف١خ اٌزساو١ص ِطبٚعخ ٌمبْٔٛ ت ِجسد

10*6.786)رساٚؽذ ضّٓ اٌّدٜ 
-5

M – 40.724*10
-5

M)   (13)اٌاىً فٟ ٚإٌزب ظ ِج١ٕخ 

 

 

 

 
 

   ِٕؾٕٟ ِعب٠سح اٌّعمد اٌّعز ٍ  فٟ اٌطٛز اٌعض13ٞٛ ىً ت

 

 انشكم انفزاغً انًقرزح نهًعقذ انًسرخهض 

رُ دزاظخ اٌاىً اٌفساغٟ اٌّؾزًّ ٌٗ ٚثّب أْ اٌىٛثٍذ  اٌّعز ٍ  فٟ اٌطٛز اٌعضٛٞ رع١ٓ اٌ ١غخ اٌٛضع١خ اٌّؾزٍّخ ٌٍّعمدثعد 

ٌرٌه ٠ّىٓ ر ٛز اٌاىً اٌفساغٟ  أٞ ِٛي ٚاؽد ِٓ ا ٠ْٛ ِم ١ٌِٛٓ ِٓ اٌىب ف١ٓ (1:2)ثٕعجخ  (MBBAI)لد رفبعً ِم اٌىب   

 .  (13) ٌٍّعمد وّب فٟ اٌاىً

N

N
H

N N N N
N

H

N

ph

ph

hp

hp

CH3H3C

Co

N

N
H

NNNN
N

H

N

hp

hp

ph

ph

H3C CH3

NO3
O3N

 
   

 ٠ٛضؼ اٌاىً اٌفساغٟ اٌّمزسػ ٌٍّعمد اٌّعز ٍ (14)اٌاىً 
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