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 Citrus limon انزش ببنبُشل ادٍَُ واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل فٍ انًحخىي انكًُُبئٍ نشخلاث انهًُىٌ انحبيض حأثُز

Burm. 

خبنذ عبذالله سهز انحًذاٍَ
1

عًبر ونُذ طه             
1              

اسعذ خبنذ عثًبٌ
1
  

1 
 حكزَججبيعت   - كهُت انشراعت

 

 الخلاصة

عبٍؼخ رنشٝتذ  خت ه ٍ٘عتَٜ  -ميٞخ اىضساػخ  –ّفزد ٕزٓ اىزغشثخ داخو اىظيخ اىخؾجٞخ اىزبثؼخ ىقغٌ اىجغزْخ ْٕٗذعخ اىؾذائق 

(  1-ٍيغتٌ .ىزتش 50ٗ   1-ٍيغٌ .ىزش 25. ٗرىل ىذساعخ رؤصٞش اىشػ  ثض صخ ٍغز٘ٝبد ٍِ اىجْضه ادِّٞ ٕٜٗ )ففش ٗ 2017-2016اىَْ٘ 

ؽتزيخ ٍتِ اىيَٞتُ٘ اىؾتبٍل   54(   . رتٌ اخزٞتبس 1-ٍيغتٌ .ىزتش 300ٗ  150ٗع٘ه ثض س رشامٞتض )فتفش ٗ ٗ امبفخ اىَؾي٘ه اىَغزٛ ثش

( عْخ ٍزغبّغخ فٜ اىؾغٌ قذس الإٍنبُ ٍٗطؼَخ ػيٚ أفو اىْبسّظ. ارجتغ فتٜ رْفٞتز ٕتزٓ اىذساعتخ رقتٌَٞ اىقطبػتبد اىؼؾت٘ائٞخ 2ثؼَش )

ٗثؼبٍيِٞ  ٗصت س ٍنتشساد ٗؽتزيزِٞ فتٜ اى٘ؽتذح اىزغشٝجٞتخ  ٗق٘سّتذ اىَز٘عتطبد ثبعتزؼَبه اخزجتبس دّنتِ ٍزؼتذد  .R.C.B.Dاىنبٍيخ 

 ( BA2أدٙ سػ اىؾتز د ثتبىزشمٞض اىضبىتش )  ٪. رؾٞش إٔتٌ اىْزتبئظ اىزتٜ رتٌ اىؾقت٘ه ػيٖٞتب ثَتب ٝتؤرٜ: 5اىؾذٗد ػْذ ٍغز٘ٙ اؽزَبه 

صٝتبدح ٍؼْ٘ٝتخ فتٜ ٍؾزت٘ٙ اقٗسا  ٍتِ اىني٘سٗفٞتو ّٗغتجخ اىَتبدح اىغبفتخ ٍٗؾزت٘ٙ  (اىٚ اػطبء أػيBAٚىيجْضه ادِّٞ) -1ٍيغٌ.ىزش50

 Spad unit   41.08 34.02اقٗسا  ٍِ اىْبٝزشٗعِٞ ٗاىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىفغف٘س ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗاىجشٗرِٞ ار اػطتذ ٍؼتذقد ثيغتذ 

اظٖشد  اىَقبسّخ اقو ٍؼذه ىيقفبد اىَزم٘سح اّفبً.% ثبىززبثغ   ثَْٞب اػطذ ٍؼبٍيخ %6.51  %1.83   0.21 3.97%  %1.04   

( صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىني٘سٗفٞو  ٍٗؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىْبٝزشٗعِٞ M2ٍؼبٍيخ اىشػ ثبىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه )

%  Spad unit   1.06   %3.59  %0.20 32.80ٗاىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىفغتف٘س ٗاىج٘ربعتًٞ٘ ٗاىجتشٗرِٞ ار اػطتذ ٍؼتذقد ثيغتذ  

% ثبىززبثغ  ٍقبسّخً ٍغ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ عغيذ أقو ٍؼذه ىيقفبد اىَزم٘سح. اصش رتذاخو اىتشػ ثتبىجْضه ادّتِٞ ٍتغ %6.66  1.85

 50امبفخ اىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه فٜ ٍؼظٌ اىقتفبد قٞتذ اىذساعتخ فقتذ اػطتٚ رتذاخو ٍؼبٍيتخ سػ اىؾتز د ثتبىجْضه ادّتِٞ ثزشمٞتض 

  اػيٚ ٍؼذه ىيقفبد اىَذسٗعخ. 1-ٍيغٌ .ىزش 300اىَؾي٘ه اىَغزٛ اىجشٗع٘ه ثزشمٞض ٗ 1-ٍيغٌ .ىزش

 . انهًُىٌ انحبيض ،بزوسىل  ، انبُشل ادٍَُ انكهًبث انًفخبحُت: 

Effect of Benzyl adenine spraying & application of nutritional solution pro-sol on Contents 

Chemical of  Lemon Saplings Citrus limon. Burm 
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Abstract 
   The experiment was conducted in lath house of horticulture and landscape department. Agriculture 

college. Tikrit university during the season 2016 -2017 to know the effect of benzene 415denine and 

adding of prosol onto  know  the effect of Benzyl adenine. Pro-sol nutrition on Contents Chemical.Of 

three levels of benzyl 415denine (0, 125mg.L-1, 50 mg.L-1) and addition of prosol nutrients solution 

with three concentrations (0, 150, 300 mg.L-1) to know the effect of benzene 415 denine and 

application of prosol nutrients solution on Contents Chemical improving lemon saplings citrus lemon 

54 saplings were chosen 2years old similarly in volume as possible which grated on sour orange 

rootstock RCBD was used in the experiment with two factors, three replicates in each experiment 

.the means were compared at level 5/ The results showed.Saplings treated with BA2 50mg gave high 

increasing in  content of chlorophyll –dry weight –nitrogen-carbohydrate –phosphorus –potassium –

protein which were 34.02spad unit, 1.04%, 41.08 ,1.04%, 3.97% ,0.21%, 1.83%, 6.51% 

successively.Pro-sol nutrients solution treat M2 had significantly increased on leave content 

chlorophyll, nitrogen –carbohydrates –phosphorus- potassium- protein-which gave 25.78spad unit, 

32.80%, 1.06% , 3.59% , 0.20%, 1.85% and 6.66% successively. The interactions between the two 

mj treatments had significantly effects on most characters studied .the interaction 50mg .L-1 with pro-

sol 300mg .L-1 had highest effects. 
Key words: Benzyl adenine spraying , pro-sol on ,  Lemon Saplings . 

 انًمذيت

اىزٜ رنٌ ػذدا ٍِ اقعْبط  Rutaceaeرؼذ اىؾَنٞبد ٍِ اؽغبس اىفبمٖخ دائَخ اىخنشح رؼ٘د اىٚ اىؼبئيخ اىغزثٞخ         

ٍْزؾشح ثؾنو  Citrus  ٗاُ الأّ٘اع اىؼبئذح اىٚ اىغْظ  Fortunellaٗاىغْظ  Poncirus  اىغْظ  Citrusإَٖب اىغْظ 

ٗاعغ فٜ أّؾبء اىؼبىٌ مبُ ّزٞغخ رنٞفٖب ىَذٙ ٗاعغ ٍِ اىظشٗف اىجٞئٞخ   ٗرْزؾش صساػخ اىؾَنٞبد فٜ ٍْبهق رؾذ اقعز٘ائٞخ 

غبفخ( ٍْٗبهق ؽجٔ اعز٘ائٞخ  ٍْٗبهق اعز٘ائٞخ ثِٞ خطٜ ػشك )اى
o
ؽَبقً ٗ 40

o
اسثغ  Citrusٗٝنٌ اىغْظ عْ٘ثبً   40
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ٍغبٍٞغ ٕٜ ٍغَ٘ػخ اىجشرقبه ٍٗغَ٘ػخ اىٞ٘عفٜ )اى ىْنٜ( ٍٗغَ٘ػخ اىيَُٞ٘ اىْٖذٛ ٗاىَغَ٘ػخ اىؾبٍنٞخ   ٗمو ٍغَ٘ػخ 

 ( . Zhang Ismail 2004 ,1991ٗ قفْبف ٗاىغ قد )اغب ٗداإٗد  رنٌ ػذدا ٍِ اقّ٘اع اىزٜ رؾزَو ػيٚ اىؼذٝذ ٍِ ا

ٍ٘هْخ  Citrus( ٍِ اّ٘اع اىؾَنٞبد اىزبثؼخ اىٚ عْظ .Burm. Citrus limon) Lemon ٝؼذ اىيَُٞ٘ اىؾبٍل

اىؾذٝضخ ٍيّ٘خ ثبىيُ٘ اىقشٍضٛ   اقصٕبس ٍز٘عطخ ىّٖ٘ب قشٍضٛ ٗاىضَشح    اقفيٜ اىْٖذ ٗثزٗسٓ ٍزؼذدح اقعْخ ٗاىَْ٘اد

 ( . 1990ٍزطبٗىخ ىّٖ٘ب اففش فبرؼ ػْذ اىْنظ ٗاىجزٗس فغٞشح راد اعْخ ىّٖ٘ب اثٞل ) اىخفبعٜ 

ٕٗ٘ ٍِ ثِٞ ٍِ ٍْظَبد اىَْ٘ اىزٛ ٝئصش فٜ رْظٌٞ ّـَ٘ ٗرط٘س اىْجبد  Benzyl adeniner (BA) فبىغبٝز٘مبِْٝٞ 

ٍْظَبد اىَْ٘ ٕزٓ اىَشمجبد الأمضش اعزخذاٍبً ؽٞش َٝزيل فؼبىٞزٔ ػبىٞخ ىضج٘رٞزٔ ٗسخـ صَْٔ ّغجٞبً. ٗػُذ ٕزا اىَشمت ٍِ 

 (.,Davies 2004)اىقْبػٞخ مّ٘ٔ قٝ٘عذ ثَغز٘ٝبد ػبىٞخ فٜ اغيت اىْجبربد. 

ٗاىنبْٝزِٞ فٜ َّ٘ ؽز د اىزفبػ ٗاقعبؿ اىجزسٝخ امٞف  ( ىزؾذٝذ رؤصٞش اىْزشٗع2003ِٞفٜ دساعخ قبً ثٖب اىضٝجبسٛ   )     

ٍيغٌ .ىزش  150  100  5 اىنبْٝزِٞ ثبىزشامٞض 
-1

  ف٘عذ ؽق٘ه صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىْزشٗعِٞ ٗ اىني٘سٗفٞو  

    رزْبعت هشدٝبً ٍغ صٝبدح رشمٞض اىنبْٝزِٞ

ٍيغٌ . ىزش 100ثزشمٞض  BA( أُ ٍؼبٍيخ ؽز د اىؾَنٞبد ثبىـ 2004ٗعذ اىغْبثٜ   )
-1

اػطذ فشٗقبً ٍؼْ٘ٝخ فٜ اى٘صُ  

 .اىغبف ثبلأٗسا  ّٗغجخ اىني٘سٗفٞو  قٞبعبً ثَؼبٍيخ اىَقبسّخ 

شٍيغٌ.ىز 45ٗ  30ٗ  15ٗ  0( ػْذٍب سؽب اؽغبس اىجشرقبه اىَؾيٜ ثبىجْضه ادِّٞ ثبىزشامٞض 2014ٗعذ اىؾَذاّٜ ٗاىغج٘سٛ ) 
-1 

اُ 

ٍيغٌ.ىزش 45اىشػ ثبىزشمٞض 
-1 

قذ اػطٚ اػيٚ  صٝبدح فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىني٘سٗفٞو ٗاىؼْبفش اىَغزٝخ  قٞبعبً ثَؼبٍيخ 

  اىَقبسّخ اىزٜ اػطذ اقو اىَؼذقد فٜ اىقفبد اىَزم٘سح آّفبً.

ٍِ اقعَذح اىََٖخ فٜ صٝبدح ٍؼذه َّ٘ اىْجبد ٗرىل ٍِ خ ه ارجبع ثشاٍظ اىزغَٞذ اىقؾٞؾخ  pro_solٝؼذ اىغَبد اى٘سقٜ 

ٗاىَز٘اصّخ اىزٜ رضٗد اىْجبد ثبؽزٞبعبرٖب ٍِ اىؼْبفش اىغزائٞخ ٗثَب أُ ّقـ اىؼْبفش اىغزائٞخ ىٔ ٍشدٗداد عيجٞخ فٜ اىؼَيٞبد 

ٞش ٕزٓ اىؼْبفش ػِ هشٝق سؽٖب ػيٚ اىَغَ٘ع اىخنشٛ اىؾٞ٘ٝخ اىزٜ رغشٛ داخو اىْجبد ىزا أفجؼ ٍِ اىنشٗسٛ ر٘ف

 Prunus L armenicaca( أُ سػ ؽز د أؽغبس اىَؾَؼ 2008. ثِٞ ػجذ اىنبظٌ )(2013ىزَزقٖب اّغغخ اىْجبد )صمشٝب  

( 2006فٜ اىقفبد اىخنشٝخ ٗاىنَٞٞبئٞخ.  مَب اؽبس اىزؾبفٜ ٗاخشُٗ ) اىَطؼَخ ثبىَغزٛ اىَؼذّٜ ثشٗع٘ه مبُ ىٔ رؤصٞشآ ٍؼْ٘ٝآ

اىٚ ؽق٘ه صٝبدح فٜ اىَغبؽخ اى٘سقٞخ ّٗغجخ اىني٘سٗفٞو ٗاىْزشٗعِٞ ٗاىنشثٕ٘ٞذساد فٜ اقٗسا  ػْذ اىشػ ثبىَؾي٘ه اىَغزٛ 

 اىزٛ ٝؾز٘ٛ ػيٚ اىؾذٝذ ٗاىج٘سُٗ ٗاىنبىغًٞ٘  ٗاىضّل فٜ ؽز د اىؼْت فْف مَبىٜ.

( ٍو.ىزش 5  2.5  0( ٍِ خ ه اعزخذأٍ ص صخ رشامٞض ٍِ عَبد اىجشٗع٘ه)2013عذ صمشٝب )ٗ   
1-

. اّخ اصداد ٍؾز٘ٙ 

  ٗمزىل ادد اىَؼبٍيخ ثغَبد اىجشٗع٘ه اىٚ رؤصٞش ٍؼْ٘ٛ فٜ اىْغجخ -1ٍو .ىزش 2.5اقٗسا  ٍِ اىني٘سٗفٞو ػْذ اىزشامٞض 

ٍو. ىزش 5عزخذاً رشمٞض اىَئ٘ٝخ ىؼْقش اىف٘عف٘س ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗرىل ػْذ ا
1-
 . 

ىَؼشفخ رؤصٞش اىشػ اى٘سقٜ ثبىجْضه ادِّٞ ٗاىَؾي٘ه اىَغزٛ اىجشٗع٘ه فٜ اىَْ٘ اىخنشٛ ٗاىغزسٛ ٗاىَؾز٘ٙ اىنَٞٞبئٜ 

 ىؾز د اىيَُٞ٘ اىؾبٍل اىَضسٗػخ فٜ ٍؾبفظخ ف ػ اىذِٝ اعشٝذ ٕزٓ اىذساعخ.

 

 انًىاد وطزائك انبحث

ؽزيخ  54. عيت 2018ّٞغبُ  -2017اىخؾجٞخ اىزبثؼخ ىنيٞخ اىضساػخ /عبٍؼخ رنشٝذ ىَ٘عٌ اىَْ٘ اراس ّفزد اىزغشثخ فٜ اىظيخ    

مغٌ اخزٞشد اىؾز د  5ٍِ ؽز د اىيَُٞ٘ اىؾبٍل اىجبىغ ػَشٕب عْزِٞ ٍِ رنشٝذ   ٍضسٗػخ داخو ؽبٗٝبد ث عزٞنٞخ عؼخ 

مغٌ فٜ رشثخ ٍضٝغٞٔ ٗقذ ّفزد  15زٞنٞخ امجش ؽغَب عؼخ اىَزغبّغخ ثبىؾغٌ قذس اقٍنبُ  ّقيذ اىؾز د اىٚ ؽبٗٝبد ث ع

ػَيٞبد اىخذٍخ اػزٞبدٝب ٍِ ّبؽٞخ اىشٛ ٍٗنبفؾخ اقدغبه مَب اعشٝذ ٍنبفؾبد ىيؾؾشاد ٗاقٍشاك . اخزد ػْٞبد ٍِ اىزشثخ 

ميٞخ اىضساػخ  -اىَبئٞخ  اىَغزخذٍخ ىغشك اعشاء ثؼل اىزؾيٞ د اىنَٞٞبئٞخ ٗاىفٞضٝبئٞخ ٗؽييذ اىزشثخ فٜ  قغٌ اىزشثخ ٗاىَ٘اسد

 (1/عبٍؼخ رنشٝذ  )عذٗه  

 ( َخبئج ححهُم عُُبث انخزبت انخٍ سرعج فُهب انشخلاث لُذ انذراست.1َبٍ انجذول )

 

 

  

 

 

 اىقَٞخ اىقفخ

pH 7.55 

EC MS 70 

غٌ . مغٌ  1.12 اىَبدح اىؼن٘ٝخ
– 1

 

 

 ٍنّ٘بد اىزشثخ

 

% 37 اىشٍو  

% 32 اىغشِٝ  

% 31 اىطِٞ  

 سٍيٞخ ٍضٝغخ هْٞٞخ اىْغغخ

 0.14% اىْزشٗعِٞ

 0.9 % اىفغف٘س

 1.3% اىج٘ربعًٞ٘
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 شًهج انذراست انًعبيلاث الاحُت

 15ٗثفزشح  25/4/2017: ٕ٘ ٍْظٌ َّ٘ ٍِ اىغبٝز٘مبْْٝٞبد عشٙ سؽٔ ص س ٍشاد اثزذا ٍِ   يعبيهت انزش ببنبُشل ادٍَُ -1

 ًٝ٘ ثِٞ سػ ٗاخشٙ ٗمبّذ اىَؼبٍ د مبقرٜ :

 . BAoاىشػ ثبىَبء فقو  ٗسٍض ىٖب  -1

ٍيغٌ .ىزش 25اىشػ ثبىجْضه ادِّٞ ثزشمٞض  -2
-1
 .BA1ٗسٍض ىٔ   

ٍيغٌ .ىزش 50اىشػ ثبىجْضه ادِّٞ ثزشمٞض  -3
-1
 .BA2ٗسٍض ىٔ  

% ٍِ اىْزشٗعِٞ اىنيٜ ؽبٗٛ 30ٕٗ٘ عَبد ٍشمت ٝؾز٘ٛ ػيٚ اىْغت اقرٞخ : :يعبيهت اضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل  - 2

% ٍِ اىفغف٘س ثٖٞئخ خبٍظ اٗمغٞذ اىف٘عف٘س 10% ّزشٗعِٞ ثؾنو ٝ٘سٝب 28.1ٗ%ّٞزشٗعِٞ ثؾنو اًٍّ٘ٞ٘ ٗ 1.9ػيٚ 

(P2O5  ٗ )10 اىج٘ربعًٞ٘ ػيٚ ؽنو ٍِ %K2O     رٌ امبفخ اىَؾي٘ه اىَغزٛ ثؼذ ص صخ اٝبً ٍِ اىشػ ثبىجْضه ادِّٞ ٗثْفظ

 M0امبفخ اىَبء فقو  ٗسٍض ىٖب   -1ػذد ٍشاد اىشػ ٕٜٗ مبقرٜ : 

ٍيغٌ.ىزش  150امبفخ ثزشمٞض -2
-1
ٍيغٌ .ىزش300 امبفخ ثزشمٞض  -M1  .3ٗسٍض ىٔ  

-1
 .M2ٗسٍض ىٔ  

 انصفبث انًذروست  

 .(SPAD انكهىروفُم انُسبٍ )وحذةلُبص يحخىي الاوراق يٍ  -1

 SPAD meter  .Felixlohقتتذس رشمٞتتض اىني٘سٗفٞتتو فتتٜ اقٗسا  ٕٗتتٜ ػيتتٚ اقؽتتغبس ثؤعتتزخذاً اىَقٞتتبط اىٞتتذٗٛ اىشقَتتٜ 

 (.2000)ٗاخشُٗ 

يٞخ اىضساػخ م –رٌ ؽغبة اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبدح اىغبفخ فٜ ٍخزجش اىذساعبد اىؼيٞب انُسبت انًئىَت نهًبدة انجبفت فٍ الاوراق:  -2

اٗسا  ٍِ ارغبٕبد ٍخزيفخ ىنو ٗؽذح رغشٝجٞخ صٌ غغيذ ثبىَبء اىَقطش لإصاىخ اقرشثخ ٗرشمذ ىَذح  10عبٍؼخ رنشٝذ  ثؤخز  –

دقٞقخ ىزغفٞفٖب ٗاصٝيذ اػْبقٖب صٌ اخز اى٘صُ اىشهت ىٖب ثَٞضاُ ؽغبط ٗٗمؼذ اىؼْٞبد فٜ امٞبط ٗسقٞخ ٍضقجخ فٜ فشُ  15

عبػخ ؽزٚ صجبد اى٘صُ ؽغجذ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبدح اىغبفخ ٗفق اىَؼبدىخ )اى٘صُ  72ٍئ٘ٝخ ٗىَذح دسعخ  65مٖشثبئٜ ثذسعخ 

 .x  100اىغبف /اى٘صُ اىطشٛ ( 

اخزد اقٗسا  ٍِ ٍْبهق ٍخزيفخ ٍِ مو ٗؽذح رغشٝجٞخ ٗعففذ فٜ فشُ مٖشثبئٜ ػيٚ حمذَز يحخىي الاوراق يٍ انعُبصز:  

غٌ ٍِ اىؼْٞخ اىَطؾّ٘خ ٕٗنَذ اىؼْٞبد  0.2عبػخ ؽزٚ صجبد اى٘صُ صٌ هؾْذ ٗاخز  72ٍئ٘ٝخ ٗىَذح  65دسعخ ؽشاسح 

( ٗرٌ رقذٝش  Jones   ٗ Steyn  1973ٍو ٍِ ؽبٍل اىجٞشٗمي٘سٝل اىَشمض ) 2ٍو ٍِ ؽبٍل اىنجشٝزٞل اىَشمض ٗ 4ثبمبفخ 

 اىؼْبفش مبقرٜ :

 .Joslyn  (1970 )قذسد فٜ اقفشع ثبعزؼَبه هشٝقخ انُسبت انًئىَت نهكزبىهُذراث )%(:  -3

ٗفق  Microkjeldahlعَؼذ اىؼْٞبد ٍِ مو ٗؽذح رغشٝجٞخ  اعزؼَو عٖبص يحخىي الاوراق يٍ انُخزوجٍُ)%(:  -4

 (. Jones ٗSteyn  1973اىطشٝقخ اى٘اسدح فٜ ) 

 رٌ ؽغبثٖب ثقغَخ ّغجخ اىنشثٕ٘ٞذساد ػيٚ ّغجخ اىْزشٗعِٞ ىنو ٍنشس .َسبت انكزبىهُذراث / انُخزوجٍُ :  -5

   A.O.A.Cرٌ ؽغبة اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيجشٗرِٞ فٜ اٗسا  اىْجبربد ػيٚ اعبط اى٘صُ اىغبف ):  َسبت انبزوحٍُ فٍ الاوراق  -6

 ( ٗؽغت اىَؼبدىخ اىزبىٞخ :1980

 6.25× = اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيْزشٗعِٞ  انبزوحٍُ %َسبت 

(  flame photometerقذس اىج٘ربعًٞ٘ فٜ اقٗسا  ثبعزخذاً عٖبص هٞف اىيٖت ) يحخىي الاوراق يٍ انبىحبسُىو )%(:  -7

 .Bhargava  ٗRaghupathi (  1999) ؽغت اىطشٝقخ اى٘اسدح فٜ Elicocl_ 378ّ٘ع 

ّبٍّ٘ٞزش  410قذس ثبىطشٝقخ اىيّ٘ٞخ ٗقشاءح اٍزقبؿ اىن٘ء ػْذ ه٘ه ٍ٘عٜ يحخىي الاوراق يٍ انفسفىر )%(:  -8

ؽغت اىطشٝقخ اى٘اسدح فٜ     v lab     EMC_ 1 100ّ٘ع   spectrophotometerثبعزخذاً عٖبص اىَطٞبف اىن٘ئٜ 

Bhargava  ٗRaghupathi  ( 1999) 

مزغشثخ ػبٍيٞخ ثؼبٍيِٞ ) ثبىجْشه ادِّٞ + اىَؾي٘ه اىَغزٛ   RCBD )انعشىائُت انكبيهت  )اسخخذو حصًُى انمطبعبث 

ٍؼبٍ د ٗث٘اقغ ؽزيزِٞ ىنو ٗؽذح رغشٝجٞخ ٗثض س ٍنشساد  9اىجشٗع٘ه ( ٗثض صخ رشامٞض ىنو ٍَْٖب ىٞنُ٘ ػذد اىَؼبٍ د 

-SASٗؽييذ اىْزبئظ ثبعزؼَبه اىجشّبٍظ اقؽقبئٜ  (2012ؽزيخ ) اىَؾَذٛ ٗاىَؾَذٛ    54ىٞنُ٘ ػذد اىؾز د اىنيٞخ 

Statistical Analysis System  فٜ رؾيٞو اىجٞبّبد ىذساعخ رؤصٞش مو ٍِ اىجْضه ادِّٞ ٗاىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه

دّنِ ٍزؼذد ٗرذاخ رَٖب فٜ اىقفبد اىَذسٗعخ ػيٚ ٗفق رغشثخ ػبٍيٞخ ٗق٘سّذ اىفشٗ  اىَؼْ٘ٝخ ثِٞ اىَز٘عطبد ثبخزجبس 

 ٪.  5ىؾذٗد ػْذ ٍغز٘ٙ اؽزَبه ا

 انُخبئج وانًُبلشت

ثبىزشمٞض اىؼبىٜ ٍؼْ٘ٝبً فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا   BAاصش سػ اىـ (:  Spad Unitيحخىي الاوراق يٍ انكهىروفُم انُسبٍ ) 

  صٌ ريزٖب اىَؼبٍيخ  Spadٗؽذح  34.02اػيٚ ٍؾز٘ٙ ٍِ اىني٘سٗفٞو ثيغ  BA2اىْغجٜ ٍِ اىني٘سٗفٞو ار اػطذ اىَؼبٍيخ 

BA1  ٗؽذح  29.53ٗثَؾز٘ٙ مي٘سٗفٞيٜ ثيغSpad  فٜ ؽِٞ اػطذ ٍؼبٍيخ ػذً سػ اىَبدح اقو ٍؾز٘ٙ ٍِ اىني٘سٗفٞو  



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciences ا .......الدراسات العلي  –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

418 

( . أٍبثبىْغجخ اىٚ ٍؼبٍيخ اىؾز د ثبىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه فقذ 2ٗمَب ٍ٘مؼ فٜ عذٗه ) Spadٗؽذح  27.59اىْغجٜ ثيغ 

ػيٚ اىززبثغ قٞبعبً ثَؼبٍيخ ػذً اىشػ   Spadٗؽذح   30.63  32.80ٍؼْ٘ٝبً ٗاػطزب   M2 ٗM1زِٞ ثْٞذ اىْزبئظ  رف٘  اىَؼبٍي

اٍب ثبىْغجخ ىيزذاخو اىضْبئٜ   فقذ أظٖشد اخز فبً  .Spadٗؽذح   27.71اىزٜ عغيذ أقو ٍؾز٘ٙ ىيني٘سٗفٞو فٜ اقٗسا  ثيغ

ٗؽذح  40.13أػيٚ ّغجخ ثيغذ  BA2M2ٗاىجشٗع٘ه فبػطذ اىَؼبٍيخ ٍؼْ٘ٝبً قعَٞب ػْذ اىزشمٞض اىؼبىٜ ٍِ اىجْضٝو ادِّٞ 

Spad فٜ ؽِٞ أػطذ اىَؼبٍيخ  BA0M0  ٗؽذح  24.03اقو ٍؾز٘ٙ ثيغSpad . 

وانخذاخم بُُهًب فٍ يحخىي الأوراق  (M)واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل  BA)( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ )2جذول )

 ( نشخلاث انهًُىٌ انحبيضSpad Unitيٍ انكهىروفُم انُسبٍ )

  BA  حزاكُش

يهغى.نخز
-1 

حزاكُش انًغذٌ بزوسىل يم.نخز
-1 

Mean  BA 
M0 M1 M2 

BA0 24.03 b 31.57ab 27.17b 27.59 b 

BA1 28.87b 28.63b 31.100ab 29.53 ab 

BA2 30.23ab 31.70ab 40.13a 34.02a 

Mean  M 27.71b 30.63 a 32.80 a  

 ٪  وفك اخخببر دَكٍ يخعذد انحذود5كم يجًىعت انًخبىعت بحزوف يخخهفت حذل عهً وجىد فزولبث يعُىَت بُُهب عُذ يسخىي احخًبل * يخىسطبث 

 :)%( انُسبت انًئىَت نهًبدة انجبفت فٍ الاوراق

صٌ ريزٖب اىَؼبٍيخ  % 41.11ار أػطذ أػيٚ ٍؼذه ىي٘صُ اىغبف ثيغ  BA0( اىٚ رف٘  ٍؼبٍيخ اىـ 3رؾٞش اىْزبئظ فٜ اىغذٗه ) 

%.  اٍب  39.26اقو ّغجخ ثيغذ  BA1%  فَٞب أػطذ اىَؼبٍيخ  40.57ٗاىزٜ اػطذ ٍؼذه ٗصُ عبف ثيغ  BA2ثبىجْضه ادِّٞ 

% صٌ ريزٖب ٗثفبس  ٍؼْ٘ٛ  41.55أػيٚ ّغجخ ٗصُ عبف ثيغذ M1 ػْذ امبفخ اىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه فقذ أػطذ اىَؼبٍيخ  

% ٗىٌ رخزيف ػِ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ ٗاىزٜ عغيذ اقو ّغجخ ثيغذ  39.78جخ ٗصُ عبف ثيغذ ٗاىزٜ اػطذ ّغM1 اىَؼبٍيخ

37.96  .% 

أػيٚ ّغجخ ىي٘صُ اىغبف ثيغ  BA0M0مَب ٝجِٞ اىزذاخو اىضْبئٜ ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىَؼبٍ د فقذ أػطذ اىَؼبٍيخ 

 %.  37.96اقو ّغجخ ثيغذ  BA2M0%   فٜ ؽِٞ عغيذ اىَؼبٍيخ  43.85

وانخذاخم بُُهًب فٍ انىسٌ انجبف   (M)( واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل (BA( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ 3) جذول

 نشخلاث انهًُىٌ انحبيض )%(

  BA           حزاكُش

يهغى.نخز
-1 

حزاكُش انًغذٌ بزوسىل يم.نخز
-1 

Mean  BA 
M0 M1 M2 

BA0 43.85 a 40.52 b 38.95 c 41.11 a 

BA1 37.00 e 40.32 b 40.45 b 39.26 c 

BA2 37.96 d 43.80 b 39.94 b 40.57 b 

Mean  M 39.60 b 41.55 a 39.78 b  

 ٪  وفك اخخببر دَكٍ يخعذد انحذود5* يخىسطبث كم يجًىعت انًخبىعت بحزوف يخخهفت حذل عهً وجىد فزولبث يعُىَت بُُهب عُذ يسخىي احخًبل 

أُ سػ ؽز د اىيَُٞ٘ اىؾبٍل ثبىجْضٝو ادِّٞ أصش ٍؼْ٘ٝبً فٜ  1ٝجِٞ ؽنو  نهكبربىهُذراث فٍ الاوراق :انُسبت انًئىَت 

%   ريزٖب 3.97ٍؼْ٘ٝبً ػيٚ اىَؼبٍيزِٞ ثبػطبئٖب ّغجخ ثيغذ  BA2ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىنبسثٕ٘ٞذساد ار رف٘قذ اىَؼبٍيخ 

اىزٜ عغيذ اقو ّغجخ ثيغذ  BA0ٗىٌ رخزيف ػِ ٍؼبٍيخ  %3.21ٗاىزٜ اػطذ ٍؾز٘ٙ مبسثٕ٘ٞذسارٜ ثيغ  BA1اىَؼبٍيخ 

 M2اصشد امبفخ اىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه  ٍؼْ٘ٝب فٜ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىينبسثٕ٘ٞذساد فٜ الأٗسا  ار رف٘قذ اىَؼبٍيخ . % 3.06

اقو ّغجخ ثيغذ  M0%  فٜ ؽِٞ اػطذ اىَؼبٍيخ 3.37ٗاىزٜ اػطذ ّغجخ ثيغذ  M1%   ريزٖب اىَؼبٍيخ 3.59ٍؼْ٘ٝبً ثزغغٞيٖب 

% . اصش اىزذاخو اىضْبئٜ ثِٞ ػبٍيٜ اىذساعخ ٍؼْ٘ٝب فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىنبسثٕ٘ٞذساد ٍِ خ ه رَٞض اىَؼبٍ د 3.10

BA2M2  فٜ ؽِٞ أظٖشد ٍؼبٍيخ  4.15ثبػطبئٖب اػيٚ مَٞخ مبسثٕ٘ٞذساد فٜ اقٗسا  ثيغذ   %BA0M0  ادّٚ ّغجخ ثيغذ

2.81  . % 
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( وانخذاخم بُُهًب فٍ انُسبت انًئىَت (Mواضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل  BA)( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ )1) شكم

 نهكبربىهُذراث بأوراق شخلاث انهًُىٌ انحبيض  

ار رف٘قذ  BAٗع٘د فشٗ  ٍؼْ٘ٝخ ػْذ ٍؼبٍيخ ؽز د اىيَُٞ٘ ثبىـ  2ٝظٖش اىؾنو انُسبت انًئىَت نهُخزوجٍُ فٍ الاوراق :  

ٗاىزٜ اػطذ  BA1%  صٌ ريزٖب اىَؼبٍيخ  1.04ٍؼْ٘ٝبً ثبػطبئٖب أػيٚ ٍؾز٘ٙ ٍِ اىْزشٗعِٞ فٜ الأٗسا  ثيغ  BA2ىَؼبٍيخ ا

. أٍب ثبىْغجخ اىٚ امبفخ  0.89 %أقو ّغجخ ٍِ اىْزشٗعِٞ ثيغذ  BA0%  ثَْٞب عغيذ ٍؼبٍيخ 0.97ٍؾز٘ٙ ّبٝزشٗعِٞ ثيغ 

اىزٜ  M0% ػيٚ ٍؼبٍيخ 0.98   1.06ثبػطبئَٖب اػيٚ ّغجخ ّبٝزشٗعِٞ ثيغذ  M2 ٗM1اىجشٗع٘ه فقذ رف٘قذ اىَؼبٍيزِٞ 

.أٍب اىزذاخو اىضْبئٜ ثِٞ ػبٍيٜ اىذساعخ فقذ أظٖش رف٘    %0.87 اػطذ اقو ّغجخ ٍِ ٍؾز٘ٙ اىْزشٗعِٞ ثؤقٗسا  ثيغذ 

بٍيخ اىَقبسّخ اقو ّغجخ %   فٜ ؽِٞ عغيذ ٍؼ 1.13ثبػطبئٖب أػيٚ ّغجخ ّزشٗعِٞ فٜ الأٗسا  ثيغذ  BA2M2اىَؼبٍيخ 

 . 0.76 % ّزشٗعِٞ  ثبلأٗسا  ثيغذ 

 

وانخذاخم بُُهًب فٍ انُسبت انًئىَت  (M)واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل  (BA)( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ 2) شكم

 نهُخزوجٍُ فٍ أوراق شخلاث نهًُىٌ انحبيض 

 ( C/N Ratioانُسبت انًئىَت نهكبربىهُذراث / انُخزوجٍُ )

ٗع٘د فشٗ  ٍؼْ٘ٝخ فٜ ّغجخ اىنبسثٕ٘ٞذساد اىٚ اىْبٝزشٗعِٞ ّزٞغخ اىشػ ثبىجْضه ادِّٞ ار اػطذ اىَؼبٍيخ  3ٝظٖش اىؾنو 

BA2  فٜ ؽِٞ اػطذ ٍؼبٍيخ  3.50  ريزٖب ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ ثبػطبئٖب ّغجخ ثيغذ 3.66اػيٚ ّغجخ ثيغذ  BA1  اقو ّغجخ ثيغذ

اىجشٗع٘ه فزؾٞش اىْزبئظ اىَجْٞخ فٜ اىؾنو ّفغٔ ٗع٘د فشٗ  ٍؼْ٘ٝخ ار اػطذ ٍؼبٍيخ . اٍب فَٞب ٝخـ ربصٞش امبفخ  3.32

ٗاىزٜ اػطذ ّغجخ ثيغذ  M1ٗىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍيخ  3.65اىَقبسّخ اػيٚ ّغجخ مبسثٕ٘ٞذساد اىٚ اىْبٝزشٗعِٞ ار ثيغذ 
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اىزذاخو اىضْبئٜ ثِٞ ػبٍيٜ اىذساعخ فٜ ّغجخ . ثبىْغجخ ىزبصغش 3.38اقو ّغجخ ثيغذ  M2  فٜ ؽِٞ اػطذ اىَؼبٍيخ  3.45

( فٞ ؽع ٍِ ّزبئظ اىغذٗه ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ار اػطذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ اػيٚ C/N Ratioاىنبسثٕ٘ٞذساد اىٚ اىْزشٗعِٞ )

 . 3.17اقو ّغجخ ثيغذ  BA1M2ٗىٌ رخزيف ػِ ٍؼظٌ اىَؼبٍ د   فٜ ؽِٞ اػطذ اىَؼبٍيخ  3.80ّغجخ ثيغذ 

 
( فٍ اوراق شخلاث C/N Ratioوانخذاخم بُُهًب فٍ َسبت ) (M)( واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل  BA( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ )3) شكم

 انهًُىٌ انحبيض  

( ؽق٘ه فشٗ  ٍؼْ٘ٝخ فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىجشٗرِٞ ػْذ اىَؼبٍيخ 4ٝ٘مؼ ؽنو)انُسبت انًئىَت نهبزوحٍُ فٍ الأوراق : 

 BA1%   صٌ ريزٖب اىَؼبٍيخ 6.51ثبػطبئٖب أػيٚ ّغجخ ثشٗرِٞ فٜ اقٗسا  ثيغذ  BA2ِ ار رف٘قذ ٍؼْ٘ٝبً اىَؼبٍيخ ثبىجْضٝو ادّٞ

% . اٍب ثبىْغجخ ى مبفخ  5.58أقو ّغجخ ثيغذ  BA0%   فٜ ؽِٞ اػطذ  اىَؼبٍيخ 6.09ثبػطبئٖب ّغجخ ثشٗرِٞ ثيغذ 

% 6.10%  6.66صٝبدح فٜ ّغجخ اىجشٗرِٞ ثيغزب  M2  ٗM1فقذ مبّذ ْٕبىل فشٗ  ٍؼْ٘ٝخ ار أػطذ اىَؼبٍيزِٞ  اىجشٗع٘ه

اٍب اىزذاخو اىضْبئٜ ثِٞ ػبٍيٜ اىذساعخ فقذ رف٘قذ  % .5.41( أقو ّغجخ ثيغذ  M0)ثبىززبثغ   ثَْٞب اػطذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ 

 % .  4.73أقو ّغجخ ثيغذ  BA0M0%   ثَْٞب أػطذ اىَؼبٍيخ 7.06ٍؼْ٘ٝبً ثبػطبئٖب أػيٚ ّغجخ ثيغذ  BA2M2اىَؼبٍيخ 

 
وانخذاخم بُُهًب فٍ انُسبت انًئىَت نهبزوحٍُ فٍ اوراق شخلاث  (M)( واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل BA( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ )4) شكم

 انهًُىٌ انحبيض

اُ اىشػ ثبىجْضٝو ادِّٞ ادٙ اىٚ ؽذٗس فشٗ  ٍؼْ٘ٝخ فقذ رف٘قذ اىَؼبٍيخ  5ٝجِٞ اىؾنو  نهفسفىر فٍ الأوراق :انُسبت انًئىَت 

BA2  ٗBA1   ػيٚ اىززبثغ   قٞبعبً ثَؼبٍيخ 0.18    0.21ٍؼْ٘ٝبً ثبػطبئَٖب أػيٚ ّغجخ فغف٘س ثيغذ %BA0  اىزٜ أػطذ اقو

ٍؼْ٘ٝبً  M2  ٗM1ثبىجشٗع٘ه فٞ ؽع ٍِ ّزبئظ اىغذٗه رف٘  اىَؼبٍيزِٞ % . أٍب ٍب ٝخـ اىَؼبٍيخ 0.16ّغجخ ثيغذ 

% ثبىززبثغ   فٜ ؽِٞ أػطذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ أقو ّغجخ 0.19%    0.20ثبػطبئَٖب أػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ىيجشٗرِٞ ثبلأٗسا  ثيغذ 
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أػيٚ ّغجخ ثشٗرِٞ فٜ  BA2M2ؼبٍيخ % . اٍب ثؾبُ اىزذاخو اىضْبئٜ ثِٞ اىجْضٝو ادِّٞ ٗاىجشٗع٘ه فقذ أػطذ اىَ 0.16ثيغذ 

 % . 0.14ادّٚ ّغجخ ثيغذ  BA0M0 %   فٜ ؽِٞ أػطذ ٍؼبٍيخ 0.24الأٗسا  ثيغذ 

 

( وانخذاخم بُُهًب فٍ انُسبت انًئىَت نهفسفىر فٍ (M( واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل BA( حأثُز انزش ببنبُشَم ادٍَُ )5) شكم

 اوراق شخلاث انهًُىٌ انحبيض 

أُ سػ اقؽغبس ثبىجْضٝو ادِّٞ ٗاىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه قذ اصش اٝغبثٞبً  6ٝجِٞ ؽنو  انًئىَت نهبىحبسُىو فٍ الاوراق: انُسبت

%   ريزٖب  1.83ٍؼْ٘ٝبً ثبػطبئٖب أػيٚ ٍؾز٘ٙ ٍِ اىج٘ربعًٞ٘ ثيغ  BA2فٜ ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىج٘ربعًٞ٘   فقذ رف٘قذ اىَؼبٍيخ 

%. أٍبثبىْغجخ ىزؤصٞش 1.58اقو ّغجخ ثيغذ  BA0%   فٜ ؽِٞ اػطذ ٍؼبٍيخ 1.74ار اػطذ ّغجخ ث٘ربعًٞ٘ ثيغذ  BA1اىَؼبٍيخ 

ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍؼٖب  M1%  صٌ ريزٖب اىَؼبٍيخ 1.85أػيٚ ّغجخ ٍِ اىج٘ربعًٞ٘ ثيغذ  M2اىَؼبٍيخ ثبىجشٗع٘ه فقذ أػطذ اىَؼبٍيخ 

ٝخـ اىزذاخو ثِٞ اىجْضٝو  فَٞب % . 1.54اقو ّغجخ ثيغذ  M0أػطذ اىَؼبٍيخ  % ٗثبىَقبثو1.76ٍؼْ٘ٝب ثبػطبئٖب ّغجخ ثيغذ 

%    1.98اىزٜ ؽققذ أػيٚ ّغجخ ثيغذ  BA2M2ادِّٞ ٗاىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه فقذ أظٖشد فشٗقبً اؽقبئٞخ قعَٞب اىَؼبٍيخ 

 % . 1.24اقو ّغجخ ثيغذ  BA0M0ثَْٞب عغيذ اىَؼبٍيخ 

 
يٍ  وانخذاخم بُُهًب فٍ انُسبت انًئىَت (M)( واضبفت انًحهىل انًغذٌ بزوسىل BAببنبُشَم ادٍَُ )( حأثُز انزش 6شكم)

 انبىحبسُىو )%( فٍ اوراق شخلاث انهًُىٌ انحبيض  
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قذ ٝؼ٘د عجت صٝبدح ّغجخ اىْزشٗعِٞ ٗاىنشثٕ٘ٞذساد ٗاىفغف٘س ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗاىجشٗرِٞ فٜ الأٗسا  ػْذ اىشػ ثبىجْضٝو ادِّٞ    

( . 1999جشٗع٘ه اىٚ دٗس مو ٍَْٖب فٜ رؾفٞض اّقغبً خ ٝب اىْجبد ٗارغبػٖب ٍَب ٝضٝذ ٍِ ٍؼذه اىَْ٘ اىخنشٛ )اىْؼَٜٞ   ٗاى

ادِّٞ سثَب ٝؼضٙ اىٚ دٗسٓ فٜ رؾفٞض َّ٘ اقٗسا  ثغجت صٝبدح اّقغبً  اُ صٝبدح ّغجخ اىنبسثٕ٘ٞذساد فٜ ٍؼبٍ د اىجْضٝو

أٍب ثبىْغجخ  ( . 2000 ٗر٘عغ اىخ ٝب مَب أّ ٝؾفض رنِ٘ٝ ثؼل اّضَٝبد اىجْبء اىن٘ئٜ اىٚ رشامٌ اىْؾب فٜ اقٗسا  ) أث٘ صٝذ  

ربعًٞ٘ ٗاىنبسثٕ٘ٞذساد فشثَب ٝؼضٙ اىٚ صٝبدح اىٚ دٗس اىجْضه أدِّٞ فٜ صٝبدح ٍؾز٘ٙ الأٗسا  ٍِ اىْٞزشٗعِٞ ٗاىفغف٘س ٗاىج٘

فٜ صٝبدح ٍؾز٘ٙ الأٗسا  ٍِ BA ( أٍب دٗس1991اىَْ٘ اىخنشٛ ىيؾز د ٗثبىزبىٜ صٝبدح اٍزقبفٖب  )ٍؾَذ ٗاىّٞ٘ظ  

بى٘سقخ اىنبسثٕ٘ٞذساد فشثَب رؼ٘د اىٚ اىضٝبدح فٜ ػَيٞخ اىجْبء اىن٘ئٜ ٗاىزٜ ر٘دٛ اىٚ صٝبدح صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ اىََضو ث

   ر٘مؼ اىْزبئظ أُ اىذٗس اىفبػو فٜ صٝبدح (2006ٗاخشُٗ  Mahgoubٗاىزٛ َٝضو اى٘ؽذح الأعبعٞخ ىجْبء اىنبسثٕ٘ٞذساد )

اىنبسثٕ٘ٞذساد ٝؼ٘د اىٚ اىغبٝز٘مبِْٝٞ ٗاىَؾي٘ه اىَغزٛ اىجشٗع٘ه ٍؼبً ٗسثَب رؼضٙ اىٚ دٗس اىْزشٗعِٞ فٜ صٝبدح مَٞخ 

( ٍٗب ٝزجغ رىل ٍِ صٝبدح فٜ مَٞخ ّ٘ارظ اىزشمٞت اىن٘ئٜ ٗاّزبط مَٞبد  8  7    6ذاٗه ) اىني٘سٗفٞو ثبلأٗسا  مَب فٜ اىغ

ٗ  3ٗ  2ٗ  1امجش ٍِ اىنبسثٕ٘ٞذساد . ٗقذ ٝؼ٘د عجت صٝبدح ٍؾز٘ٙ اقٗسا   اىؼْبفش اىغزائٞخ ػْذ سػ اىغبٝز٘مبِْٝٞ )ؽنو 

َْ٘ اىخنشٛ ٍِ خ ه صٝبدح اقّقغبً اىخي٘ٛ ٍَب ٝئدٛ ( سثَب ٝؼضٙ اىٚ دٗس ٕزا اىَشمت اىقْبػٜ فٜ صٝبدح اى 6ٗ  5ٗ  4

اىٚ صٝبدح ػذد اقفشع اىغذٝذح َّٕٗ٘ب ٗصٝبدح اىَغبؽخ اى٘سقٞخ ٍٗؾٞو اىغب  ٗاقفشع   مَب أّ ٝضٝذ ٍِ رشامٌ اىني٘سٗفٞو ٍَب 

 . (2011ٗآخشُٗ   AbouAzizٝضٝذ ٍِ مفبءح ػَيٞخ اىزَضٞو اىنبسثّٜ٘ ٗثبىزبىٜ صٝبدح ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىؼْبفش اىغزائٞخ )

اُ اىغجت فٜ صٝبدح مو ٍِ ٍؾز٘إب ٍِ اىني٘سٗفٞو ٍٗؾز٘ٙ الأٗسا  ٍِ اىْبٝزشٗعِٞ ٗاىنشثٕ٘ٞذساد ٗاىفغف٘س    

ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗاىجشٗرِٞ ػْذ امبفخ اىَؾي٘ه اىَغزٛ  ثشٗع٘ه سثَب ٝؼضٙ اىٚ ٍؾز٘ٙ ٕزا اىَغزٛ ٍِ اىؼْبفش اىغزائٞخ اىنجشٙ 

(   مَب ٝيؼت اىفغف٘س دٗسا"  Osman   2010ب رؤصٞش ٗاعغ فٜ رْؾٞو اىفؼبىٞبد اىؾٞ٘ٝخ داخو اىْجبد ) ٗاىقغشٙ ٗاىزٜ ىٖ

ٕبٍب" فٜ رَضٞو اىنشثٕ٘ٞذساد ٗٝغبػذ فٜ رنِ٘ٝ الأؽَبك اقٍْٞٞخ ٗاىجشٗرْٞبد اىََٖخ فٜ ثْبء ٕزٓ اىقجغخ   فٜ ؽِٞ أُ 

(   مزىل قذ ٝؼ٘د عجت رف٘  اىزشمٞض 2003ىٔ فٜ رشمٞجٔ )عْذٝخ   اىج٘ربعًٞ٘ مشٗسٛ ىجْبء اىني٘سٗفٞو ثبىشغٌ ٍِ ػذً دخ٘

ٍيغٌ.ىزش 300
-1

فٜ صٝبدح ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىْبٝزشٗعِٞ ٗاىفغف٘س ٍِ اىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه  

الأٗمغْٞبد ٍَب ٝؾغغ اىٚ دٗس اىَغزٝبد اىَنبفخ قعَٞب اىْزشٗعِٞ  أر أّ ٝؾفض اىْجبد ػيٚ اّزبط ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗاىجشٗرِٞ 

ٗمزىل ٝذخو فٜ ثْبء اىَشمجبد اىؼن٘ٝخ اىَخزيفخ  ٍغبؽخ اى٘سقخ ٗه٘ه اىفشع ٗقطش اىغب اعزطبىخ اىخ ٝب ٍِٗ صٌ صٝبدح 

% ٍِ ٗصُ اى٘سقخ 18مبىني٘سٗفٞو ٗاقؽَبك اىْ٘ٗٝخ ٗاقؽَبك اقٍْٞٞخ اىزٜ ٕٜ اى٘ؽذاد اقعبعٞخ ىجْبء اىجشٗرِٞ ار ٝؾزو 

ق٘ح اىَْ٘ اىخنشٛ ٗغضاسرٔ ٍِ خ ه رؤصٞشٓ فٜ ػَيٞخ اىزَضٞو اىنبسثّٜ٘ ٗػَيٞخ اىجْبء اىجشٗر٘ث صٍٜ ٍَب ْٝؼنظ ػيٚ 

(.ٗقذ 1991ٗدخ٘ىٔ فٜ اىزشمٞت اىجْبئٜ ى ّغغخ اىْجبرٞخ ٗرؾفٞض اىؼَيٞبد اقّضَٝٞخ ٗػَيٞبد اقمغذح ٗاقخزضاه )اغب ٗ داٗد   

فٜ رنِ٘ٝ اىَشمجبد اىغْٞخ ثبىطبقخ اىزٜ ٝؾزبعٖب اىْجبد فٜ رنِ٘ٝ ٍشمجبد  ٝنُ٘ ىيفغف٘س دٗس ٌٍٖ فٜ َّ٘ اىْجبد ار ٝغٌٖ

آخشٙ مبىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىف٘عف٘ىجٞذاد ٗاىَشافقبد الأّضَٝٞخ اىزٜ رغٌٖ فٜ رْؾٞو اىفؼبىٞبد اىؾٞ٘ٝخ ىيْجبد ٍَب ٝئدٛ اىٚ 

ٚ رنِ٘ٝ اىَشمجبد اىؼن٘ٝخ اىف٘عفبرٞخ   ٗر٘افشٓ ٝؼَو ػي TaizٗZeiger  (2006صٝبدح اىَْ٘ اىخنشٛ ٗاىَؾز٘ٙ اىغزائٜ )

فٜ اقّغغخ اى صٍخ ىجْبء اقؽَبك اىْ٘ٗٝخ ٗاقٍْٞٞخ ٗاىيجٞذاد اىف٘عفبرٞخ اىٚ عبّت ارؾبد اىفغف٘س ٍغ ٍشمت اقدْٝ٘عِٞ صْبئٜ 

َخزيفخ. اىغْٜ ثبىطبقخ اى صٍخ فٜ ػَيٞبد اقٝل اى ATPٗرؾ٘ٝئ اىٚ ٍشمت اقدْٝ٘عِٞ ص صٜ اىف٘عفٞذ  ADPاىف٘عفٞذ 

ٗاىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه فٜ صٝبدح ٍؾز٘ٙ أٗسا  ؽز د اىيَُٞ٘ اىؾبٍل ٍِ اىَبدح  BAٍِٗ عٖخ اخشٙ فبُ رؤصٞش مو ٍِ 

اىغبفخ ٗاىنشثٕ٘ٞذساد ٗاىؼْبفش اىغزائٞخ سثَب ٝشعغ اىٚ رؤصٞشَٕب فٜ رؾغِٞ اىزَضٞو اىن٘ئٜ ٍِ خ ه صٝبدح مو ٍِ اىَؾز٘ٙ 

اُ صٝبدح ّغجخ  ( ٍَب أدٙ اىٚ صٝبدح مَٞخ اىنشثٕ٘ٞذساد اىَقْؼخ فٜ الأٗسا . 7ٗ  12) عذٗىٜ اىني٘سٗفٞيٜ ٍٗغبؽخ الأٗسا  

اىْزشٗعِٞ فٜ الأٗسا  سثَب رؼضٙ اىٚ اقٍزقبؿ اىَجبؽش ىٖزا اىؼْقش فن ً ػِ دٗس اىج٘ربعًٞ٘ مؾبٍو لأُٝ٘ اىْزشاد ٍِ 

( .اُ صٝبدح ّغجخ اىج٘ربعًٞ٘ فٜ Fassel   ٗAbo-shelbaya  1988) KNO3اىغزٗس اىٚ اىَْ٘اد اىخنشٝخ ػيٚ ٕٞئخ 

الأٗسا  قذ رؼ٘د اىٚ الإمبفخ اىَجبؽشح ىٖزا اىؼْقش ٍِ خ ه سؽخ ػيٚ الأٗسا    فن ً ػِ دٗسح فٜ ق٘ح اىَْ٘ اىخنشٛ 

 ٗصٝبدح مفبءح اىزشمٞت اىن٘ئٜ اىزٛ ٝزشرت ػيٞٔ صٝبدح اٍزقبفٔ ٍِ اىزشثخ ىغذ ؽبعخ اىْجبد ٍْٔ قعَٞب ٗأّ ّبقو

مَب اُ صٝبدح ٍؾز٘ٙ اقٗسا  ٍِ اىج٘ربعًٞ٘ ىٔ رؤصٞش  (  1998ىينبسثٕ٘ٞذساد ٍْٗؾو ىنضٞش ٍِ الأّضَٝبد )دٝفيِٞ ٗ ٗٝزاً   

اىٌَٖ فٜ ػَيٞخ اىفغفشح اىن٘ئٞخ ٍٗب ٝزجؼٖب ٍِ عيغيخ ّقو اقىنزشّٗبد ٍِ خ ه اىزفبػو اىن٘ئٜ  ATPفٜ صٝبدح ثْبء ٍشمت 

ْٗٝزظ ػِ رىل صٝبدح فؼبىٞخ اىزَضٞو اىنبسثّٜ٘ ٍِٗ  NADPٍِ اخزضاه ٍشمت  NADPHاىطبقخ ٗاىزٜ رئدٛ اىٚ ثْبء ّبق د 

سثَب ٝؼ٘د عجت صٝبدح .  TaizٗZeiger  (2006صٌ صٝبدح اىَ٘اد اىغزائٞخ اىَقْؼخ فٜ اقٗسا  ٗرخضْٖٝب فٜ اقّغغخ اىْجبرٞخ )

ّغجخ اىجشٗرِٞ فٜ أٗسا  ؽز د اىيَُٞ٘ اىؾبٍل ػْذ ٍؼبٍيزٖب ثبىَؾي٘ه اىَغزٛ ثشٗع٘ه اىٚ صٝبدح عبٕضٝخ اىْزشٗعِٞ اىزٛ 

 ( . 1996ٗاخشُٗ    Hammanٝذخو فٜ رشمٞت اقؽَبك اقٍْٞٞخ   ار اّٖب رؼذ اى٘ؽذاد اقعبعٞخ فٜ رنِ٘ٝ اىجشٗرِٞ )

 Grow More( ػْذٍب سؽذ ؽز د اىَؾَؼ ثبىغَبد اى٘سقٜ 2011ٍغ ٍب ؽقو ػيٞٔ ٍغ اىفز ٗٛ )ٗارفقذ اىْزبئظ    

اىؾبٗٛ ػيٚ اىؼْبفش اىنجشٙ ٗاىقغشٙ ٍْٖٗب اىضّل ٗاىَْغْٞض ار ؽققذ صٝبدح فٜ ه٘ه ٗقطش اىؾز د  اىَغبؽخ اى٘سقٞخ 

دٗس ٕزٓ اىَغزٝبد ٗقعَٞب اىْزشٗعِٞ فٜ رنِ٘ٝ  اىني٘سٗفٞو  اىْزشٗعِٞ   اىفغف٘س  اىج٘ربعًٞ٘ ٗاىَغْٞغًٞ٘. فن ً ػِ 

ٍغَ٘ع خنشٛ ٗعزسٛ مجٞشِٝ ٍَب اّؼنظ اٝغبثٞب ػيٚ اٍزقبؿ ٕزٓ اىَغزٝبد ٗرشامَٖب فٜ اقّغغخ )ٍْٞغو ٗ مٞشمجٜ   

 اىَؾي٘ه اىَؾٞو ثبىغزٗس PH( ار اُ اٍزقبؿ ٗاٝل اىْزشٗعِٞ ٕ٘ اىؼبٍو اىَفزبػ ىغزٗس اىيَُٞ٘ اىؾبٍل اىزٛ ٝغٞش 2011

(. ٗارفقذ اىْزبئظ ٍغ 1999ٗآخشُٗ    Cescoٗثزىل ٝغشع ٍِ اٍزقبؿ اىؼْبفش اىَغزٝخ ػِ هشٝق صٝبدح عبٕضٝزٖب ىيْجبد )

ٗ  Nصادد ٍؼْ٘ٝب ٍِ ٍؾز٘ٙ اىؼْبفش  NPK( ٍِ اُ صٝبدح ٍغز٘ٝبد اىزغَٞذ ثبىغَبد 2009ٗآخشُٗ ) Elloumiٍب ٗعذٓ 

P  ٗK ٍغ ٍب ٗعذٓ  فٜ اٗسا  اؽغبس اىضٝزُ٘. ٗارفقذ اىْزبئظOsman (2010 اُ امبفخ اىغَبد ٍِ )NPK  ثَؼذه
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غٌ.ؽغشح150
-1
ادد اىٚ صٝبدح ٍؾز٘ٙ اقفشع ٍِ اىْزشٗعِٞ ٗاىنبسثٕ٘ٞذساد اىنيٞخ ٗمزىل ّغجخ اىنبسثٕ٘ٞذساد / اىْزشٗعِٞ  

 فٜ اؽغبس اىضٝزُ٘ اىؾذٝضخ.

 انًصبدر

ٗاىزطجٞقبد اىضساػٞخ . مزبة داس اىؼشثٞخ ىيْؾش ٗاىز٘صٝغ . (  اىٖشٍّ٘بد اىْجبرٞخ  2000أث٘صٝذ   اىؾؾبد ّقش . )  .1

 عَٖ٘سٝخ ٍقش اىؼشثٞخ .

اىغضء اقٗه. داس اىنزت ىيطجبػخ  –. اّزبط اىفبمٖخ اىَغزذَٝخ اىخنشح 1991اغب        ع٘اد رُّ٘  ٗ  داٗد ػجذ الله داٗد . .2

 اىؼشا . –ٗاىْؾش   اىَ٘فو 

(. ربصٞش اىنجشٝذ اىشغ٘ٛ ٗاىشػ ثجؼل اىؼْبفش 2006اىزؾبفٜ  عبٍٜ ػيٜ ػجذاىَغٞذ  عجبس ػجبط ؽغِ ٗداٗد ػجذالله ) .3

اىقغشٙ فٜ اىَغبؽخ اى٘سقٞخ ىينشٍخ ّٗغجخ اىني٘سٗفٞو ٗاىنشثٕ٘ٞذساد ٗاىْزشٗعِٞ فٜ اىققجبد ىقْف اىؼْت مَبىٜ . 

 ذاد.عبٍؼخ ثغ –ميٞخ اىضساػخ  –ٍغيخ اىؼيً٘ اىضساػٞخ 

( رؤصٞش اىَؼبٍيخ ثبىجْضه ادِّٞ ٗ ٍ٘ػذ اىزطؼٌٞ فٜ ّغجخ ّغبػ هؼً٘ اىجشرقبه اىَؾيٜ 2004اىغْبثٜ  اصٞش ٍؾَذ اعَبػٞو . ) .4

 عبٍؼخ ثغذاد . اىؼشا  . –ٗاى ىْنٜ ميَْٞزبِٝ . سعبىخ ٍبعغزٞش . ميٞخ اىضساػخ 

 ىيْؾش ٗاىز٘صٝغ . عَٖ٘سٝخ ٍقش اىؼشثٞخ.  (. فغٞ٘ى٘عٞب اؽغبس اىفبمٖخ . اىذاس اىؼشثٞخ2003عْذٝخ   ؽغِ )   .5

( . رؤصٞش اىشػ ثبىجْضه ادِّٞ اىٞ٘سٝب ٗاىؾذٝذ ٗاىج٘سُٗ 2014اىؾَذاّٜ     خبىذ ػجذالله عٖش   ٍشٗح ٍّ٘بُ ؽغِٞ اىغج٘سٛ )  .6

ىيؼيً٘  اىخنشٛ فٜ اىجشرقبه اىَؾيٜ . ٍغيخ عبٍؼخ رنشٝذ  فٜ اىؼقذ ٗاىزغبقو ٗثؼل ففبد اىَْ٘ Nu.filmٍٗبّغ اىزجخش 

 . اىؼشا . 35 -28اىَئرَش اىزخققٜ اىضبىش    اىضساػٞخ   ػذد خبؿ ث٘قبئغ 

(. اىفبمٖخ اىَغزذَٝخ اىخنشح . عبٍؼخ 1990اىخفبعٜ   ٍنٜ ػي٘اُ   عٖٞو ػيٞ٘ٙ ػطشح ٗػ ء ػجذ اىشصا  ٍؾَذ  .) .7

 ثغذاد   ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ ٗاىجؾش اىؼيَٜ   اىؼـشا  .

( فغٞ٘ى٘عٞب اىْجبد )رشعَخ ٍؾَذ ٍؾَ٘د ؽشافٜ ٗػجذ اىٖبدٛ خنش 1998ّغظ .ٕـ . ٗٝزاً . )دٝفيِٞ   ً سٗثشد ٗفشا .8

 ٍقش. –ٗػيٜ عؼذ اىذِٝ ع ٍٔ ّٗبدٝخ مبٍو ٍٗشاعؼخ ف٘صٛ ػجذ اىؾَٞذ(. اىذاس اىؼشثٞخ ىيْؾش ٗاىز٘صٝغ .اىطجؼخ اىضبّٞخ 

يزغَٞذ ثبىٍٖٞ٘بمظ ٗاىجشٗع٘ه . سعبىخ ( . اعزغبثخ ؽز د فْفِٞ ٍِ اىضٝزُ٘ ى2013صمشٝب   ٍٜ ف٘اص ٕبؽٌ )  .9

 اىؼشا . –عبٍؼخ رنشٝذ ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ ٗاىجؾش اىؼيَٜ  –ميٞخ اىضساػخ  –ٍبعغزٞش

( رؤصٞش اىْزشٗعِٞ ٗاىنْٞزِٞ فٜ َّ٘ ؽز د اىزفبػ ٗاقعبؿ اىجزسٝخ ٗاىطؼً٘ 2003اىضٝجبسٛ   عيَٞبُ ٍؾَذ من٘ ػيٜ . ) .10

 /ميٞخ اىضساػخ ٗاىغبثبد /عبٍؼخ اىَ٘فو / اىؼشا  . اىْبٍٞخ ػيٖٞب . سعبىخ ٍبعغزٞش

 Prunus(.رؤصٞش فْف اىطؼٌ ٗاىشػ ثبىغَبد اى٘سقٜ اىجشٗع٘ه فٜ َّ٘ ؽز د اىَؾَؼ )2008ػجذ اىنبظٌ  عجب ع٘اد ) .11

armeniaca L. اىَغٞت.–ميٞخ رقْٞخ  –( سعبىخ ٍبعغزٞش 

 GROWٗاىشػ ثبىغَبد اى٘سقٜ  IAA(. رؤصٞش ٍؼبٍيخ اىطؼً٘ ثزشامٞض ٍخزيفخ ٍِ 2011  ْٕبء أؽَذ ٕبؽٌ. ) اىفز ٗٛ .12

MORE  ٕٞئخ اىزؼيٌٞ  –اىنيٞخ اىزقْٞخ / اىَغٞت  –فٜ اىقفبد اىخنشٝخ ىؾز د اىَؾَؼ فْف صاغْٞٞب. سعبىخ ٍبعغزٞش

 اىزقْٜ.

عبعٞبد فغٞ٘ى٘عٞب اىْجبد   اىغضء اىضبىش .ٍطجؼخ داس اىؾنَخ   (. أ1991ٍؾَذ   ػجذاىؼظٌٞ مبظٌ  ٍئٝذ اؽَذ اىّٞ٘ظ) .13

 اىؼشا . -عبٍؼخ ثغذاد -ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ اىجؾش اىؼيَٜ

 -. اقؽقبء ٗرقٌَٞ اىزغبسة  داس اعبٍخ ىيْؾش ٗاىز٘صٝغ. ػَب2012ُاىَؾَذٛ  ؽبمش فبىؼ ٗفبمو ٍقيؼ اىَؾَذٛ. .14
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