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 Sweetو   Rubygemٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُه  بعض اٌصفبث اٌىُُّبوَتتأثُز اٌزش ببٌىبٌسُىَ ووبزَتبث اٌشٔه فٍ 

Charlie 

ُِسىْ حسُٓ ِحّذ رشُذ
1
ِحّذ خىرشُذ بهزاَ          

1
عٍٍ ِحٍ اٌذَٓ عّز اٌجببرٌ           

2
 

 
1
 جبِعت وزوىن -وٍُت اٌشراعت  
2
 جبِعت اٌسٍُّبُٔت اٌتمُٕت -اٌىٍُت اٌتمُٕت ٌٍعٍىَ اٌتطبُمُت  
 

 اٌخلاصت

أعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ٓحطخ اُجحٞس ٝاُزغبسة اُضساػ٤خ اُؼبئذح ا٠ُ هغْ اُجغز٘ٚ ٝٛ٘ذعخ اُحذائن / ٤ًِخ اُضساػخ/عبٓؼخ     

 0(. ٝرُي ُذساعخ رأص٤ش اُشػ ثزشا٤ًض) 2018-2017ًشًٞى، اُٞاهؼخ ك٢ ٓ٘طوخ اُظ٤بدح ك٢ ٓحبكظخ ًشًٞى، خلاٍ أُٞعْ )

( ؿْ.ُزش5ٝ 2.5ٝ
-1

( ؿْ.ُزش3ٝ 1.5ٝ 0ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ) 
-1

اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُضٔبس ط٘ل٤ٖ ٖٓ ثؼغ ك٢ ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي  

. ح٤ش سشذ اُ٘جبربد ثبٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي حز٠ اُجَِ اُزبّ ثلبسم ٣ّٞ Rubygem   ٝSweet Charlieاُش٤ِي ٛٔب 

 10/2/2018ٝاُضب٢ٗ   10/1/2018ٖٓ اُظبثٕٞ اُغبئَ ًٔبدح ٗبششح ك٢ أُٞاػ٤ذ اُضلاصخ الأٍٝ ثزبس٣خ  %1.0ثبعزخذا  ٝاحذ

. ٝٗلزد اُزغشثخ ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ ثضلاس هطبػبد إر اشزِٔذ ًَ ٝحذح رغش٣ج٤خ 10/3/2018ٝاُضبُش  

ؿْ.ُزش 5أٝ 2.5بٌُبُغ٤ّٞ ثزش٤ًض ٗٚ ًبٕ ُِشػ ثٗجبربد. ث٤٘ذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ثب 10ػ٠ِ 
-1

أصش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُظلبد )ٗغجخ  

ه٤بعب أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ٝٗغجخ اُحٔٞػخ ا٤ٌُِخ ٝٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ ٝٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ حبٓغ الأعٌٞسث٤ي( 

اُحٔٞػخ ا٤ٌُِخ ه٤بعب  ا٤ٌُِخ/ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخٗغجخ ٌُٖٝ هَِ ٓؼ٣ٞ٘ب ٗغجخ أُبدح اُغبكخ ك٢ اُضٔشح ٝ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ،

ؿْ.ُزش 3ًٔب رلٞهذ اُضٔبس أُؼبِٓخ ثـ  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ. 
-1

ًجش٣زبد اُضٗي ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ٝ ٗغجخ  

ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ، ك٢ ح٤ٖ عجت ُضٔشح أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ا٠ُ ٗغجخ اُحٔٞػخ ا٤ٌُِخ ٝٗغجخ أُبدح اُغبكخ ك٢ ا

ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ. رلٞم اُظ٘ق ٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ ٝٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ حبٓغ الأعٌٞسث٤ي اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 

Sweet Charlie  ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ثبه٢ اُظلبد أُذسٝعخ ػ٠ِ اُظ٘ق

Rubygem. 

 .Sweet Charlie ،Rubygemاٌىٍّبث اٌّفتبحُت: اٌىبٌسُىَ، وبزَتبث اٌشٔه، 
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Abstract 
   The present study was conducted at the Agricultural Research Station,  Department of Horticulture 

and Landscape Design, College of Agriculture, University of Kirkuk, in Al-Sayada zone in Kirkuk 

governorate during 2017-2018 season. To study the effect of spraying with calcium concentrations 

(0, 2.5 and 5) g.L-1 and zinc sulphate concentrations (0, 1.5 and 3) g.L-1 in some chemical properties 

of the fruits of two Strawberry cultivars (Rubygem and Sweet Charlie). The trees sprayed with 

calcium and zinc sulphate until the wetness by using a little liquid soap as a surfactant in three dates: 

first 10/1/2018, second 10/2/2018 and third 10/3/2018. The experiment was carried out according to 

the randomized complete block design (RCBD) in three blocks. Each experimental unit included 10 

plants. The results of the present study showed that the calcium spray at a concentration of 2.5 or 5 

gl-1 resulted in a significantly increase in the properties (total soluble solids, total acidity, total 

sugars, and ascorbic acid) compared to the control treatment, but decreased significantly total solids 

in fruit and the ratio of total soluble solids (TSS)/total acidity (TA) compared to the control 

treatment. However, fruits treated with 3 gl-1 zinc sulphate were superior significantly in TSS and 

TSS/TA and total solids in fruit compared to the control treatment. While, led to decrease 

significantly total sugars and ascorbic acid content in fruit compared to the control treatment. 

Ascorbic acid compared to comparison treatment. Sweet Charlie cultivar was superior on Rubygem 

cultivar in TSS, while non significantly in the all other properties. 
Keywords: Calcium, Zinc Sulphate, Sweet Charlie, Rubygem. 
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 اٌّمذِت

. ٣ؼذ اُش٤ِي ٖٓ اُلٞاًٚ أُجٌشح ك٢ Rosaceaeا٠ُ اُؼبئِخ اُٞسد٣خ  (.Fragaria X ananassa Duch)٣٘ز٢ٔ اُش٤ِي       

(. 2000الإٗزبط لأٜٗب رظٜش ك٢ الأعٞام ك٢ كظَ اُشث٤غ ٝصٔبسٛب راد ؽؼْ ٝسائحخ ٤ٔٓضح ٝه٤ٔزٜب اُـزائ٤خ اُؼب٤ُخ )اُغؼ٤ذ١، 

إػبكخ ا٠ُ ٌٓٞٗبد اُـزائ٤خ ك٢ اُضٔبس الا اٜٗب رحز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُشًجبد أُؼبدح ُلاًغذح ٜٓ٘ب أُٞاد اُل٤ُٞ٘٤خ 

ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝالاٗضٞع٤ب٤ٗ٘بد اُز٢ رؼذ اُظجـخ اُغبئذح ك٢ اُضٔبس ٝرؼزجش ٖٓ اثشص ٓشًجبد اُللاك٤ٗٞذاد اُز٢ رظٜش ك٢ ػ٤ِٔبد 

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ هِخ رشا٤ًضٙ الا إ ٝعٞدٙ ٣ؼضص  A٘جبد، ٝاُج٤زب ًبسٝر٤ٖ اُز١ ٣ؼذ اُجبد١ء ُز٣ٌٖٞ ك٤زب٤ٖٓ الأ٣غ اُضب١ٞٗ ك٢ اُ

 (.Zhao ،2007ٖٓ أُٞاد أُؼبدح ُلاًغذح )

 Prasannaرؼزجش صٔبس اُش٤ِي عضء ْٜٓ ٖٓ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ُلإٗغبٕ. ك٢ٜ راد أ٤ٔٛخ رغبس٣خ ٝه٤ٔخ ؿزائ٤خ لا ؿ٠٘ ػٜ٘ب )     

. ٣ٝشعغ اعزٜلاى صٔبس اُش٤ِي ثٌضشح ٖٓ هجَ الإٗغبٕ أعبعب إ٠ُ خظبئظٜب اُحغ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. رِؼت دٝسا (2007شٕٝ، ٝآخ

ح٣ٞ٤ب ك٢ رـز٣خ الإٗغبٕ ٖٓ خلاٍ رٞك٤ش ػٞآَ اُ٘ٔٞ اُلاصٓخ الأعبع٤خ ُِحلبظ ػ٠ِ اُظحخ اُطج٤ؼ٤خ. ًٔب ٝرؼشف ثـبلأؽؼٔخ 

( ٝأُؼبدٕ )اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُحذ٣ذ ٝاُلٞعلٞس( ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ُِحلبظ A  ،B complex  ٝCاُٞهبئ٤خ ًٜٞٗب ؿ٤٘خ ثبُل٤زب٤ٓ٘بد )

ػ٠ِ طحخ الإٗغبٕ ثحبُخ ع٤ذح. رز٤ٔض اُضٔبس ثغُٜٞخ اُٜؼْ ٝرحز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ٝاكشح ٖٓ الأحٔبع اُؼؼ٣ٞخ أُخزِلخ 

 . (Kriti ،2016ٝالأٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ )

رحزبط ا٠ُ اُزغ٤ٔذ ثذسعخ ػب٤ُخ لإٔ اُ٘جبد ٣ؼط٢ ٓحظٞلا ٝك٤شا ٖٓ اُضٔبس ثبُ٘غجخ ُظـش  ٣ؼزجش اُش٤ِي ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢      

(. 1996حغٔٚ ٖٝٓ ٛ٘ب رظٜش ا٤ٔٛخ اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ ُزؼ٣ٞغ اُ٘وض اُحبطَ ُجؼغ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ الأعبع٤خ )اثشا٤ْٛ، 

اُزشثخ أُضب٤ُخ ُٜب  pHة ه٤ِِخ اُحٔٞػخ، ٝاُـ ر٘غح صساػخ اُش٤ِي ك٢ اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُزشة ٣ٝ٘ٔٞ ثشٌَ اكؼَ ك٢ اُزش

 (.Matlock ،1954) 6,5 – 6ٓبث٤ٖ 

٣ؼذ ػ٘ظش اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼ٘بطش اٌُجشٟ اُز١ ُٚ ادٝاس كغ٤ُٞٞع٤خ ػذ٣ذح ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبد. ار ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ      

اُٞعط٠، ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح طلاثخ اُضٔبس  أُشًجبد اُجٌز٤٘٤خ اُز٢ رشثؾ عذسإ اُخلا٣ب ًٝزُي ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُظل٤حخ

(Al-Ani  ،1978( ٝ )Bangerth  ،ٕٝ٣ٝؼزجش اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼ٘بطش أُٜٔخ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ عٞدح اُضٔبس  ًٔب 1972ٝاخش .)

 1997a,Tomala  ٝFallahiإ ُض٣بدح ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ رأخ٤ش اُجِٞؽ ٝاُ٘ؼظ ك٢ اُضٔبس )

 (.,1997اخشٕٝ ٝ

(. إ اعشاء ػ٤ِٔخ اُشػ ك٢ أُشحِخ 2003ٝآخشٕٝ،  Sturmرِؼت اُزـز٣خ اُٞسه٤خ دٝساً ٛبٓبً ك٢ عٞدح ٝإٗزبط اُش٤ِي )    

أُ٘بعجخ ٣حغٖ اُظلبد اُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٌُٔخ ُِش٤ِي. ٣ؼذ ػ٘ظش اُضٗي اُؼ٘ظش الأعبع٢ ُ٘ٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبد، ًٔب اٗٚ ػشٝس١ 

 Laugaleاُزشثزٞكبٕ. أظٜشد ثؼغ اُجحٞس، إٔ ٛ٘بى اسرجبؽ ث٤ٖ إٗزبط الاصٛبس ٝأُؼبِٓخ ثبُضٗي )لإٗزبط اُحبٓغ الأ٢٘٤ٓ 

and Bite ،2006  ؛Rutkowski ،2006  ؛Testoni ،2006 ً٣ٝؼزجش اُضٗي ٖٓ أُـز٣بد اُظـشٟ اُز١ ٣ِؼت دٝساً ٛبٓب .)

 Supriya؛  2005ٝاخشٕٝ،   Chaturvedi)ك٢ رؼض٣ض اُ٘ٔٞ اُخؼش١، ٝالإصٛبس، ٤ًٔٝخ اُحبطَ، ٝٗٞػ٤خ اُضٔبس. 

ُزا رٜذف اُذساعخ اُحب٤ُخ إ٠ُ دساعخ رأص٤ش اُشػ ثٌِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد (. 2000ٝآخشٕٝ،  Sheriff؛  1993ٝآخشٕٝ، 

 .Rubygem  ٝSweet Charlieاُظلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُضٔبس اُظ٘ل٤ٖ ٖٓ اُش٤ِي ثؼغ اُضٗي ك٢ 

 

 اٌبحثاٌّىاد وطزائك 

أعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ٓحطخ اُجحٞس ٝاُزغبسة اُضساػ٤خ اُؼبئذح ا٠ُ هغْ اُجغز٘ٚ ٝٛ٘ذعخ اُحذائن / ٤ًِخ اُضساػخ/عبٓؼخ      

(، اعزخذّ ٗظبّ اُضساػخ أُـطبح )اُج٤ذ 2018-2017ًشًٞى، اُٞاهؼخ ك٢ ٓ٘طوخ اُظ٤بدح ك٢ ٓحبكظخ ًشًٞى، خلاٍ اُؼبّ )

( ؿْ.ُزش5ٝ 2.5ٝ 0ؽت. ٝرُي ُذساعخ رأص٤ش اُشػ ثزشا٤ًض)اُجلاعز٢ٌ٤( ٝثطش٣وخ اُضساػخ ػ٠ِ أُغب
-1

 0ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ) 

( ؿْ.ُزش3ٝ 1.5ٝ
-1

 .Rubygem  ٝSweet Charlieاُظلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُضٔبس ًلا اُظ٘ل٤ٖ ثؼغ ك٢ ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي  

ٖٓ اُظبثٕٞ اُغبئَ ًٔبدح ٗبششح  01.%سشذ اُ٘جبربد ثبٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي حز٠ اُجَِ اُزبّ ثلبسم ٣ّٞ ٝاحذ ثبعزخذاّ 

ٝرْ اُحظٍٞ ػ٠ِ اُشزلاد ٖٓ . 10/3/2018ٝاُضبُش   10/2/2018ٝاُضب٢ٗ   10/1/2018ك٢ أُٞاػ٤ذ اُضلاصخ الأٍٝ ثزبس٣خ 

ٓشزَ خبص ك٢ ٓحبكظخ اُغ٤ِٔب٤ٗخ ح٤ش ًبٗذ اُشزلاد ٓخضٝٗخ ك٢ ٓخبصٕ ٓجشدح ٝعبٛضح ُِضساػخ ٝٓزغبٗغخ اُحغْ، ٝثؼذ 

ّ( ٝاسرلبع 1ّ( ٝػشع)30٘ؼ٤ْ اُزشثخ ٝأػذادٛب ُِضساػخ، هغٔذ اسع اُزغشثخ ا٠ُ صلاس ٓغبؽت ًَ ٜٓ٘ب ثطٍٞ )رحؼ٤ش ٝر

عْ(. 30عْ(، ٝرْ رض٣ٝذ أُغبؽت ث٘ظبّ اُش١ ثبُز٘و٤ؾ، ٝؿط٤ذ أُغبؽت ثبُ٘ب٣ِٕٞ الأعٞد ٝأُغبكخ ث٤ٖ ٗجبد ٝاخش )25)

٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ أُٞط٠ ثٜب خلاٍ كزشح اُزغشثخ ٖٓ ٝاعش٣ذ ع 2017رشش٣ٖ اُضب٢ٗ ع٘خ  1ٝصسػذ اُشزلاد ك٢ 

ػ٤ِٔبد عو٢ ٝرؼش٤ت ٝرغ٤ٔذ. ٝٗلزد اُزغشثخ ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ ػٖٔ اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ ٝثضلاس 

( ٝرؼْ اُوطبع اُٞاحذ رغغ 1980)اُشا١ٝ ٝخِق الله، Randomized Complete Block Design  (R.C.B.D)ػٞآَ

( 10ؼبٓلاد ٌَُ ط٘ق، ٝٝصػذ أُؼبٓلاد ػشٞائ٤بً ػٖٔ ًَ هطبع ٝثضلاصخ هطبػبد ًَٝ ٝحذح رغش٣ج٤خ رحز١ٞ ػ٠ِ )ٓ

 .540ٗجبد ٝٓغٔٞع ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُزغشثخ ٢ٛ  180ٗجبربد ٝثٜزا ٣ٌٕٞ ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُوطبع اُٞاحذ 

 

 اٌصفبث اٌّذروست

 ٔسبت اٌّىاد اٌصٍبت اٌذائبت اٌىٍُت )٪(. .1
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( ٝرْ هطغ ػششح صٔبس ٗبػغخ ٝٓزغبٗغخ Hand Refractometerرْ ه٤بط أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ثبعزخذاّ عٜبص )     

( ده٤وخ ثؼذٛب سشح اُؼظ٤ش ثؤبػ هط٢٘، ٝاخزد 3-2ٖٓ ًَ ٝحذح رغش٣ج٤خ إ٠ُ ششائح ٝٝػؼذ ك٢ خلاؽ ًٜشثبئ٢ ُٔذح )

 ( ك٢ ػظ٤ش اُضٔبس. TSSاُوشاءح ُزٔضَ )

 ٌحّىضت اٌىٍُت )%(.ٔسبت ا .2

رْ اخز ػششح صٔبس ٓزغبٗغخ اُ٘ؼظ ٖٓ ًَ ٝحذح رغش٣ج٤خ ٝرْ اُحظٍٞ ػ٠ِ ػظ٤شٛب اُشائن ثبُطش٣وخ اُغبثوخ اُزًش،ٝرْ      

( هطشح 3-2( ثبعزخذاّ )0.1( راد ػ٤بس٣خ )NaOHحغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِحٔٞػخ ا٤ٌُِخ ثزغح٤ح اُؼظ٤ش أُششح ٓغ هبػذح )

 ٛٞ اُحبٓغ اُغبئذ ك٢ ػظ٤ش اُضٔبس. Citric acid( ٝحغت ػ٠ِ أعبط إٔ Phenol nyphthalineٖٓ د٤َُ )

   .TSS/TAٔسبت اٌّىاد اٌصٍبت اٌذائبت/ٔسبت اٌحّىضت اٌىٍُت  .3

 حغجذ ٖٓ خلاٍ هغٔخ ه٤ْ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ػ٠ِ ه٤ْ اُحٔٞػخ ا٤ٌُِخ ثبُضٔشح ٝرجؼأ ُِٔؼبِٓخ.     

 اٌثّزة)%(.ٔسبت اٌّبدة اٌجبفت فٍ  .4

دسعخ ٓئ٣ٞخ  72رْ رغل٤ق اُضٔبس ثؼذ ٝصٜٗب ٝٝػؼذ ك٢ أ٤ًبط ٝسه٤خ ٓضوجخ ٝػؼذ ك٢ كشٕ رغل٤ق ػ٠ِ دسعخ حشاسح      

 ُح٤ٖ صجبد اُٞصٕ.

 اٌىسْ اٌجبف ٌٍثّبر                                                      

 100×                                       ٔسبت اٌّبدة اٌجبفت فٍ اٌثّزة=                    

 اٌىسْ اٌزطب ٌٍثّبر                                                      

 ٔسبت اٌسىزَبث اٌىٍُت )%(. .5

َٓ ٖٓ اُؼ٤٘ٚ ٝاػ٤ق 1  َٓ ٝكظَ اُشاشح ػٖ اُؼظ٤ش ثغٜبص اُطشد أُشًض١، صْ اخز 50رْ روذ٣شٛب ثزخل٤ق اُؼظ٤ش      

ده٤وخ ػ٠ِ  20% ٝٝػؼذ ك٢ حٔبّ ٓبئ٢ ُٔذح 5َٓ ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ ثزش٤ًض1%( ٝ 97َٓ ٖٓ حبٓغ اٌُجش٣ز٤ي أُشًض)  5ُٜب 

ٝرشى إ٠ُ إٔ ٝطَ إ٠ُ دسعخ حشاسح اُـشكخ صْ كظَ اُشاشح ٝرٔذ هشاءح اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخّ ك٢ دسعخ ٓئ٣ٞخ  25دسعخ حشاسح 

 . (1956ٝاخشٕٝ،   Duboisل٤ش اُغٜبص ثبُٔبء أُوطش)ٗب٤ٓٞٗزش ثؼذ رظ 490عٜبص اُط٤ق اُؼٞئ٢ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ 

 ػبَٓ اُزخل٤ق   ppm Xرش٤ًض                                                        

                                                      X 100                                                                (=%) ٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ      

 X  1000 X 1000 حغْ اُؼ٤٘خ                                                       

 

 تمذَز ٔسبت حبِض الاسىىربُه فٍ اٌعصُز  .6

إر إٔ حبٓغ الاعٌٞسث٤ي ٝحذٙ هبدس  2,6Dichlorophenolثطش٣وخ اُزغح٤ح ثأخزضاٍ طجـخ اُــ  Cرْ روذ٣ش ك٤زب٤ٖٓ      

ػ٠ِ اخزضاٍ ٛزٙ اُظجـخ إر رزحٍٞ ٖٓ إُِٞ الاصسم ك٢ اُٞعؾ اُوبػذ١ إ٠ُ إُِٞ اُٞسد١ ك٢ اُٞعؾ اُحبٓؼ٢ 

(Ranganna،1977.) 

 

 إٌتبئج وإٌّبلشت

 إٌسبت اٌّئىَت ٌٍّىاد اٌصٍبت اٌذائبت اٌىٍُت )%(: .1

( إ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُضٔبس هذ رأصشد ٓؼ٣ٞ٘بٌ ثٔغز٣ٞبد 1أظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )      

-ُزش.ؿْ 5اٌُبُغ٤ّٞ كوذ رلٞهذ صٔبس أُؼبِٓخ ثـ 
1

% ػ٠ِ أُؼبٓلاد الأخشٟ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 7.428ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ اُز٢ ثِـذ  

(. ٝهـذ ٣ؼــضٟ عجت رُي ا٠ُ  دٝس 2016ٝآخشٕٝ،  Seydiعذٙ )ُِٔٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ، ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبٝ

اٌُبُغـ٤ّٞ كــ٢ رٌـ٣ٞـٖ اُظل٤حخ اُٞعط٠ ُِغذس اُخ٣ِٞخ ثشٌَ ع٤ذ ٝاُز٢ رٔ٘غ رغشة أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝأُؼذ٤ٗخ ٖٓ اُخلا٣ب 

(. 2003ٝ ع٘ذ٣خ،  1989ح٢،  ٝثبُزب٢ُ ٣غجت ك٢ ص٣بدح رغٔغ أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ٝاُغ٤طشح ػ٠ِ أُٞاصٗخ أُبئ٤خ )أثٞػب

أٝ هـذ ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ  دٝس اٌُبُغـ٤ّٞ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓٞاهغ عزة ٝرأص٤شٙ ػ٠ِ الأؿـش٤ـخ اُخ٣ِٞخ ٝاُلغـٞاد اُؼظبس٣خ داخَ 

د اُخ٤ِخ ٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ ص٣بدح أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ك٢ ػظ٤ش اُخلا٣ب ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ )شـِزٞ

     (.2007ٝػجذاُحبكع، 
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 Sweetو   Rubygemٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُه  TSS: تأثُز اٌزش ببٌىبٌسُىَ واٌشٔه عًٍ ٔسبت اٌّىاد اٌصٍبت اٌذائبت 1جذوي

Charlie. 

 اٌىبٌسُىَ

)غُ.ٌتز
-1

) 

 وبزَتبث اٌشٔه

)غُ.ٌتز
-1

) 

اٌتذاخً بُٓ  اٌصٕف

وبزَتبث  ×اٌىبٌسُىَ

 اٌشٔه

 

 تأثُز اٌىبٌسُىَ

Rubygem 
Rubygem Sweet Charlie 

 طلش
 g 7.533 abcd 6.767 c 6.000 طلش

7.039 b 1,5 6.167 fg 7.633 abc 6.900 bc 

3 7.533 abcd 7.367 abcde 7.450 ab 

2,5 

 defg 7.200 abcde 6.950 bc 6.700 طلش

7.017 b 1,5 6.500 efg 6.867 cdef 6.683c 

3 6.800 cdeg 8.033 a 7.417 ab 

5 

 abcde 7.900 ab 7.617 a 7.333 طلش

7.428 a 1,5 7.500 abcd 7.467 abcd 7.483 ab 

3 7.300 abcde 7.067 bcde 7.183 abc 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

 اُظ٘ق× اٌُبُغ٤ّٞ 

 b 7.511 a 6.567 طلش
 

 رأص٤ش ًجش٣زبد اُضٗي

 
 2,5 6.667 b 7.367 a 

5 7.378 a 7.478 a 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

× ًجش٣زبد اُضٗي  

 اُظ٘ق

 b 7.544 a 7.111 ab 6.678 طلش

1,5 6.722 b 7.322 a 7.022 b 

3 7.211 a 7.489 a 7.350 a 

  b, 7.452  a 6.870 رأص٤ش اُظ٘ق
اٌحذود عٕذ ِستىي احتّبي تذاخلاتهُ لا تىجذ بُٕهب فزوق ِعٕىَت حسب اختببر دٔىٓ ِتعذد ضّٓ اٌعبًِ اٌىاحذ أو  اٌمُُ اٌتٍ تشتزن ببٌحزف ٔفسه

5٪. 

 

-ؿْ.ُزش  3آب ك٤ٔب ٣خض رأص٤ش اُضٗي كوذ ُٞحع إ اُشػ ثزش٤ًض   
1
%( ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ 7.350) 

‾ؿْ.ُزش1.5اُزائجخ ٓوبسٗخ ثبُشػ ثزش٤ًض  
1

ٗزبئظ %. ٝعبءد 7.111ٖٓ اُضٗي ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ إر ًبٗذ  

 TSS( ثئٕ اعزخذاّ ًجش٣زبد اُضٗي أدٟ ا٠ُ ص٣بدح 1982ٝاخشٕٝ،  Dobroluybsikiiٛزٙ اُذساعخ ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب لاحظٚ )

ك٢ اُضٔبس لإ اُضٗي ُٚ دٝس  TSS( إٕ اعزخذاّ ًجش٣زبد اُضٗي أدٟ ا٠ُ ص٣بدح 1980ٝاخشٕٝ،  Rathك٢ صٔبس اُغٞاكخ، ٝاًذ )

أُغؤُخ ػٖ ا٣غ اُ٘جبربد. هذ ٣ؼٞد عجت ٛزٙ اُض٣بدح ا٠ُ دٝس اُضٗي ك٢ رخ٤ِن ٛٞسٕٓٞ  ْٜٓ ك٢ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝالاٗض٣ٔبد

(، أٝ ا٠ُ دٝسٙ ًؼبَٓ ٓغبػذ ك٢ ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ ٝ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ر٣ٌٖٞ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ IAAاُ٘ٔٞ )

(. ًٝٔب رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ إ اُظ٘ق 2003)ع٘ذ٣خ، ك٢ اُخ٤ِخ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣ض٣ذ ٖٓ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ 

Sweet Charlie   ًػ٠ِ اُظ٘ق 7.452رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب %Rubygem 6.870 %  .ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ

سثٔب ٣ؼٞد عجت رُي الاخزلاف ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ص٣بدح ٗٞارظ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝلاع٤ٔب اُغٌش٣بد ٝأُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ًزُي هذ 

( ٝرجب٣ٖ اعزغبثخ 6-5-4-3-٣2ؼٞد الاخزلاف ك٢ طلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِضٔبس إ٠ُ ؽج٤ؼخ اُ٘ٔٞ ٝرطٞس ُِظ٘ل٤ٖ ًٔب ك٢ اُغذاٍٝ )

الأط٘بف ُِؼٞآَ أُ٘بخ٤خ أُح٤ِخ ثٞعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُضٔبس ثبخزلاف الأط٘بف أُؼزٔذح ك٢ 

اُذساعخ.  ٣ٝلاحع ٖٓ اُغذٍٝ ادٗبٙ إ رذاخَ  اُظ٘ق ٝٓغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ ًبٕ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ 

ٓزذاخلا ٓغ ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثبٌُبُغ٤ّٞ أػ٠ِ ٗغجخ ُِٔٞاد اُظِجخ اُزائجخ  Sweet Charlieر عغَ اُظ٘ق اُزائجخ ا٤ٌُِخ إ

ٝاُـ٤ش   Rubygemك٢ صٔبس اُظ٘ق % ح٤ش عغِذ 6.567% ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أهَ ٗغجخ 7.511ا٤ٌُِخ ٝاُز٢ ثِـذ 

( كوذ رلٞم 1ٝٓغز٣ٞبد ًجش٣زبد اُضٗي كج٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )آب ثبُ٘غجخ ُِزأص٤ش أُشزشى ث٤ٖ اُظ٘ق  .ٓششٞشخ ثبٌُبُغ٤ّٞ

% ٝاُز٢ ُْ 7.544ٓزذاخلا ٓغ ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ  ثبظٜبساػ٠ِ ٗغجخ ُِٔٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ  Sweet Charlieاُظ٘ق 

ٗي الاصش اُٞاػح ك٢ رأص٤شٛب رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼظْ أُؼبٓلاد الاخشٟ. ًٝبٕ  ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُض

ؿْ.ُزش 5(، كوذ أظٜشد ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ 1ػ٠ِ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ )اُغذٍٝ 
-1

ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ   

% ٝاُز٢ ُْ رخزِق 6.683%، ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثٔغزٟٞ اُضب٢ٗ ٌُلا اُؼب٤ِٖٓ اػلاٙ أهَ ٗغجخ 7.617أػ٠ِ ٗغجخ 

ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثٌلا اُؼب٤ِٖٓ. ٝرش٤ش اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ ثإٔ اكؼَ ٓؼبِٓخ ُِزذاخلاد اُضلاص٤خ  ًبٗذ ػ٘ذ ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼ

ؿْ.ُزش 2.5)ثبُٔغزٟٞ اُضب٢ٗ  Sweet Charlieاُشػ ٗجبربد اُظ٘ق 
-1

ؿْ.ُزش 3( ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ  ٓزذاخلا ٓغ 
-1

ٖٓ ًجش٣زبد  

ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ثٌلا اُؼب٤ِٖٓ % ك٢ صٔبس ٗجبربد 6.000َ ٗغجخ ُٜزٙ اُظلخ ثِـذ % ٝك٢ ٓوبثَ أه8.033اُضٗي إر ثِـذ 

 .Rubygemُِظ٘ق 

 

 إٌسبت اٌّئىَت ٌٍحّىضت اٌىٍُت)%(: .2

إٕ ص٣بدح رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِحٔٞػخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُضٔبس ح٤ش رلٞم ًلا  (٣2زؼح ٖٓ اُغذٍٝ)     

ؿْ.ُزش 5ٝ 2.5اُزش٤ًض٣ٖ 
-1

% عغِذ ػ٘ذ اُشػ 1.020 ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ، ك٢ ح٤ٖ اػ٠ِ ٗغجخ ثِـذ  

ح٤ش لاحع ص٣بدح اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِحٔٞػخ  (2008اٌُبُغ٤ّٞ، ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ا٤ُٔبح٢ )الأػ٠ِ ٖٓ ثزش٤ًض

( إٕ ثض٣بدح ٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ ٣ضداد ٗغجخ 2014) Kazemi ًٔب ث٤ٖ ذس، ا٤ٌُِخ ثض٣بدح اُزش٤ًض أُغزخذّ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ صٔبس اُغ
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اُحٔٞػخ ك٢ صٔبس اُش٤ِي. ٝهـذ ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ دٝس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ رأخ٤ش ٗؼظ اُضٔبس ٝرُي ثغجت دٝسٙ كـ٢ رضجؾ إٗزبط 

زب٢ُ روَِ ٖٓ اعزٜلاى (. أٝ هــذ ٣ؼضٟ ا٠ُ دٝسٙ ك٢ خلغ عشػخ اُز٘لظ ٝثب1995ُٝآخـشٕٝ،     (Fergusonالأص٤ِ٤ٖ 

الأحٔبع اُؼـؼ٣ٞخ ٝاُغٌش٣بد ك٢ اُضٔبس ٓٔب أدٟ ا٠ُ ص٣بدح  ٛزٙ اُ٘غجخ ك٢ اُضٔبس أُؼبِٓخ ثبٌُبُغ٤ّٞ  )ا٤ُٔبح٢ ٝػجبط، 

ك٢ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ اُحٔٞػخ ا٤ٌُِخ. ٝك٢ ٗلظ  (. ث٤٘ذ ٗزبئظ اُزح٤َِ الأحظبئ٢ ثبٗٚ ُْ ٣ظٜش ُِضٗي أ١ رأص٤ش ٓؼ2006١ٞ٘

ًبٗذ  Sweet Charlieاُٞهذ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ٛزٙ اُظلخ، ٌُٖٝ ٗغجخ اُحٔٞػخ ك٢ اُظ٘ق 

( اُز١ ُْ ٣لاحع أ١ كشٝهبد 2014(، ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزطبثن ٓغ ٓب ٝعذٙ ُط٤ق )2)اُغذٍٝ  Rubygemاػ٠ِ ٖٓ اُظ٘ق 

 ٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ٛزٙ اُظلخ. ٓؼ٣ٞ٘خ ث

و   Rubygemٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُه  TA( تأثُز اٌزش ببٌىبسُىَ ووبزَتبث اٌشٔه عًٍ ٔسبت اٌحّىضت اٌىٍُت 2)جذوي 

Sweet Charlie. 

 اٌىبٌسُىَ

)غُ.ٌتز
-1

) 

 وبزَتبث اٌشٔه

)غُ.ٌتز
-1

) 

اٌتذاخً بُٓ  اٌصٕف

وبزَتبث  ×اٌىبٌسُىَ

 اٌشٔه

 

 تأثُز اٌىبٌسُىَ

Rubygem 
Rubygem Sweet Charlie 

 طلش
 efg 1.047 cd 0.967 b 0.887 طلش

0.896 b 1,5 0.780 gh 1.153 bc 0.967 b 

3 0.727 h 0.780 gh 0.753 c 

2,5 

 fgh 0.780 gh 0.807 c 0.833 طلش

0.984 a 1,5 0.887 efg 0.993 de 0.940 b 

3 1.367 a 1.047 cd 1.207 a 

5 

 b 1.153 bc 1.207 a 1.260 طلش

1.020 a 1,5 0.940 def 0.993 de 0.967 b 

3 0.887 efg 0.887 efg 0.887 b 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

 اُظ٘ق× اٌُبُغ٤ّٞ 

  c 0.993 ab 0.798 طلش

رأص٤ش ًجش٣زبد 

 اُضٗي

 
 2,5 1.029 a 0.940 b 

5 1.029 a 1.011 a 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

× ًجش٣زبد اُضٗي  

 اُظ٘ق

 a 0.993 a 0.993 a 0.993 طلش

1,5 0.869 b 1.047 a 0.958 a 

3 0.993 a 0.904 b 0.949 a 

  a 0.981 a 0.952 رأص٤ش اُظ٘ق
تذاخلاتهُ لا تىجذ بُٕهب فزوق ِعٕىَت حسب اختببر دٔىٓ ِتعذد اٌحذود عٕذ ِستىي احتّبي ضّٓ اٌعبًِ اٌىاحذ أو  اٌمُُ اٌتٍ تشتزن ببٌحزف ٔفسه

5٪. 

 

صاد اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  Rubygemآب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُظ٘ق رج٤ٖ إ ثض٣بدح رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُظ٘ق     

ؿْ.ُزش 5 ٝ 2.5% ػ٘ذ ًلا اُزش٤ًض٣ٖ 1.029ُِحٔٞػخ ا٤ٌُِخ اُز٢ ثِـذ 
-1

 Sweet Charlie، ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُظ٘ق 

ؿْ.ُزش1.5 ٓزذاخلا ٓغ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ. رلٞهذ صٔبس أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 
-1

 Sweetٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ُِظ٘ق  

Charlie  ػ٠ِ ٓؼظْ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ الأخشٟ، ث٤٘ٔب اهَ ٗغجخ عغِذ ك٢ صٔبس اُظ٘قRubygem 1.5ٝأُؼبِٓخ ثزش٤ًض  

ؿْ.ُزش
-1

ؿْ.ُزش 3ؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُضٔبس أُششٞشخ ثزش٤ًض ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓ 
-1

. ًٝبٕ Sweet Charlieُِظ٘ق  

ؿْ.ُزش 2.5ُِزذاخَ ث٤ٖ اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٘ذ ٓؼبِٓز٢ اُزذاخَ )
-1

ؿْ.ُزش 3ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ 
-1 

 ٖٓ

ؿْ.ُزش 5ًجش٣زبد اُضٗي( ًٝزُي )
-1

ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝػذّ اُشػ 
 

٠ِ ثبه٢ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ الأخشٟ.  ٝرج٤ٖ ثٌجش٣زبد اُضٗي( ػ

ؿْ.ُزش 2.5ٝأُؼبِٓخ ثـ   Rubygemٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ادٗبٙ ثإٔ اكؼَ ٗغجخ ًبٗذ ك٢ صٔبس اُظ٘ق 
-1

 3ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ  

ؿْ.ُزش
-1

% ٝاُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد الاخشٟ، ك٢ ح٤ٖ صٔبس ٗلظ 1.367ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ح٤ش ثِـذ  

 %.0.727اُظ٘ق ٓزذاخلا ٓغ أُغزٟٞ الأٍٝ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُغزٟٞ اُضبُش ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي اػط٠ اهَ ٗغجخ ٝاُز٢ ثِـذ 

 :TA/TSSإٌسبت اٌّئىَت ٌٍّىاد اٌصٍبت اٌذائبت اٌىٍُت اًٌ اٌحّىضت اٌىٍُت  .3

ح٤ش اػط٠ ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ اػ٠ِ  TA/TSS( إٕ اُشػ ثبٌُبُغ٤ّٞ ػَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ٓؼ١ٞ٘ ُِـ 3رؤًذ اُ٘زبئظ اُغذٍٝ )     

. ٣ٝؼضٟ عجت رُي ا٠ُ دٝس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ الأعجبة أُزًٞسح 8.08اُ٘زبئظ ٝاُز٢ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ اُزشا٤ًض اُز٢ ثِـذ 

ػ٘ذ اعزخذاّ اُزش٤ًض  8.121ٝاُز٢ ثِـذ  TA/TSSعبثوب. ث٤٘ٔب عججذ ص٣بدح رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي ص٣بدح ؽشد٣خ ك٢ ٗغجخ 

ؿْ.ُزش 3ُضبُش ا
-1

ٝاُز٢ ر٤ٔضد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزشا٤ًض أُغزخذّ ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي. ٝهذ ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ إ ٛزا  

(. ٝٗلاحع ٖٓ ٗزبئظ ٗلظ 2ٝ  1ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ ٗزبئظ اُغذ٤ُٖٝ ) TAٝخلغ ٗغجخ اُـ   TSSاُزش٤ًض عجت ك٢ ص٣بدح ٗغجخ اُـ  

ث٤ٖ الأط٘بف ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ا٠ُ اُحٔٞػخ ا٤ٌُِخ، ٝطِذ ٛزٙ اُغذٍٝ ثبٗٚ ٤ُظ ٛ٘بى أ١ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 

. آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ 7.505ثِـذ  Rubygemٝك٢ صٔبس اُظ٘ق  7.744ا٠ُ  Sweet Charlieاُ٘غجخ ك٢ صٔبس اُظ٘ق 

ٝاُـ٤ش ٓششٞشخ ثبٌُبُغ٤ّٞ أػطذ اكؼَ اُ٘زبئظ ثِـذ   Rubygemاُض٘بئ٢ ث٤ٖ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُظ٘ق رج٤ٖ إ صٔبس اُظ٘ق 
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ؿْ.ُزش 2.5، ث٤٘ٔب اهَ ٗغجخ ًبٗذ ك٢ صٔبس ٗلظ اُظ٘ق ٝاُز٢ سشذ ثبُزش٤ًض اُضب٢ٗ 8.380
-1

. ٝاعْٜ  اُزذاخَ ث٤ٖ (6.787) 

 3٘ذ اُزش٤ًض ا٠ُ اهظ٠ حذ ػ TA/TSSالاخزلاكبد أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ُزظَ ٗغجخ  ًجش٣زبد اُضٗي ٝاُظ٘ق ك٢ ص٣بدح

ؿْ.ُزش
-1

صٔبس اُظ٘ق ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اهَ ٗغجخ ًبٗذ ك٢  Sweet Charlieٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ك٢ اُظ٘ق  

Rubygem ٝاُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثٌجش٣زبد اُضٗي. 

ُت ( تأثُز اٌزش ببٌىبٌسُىَ ووبزَتبث اٌشٔه عًٍ ٔسبت اٌّىاد اٌصٍبت اٌذائبت اٌىٍُت اًٌ ٔسبت اٌحّىضت اٌى3ٍجذوي )

TA/TSS  ٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُهRubygem   وSweet Charlie. 

 اٌىبٌسُىَ

)غُ.ٌتز
-1

) 

 وبزَتبث اٌشٔه

)غُ.ٌتز
-1

) 

اٌتذاخً بُٓ  اٌصٕف

وبزَتبث  ×اٌىبٌسُىَ

 اٌشٔه

 

 تأثُز اٌىبٌسُىَ

Rubygem 
Rubygem Sweet Charlie 

 طلش
 efg 7.291 def 7.036 de 6.780 طلش

8.088 a 1,5 7.991 cdef 6.626 fg 7.309 cd 

3 10.370 a 9.470 ab 9.920 a 

2,5 

 cde 9.290 abc 8.667 b 8.043 طلش

7.383 b 1,5 7.343 def 6.965 defg 7.154 de 

3 4.974 h 7.685 def 6.329 e 

5 

 gh 6.862 defg 6.344 e 5.825 طلش

7.402 b 1,5 7.984 cdef 7.512 def 7.748 cd 

3 8.235 bcd 7.994 cdef 8.114 bc 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

 اُظ٘ق× اٌُبُغ٤ّٞ 

 a 7.796 ab 8.380 طلش
رأص٤ش ًجش٣زبد 

 اُضٗي

 
 2,5 6.787 c 7.980 ab 

5 7.348 bc 7.456 bc 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

× ًجش٣زبد اُضٗي  

 اُظ٘ق

 b 7.815 a 7.349 b 6.883 طلش

1,5 7.773 a 7.034 b 7.403 b 

3 7.860 a 8.383 a 8.121 a 

  a 7.744 a 7.505 رأص٤ش اُظ٘ق
ي احتّبي اٌمُُ اٌتٍ تشتزن ببٌحزف ٔفسه ضّٓ اٌعبًِ اٌىاحذ أو اٌتذاخلاتهُ لا تىجذ بُٕهب فزوق ِعٕىَت حسب اختببر دٔىٓ ِتعذد اٌحذود عٕذ ِستى

5٪. 
 

اصشد اُشػ ثبُزش٤ًض طلش ؿْ.ُزش    
-1

ؿْ.ُزش 3ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٓزذاخلا ٓغ اُزش٤ًض  
-1

ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛزٙ اُظلخ  

( ٓوبسٗخً ثغ٤ٔغ أُؼبٓلاد اُزذاخَ الأخشٟ. ٣ٝلاحع ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغٚ ثبٕ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ 9.920ٝاُز٢ أػطذ اػ٠ِ ٗغجخ )

ػخ ا٤ٌُِخ ح٤ش رلٞهذ صٔبس رشا٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي ٝاُظ٘ق رأصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ا٠ُ اُحٔٞ

أُؼبِٓخ ثزش٤ًض طلش ؿْ.ُزش
-1

ؿْ.ُزش 3ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ  
-1

% 10.370اُز٢ ثِـذ  Rubygemٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ُِظ٘ق  

 ػ٠ِ ثبه٢ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ. 

 )%(: ٔسبت اٌّبدة اٌجبفت فٍ اٌثّزة .4

١ٞ ك٢ ٗغجخ أُبدح اُغبكخ ُِضٔشح، إر ثِؾ اهَ ٗغجخ ك٢ ( إٕ سػ ثبٌُبُغ٤ّٞ أدٟ ا٠ُ اٗخلبع ٓؼ٣4٘لاحع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )     

ؿْ.ُزش 2.5صٔبس أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 
-1

، ث٤٘ٔب اػ٠ِ ٗغجخ ًبٗذ ك٢ صٔبس ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ (%7.794)اٌُبُغ٤ّٞ  

رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ( ح٤ش رًشٝا إٕ ص٣بدح Dawood ،1986  ٝFaaust & Shear ،1972ٝ  2004ٓغ ٓب ٝعذٙ )ا٤ُٔبح٢، 

( Kazemi ،2014رغجت اٗخلبع ك٢ أُبدح اُغبكخ ك٢ اُضٔبس ثغجت اسرلبع أُحزٟٞ أُبئ٢ ػ٘ذ روذّ اُضٔبس ثبُ٘ؼظ، ٝرًش)

إٗٚ ُْ ٣ٌٖ ٌُِبُغ٤ّٞ رـ٤شاً ِٓحٞظبً ك٢ اُٞصٕ اُغبف. ًٔب ٝعذ ك٢ ٗلظ اُغذٍٝ إٗٚ ًبٕ ُزشا٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي أُغزخذّ الأصش 

ؿْ.ُزش 3زٙ اُظلخ، ٝاكؼَ اُ٘زبئظ ًبٗذ ػ٘ذ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ )أُؼ١ٞ٘ ك٢ ٛ
-1

)
 

% ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ 8.390اُز٢ ثِـذ 

( اُز١ اًذ إٕ ص٣بدح رش٤ًض ًجش٣زبد اُضٗي Kazemi ،2014، ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رًشٙ )(%7.862)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

عجت رُي ا٠ُ اُذٝس اُلغِغ٢ ُؼ٘ظش اُضٗي اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح  ٝهذ ٣شعغ٣ؤصش ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ ٗغجخ أُبدح اُغبكخ. 

ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢ ٓٔب حغٖ ٖٓ طلبد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝاٗزوبٍ ٗٞارظ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ ٓظذس اُز٣ٌٖٞ )الأٝسام( ا٠ُ 

ص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ٝكوب ُ٘زبئظ اُزح٤َِ الأحظبئ٢ ُْ ٣حذس أ١ رأ(. Mengel   ٝKirkby،2001أُغزٞدع )اُضٔبس( )

ؿْ.ُزشطلش ٓزذاخلا ٓغ  رش٤ًض  Rubygem  ٝSweet Charlieًلا اُظ٘ل٤ٖ ٝرج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ أدٗبٙ إٕ صٔبس ٛزٙ اُظلخ، 
-1 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد، ٝاهِٜب ًبٗذ ك٢ صٔبس اُظ٘ق 8.708ٝ  %8.550اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُز٢ ًبٗذ 

Rubygem ٞؿْ.ُزش 2.5شخ ثزش٤ًض ٝأُشش
-1 

اٌُبُغ٤ّٞ.     ًٝبٕ ُِزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ًجش٣زبد اُضٗي ٝالاط٘بف رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

ؿْ.ُزش 3)ٝأُؼبِٓخ ثزش٤ًض اُضبُش  Rubygemػ٠ِ ٛزٙ اُظلخ ح٤ش رلٞهذ  صٔبس اُظ٘ق 
-1

( ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي 

ٓؼبِٓخ  ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ أُؼبٓلاد الأخشٟ. أٓب ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي كوذ رلٞهذ (8.900%)
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ػذّ اُشػ
 

ثبٌُبُغ٤ّٞ
  

ؿْ.ُزش 1.5ٓزذاخلا ٓغ اُشػ ثـ 
-1

ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد ك٢ ٛزٙ اُظلخ. ًٝبٕ  

 Rubygemذساعخ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٗغجخ أُبدح اُغبكخ ُِضٔشح، ح٤ش رلٞهذ صٔبس اُظ٘ق ُِزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُ

ؿْ.ُزش 5ٝأُؼبِٓخ ثـ 
-1 

ؿْ.ُزش 3ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ
-1 

ػ٠ِ ثبه٢ ٓؼبٓلاد الأخشٟ ٓبػذا صٔبس  (%9.875)ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي 

شؿْ.ُز 1.5اُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبٌُبُغ٤ّٞ ٝأُؼبِٓخ ثـ  Sweet Charlieاُظ٘ق 
-1 

 ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي.

و   Rubygem( تأثُز اٌزش ببٌىبٌسُىَ ووبزَتبث اٌشٔه عًٍ ٔسبت اٌّبدة اٌجبفت ٌٍثّزة فٍ اٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُه 4جذوي )

Sweet Charlie 

 اٌىبٌسُىَ

)غُ.ٌتز
-1

) 

 وبزَتبث اٌشٔه

)غُ.ٌتز
-1

) 

اٌتذاخً بُٓ  اٌصٕف

وبزَتبث  ×اٌىبٌسُىَ

 اٌشٔه

 

 تأثُز اٌىبٌسُىَ

Rubygem 
Rubygem Sweet Charlie 

 طلش
 bcd 8.285 bcd 8.366 bc 8.447 طلش

8.629 a 1,5 8.625 b 9.850 a 9.237 a 

3 8.577 bc 7.989 bcde 8.283 bc 

2,5 

 ef 8.053 bcde 7.636 d 7.219 طلش

7.794 b 1,5 7.220 ef 7.899 bcde 7.560 d 

3 8.249 bcd 8.125 bcde 8.187 bcd 

5 

 f 8.357 bcd 7.584 d 6.812 طلش

8.071 b 1,5 8.233 bcd 7.625 cdef 7.929 cd 

3 9.875 a 7.524 def 8.699 ab 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

 اُظ٘ق× اٌُبُغ٤ّٞ 

 a 8.708 a 8.550 طلش
رأص٤ش ًجش٣زبد 

 اُضٗي

 
 2,5 7.563 c 8.026 bc 

5 8.306 ab 7.835 bc 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

× ًجش٣زبد اُضٗي  

 اُظ٘ق

 d 8.232 bc 7.862 b 7.493 طلش

1,5 8.026 bc 8.458 ab 8.242 a 

3 8.900 a 7.879 cd 8.390 a 

  a 8.190 a 8.140 رأص٤ش اُظ٘ق
اٌحذود عٕذ ِستىي احتّبي تذاخلاتهُ لا تىجذ بُٕهب فزوق ِعٕىَت حسب اختببر دٔىٓ ِتعذد حزف ٔفسه ضّٓ اٌعبًِ اٌىاحذ أو اٌمُُ اٌتٍ تشتزن ببٌ

5٪. 

 

 ٔسبت اٌسىزَبث اٌىٍُت )%(: .5

إٕ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ هذ رأصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ٗز٤غخ اُشػ ثبٌُبُغ٤ّٞ، كئٕ ص٣بدح  (5) رٞػح اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ     

ٝ  2.5رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ عجت ك٢ ص٣بدح اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِغٌش٣بد ا٤ٌُِخ ك٢ اُضٔبس، ر٤ٔضد اُشػ ثٌلا اُزش٤ًض٣ٖ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ )

ؿْ.ُزش (5
-1

 Bakshi%(، ٝر٘غغْ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطِٞا ا٤ُٚ 18.711غجخ )ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ اهَ ٗ 

ٝهـذ ٣ؼــضٟ ( اُز٣ٖ اعز٘زغٞا ثئٕ ص٣بدح رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ ك٢ صٔبس اُش٤ِي. 2013ٝاخشٕٝ )

ٝاُز٢ رٔ٘غ رغشة أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ عجت رُي ا٠ُ  دٝس اٌُبُغـ٤ّٞ كــ٢ رٌـ٣ٞـٖ اُظل٤حخ اُٞعط٠ ُِغذس اُخ٣ِٞخ ثشٌَ ع٤ذ 

ٝأُؼذ٤ٗخ ٖٓ اُخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ٣غجت ك٢ ص٣بدح رغٔغ أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ٝاُغ٤طشح ػ٠ِ أُٞاصٗخ أُبئ٤خ )أثـٞػـبحـ٢،  

 (. أٝ هـذ ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ  دٝس اٌُبُغـ٤ّٞ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓٞاهغ عزة ٝرأص٤شٙ ػ٠ِ الأؿـش٤ـخ اُخ٣ِٞخ2003؛ ع٘ذ٣خ،  1989

ٝاُلغـٞاد اُؼظبس٣خ داخَ اُخ٤ِخ ٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ ص٣بدح أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ك٢ ػظ٤ش اُخلا٣ب ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ٛزٙ اُ٘غجخ 

أٓب ك٤ٔب ٣خض رأص٤ش ًجش٣زبد اُضٗي ػ٠ِ ٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ، كوذ رج٤ٖ إ اُشػ ثٌجش٣زبد (. 2007)شـِزٞد ٝػجذاُحبكع، 

ث٤ٖ ٗزبئظ اُزح٤َِ الأحظبئ٢ ثبٗٚ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى أ١ جخ اُغٌش٣بد ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ. اُضٗي ادٟ ا٠ُ رو٤َِ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغ

اًضش ٖٓ اُظ٘ق  Sweet Charlieكشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ٗغجخ اُغٌش٣بد، ٌُٖٝ ثِـذ ٗغجخ اُغٌش٣بد ك٢ اُظ٘ق 

Rubygem  اُظ٘ق ٓغ اٌُبُغ٤ّٞ اصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢  (. ٝك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ رج٤ٖ ثئٕ رذاخ5َ% )اُغذٍٝ 20.705اُز٢ ثِـذ

ؿْ.ُزش 5اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِغٌش٣بد ا٤ٌُِخ ك٢ اُضٔبس، ٝاػ٠ِ اُ٘غت ظٜش ػ٘ذ اُشػ ثـ 
-1

 Sweetٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ُِظ٘ق  

Charlie  ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد الأخشٟ، ث٤٘ٔب اهِٜب ًبٗذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 23.453اُز٢ ثِـذ %

 %. 18.406ٓغ ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثبٌُبُغ٤ّٞ اُز٢ ثِـذ  Rubygemاُظ٘ق 
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 Sweetو   Rubygem ( تأثُز اٌزش ببٌىبٌسُىَ ووبزَتبث اٌشٔه عًٍ ٔسبت اٌسىزَبث اٌىٍُت ٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُه5جذوي )

Charlie. 

 اٌىبٌسُىَ

)غُ.ٌتز
-1

) 

 وبزَتبث اٌشٔه

)غُ.ٌتز
-1

) 

اٌتذاخً بُٓ  اٌصٕف

وبزَتبث  ×اٌىبٌسُىَ

 اٌشٔه

 

 تأثُز اٌىبٌسُىَ

Rubygem 
Rubygem Sweet Charlie 

 طلش
 i 24.017 ab 20.317 d 16.617 طلش

18.711 c 

 
1,5 20.067 fg 16.067 i 18.067 e 

3 18.533 h 16.967 i 17.750 e 

2,5 

 ab 21.517 de 22.800 b 24.083 طلش

20.089 b 1,5 18.250 h 14.920 j 16.585 f 

3 19.267 gh 22.500 cd 20.883 d 

5 

 bc 25.100 a 24.150 a 23.200 طلش

22.961 a 1,5 25.083 a 20.960 ef 23.022 b 

3 19.125 gh 24.300 ab 21.713 c 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

 اُظ٘ق× اٌُبُغ٤ّٞ 

  e 19.017 e 18.406 طلش

رأص٤ش ًجش٣زبد 

 اُضٗي

 
 2,5 20.533 c 19.646 d 

5 22.469 b 23.453 a 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

× ًجش٣زبد اُضٗي  

 اُظ٘ق

 b 23.544 a 22.422 a 21.300 طلش

1,5 21.133 b 17.316 d 19.224 c 

3 18.975 c 21.256 b 20.115 b 

  a 20.705 a 20.469 رأص٤ش اُظ٘ق
لا تىجذ بُٕهب فزوق ِعٕىَت حسب اختببر دٔىٓ ِتعذد اٌحذود عٕذ ِستىي احتّبي تذاخلاتهُ ضّٓ اٌعبًِ اٌىاحذ أو  اٌمُُ اٌتٍ تشتزن ببٌحزف ٔفسه

5٪. 
 

 Sweetًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ًجش٣زبد اُضٗي ٝاُظ٘ق أصشا ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ، إر رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب صٔبس اُظ٘ق     

Charlie  ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد. رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ 23.544ٓزذاخلا ٓغ ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثٌجش٣زبد اُضٗي إر ٝطِذ ا٠ُ %

ٗلغٚ إ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي كوذ اصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛزٙ اُظلخ، ٝاػ٠ِ ٗغجخ ظٜشد ػ٘ذ اُزذاخَ ث٤ٖ 

ؿْ.ُزش 5
-1

ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝطلش ؿْ.ُزش 
-1

٠ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد % ٝاُز٢ ر٤ٔضد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ24.150ِٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي اُز٢ ثِـذ  

ؿْ.ُزش 3بٌُبُغ٤ّٞ ٝػذّ اُشػ ثاُزذاخَ، ٝاهِٜب عغِذ ػ٘ذ اُزذاخَ ث٤ٖ 
-1

ٖٓ ًجش٣زبد اُضٗي. ٝك٤ٔب ٣خض اُزذاخَ ث٤ٖ  

ؿْ.ُزش 5ٝأُؼبِٓخ ثـ   Sweet Charlieاُظ٘ق ٝٓغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُضٗي، كوذ رلٞهذ صٔبس اُظ٘ق 
-1

اٌُبُغ٤ّٞ  

ٝطلش ؿْ.ُزش
-1

ك٢ ٗغجخ اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ، ك٢ ح٤ٖ اهَ  % ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼظْ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ(25.100اُضٗي ) ًجش٣زبد 

 ًجش٣زبد اُضٗي.اٌُبُغ٤ّٞ ٝٝأُششٞشخ ثزش٤ًض اُضب٢ٗ ٌَُ ٖٓ  Rubygemعغِذ ك٢ صٔبس اُظ٘ق  %14.920ٗغجخ ًبٗذ 

 ًِ:100( ٍِغُ/Cِحتىي اٌثّبر ِٓ اٌحبِض الاسىىربُه )اٌفُتبُِٓ  .6

إٕ ُٔؼبِٓخ اٌُبُغ٤ّٞ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ٛزا اُحبٓغ، ٝعذ إ  (6)أظٜشد اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ        

ؿْ.ُزش 5أٝ  2.5اُضٔبس أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 
-1 

ر٤ٔضد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ عغِذ اهَ ٓحزٟٞ  ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ

( ثبٕ اعزخذاّ اٌُبُغ٤ّٞ ُٚ رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ ٓحزٟٞ 2013ٝاخشٕٝ،  ٤ُBakshiٚ )َٓ، ٝٛزا ٓب اشبس ا100( ِٓـْ/17.900)

صٔبس اُش٤ِي ٖٓ اُحبٓغ الاعٌٞسث٤ي. ٝهـذ ٣شعغ عجت ٛزٙ اُض٣بدح ٖٓ اُحبٓغ الاعٌٞسث٤ي ك٢ اُضٔبس ا٠ُ دٝس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ 

(. أٝ هــذ ٣ؼضٟ ا٠ُ دٝسٙ ك٢ 1995ٕ، ٝآخـشٝ  (Fergusonرأخ٤ش ٗؼظ اُضٔبس ٝرُي ثغجت دٝسٙ كـ٢ رضجؾ إٗزبط الأص٤ِ٤ٖ

خلغ عشػخ اُز٘لظ ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ اعزٜلاى الأحٔبع اُؼـؼ٣ٞخ ٝاُغٌش٣بد ك٢ اُضٔبس ٓٔب أدٟ ا٠ُ ص٣بدح  ٛزٙ اُ٘غجخ ك٢ 

ؿْ.ُزش 1.5إ اُشػ ثزش٤ًض ( 6)(. اٝػحذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ 2006اُضٔبس أُؼبِٓخ ثبٌُبُغ٤ّٞ  )ا٤ُٔبح٢ ٝػجبط، 
-1 

َٓ ٝاُز٢ ُْ 100ِٓـْ/ ٣19.900زبد اُضٗي أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ اُحبٓغ الاعٌٞسث٤ي اُز٢ ثِـذ ًجش

رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ، ث٤٘ٔب اهَ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ٛزا اُحبٓغ عغِذ ػ٘ذ اُشػ ثبػ٠ِ رش٤ًض، ٝعبءد ٛزٙ 

( اُز٣ٖ ث٤٘ٞا ك٢ دساعزْٜ ػ٠ِ اُش٤ِي إٕ اعزخذاّ اُضٗي ُٚ رأص٤ش 2011ٝاخشٕٝ،  Mohammedاُ٘زبئظ ٓشبثٜٚ ٓغ ٓبٝعذ )

ك٢ اُضٔبس. ٣ؼٞد عجت ا٠ُ اُذٝس اُح١ٞ٤ ُؼ٘ظش اُضٗي ك٢ اُج٘بء اُح١ٞ٤ ُِحبٓغ الأ٢٘٤ٓ  Cٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٗغجخ ك٤زب٤ٖٓ 

ٝ  IAA ( )HopKinsي )اُزشثزٞكبٕ، اُز١ ٣ؼزجش اُؼ٘ظش الأعبع٢ ُِزٔض٤َ اُح١ٞ٤ ُِٜشٕٓٞ اُطج٤ؼ٢ أٗذٍٝ حبٓغ اُخ٤ِ

Hüner ،2004  اػبكخ ا٠ُ دٝس اُضٗي اُؼشٝس١ ُؼ٤ِٔخ اُلغلشح ٝر٣ٌٖٞ اًٌُِٞٞص ٝث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ ٝر٣ٌٖٞ ثؼغ ،)

ٝ ا٤ُٞٗظ،  أُؼوذح )أثٞػبح٢ Bًٝزُي ٓغٔٞػخ ك٤زب٤ٖٓ  Cاُل٤زب٤ٓ٘بد أُٜٔخ ك٢ ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد، ٓضَ ر٣ٌٖٞ ك٤زب٤ٖٓ 

( ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ اُحبٓغ الاعٌٞسث٤ي. آب ثبُ٘غجخ ُزبص٤ش اُظ٘ق ُْ ٣لاحع أ١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 1988

ؿْ.ُزش 2.5ٝأُششٞشخ ثـ  Rubygemٛزٙ اُظلخ. ر٤ٔضد صٔبس اُظ٘ق 
-1 

ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ٛزا اُحبٓغ 

 . ًبٗذ ك٢ صٔبس ٗلظ اُظ٘ق ٝاُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبٌُبُغ٤ّٜٞزا اُحبٓغ اهَ ٓحزٟٞ ُخَ، ك٢ ح٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزذاػ٠ِ ثبه٢ ٓؼ٣ٞ٘ب 
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( تأثُز اٌزش ببٌىبٌسُىَ ووبزَتبث اٌشٔه عًٍ ِحتىي اٌثّبر ِٓ اٌحبِض الاسىىربُه ٌصٕفُٓ ِٓ اٌشٍُه 6جذوي )

Rubygem   وSweet Charlie. 

 اٌىبٌسُىَ

)غُ.ٌتز
-1

) 

 وبزَتبث اٌشٔه

)غُ.ٌتز
-1

) 

اٌتذاخً بُٓ  اٌصٕف

وبزَتبث  ×اٌىبٌسُىَ

 اٌشٔه

 تأثُز اٌىبٌسُىَ

Rubygem Rubygem Sweet Charlie 

 طلش
 j 18.000 hi 15.300 f 12.600 طلش

17.900 c 1,5 21.600 bc 21.000 cd 21.300 b 

3 17.400 i 16.800 j 17.100 e 

2,5 

 ab 22.800 a 22.633 a 22.467 طلش

20.644 a 1,5 22.200 ab 17.400 i 19.800 c 

3 19.800 ef 19.200 fg 19.500 c 

5 

 fgh 22.800 a 20.867 b 18.933 طلش

19.856 b 1,5 20.400 de 16.800 j 18.600 d 

3 18.600 gh 21.600 bc 20.100 c 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

 اُظ٘ق× اٌُبُغ٤ّٞ 

 e 18.600 d 17.200 طلش
رأص٤ش ًجش٣زبد 

 اُضٗي

 
 2,5 21.489 a 19.800 c 

5 19.311 c 20.400 b 

اُزذاخَ ث٤ٖ 

× ًجش٣زبد اُضٗي  

 اُظ٘ق

 c 21.200 a 19.600 a 18.000 طلش

1,5 21.400 a 18.400 c 19.900 a 

3 18.600 c 19.200 b 18.900 b 

  a 19.600 a 19.333 رأص٤ش اُظ٘ق
اٌعبًِ اٌىاحذ أو تذاخلاتهُ لا تىجذ بُٕهب فزوق ِعٕىَت حسب اختببر دٔىٓ ِتعذد اٌحذود عٕذ ِستىي احتّبي اٌمُُ اٌتٍ تشتزن ببٌحزف ٔفسه ضّٓ 

5٪. 
 

ؿْ.ُزشطلش ٓغ  Sweet Charlieاُظ٘ق ٖٝٓ عٜخ اخشٟ، كوذ رلٞهذ صٔبس ٓؼبِٓز٢ اُزذاخَ )صٔبس     
-1 

 ًجش٣زبد اُضٗي( ٝ

ؿْ.ُزش 1.5ٝأُؼبِٓخ ثـ   Rubygemاُظ٘ق)صٔبس 
-1 

َٓ ػ٠ِ 100( ِٓـْ/21.400ٝ 21.200ًجش٣زبد اُضٗي( ٝاُز٢ ثِـزب )

اُزٞا٢ُ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد ك٢ ٓحزٟٞ اُضٔبس ٖٓ اُحبٓغ الأعٌٞسث٤ي. ٣ٝلاحع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ثبٕ ٓؼبِٓخ 

ؿْ.ُزش 2.5اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ )
-1

)
 

اُضٗي )طلش ؿْ.ُزشٝأُغزٟٞ الأٍٝ ٖٓ ًجش٣زبد 
-1

)
 

ٝاُز٢ ثِـذ 

َٓ  رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ ك٢ ٛزٙ اُظلخ. ٝاظٜشد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحظبئ٢ ثبٕ صٔبس 100ِٓـْ/  22.633

ؿْ.ُزش 5أٝ  2.5ٝأُششٞشخ ثـ  Sweet Charlieاُظ٘ق 
-1 

اٌُبُغ٤ّٞ ٝ طلش ؿْ.ُزش
-1 

 22.800ًجش٣زبد اُضٗي )

  Rubygemث٤٘ٔب اهَ ٓحزٟٞ عغِذ ك٢ صٔبس اُظ٘ق، ٤ضد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼظْ ٓؼبٓلاد اُزذاخَ اُضلاص٢رٔ (100َِٓٓـْ/

 َٓ. 100ِٓـْ/  12.600ًجش٣زبد اُضٗي ٝاُز٢ ثِـذ ٝاُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثٌلا ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ

 

 اٌّصبدر

 ص  ع ٓظش. .الأ٠ُٝ اُطجؼخ.أُؼبسف ٓ٘شأح ٝإٗزبعٜب، سػب٣زٜب صساػزٜب، اُلشاُٝخ،  (.1996) ٓحٔذ ػبؽق إثشا٤ْٛ، .1

.344 

ث٤ذ  -( رــز٣خ اُ٘جبد اُؼ٢ِٔ. ٝصاسح اُزؼ٤ِـْ اُؼب٢ُ ٝ اُجحش اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ ثـذاد 1989أثٞ ػبح٢، ٣ٞعق ٓحٔذ )  .2

 اُؼشام. -اُحٌٔخ 

ٓؼخ ث٤ذ اُحٌٔخ ُِ٘شش ٝاُزشعٔخ ٝاُزٞص٣غ، عب(. د٤َُ رـز٣خ اُ٘جبد، 1988أثٞ ػبح٢، ٣ٞعق ٓحٔذ ٝٓؤ٣ذ احٔذ ا٤ُٞٗظ ) .3

 ثـذاد، اُؼشام.

(. كغ٤ُٞٞع٤بً أشغبس اُلبًٜخ، أحذس اُطشم اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ك٢ ػلاط ٓشبًَ اُضساػخ ٝاُزشث٤خ ٝالإٗزبط 2003ع٘ذ٣خ، حغٖ ) .4

 لأشغبس اُلبًٜخ ك٢ الأساػ٢ أُخزِلخ. اُذاس اُؼشث٤خ ُِ٘شش ٝاُزٞص٣غ. اُطجؼخ الأ٠ُٝ. ٓظش.

(. رظ٤ْٔ ٝرح٤َِ اُزغبسة اُضساػ٤خ. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجحش 1980اُشا١ٝ، خبشغ ٓحٔٞد ٝػجذ اُؼض٣ض خِق الله ) .5

 اُؼ٢ِٔ. داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش. عبٓؼخ أُٞطَ.

(. إٗزبط اُضٔبس اُظـ٤شح. اُغضء اُضب٢ٗ . داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش. عبٓؼخ أُٞطَ. 2000اُغؼ٤ذ١، إثشا٤ْٛ حغٖ ) .6

 اُؼشام.

( اُزو٤٘بد اُحذ٣ضخ ك٢ رغ٤ٔذ اُحبطلاد اُجغزب٤ٗخ. اُغبٓؼخ  2007شِزٞد، ػبطْ دعٞه٢ ٝ احٔذ أثٞ ا٤ُض٣ذ ػجذاُحبكع  )  .7

 اُوبٛشح. -ٓشًض ر٤ٔ٘خ اُظحشاء –الأٓش٤ٌ٣خ 

(.رأص٤ش اُشػ ثب٤ٓٞ٤ُٜي ٝاُجٞسٕٝ ك٢ اُظلبد 2014ٓحٔذ ػجذ اُؼض٣ض، ش٤ِش ٓحٔٞد ؽٚ، ثٜشاّ خٞسش٤ذ ٓحٔذ ) ُط٤ق، .8

 ( ٤ًِخ اُضساػخ/عبٓؼخ ًشًٞى..٤ٌٔFragaria x ananassa Duchخ ٝاُ٘ٞػ٤خ ُظ٘ل٤ٖ ٖٓ اُش٤ِي)اُ
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ٝاصش ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ ٝثؼغ اُظلبد  .Ziziphus Mill(. دساعخ رشون صٔبس اُغذس 2008ٓ٘بٍ صثبس١ عجز٢ ) ا٤ُٔبح٢، .9

 .2008( 1) 6عبٓؼخ ًشثلاء اُؼ٤ِٔخ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُلغِغ٤خ ك٢ ٛزٙ اُظبٛشح.ٓغِخ

( رأص٤ش سػ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ثؼغ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  2006ا٤ُٔبح٢، ٓ٘بٍ صثبس١ عجز٢ ٝ ٓؤ٣ذ كبػَ ػجبط )  .10

 .2006(2)19ط٘ل٢ ص٣ز٢ٗٞ ٝثٔجب١ٝ. ٓغِخ اُجظشح ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ   .Ziziphus sppٝاُلغِغ٤خ ُضٔبس اُغذس  

 Ziziphusسػ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ثؼغ اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ُضٔبس اُغذس(.رأص٤ش 2004ز٢)ا٤ُٔبح٢، ٓ٘بٍ صثبس١ عج .11

Mill.  20(1)2007ٝػلاهزٜب ك٢ رشون اُضٔبس.ٓغِخ اُجظشح ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ. 
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