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 قسم الاحصاء
 

 المستخلص
تجاارب  تاايٌر التسلسالاا الملتل اة لابعض الادوٌاة او التغوٌاة اومن اهداف بعض التجارب هً معرفة 

التجرٌبٌة نادرة لهوا نقوم باستلدام الوحداا التجرٌبٌة على نحاو وفً بعض الاحٌان قد تكون الوحداا  التعلم.
متكرر. او بسبب المٌزانٌة المحدودة فان صاحب التجربة ٌلضع كا  وحادة تجرٌبٌاة لالتبااراا عدٌادة وٌ لا  

علااى نحااو  Subjectعلااى هااوا النااول ماان التجااارب التااً ٌااتم فٌهااا اسااتلدام الوحااداا التجرٌبٌااة  الا االا   
وكاناا البٌانااا  .لسلسالة مان المعالجااا الملتل اة اسام تجاارب القٌاسااا المكاررةلا  تعرٌضاها متكرر مان لا

لجمٌع هوه التجارب من النول الكمً. ولكن فً بعض الاحٌان نواجه الدراساا التً فٌها مساتوٌاا المتغٌاراا 
مستو من مستوٌاا معرفة على اساس الرتب فق  حٌث ان الاهتمام سوف ٌكون على عدد الم اهداا عند ك  

  المتغٌاااااااااار وان هااااااااااوا النااااااااااول مااااااااااان البٌاناااااااااااا ٌ لاااااااااا  علٌاااااااااااه اساااااااااام البٌاناااااااااااا المصااااااااااان ة
 Categorical Count Data.   

حٌث تم دراسة ك    على التباراا القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة هوا البحث تركزا الدراسة فً 
 ,Cochran, Mc Nemar, Ireland & Kullback, Stuart, Bhapkar  مان الالتبااراا التالٌاة

Ireland & Ku & Kullback  صان ٌن   للقٌاسااا المكاررة واا المعاالجتٌن وكا  معالجاة بمساتوٌٌن 
للقٌاسااا   Stuart, Bahapkar, Ireland & Ku & Kullback ودراساة كا  مان الالتبااراا التالٌاة 

 اٌضاااااا التبااااااراا  ة صااااان ٌن  ودراسااااا مااااان مساااااتوٌٌن باااااؤكيرمعاااااالجتٌن وكااااا  معالجاااااة المكاااااررة واا 
 Cochran, Ireland & Kullback, والتباراا المربعاا الصغرى الموزونة  WLS   للقٌاساا المكررة

وتاام ت بٌاا  جمٌااع الالتباااراا علااى بٌاناااا حقٌقٌااة حٌااث تمااا  واا ياالاث معالجاااا وكاا  معالجااة بمسااتوٌٌن
بالتااالً التوصاا  الااى مجموعااة ماان المقارنااة بااٌن الالتباااراا ماان لاالا  النتااالو التااً تاام الوصااو  الٌهااا و

 الاستنتاجاا.
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  1* بحث مست  من الرسالة  
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 المقذمح والهذف   
 او م ااردةتجرٌبٌااة  مصاا لو القٌاساااا المكااررة علااى البٌاناااا التااً فٌهااا الاسااتجابة لكاا  وحاادة ٌ لاا  

  Subjects  تحلااٌلاا تجااارب  وكااان اتهتمااام فااً جمٌااع .  اارو  متعااددة متعااددة او  ت اااهد عنااد فاار
القٌاساا المكررة كما هو معروف و الع على عٌنة البٌاناا المقاسة بمقٌاس كماً  ولكان فاً بعاض انحٌاان 

معارف علاى أسااس الاسام أو الرتاب  الدراساة نواجه الحالاا التً فٌها مستوٌاا المتغٌاراا تحاا اتهتماام أو
اتهتمام سوف ٌنصب على عدد الم اهداا عند ك  مستوٍ من مساتوٌاا المتغٌار فاهن هاوا الناول مان  فق  وإن  

 البٌانااااااا المستحصااااالة مااااان أناااااوال هاااااوه المتغٌاااااراا ساااااوف ٌ لااااا  علٌهاااااا اسااااام البٌانااااااا المصااااان ة
"Categorical or Count Dataميلاً الوحدة الناتجة من ل  ماكنة لصنع مادة معٌنة ٌمكن أن ٌصانف ،" 

 فاانانميلاة  لميا  هاوه الى واحد من اننوال اليلاية مقبو ، من الدرجة اليانٌة، مرفوض. وغٌرها من انميلاة.
الوحداا التجرٌبٌة أو ان لا  المنتلبٌن من المجتمعاا ال رعٌاة ٌعرضاون الاى ملتلاف ال ارو  التجرٌبٌاة 

ها بدلالة متغٌر انستجابة بعدد مان المساتوٌاا أو المعالجاا، ميلا اندوٌة، نقا  الزمن،.. ومصن ة عند كلاً من
والسإا  الوي ٌيٌر انهتمام فاً تجاارب القٌاسااا المكاررة، هاو أهنااا فروقااً باٌن هاوه المعالجااا أم ال ارو  

 التجرٌبٌة أعتباراً الى متوس  التوزٌع عبر المجتمعاا ال رعٌة؟.
معاالجتٌن وكا  معالحاة ررة للبٌانااا المصان ة، بؤلاو هدف هو دراسة عدة إلتباراا لتحلٌ  القٌاساا المكالإن  

يلاث معالجااا وكا  معالجاة تتضامن مساتوٌٌن فقا . واللارو  بقٌماة مإكادة  وبالو تتضمن مستوٌٌن او اكير
 بؤن بعض ال رال  تنتج نتالج متكافلة عند الاستعانة ببٌاناا مٌدانٌة ت بٌقٌة ملتل ة.

 Mc-Nemar  18من التجارب كان   من اهم المإل اا الاحصالٌة لهوا النول 
أحصااءته  الوي اوجاد   

لحالة العٌنتٌن أو المعالجتٌن والتً من للالها بنى إلتبارا مناسباً وسهلاً بعاد أن ٌاتم  1949المعروفة فً عام 
بصاا ٌن وعمااودٌن حٌااث ٌمياا  عٌنااة أو معالجااة  او  اار   Two-Wayترتٌااب البٌاناااا فااً جاادو  بهتجاااهٌن 

حٌاث كاان التباار مرباع كااي ٌساتلدم ل تاراا  وٌلاة لالتباار  ٌميا  م اردتٌن مت اابقتٌن.تجرٌبً  وكا  صاف 
معنوٌة ال رو  بٌن النسب لعٌنتٌن مستقلتٌن  معالجتٌن  او اكير ولكنه اع ى نتالج ملال ة ولا لة فاً حالاة 

ً كاناا أكيار احصااءته المعروفاة باسامه والتا  Cochran  7أوجد   1951فً عام و المعالجتٌن المرتب تٌن.
 عمومٌاااااة مااااان اتحصااااااءة الساااااابقة إو تنااااااو  الحالاااااة التاااااً فٌهاااااا أكيااااار مااااان عٌنتاااااٌن أو معاااااالجتٌن 

مان  Cمان الصا وف و rباـ Two-Way  ر ٌن تجرٌبٌٌن  بعد أنْ ٌتم ترتٌاب البٌانااا فاً جادو  بهتجااهٌن 
ٌن مان الاحتماالاا فاً بحياه التباار تجاانس مجماوعت  Stuart  19ت ار  الباحاث   1955 وفً عام.انعمدة 

  فً جدو  وو اتجاهٌن فؤوضو أنه ٌمكن تصنٌف عٌنة من التوزٌاع Marginal Probabilitiesالهام ٌة  
الباحااث  اقتاار  1966عااام وفااً  .إلااى جاادو  وو اتجاااهٌن  قااوة الٌااد الٌساارى  -الينااالً مياا   قااوة الٌااد الٌمنااى

 Bhapkar  4  اا المصاان ة احصاااءة فااً التبااار تجااانس فااً بحيااه لالتبااار ال رضااٌاا الل ٌااة فااً البٌاناا
الهوامش الحدٌة لتجارب القٌاساا المكررة فً حالة معالجتٌن، وك  معالجة مصن ة الى صان ٌن فاؤكير بعاد أنْ 

 اسااااااااااتلدم كاااااااااالاً ماااااااااان  1968عااااااااااام وفااااااااااً .rrترتااااااااااب البٌاناااااااااااا فااااااااااً جاااااااااادو  توافاااااااااا  
 KullBack & Ireland  11  وماا التمٌٌزٌاة الادنٌا وولاا باساتلدام ال رالا  التكرارٌاة التقاربٌاة مبدأ معل

لتجارب القٌاساا المكررة فً حالة البٌاناا المصن ة ولمعالجتٌن وك  معالجاة تصانف الاى صان ٌن، وولاا بعاد 
 وكاااااااااااااااااولا فاااااااااااااااااً حالاااااااااااااااااة  2×2ترتٌاااااااااااااااااب البٌانااااااااااااااااااا فاااااااااااااااااً جاااااااااااااااااداو  توافااااااااااااااااا  

 ب البٌانااااااااااا فااااااااااً يااااااااالاث معالجااااااااااا وكاااااااااا  معالجاااااااااة تصاااااااااانف الاااااااااى صاااااااااان ٌن بعاااااااااد ترتٌاااااااااا
 فاااااً بحياااااه الاااااى اساااااتلدام نظرٌاااااة   Ireland  13ت ااااار    1969عاااااام وفاااااً  .2×2×2جااااادو  توافااااا  

 معلوماااااااااااا التمٌٌااااااااااز الااااااااااادنٌا بصااااااااااورة أكياااااااااار عموماااااااااااا ممااااااااااا قادنااااااااااا إلٌاااااااااااه كاااااااااالا مااااااااااان 
 KullBack & Ireland  12    باستلدام انسلوب التكراري التقاربً لبٌاناا مصن ة وموضوعة فً جاداو

rr  وفااً العااام ن سااه ناااقش .Crizzle  9    تحلٌاا  القٌاساااا المكااررة للبٌاناااا المصاان ة باسااتلدام النماااو
مان  rمن العٌناا واا التوزٌعاا المتعاددة الحادود، كا  عٌناة لهاا  i=1,…,s, niالل ٌة. إو أفترض أن هناا 

قوانٌن انسلوب التكراري بصورة أوسع وبٌن   KullBack  15   ور 1971عام وفً  الاستجاباا المصن ة.
امكانٌة استلدامها فاً تجاارب القٌاسااا المكاررة فاً حالاة البٌانااا المصان ة عناد ترتٌبهاا فاً جاداو  توافا  

rrrr… من التصانٌف  المستوٌاا .  
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تحلٌاا  البٌاناااا المصاان ة متعااددة الحاادود   CARY G. Koch  14درس الباحااث   1977عااام وفااً 
المستحص  علٌها من تجاارب القٌاسااا المكاررة، وأوضاو أن  إحصااءة اتلتباار المستحصا  علٌهاا باساتلدام 

، وتتوزل احصاءته توزٌاع محااوي لاـB'sدٌر معالم الـالمربعاا الصغرى الموزونة فً تق
 1986عاام وفاً .2

إحصاااءة لتحلٌاا  التباااٌن لتجااارب القٌاساااا المكااررة،   Agresti & Pendergast  3افتاارض الباحيااان  
أنجاز  1993عاام .وفً بولتصامٌم الق اعاا الع والٌة وقد  بقا هوه الاحصاءة علاى البٌانااا المبدلاة بالرتا

بحياااً حااو  تجااارب القٌاساااا المكااررة غٌاار الكاملااة، وتاام اسااتلدام تحلٌاا    Park & Davis  6الباحيااان  
لتحلٌا  البٌانااا  1969فاً عاام  Stramer & Koch Grizzleالمربعاا الصاغرى الموزوناة التاً وصا ها 

ٌقاة المربعااا الصاغرى الموزوناة فاً عان  ر  Sheskin, D.J.  18كتاب الباحاث   2111عام .وفً الم قودة
حالة المجتمع الواحد واا استجابتٌن للقٌاساا المكررة الرتبوٌة وغٌر الرتبوٌة  الاسامٌة ، باساتلدام فرضاٌة 
تجانس الهوامش وحالاة المجتماع الواحاد واا الاساتجاباا المتعاددة، ونااقش أٌضاا حالاة المجتمعااا المتعاددة 

ٌن  مسااتوٌٌن  وأوضااو اسااتلدام القٌاساااا المكااررة للبٌاناااا المصاان ة واا الاسااتجابة المصاان ة الااى صاان 
 Liusن ااار الباحياااان   2115عاااام وفاااً  الم قاااودة واساااتلدام الااادوا  الل ٌاااة واللوغارٌتمٌاااة وان ساااٌة.

Agresti  2   بحياً تم فٌه مراجعة ال رال  المستلدمة لتحلٌ  البٌاناا لمتغٌراا الاستجابة المصان ة الرتبوٌاة
 Ordinal إو ابتدأ بعرض النماو  للبٌانااا لمتغٌار اساتجابة ترتٌباً م ارد. كاولا تام عارض الاساتراتٌجٌاا  

الم ترضة حدٌياً لنماو  المتغٌراا الترتٌبٌة، عنادما تكاون البٌانااا مان ناول العنقاودي أو عنادما تكاون ب اك  
  .  Subjectقٌاساا مكررة تحدث عند حالاا ملتل ة، لك  وحدة أو م ردة  

 لجانة النظريا
 ٌتناو  هوا المبحث ماٌلً:

 القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة معالجتٌن:
ن المعالجااا لتصامٌم القٌاسااا  توجد العدٌد من الظروف التاً نرغاب فٌهاا إلتباار عادم وجاود فار  أو تاؤيٌر باٌ

 وحااادة التجرٌبٌاااة الواحااادة، مااايلاً المكاااررة للبٌانااااا المصااان ة، ولاصاااة للبٌانااااا الناتجاااة مااان تجمٌاااع أساااتجابتٌن لل
ن فقا  أو إلاى  مان التصاانٌف وأن  r السٌ رة ضد المعالجة ، والتً ٌمكن أن تصنف فٌها الاساتجاباا الاى صان ٌن ايناٌ

 نتناو  ما ٌؤتً:سهوا التصنٌف ٌكون لمتغٌر غٌر قاب  للقٌاس  النوعً ،  وعلى هوا انساس 

 ة فً حالة معالجتٌن وك  معالجة بمستوٌٌن:اولا: القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن 
إن  أهم اتلتباراا المستلدمة فً القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة معالجتٌن وكا  معالجاة 

 بمستوٌٌن أي أن المعالجة تصنف الى صن ٌن أينٌن فق  هً:

Cochran Qإلتبار  -1
 7  18 : 

 اا التجاااااارب المتكوناااااة مااااان معاااااالجتٌن أو هاااااو إجاااااراء ٌ بااااا  تلتباااااار ال رضاااااٌاا للحاااااالاا و
ماان الوحااداا  n  اار ٌن تجاارٌبٌن  معتماادٌن أو أكياار. إن  هااوا اتلتبااار ٌ باا  لحساااب التجربااة التااً فٌهااا 

 Subjects  تحسب عند المتغٌر المعتمد المصانف الاى صان ٌن  Dichotomous وهاوا ٌعناً أن  الادرجاا  
.  Two Mutually Exclusive Categoriesلصان ٌن المتناافٌٌن  للمتغٌار المعتماد ٌجاب أنْ تقاع عناد أحاد ا

 وٌستلدم لالتبار فرضٌة العدم:

210 :  H       (1) 

jلٌمي  نسبة اتستجابة، نعم فً المجتمع المميا  بالحالاة التجرٌبٌاة  ٌستلدم الرمز حٌث 
th  وبصاورة

 . Responseأصناف اتستجابة نسبة اتستجابة فً واحد من  jعامة ٌمي  
 :فهً Cochranإحصاءة  اما
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 إو ان:

k.تمي  عدد المعالجاا : 

cتمي  القٌمة المحسوبة لـ :  2)( jc إو ان  jc  تمي  عدد الاستجاباا نعم لل ر  او المعالجةj
th. 

T. مجمول انستجابة نعم لك  الا لا   وحدة تجرٌبٌة : 

                                                                         إو أن: iRT 

Ri.تؤيٌر انستجابة نعم لك   ل   وحدة تجرٌبٌة  تحا تؤيٌر ك  المعالجاا : 
R.مجمول مربعاا انستجابة نعم لك  وحدة تجرٌبٌة : 

                                                                      أي أن: 2

iRR 

مساوٌة الى قٌمة مربع كاي الحرجة  Qمن أج  رفض فرضٌة العدم ٌجب أن تكون القٌمة المحسوبة لـ
فعندلاوٍ نساتعم   nk<24وكولا  n<4المجدولة عند مستوى معنوٌة محدد مسبقاً أو أكبر منها، وعندما تكون 

بادلاً مان مرباع كااي التقرٌباً  Patil (1975)الم اتقة مان قبا   Cochran Testالجداو  لاحصااءة إلتباار 
 فهن من المقبو  إستلدام تقرٌب مربع كاي. n>4, nk>24 الما أن 

c NemarMإلتبار  -2
 18 : 
البعادي  -فاً التصامٌم القبلاً Mc Nemarإو ٌستلدم إلتبار  Cochran Qهو حالة لاصة تلتبار 

 Before-After Designولااـ   n   ماان الوحاادااSubject  المصاان ة الااى صاان ٌن  Dichotomous  
رٌضاها لمعالجاة علاى مجموعاة الوحاداا تلاا، وولاا بتع Pretestإو ٌاتم إجاراء إلتباار سااب  .لمتغٌر معتماد 

  ٌللا  1والجادو    علاى ن اس الوحاداا المصان ة. Posttestالتجربة وبعد ولا ٌتم إجراء اتلتبار اللاح  
 .Mc Nemarنموو  إلتبار 

 Mc Nemar ٌلل  نموو  إلتبار 1جدو   

 الالتبار اللاح / ال ر  اليانً

ة مجمول الص وف   صنف الاستجابة الاولى صنف الاستجابة اليانٌ

الا
و 
ان
  
 ر

 ال
/ 
ساب

 ال
ار
لتب

 

a+b=n1 b a صنف الاستجابة الاولى 

c+d=n2 d c ة  صنف الاستجابة اليانٌ

N b+d a+c مجمول الاعمدة 

 
تمي  عادد الوحاداا فاً كا  واحادة مان انصاناف انربعاة الممكناة،  a,b,c,dالمدللاا للللاٌا  او ان

   على المتغٌر غٌار المساتق  المصانف الاى صان ٌن.unitها لتللٌ  أستجابتٌن للوحدة  والتً ٌمكن أستلدام
 وٌستلدم لالتبار فرضٌة العدم:

cbH  :0        (3) 

ع المعتمدة على توزٌ Mc Nemarٌتم حساب إحصاءة  
 بالمعادلة الآتٌة: 2

cb

cb






2
2 )(

        (4) 

فرضااٌة العاادم أوا كانااا قٌمااة مربااع كاااي المحصااو  علٌهااا مساااوٌة لااـ أو أكباار ماان القٌمااة  وتاارفض
 .df=1مستوى معنوٌة محدد مسبقاً ودرجة حرٌة  الجدولٌة عند

 )صنف الاستجابة الثانية(
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Ireland & KullBackإلتبار  -3
 21 : 

Ireland & KullBackأقتر  كالاً مان 
أسالوباً تلتباار تجاانس الهاوامش  فرضاٌة عادم وجاود   12 

 فااااااااار  باااااااااٌن ال ااااااااارو  التجرٌبٌاااااااااة  وولاااااااااا بعاااااااااد أن ٌاااااااااتم ترتٌاااااااااب البٌانااااااااااا فاااااااااً جاااااااااداو  

 للللٌاااااااااة بحٌاااااااااث ان الاحتماااااااااالاا الهام اااااااااٌة  Pijيااااااااام ٌاااااااااتم تقااااااااادٌر انحتمالٌاااااااااة  22التوافااااااااا  

 Marginal Probabilities  ji pp ..
راابهساتلدام معلوماة ويابتاة وولاا  ˆ,ˆ اٌ  تقادٌ مبااد  المعلومااا التمٌزٌاة الادن

 Principle of Minimum Discrimination information    ً عٌاا ر محاااوي للنمااوو  ال ب ً أفضاا  تقاادٌ ً تع اا  [ BANوالتاا

 Best Asymptotically Normal  لا فهن إحصاءة المعلوماا التمٌٌزٌاة الادنٌا المرتب اة باتلتباار ساوف وكو
، إن  هوه التقدٌراا ٌمكن أن تحسب بال رٌقة التكرارٌاة التقاربٌاة  12 تتوزل بصورة تقاربٌة للتوزٌع ال بٌعً

 Convergent Iterative Procedure وٌمكااااااااااان تللاااااااااااٌ  النتاااااااااااالج ل رٌقاااااااااااة   
 Ireland and Kull Back  لً:ٌ كما 

ij>0 ،وأن  ij ،}i=1,…,r, j=1,…,cإفتاارض جاادو  التوافاا    
i j

ij 1   وأفتاارض كاا

هاً معلوماة  P.j=iPij, Pi.=jPij{ واا ن اس انبعااد بحٌاث أن اتحتماالاا الهام اٌة Pijجداو  التوافا   

 ijوالااى الجاادو   Pij  ماان الجاادو  Measure  القٌاااس  مياا Distanceويابتااة وسااوف تعاارف المسااافة 
  .Discrimination Informationبالمعلوماا التمٌٌزٌة  


i j ij

ij

ij

P
PPI


 ln):(      (5) 

ٌإدي الى النتالج التاً تكاون مقٌادة فاً التقادٌر وإلتباار  Pijللا  جداو   I(P: )التقلٌ  لـ ولهوا فهن

Pال رضٌة وأن جداو  التقلٌ  ٌ ار الٌهاا 
.إن  المجموعاة *

*

ijP  ٌمكان أن تحساب بواسا ة ال رٌقاة التكرارٌاة

 Iterationsالتقاربٌة وولا بتحق  واحد مان القٌاود يام القٌاود انلارى للاحتماالاا الهام اٌة وأن التكاراراا 
 ٌمكن أن تع ى بـ:































ijij

n

ijn

j

jn

ij

n

ijn

i

in

ij

P

P
P

P
P

P
P

P
P

)(

)12(

)12(

.

.)2(

)22(

)22(

.

.)12(



              (6) 

nnPهً: ijإوا كانا   ijij /ˆ  

 حٌث ان:

nij عدد الم اهداا فً الللٌة :ij
th  لجدو  التواف  مع 

i j

ij nn   ٌفهن مجموعة التقلMinimize 

Set.
*

ijP تقدٌراا :BAN   وأن إحصاءة معلوماا التمٌزٌة الدنٌاMDI:ًه   


i

ijij

j

ij PPPnPPnI )ˆ/ˆln(ˆ2)ˆ:ˆ(2 ***
              (7) 
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  فرضاٌة عادم وجاود Marginal homogeneityوالتً من للالها ٌتم إلتبار فرضٌة التجاانس الهاوامش  

 فر  بٌن ال رو  التجرٌبٌة والتً تت لب بان:
P(i.) = P(.i) ,i=1,…,r,   اوا كاناr=c 

  ,1.)(iP  

  المسااتلرجة مااع قٌمااة MDIنقااارن قٌمااة  و 
بمسااتوى معنوٌااة  c+r-2الجدولٌااة بدرجااة حرٌااة  2

محدد فهوا كانا قٌمة 
   نرفض فرضٌة العدم.MDIالجدولٌة أق  من أو ٌساوي قٌمة   2

 تحلٌ  القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة معالجتٌن وك  معالجة بمستوٌٌن أو أكير: يانٌا:
لجاة بمساتوٌٌن من أهم  ر  إلتبار القٌاساا المكررة للبٌاناا المصان ة فاً حالاة معاالجتٌن ولكا  معا

 :وهً كما ٌلً أو اكير أي أن المعالجة فٌها تصنف الى صن ٌن أو أكير

Stuartإلتبار  -1
 19 : 

لغاارض إلتبااار التجااانس لمجمااوعتٌن ماان اتحتمااالاا الهام ااٌة للتوزٌعاااا الهام ااٌة غٌاار المسااتقلة 
هوا اتلتبار للحاالاا  Stuart فرضٌة عدم وجود فر  بٌن ال رو  التجرٌبٌة[ والمصن ة فً إتجاهٌن أقتر  

  المنتلباة ع اوالٌاً Subjects  أو الم ارداا  Unitمان الوحاداا   nالتجرٌبٌة المتضمنة تلصٌ  ك  من 
مان  rالى معالجتٌن ميلاً  معالجة السٌ رة ضد المعالجة المعاملة  وتصنف كلاً من الاستجابتٌن إلى واحد مان 

 ا الناتجااااااااااة تميااااااااااا  بجاااااااااادو  توافااااااااااا  وو اتجااااااااااااهٌن   وإن  البٌانااااااااااااCategoricalالتصااااااااااانٌف  

 Two-Ways بدرجة حرٌة  rr.:ولغرض التبار فرضٌة العدم 

ii PPH ..0 :                                              (8) 

 وأن اتحتمالاا الهام ٌة: jوالعمود  i: اتحتمالٌة الواقعة فً الصف Pij إو أن


j

iji PP.  


i

ijj PP .
 

  
i j j

j

i

iij PPP 1..
 

 .nبٌنما حجم العٌنة الكلً هو  n.j, ni., nijواعداد العٌنة للم ابقة ٌ ار الٌها 
 ال ك  الآتً:تالو  Stuartتؤلو إحصاءة فان 

ji

r

ji

ij ddVQ 





1

1,

         (9) 

Qانها نتٌجة قٌاسٌة لاي مقدار ولٌكن  
2

1
  لتوزٌع  بٌعً متعدد المتغٌراا فانQ  تتوزل توزٌع مربع كاي


فً هوا المق ع هً تربٌعٌاة ال اك   Qساوٌة الى رتبة النموو  . وابعد من ولا فان م r-1بدرجة حرٌة  2

فً المتغٌراا ولهوا فً 
m

ji

jiij HddaQ
,

تتوزل فً الغاٌة بـ 0
ولهوا فاان رتباة  r-1بدرجة حرٌة  2

  لانه  r-1التوزٌع ستكون    0id  وبصورة عامة فهوا هو القٌد الوحٌد علىid  على ك  حاا  فاان أي

بن ساه  بٌعاً ولهاوا ساوف نقاوم بحاوف التغٌار ال االض توزٌع حدي للتوزٌع ال بٌعً المتعادد المتغٌاراا هاو 

 redundant variate  ولٌكن الالٌر وسوف نحص  علاى النتاالج باان  



1

,

r

ji

ji

ij ddVQ  والتاً ساوف

تتوزل فً الغاٌة الى 
غٌار واضاو وٌعاود الاى  rdفاً الحقٌقاة ان عادم الالاو باحتسااب  r-1بدرجة حرٌاة  2

ٌجاب  Qٌحدد بصاورة وحٌادة فاان  Qتتغٌر فان مجمول  Qظاهرة التحكم . ولكن بالرغم من القٌم للحدود فً 

 idبادون الاهتماام الاى أي مان  idللمجموعاة الكاملاة مان  Loglikelihoohان تكون جزا مان اليواباا .الاـ

  ولكان ijVوالمصا وفة الكاملاة   idٌمكان ان ٌعبار عنهاا كدالاة لكا  قاٌم  Qفً الحقٌقة  Qسوف تحوف من 

  .19ٌعقد الحساباا وٌجع  لاتوجد فرو  فً النتالج  
 

 حٌث ان: 
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







)(

2..

jiijij

iiiiii

nnV

nnnV
       (10) 

 حٌث:
Vii.عناصر الق ر لمص وفة التباٌن والتباٌن الم ترا : 
Vij.عناصر لار  الق ر لمص وفة التباٌن والتباٌن الم ترا : 

 بالل واا الآتٌة: Qوٌتلل  حساب إحصاءة  
 .i,j=1,2,…, …,r-1  ولك  10المع اة بالمعادلة   Vijنجد مص وفة  -1
Vوالتً ٌرمز لها بالرمز  Vijنجد معكوس المص وفة  -2

ij. 
  .9كما فً المعادلة   Qحساب إحصاءة  -3

  di = ni. – n.i                                              (11)                 وأن
ٌهاا بعاد حاوف القٌاود الق رٌاة وحساب المحصاو  عل Vلمصا وفة الاـ أي صاف الاراو  لالٌارحوف الصاف ا-4

  .11المعادلتٌن  

المستلرجة أكبر من القٌماة الجدولٌاة  Qإوا كانا قٌمة  H0وترفض فرضٌة العدم 
بدرجاة حرٌاة  2

 r–1.  

BHAPKAR  إلتبار 2 
 4 : 

 امش اتحصاااااااءة التااااااً ٌلتباااااار فٌهااااااا فرضااااااٌة تجااااااانس الهااااااو BHAPKARاقتااااار  الباحااااااث  

هااً  Pijحٌااث أن  rrجااداو  إحتمالٌااة واا البعاادٌن ل فرضااٌة عاادم وجااود فاار  بااٌن ال اارو  التجرٌبٌااة  
jاتحتمالٌة للوحدة التجرٌبٌة من المعالجة 

th  للصفi
th :وأن 

I, J = 1,…,r 

ij Pi,j =1 
  8لالتبار ال رضٌة  

 من القٌود الل ٌة المستقلة. r–1ٌ ار الٌها ضمنٌاً بـ H0إن و

0..)(  kkPk PPF  

k=1,2,…,r–1 

 I,J=1,…,r= التكرار الم اهد nij حٌث أن

ijijnN                                                                                     : وأن  

 هً: BHAPKARإحصاءة اتلتبار لـفان 

dwdj

12         (12) 

              d = nk. – n.k                                                                                                                  (13)حٌاث:

Bhapkar لمصا وفة الاـأي صاف مان صا وف ا: ٌن  علاى حاوفw  الاحصااءة لان تتغٌار  حٌاث  ااهد باان
 ٌتم الحصو  علٌها من للا  القانون الآتً: wوان مص وفة   dمن  k(r-1)تحا أي من الالتباراا  

])([ 1

.. kkkkkkkkkk ddNnnnnw 



                       (14) 

wiseother

kkifkk

0

1 
 

2وأن إحصاءة 

j  تتوزل بصورة محاوٌة الى توزٌع مربع كاي
  وٌاتم رفاض r–1بدرجة حرٌاة   2

2فرضٌة العدم إوا كانا 

j  المستلرجة أكبر من قٌمة
  .r–1الجدولٌة بدرجة حرٌة   2
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Ireland & Ku & Kull Backإلتبار  -3

 12 : 
Ireland & Ku & KullBackلقااااااااد أقتاااااااار  كاااااااالاً ماااااااان 

  رٌقااااااااة   12 
 رضاااااااٌة عااااااادم وجاااااااود فااااااار  باااااااٌن تاااااااؤيٌر ال ااااااارو  التجرٌبٌاااااااة  تلتباااااااار تجاااااااانس الهاااااااوامش  ف

 إو ٌااااااااتم تقاااااااادٌر اتحتمالٌااااااااة rrوولااااااااا بعااااااااد أن ٌااااااااتم ترتٌااااااااب البٌاناااااااااا فااااااااً جااااااااداو  توافاااااااا  
Pij  ة لللاٌاااااااااااااا هاااااااااااااوه  هاااااااااااااً معلوماااااااااااااة  .P.j,Piالجاااااااااااااداو  بحٌاااااااااااااث أن اتحتماااااااااااااالاا الهام اااااااااااااٌ

 لمعلوماااااااااااااااااا التمٌٌزٌااااااااااااااااة الاااااااااااااااادنٌا ويابتااااااااااااااااة وولااااااااااااااااا بهسااااااااااااااااتلدام مقاااااااااااااااادراا أساااااااااااااااالوب ا
 Minimum Discrimination Information    وٌمكاان حساااب 3-اولاكمااا ماار وكااره سااابقاً فااً ال قاارة  

  فلو كاان Convergent Iterative Procedureالتقدٌراا بؤسلوب بدٌ  هو ال رٌقة التكرارٌة التقاربٌة  

لدٌنا جدو  التواف  
n

nij

ij )(  حٌث أنn(ij)  هً عدد الم اهداا للحوادث للللٌة فً الصافi
th  والعماود

jth  بحٌث أن  nn ij)(  فؤنP(ij)  التاً تقلا  المعلومااا التمٌٌزٌاةI(P: )   بقااً 5فاً المعادلاة   

 الى فرضٌة العدم.

                                                  وأن: 
j k

kijiji PPPP )()(.)(.)( 

 ٌكون بهستلدام ال رٌقة التكرارٌة التقاربٌة وولا لحساب:

n

n

ijn

j

n

i

n

j

n

in

ij CP
PP

PP
P )(

2/1

)(

)(.

)(

.)(

)(

.)(

)(

)(.)1(

)(














                (15) 

 وأن:

)(

)(

2/1

)(

)(.

)(

.)(

)(

.)(

)(

)(.
/1 n

ijn

j

n

i

n

j

n

i

n P
PP

PP
C 












                 (16) 

)()(                                                                         وأن: ijijP 
 

   هً:MDIلوا فهن إحصاءة اتلتبار لمعلوماا التمٌز الدنٌا  


)(

*

)(

)(

* ln2):ln(2
ij

ij

ij

P
PnPn


                  (17) 

والتً تتوزل بصورة محاوٌة لـ
  بمستوى معنوٌاة محادد وتارفض فرضاٌة العادم r–1بدرجة حرٌة   2

لـ   أكبر من القٌمة الجدولٌةM.D.Iعندما تكون القٌمة المستلرجة تحصاءة  
2. 

 ياليا: تحلٌ  القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة أكير من معالجتٌن
 فااااااااااً ت بٌقاااااااااااا القٌاساااااااااااا المكااااااااااررة للبٌاناااااااااااا المصاااااااااان ة قااااااااااد نرغااااااااااب بهلتبااااااااااار 
  عاااااااااادم وجااااااااااود فاااااااااار  او تااااااااااؤيٌر بااااااااااٌن أكياااااااااار ماااااااااان معااااااااااالجتٌن أو  اااااااااار ٌٌن تجاااااااااارٌبٌٌن 

التجرٌبٌة أو لل ل  الواحد . عندلو سوف ٌكاون هنااا عادد مان متغٌاراا اتساتجابة  يلاث أو أكير  للوحدة 
لكا  وحادة تجرٌبٌااة وأن كا  متغٌاار إساتجابة لااه صان ٌن أو اكيار وساانتناو  تحلٌا  القٌاساااا المكاررة للبٌاناااا 

 المصن ة فً حالة يلاث معالجاا وك  معالجة بمستوٌٌن  صن ٌن .
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المكااررة للبٌاناااا المصاان ة فااً حالااة ياالاث معالجاااا وكاا  معالجااة ماان أباارز  اار  تحلٌاا  القٌاساااا 

 :كما ٌلً بمستوٌٌن أي مصن ة الى صن ٌن هً

Cochranإلتبار  -1
 7 ، 18 : 

  2كماافً الصاٌغة  Q  ووكارا احصااءته المعروفاة باحصااءة 1-لقد تم تعرٌف هاوا الالتباار فاً ال قارة  اولا
 ً:لآتال ك  البالتً تكون فرضٌة العدم وٌستلدم لالتبار 

.3.2.10 :  H        (18) 

 :الاتً ٌمكن كتابتها بال ك التً ل رضٌة البدٌلة ضد ا

01 : HNotH 

 تمعاااااا المميلااااة بواساااا ة ياااالاث معالجاااااا وهااااوا ٌ ااااٌر الااااى أنااااه علااااى انقاااا  اينااااٌن ماااان المج
 .لٌسا متساوٌة  نعم  أو  رو  تجرٌبٌة ، فهن نسبة الاستجابة 

Ireland & KullBackإلتبار  -2
 15 : 

لتجارب القٌاساا المكررة فً حالة يلاث معالجاا   رو  تجرٌبٌة  أو أكير وك  معالجة مصن ة الى  
هوامش  فرضٌة عدم وجود فر  بٌن تؤيٌر ال ارو  التجرٌبٌاة  صن ٌن  مستوٌٌن  وتلتبار فرضٌة تجانس ال

Ireland & KullBackفقد أقتر  كلا من 
يام  2×2×2أسلوباً تم فٌه ترتٌب البٌاناا فً جاداو  توافا    15 

 Iterativeللللٌاة فاً تلاا الجاداو  وولاا بهساتلدام ال رٌقاة التكرارٌاة التقاربٌاة   Pijٌاتم تقادٌر الاحتمالٌاة 

Procedure  كما ٌلًوٌمكن تللٌ  النتالج لتلا ال رٌقة  3-أي بن س الاسلوب الموكور فً ال قرة  اولا: 

وأن  ijk] k=,1,…,t, j=1,…,s, i=1,…,rأفتاااااااااااااارض جاااااااااااااادو  التوافاااااااااااااا   

0,1  ijk

i j k

ijk     أفترض ك  جداو  التوافPijk واا ن س الابعاد }. 

 ؤن القٌمة الدنٌا للمعلوماا التمٌزٌة:ف

ijk

ijk

i j k

ijk

P
PPI


 ln):(       (19) 

أن المجموعاة 
*

ijkP  ٌمكاان أن تحسااب بواسا ة ال رٌقااة التكرارٌااة التقاربٌااة وولاا بتحقاا  واحااد ماان

   ٌمكن أن تع ى بـ:Iterationsالقٌود يم القٌود انلرى للأحتمالاا الهام ٌة وأن التكراراا  



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


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                (20) 

 

...2,1,)(  nP ijkijk 
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هً  ijkإوا كانا 
n

n
P

ijk

ijk 
لجدو  التوافا   (ijk–th)هً عدد الم اهداا فً الللٌة  nijkحٌث أن  ˆ

ماع    nnijk    فاهن مجموعاة التقلٌااMinimizing Set  
*ˆ

ijkP  هاً تقاادٌرااBAN  وأن

   هً:MDIإحصاءة المعلوماا التمٌزٌة الدنٌا  

)ˆ/ˆln(ˆ2)ˆ:ˆ(2 *** 
i

ijkijk

j k

ijk PPPnPPnI                        (21) 

هً تتوزل بصورة تقرٌبٌة الى 
  والتاً مان للالهاا ٌاتم إلتباار فرضاٌة r+s+t–3بدرجة حرٌاة   2

   والتً تت لب بان:Marginal Homogeneityالتجانس للهوامش  
P(i..) = P(.i.) = P(..i),        i=1,…,r   إوا كاناr = s = t 

 1..Pi  

  أكبر أو ٌساوي من قٌمة MDIحٌث ترفض فرضٌة العدم عندما تكون قٌمة  
الجدولٌة وبدرجاة  2

 .(r+s+t–3)حرٌة 
 

  :5 إلتبار المربعاا الصغرى الموزونة -3
Weighted Least Square-WLS- 

  فً تحلٌ  القٌاسااا المكاررة للبٌانااا المصان ة، فكماا مار WLSم  رٌقة المربعاا الصغرى  تستلد
مان ال ارو   d  فً تصامٌم القٌاساا المكررة ت اهد عند ك  من Unitsوكره سابقاً فهن لك  وحدة تجرٌبٌة  

 :من التصنٌ اا لهوا فهن Lالتجرٌبٌة أو المعالجاا وأن الاستجاباا المناظرة تصنف فً 
r = L

d
 

 حٌث أن:
r   تمي :Response Profile.جانب الاستجابة   
d.عدد المعالجاا : 
L.عدد التصانٌف لك   ر  تجرٌبً أو معالجة : 

r=Lتمي  مجموعة التصنٌ اا التً هً  بقاً الى  i=1,…,rلتكن 
d  Response Profile جاناب  

انهتمااام فلااو كانااا لاادٌنا مجموعااة ماان العٌناااا تحااا  dالاسااتجابة والم ااتركة بالتصاانٌ اا الآتٌااة للاسااتجابة 
فاهن البٌانااا  i= 1,…,s, ni  بحجام Sub Populationالمنتلبة بصورة مستقلة من المجتمعااا ال رعٌاة  

بة تميا  التكارار الاساتجا nij  حٌث ان 5كما ٌظهر فً الجدو    srالناتجة ٌمكن أن تلل  فً جدو  تواف  
iفً العٌنة من المجتمع ال رعً  jالمصن ة 

th. 
 ٌمي  جدو  تواف  للبٌاناا الم اهدة  5جدو   

ةٌ المجتمعاا  الاستجاباا المصن ة   ال رع

1 2  r  Total 

1 n11 n12  n1r  n1. 

2 n21 n22  n2r  n2. 

       

s ns1 ns2  nsr  ns. 
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 ..Pij = nij/ niحٌث أن  Pijولتكن النسب الم اهدة 

],...,,[ 21
1

irii
r
i PPPP 


 

],...,,[ 21
1

s
rs

PPPP 


 

 . Pرا لـ  لمص وفة التباٌن والتباٌن الم تConsistent Estimatorوأن المقدر المتس   

][
1

)( iii

irr

P PPDP
n

v
i




  ,i=1,2,…s   (22) 

علاى الق ار الارلٌس وٌمكان كتابتهاا  Piبالعناصر للمتجاه  rrهً مص وفة ق رٌة برتبة  Dpiإو ان 
 بال ك  الآتً:




















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 ولتكن:

)](...,),([)( 1 pFpFpFF u  

 باً:تتوزل تقرٌ F(p)تمي  دوا  الاستجابة للعٌنة لهوا فان 

)),((~)( FVFNupF   

 حٌث ان: F: مص وفة التباٌن والتباٌن الم ترا لـ  VFإو ان

ApAvV
uu
F




)(
)(

            (23) 

])(//[حٌث ان  pxdxxdFA    تمي  مص وفة الم تقة الاولاى للادواF  المحساوبة عنادp  برتباة

 usr  وان قٌمة الدوا  F  هو مقدر ك وءF(). 
 الا انه وعملٌا ٌمكن ان تستلدم. F(p)على الرغم من اننوال الكيٌرة التً ٌمكن أنْ ت ترض للدوا  

11

)(



rsrsuu

AF   

تكاون مناسابة عنادما تكاون دوا  الاساتجابة هاً  us(r – t)وبرتباة : مصا وفة بيواباا معروفاة A حٌث أن
 دوا  ل ٌة للاحتمالاا.

وهناااا الكيٌاار ماان الاادوا  انلاارى المعتماادة التااً ٌمكاان أنْ تاادار كسلساالة ماان العملٌاااا الل ٌااة 

ساوف تلتلاف باالتلاف تلاا الادوا   FV. ف ً هوه الحالة فهنّ مص وفة اللوغارٌتمٌة وانسٌة على قٌمة 

    لملالمة البٌاناا للنموو  واا ال ك WLSالمربعاا الصغرى الموزونة  وتستلدم  رٌقة 

 XF )(               (24) 

 باستلدام الالتبار الآتً:

)()( 1 XbFVXbFW F  
                     (25) 



                                                                                              
                             

811 
 التحليل الاحصائي لتجارب القياساث المكررة للبياناث المصنفت

 في حالت معالجتين وثلاث معالجاث
 

 
 

 

والوي ٌتوزل 
2)(بدرجة حرٌة  2 tu  

تلتبااار فرضاااٌة عااادم وجاااود فااار  باااٌن تااؤيٌراا ال ااارو  التجرٌبٌاااة أو المعالجااااا أو بمعناااى  لااار تجاااانس 
  بال اك  WLSاتحتمالاا الهام ٌة، والتً ٌمكن أنْ تكتاب باساتلدام  رٌقاة المربعااا الصاغرى الموزوناة  

 التالً:

0:0 CBH        (26) 

 إو ان:

B هً متجه المعلماا بدرجة :t1. 
 فهن  إحصاءة اتلتبار هً:

)(])([)( 111 bCCxvxCbCW Fc

      (27) 

وهً تتوزل تقرٌبا توزٌع 
  d – 1بدرجة حرٌة   2

أكباار ماان أو ٌساااوي قٌمااة  Wcإو تاارفض فرضااٌة العاادم عناادما تكااون قٌمااة 
الجدولٌااة بمسااتوى  2

 .d–1د ودرجة حرٌة معنوٌة محد

  .t1: متجه لتقدٌراا المعلماا باستلدام  رٌقة المربعاا الصغرى الموزونة وبدرجة  b حٌث أن

)(')( 111 pFvxxvxb FF

      (28) 

xمٌم  : مص وفة التصDesign Matrix  بيوابا معروفة واا درجة  ut وبرتبة  ut. 

C  هً مص وفة معلومة بدرجة :ct وبرتباة كاملاة  ct   الل ٌاة للمعلمااا وهاً ت اٌر الاى اي مان الادوا
 تكون مساوٌة للص ر وفقا مع ال رضٌة اللاصة التً سوف تلتبر.







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

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


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


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0011









C
 

 

 الجانة التطثيقي
لاى البٌانااا المٌدانٌاة ع الجاناب النظاريهاو ت بٌا  اتلتبااراا التاً وردا فاً  المبحاثإن  هدف هاوا 

ومقارناة النتاالج المستحصاالة مان كا   رٌقاة مااع ال رالا  انلارى، وبٌااان  تام الحصااو  علٌهااالملتل اة التاً 
لاساتلرا  النتاالج لابعض  Matlabأفض   رٌقة التً تع ً نتاالج أكيار معنوٌاة، وقاد تام الاساتعانة ببرناامج 

 رال  انلرى.لبعض ال  Visual Basicال رال  وكتابة برامج بلغة 

 تجربة القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة معالجتٌن وك  معالجة بمستوٌٌن:
ٌعااد ماارض إرت ااال ضااغ  الاادم ماان انمااراض ال ااالعة وقااد تاام الحصااو  علااى بٌاناااا المرضااى الااوٌن 

باا اسااتجا  17 تعرضااوا لعلاجااٌن لماارض ضااغ  الاادم ماان ال اابكة العالمٌااة الانترنٌااا حٌااث وضااعا التجربااة
   Antihypertensive Drugsالمرضااااااااااى للأدوٌااااااااااة المهب ااااااااااة لماااااااااارض ضااااااااااغ  الاااااااااادم  

 الدوسااااااااااااتٌرن  -أنجوتنسااااااااااااٌن -وتاااااااااااؤيٌراا اندوٌااااااااااااة التاااااااااااً تعماااااااااااا  ماااااااااااع نظااااااااااااام الااااااااااارنٌن
 Rennin- Angiotenesis- Aldosterone Systemوٌرمز لها للالتصار بـ  RAAS

وهاو باروتٌن   19 
لٌاة البلازماا بصاورة ضاعٌ ة، وت اٌر الدراساة إلاى ألاو عٌناة مان ٌوجد فً الكلٌة ٌزٌد ضاغ  الادم وٌتاؤير ب عا
 اال  وتاام  92  والااوٌن ٌبلااد عااددهم Blood Pressure  BPان االا  المصااابٌن بماارض ضااغ  الاادم  

 اع اء ك  مرٌض نوعٌن من اندوٌة.
   والناااااااااااااول الآلااااااااااااار هاااااااااااااو ARB  At-Receptor Blockerالناااااااااااااول انو   

 ACE-1  Anagiotensin Converting in Hibitor   والاوي تام الاوه بعاد مارور  اهر علاى الناول
  وعند 2وسجلا إستجاباا ك  مرٌض لك  نول من أنوال اندوٌة وكانا النتالج كما ٌظهر فً الجدو   الاو  

 ت بٌ  ال رال  للقٌاساا المكررة فً حالة معالجتٌن وك  معالجة بمستوٌٌن كانا النتالج كالآتً:
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 :Cochranإلتبار 

  2  علااى بٌاناااا ماارض ضااغ  الاادم فااً الجاادو   1-اولافااً ال قاارة   Cochranت بٌاا  إلتبااار  عنااد
   تقوم باستلرا  ما ٌؤتً:1ولالتبار ال رضٌة  

   2جدو   
ٌ رمز لعام  الاستجابة بالرمز   ن إو    ولعدم الاستجابة بالرمز، 1ٌوضو استجاباا المرضى لعلا  مرض ضغ  الدم ولدوالٌ

نم Ri  وتمي  1   جامٌع الاستجابة للدوالٌ

 

No. 

(ARB) 

 الدواء الاو  

(ACE-1) 

 الدواء اليانً 

 

Ri 

 

2

iR
 

1 1 1 2 4 

2 0 1 1 1 

3 0 1 1 1 

4 1 1 2 4 

5 1 1 2 4 

6 1 1 2 4 

7 0 0 0 0 

8 1 0 1 1 

9 1 0 1 1 

10 1 1 2 4 

11 1 1 2 4 

12 0 1 1 1 

13 0 0 0 0 

14 1 0 1 1 

15 0 0 0 0 

16 1 0 1 1 

17 0 1 1 1 

18 1 1 2 4 

19 1 1 2 4 

20 1 1 2 4 

21 0 1 1 1 

22 1 0 1 1 

23 0 1 1 1 

24 0 0 0 0 

25 0 0 0 0 

26 1 1 2 4 

27 0 0 0 1 

28 1 1 2 4 

29 1 1 2 4 

30 1 0 1 1 

31 1 1 2 4 

32 0 1 1 1 

33 1 1 2 4 

34 0 0 0 0 

35 1 0 1 1 

36 1 1 2 4 

37 1 1 2 4 

38 0 1 1 1 

39 0 0 0 0 

40 0 1 1 1 

41 1 1 2 4 

42 1 1 2 4 

43 1 0 1 1 

44 0 0 0 0 

45 0 1 1 1 

46 1 1 2 4 

47 1 1 2 4 

48 0 1 1 1 

49 1 1 2 4 
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50 0 0 0 0 

51 1 0 1 1 

52 1 1 2 4 

53 0 1 1 1 

54 0 0 0 0 

55 1 1 2 4 

56 1 1 2 4 

57 1 0 1 1 

58 1 1 2 4 

59 0 1 1 1 

60 1 1 2 4 

61 1 1 2 4 

62 1 1 2 4 

63 0 1 1 1 

64 1 1 2 4 

65 1 1 2 4 

66 1 0 1 1 

67 0 0 0 0 

68 1 0 1 1 

69 1 1 2 4 

70 1 1 2 4 

71 1 1 2 4 

72 1 0 1 1 

73 0 0 0 0 

74 1 1 2 4 

75 1 0 1 1 

76 1 1 2 4 

77 1 1 2 4 

78 0 1 1 1 

79 0 0 0 0 

80 1 1 2 4 

81 1 1 2 4 

82 0 1 1 1 

83 1 1 2 4 

84 1 1 2 4 

85 1 1 2 4 

86 1 1 2 4 

87 0 1 1 1 

88 1 1 2 4 

89 1 1 2 4 

90 1 1 2 4 

91 0 0 0 0 

92 1 1 2 4 

 

  601C   632C 

123 215 
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المستلرجة مع  Qوبمقارنة  Q = 0.290  نحص  على أن2وبت بٌ  الصٌغة  
2

2  الجدولٌاة عناد

84.3,63.6الى   والمساوٌة1وبدرجة حرٌة   1015و 1011مستوى معنوٌة 
05.0

2

01.0

2   لاوا لا

لمحسوبة أق  من قٌمة  Qنست ٌع رفض فرضٌة العدم نن قٌمة 
الجدولٌة فً المجامٌع الهام ٌة متساوٌة  2

 معالجتٌن.أي أن نسبة الاستجابة لكلا الدوالٌن متساوٌة وعدم وجود فر  بٌن تؤيٌراا ال

 :Mc Nemarإلتبار 
  2  على بٌانااا مرضاى ضاغ  الادم فاً الجادو   2-اولافً ال قرة   Mc Nemarعند ت بٌ  إلتبار 

 . وعناد ت بٌا  3كما هو موضو فاً الجادو  رقام   2×2  ٌتم ترتٌب البٌاناا فً جدو  3ولالتبار ال رضٌة  

نحصاا  علااى    4الصااٌغة  
2
وبمقارنااة  0.290 = 

المسااتلرجة مااع  2
  1الجدولٌااة بدرجااة حرٌااة   2

63.6,89.3والمساوٌة الى  2

01.0

2

05.0    قٌماة
المحساوبة اقا  مان قٌماة  2

الجدولٌاة  2

لوا لا نست ٌع رفض فرضاٌة العادم اي ان نسابة الاساتجابة لكالا الادوالٌن مسااوٌة، أي: عادم وجاود فار  باٌن 
 تؤيٌراا ال رو  التجرٌبٌة.

 رتٌب استجاباا المرضى حسب الدوالٌٌن الاو  واليانً ٌوضو ت 2×2  جدو  تواف  3جدو   
  متحسن، غٌر متحسن 

 / الساب ARBإستجاباا الدواء الاو   

 الدواء الاو  غٌر متحسن  تحسن  المجمول
 الدواء اليانً              

 /ً
يان
 ال
اء
دو
 ال
ا
ابا
تج
س
ا

 
لاح

ال
A

C
F

-1
 

 

 

 غٌر متحسن  15 14 29

 حسنمت 17 46 63

 المجمول 32 61 92

 

 :Ireland & KullBackإلتبار 
فاً  Ireland & KullBack  وت بٌا   رٌقاة 3عناد اساتلدام البٌانااا الم اار إلٌهاا فاً الجادو   

  والقااٌم الناتجااة كمااا فااً الجااداو  6  لكاا  صااٌغة فااً  Cyclesدوراا   3  علٌهااا فقاا  كااان هناااا 3ال قاارة  
 الآتٌة:

 
 

  غٌر متحسن متحسن مجمول

 
رٌ متحسن متحسن مجمول   1الدواء غ

 2الدواء           

رٌ متحسن 101391 101618 102999  غٌر متحسن 101391 101618 102999  غ

 متحسن 101619 10539 106999  متحسن 101618 105391 106999

 المجمول 103 106998 109998  المجمول 102999 106999 109998

 

2)ˆ:(9218.0لهاوا فاان قٌماة احصاااءة المعلومااا التمٌٌزٌاة الاادنٌا تسااوي * PPnI  وبمقارناة قٌمااةMDI  

فً الدورة السادسة حٌاث تام التوقاف عناد تسااوي المجاامٌع الهام اٌة، ومجماول الاحتماالاا  109218والمساوٌة إلى 

تقرٌبااااااااااااا مساااااااااااااوٌا إلااااااااااااى الواحااااااااااااد مااااااااااااع قٌمااااااااااااة 
  بمسااااااااااااتوى معنوٌااااااااااااة 2بدرجااااااااااااة حرٌااااااااااااة   2

991.52محاادد

)05.0( 21.92و

)01.0( قٌمااة   وبمااا انMDI أقاا  ماان قٌمااة  
الجدولٌااة اوا لا نساات ٌع  2

 رفض فرضٌة العدم أي عدم وجود فر  بٌن ال رو  التجرٌبٌة  الدوالٌن  أي أن استجابة المرضى للدوالٌن متساوٌة.

 

 :Stuartإلتبار 
  3البٌاناااا الم ااار الٌهااا فااً الجاادو      علااى1-يانٌاااالمااوكورة فااً ال قاارة   Stuartٌ باا  إلتبااار 

   9  وعناد ت بٌا  الصاٌغة  V  ،d2  وعنادما نقاوم بحاوف الصاف انلٌار فاً مصا وفة 8لتبار ال رضاٌة  لا

 

2الدواء   

1الدواء   

2الدواء   

1الدواء  

1الدواء   

2الدواء   

1الدواء   
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 Qقٌماة  وبمقارناة Q = 0.29   فاان9وبت بٌا  الصاٌغة   d1وعند حوف الحد الاو  Q = 0.29  نحص  على

مع قٌمة 
841.32  ومستوى معنوٌة محادد1الجدولٌة بدرجة حرٌة   2

05.0 63.62و

01.0  اي قٌماة

Q  اق  من قٌمة
الجدولٌة لا نسات ٌع رفاض فرضاٌة العادم اي ان نسابة اساتجاباا المرضاى لكالا الادوالٌن  2

 متساوٌة.

 :Bhapkarإلتبار 
على البٌانااا الم اار الٌهاا فاً الجادو    2 -نٌايا   الموكورة فً ال قرة bhapkarعند ت بٌ   رٌقة 

29.02   نحص  على12ت بٌ  الصٌغة الصٌغة  عند   و8لتبار ال رضٌة  لا  و3  j حٌث نقارن مع قٌماة


891.32   وبمستوى معنوٌاة محادد1الجدولٌة بدرجة حرٌة   2

05.0 63.62و

01.0   قٌماة فاان
2 

2الجدولٌة اكبر من قٌمة 

j  اي عادم وجاود فار  معناوي باٌن لا نسات ٌع رفاض فرضاٌة العادم  لاواالمحساوبة

 استجاباا المرضى لكلا الدوالٌن.

 :Ireland & Ku & KullBackإلتبار 
 & Ireland & Ku  وت بٌاا   رٌقااة 3عنااد اسااتلدام البٌاناااا الم ااار الٌهااا فااً الجاادو    

KullBack   مااة   والق15ٌ   علٌهااا فقااد كااان هناااا دورتااان باسااتلدام الصااٌغة 3-يانٌاااالمااوكورة فااً ال قاارة
 الناتجة كما فً الجداو  الآتٌة:

 1الدواء غٌر متحسن متحسن مجمول
 2الدواء       

رٌ متحسن متحسن مجمول   1الدواء غ
 2الدواء            

رٌ متحسن 46016 15081 61087  غٌر متحسن 46017 15053 6106  غ

 متحسن 15019 15012 31011  متحسن 15036 15012 31038

 المجمول 61015 31083 91098  المجمول 61043 31055 91098

  
لار دورة حٌاث تام فً   1021  والمساوٌة إلى MDIلوا فان قٌمة احصاءة المعلوماا التمٌزٌة الدنٌا  

التوقف عند تساوي المجامٌع الهام ٌة ومجمول الاحتمالاا قرٌب إلى  الواحاد  وتقاارن ماع قٌماة 
بدرجاة  2

891.32   اي ان1حرٌااة  

05.0 63.32و

01.0 قٌمااة   لااوا فااانMDI أقاا  ماان قٌمااة  
2

05.0 
الجدولٌاة لااوا لا نساات ٌع رفااض فرضااٌة العاادم اي عاادم وجااود فاار  بااٌن ال اارو  التجرٌبٌااة  الاادوالٌن  أي أن 

 استجابة المرضى للدوالٌن متساوٌة.
 

2الدواء   

1الدواء   

2الدواء   

1الدواء   
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 القياساخ المكررج للثياناخ المصنفح في حالح معالجتين وكل تياناخ

 معالجح تاكثر من مستويين: 
نجا  رفاع ك ااءة أداء ال الاب  الق ار مدارساحدى المستوى العلمً فً على معرفة   اعتمدا الدراسة

دراسة تقدٌراا ال الب فً بعض  على الدراسة  حٌث اعتمدا  نحو مستوى أفض  وتحسٌن المستوى العلمً، 
 الاادروس انساسااٌة ولمرحلااة معٌنااة وهااً اللااامس العلمااً وهااً المرحلااة التااً ٌكااون فٌهااا ال الااب قااد تاهاا 

اعتمادا الدراساة علاى ت بٌا  .وأصبو أكير استعدادا للوض السنة انلٌارة والانتقاا  إلاى المرحلاة الجامعٌاة 
انسالٌب الاحصالٌة على مدرسة يانوٌة سومر للبناا للوقوف على مستوى أداء ال الب فً تلاا المدرساة، إو 

  إو تم ألو معٌارٌن أو معالجتٌن 2114 -2111تم ألو تقدٌراا ك   الب لنصف السنة و لر السنة للسنواا  
لمعرفاة مسااتوى ال الاب فالمعالجااة الاولااى تميا  تقاادٌراا نصااف السانة والمعالجااة اليانٌااة تميا  تقاادٌراا  لاار 
السنة، وتصنف تقدٌراا كا  معالجاة إلاى  مقباو   ومتوسا ، وجٌاد، وجٌاد جاداً، بالنسابة لماادة اللغاة العربٌاة 

بساٌ ة  تام اعتباار عاما  سنة وكانا العٌنة الملتارة عٌناة ع اوالٌة   الب لك  111 الب حٌث الو  411ولـ
 الزمن  التغٌرفً السنواا  متجانسا .

 وقد تم ت بٌ  الاسالٌب انحصالٌة فً حالة معالجتٌن وك  معالجة بؤكير من مستوٌٌن وكما ٌؤتً: 

 :Stuartإلتبار 
 رة فاااااااااااً ال قااااااااااا Stuart  عناااااااااااد ت بٌااااااااااا  التباااااااااااار 8لغااااااااااارض التباااااااااااار ال رضاااااااااااٌة  

وعناد حاوف الصاف   حٌاث 4كما ٌظهر فً الجدو   4×4  فقد تم وضع هوه البٌاناا فً جدو  تواف  1-يانٌا 
 Q = 0.8552نحص  على  9وبت بٌ  الصٌغة   Vالالٌر فً مص وفة 

مع قٌماة  Qوبمقارنة قٌمة  Q = 0.7221   فان9وعند حوف الصف انو  وبت بٌ  الصٌغة  
2

)14(   اي


34.11,815.7فان 3بدرجة حرٌة  2 2

05.0

2

01.0  قٌماة  وبما انQ وبة اقا  مان قٌماة المحسا
2 

الجدولٌة لوا لا نست ٌع رفض فرضٌة العدم.أي أن  تقدٌراا ال لبة فً نصف السنة تساوي تقدٌراا ال لبة فً 
  لر السنة فً مادة اللغة العربٌة.

ة الب فً نصف و لر السنة لمادة اللغة  411ٌوضو تقدٌراا  4×4جدو  تواف    4جدو     العربٌ

 نصف السنة  مقبو  متوس  جٌد جٌد جداً  المجمول
 الر السنة             

 مقبو  81 14 7 4 116

 متوس  13 81 23 5 121

 جٌد 6 19 94 11 131

 جٌد جداً  2 5 11 26 43

 المجمول 112 118 134 46 411

 

 :Bhapkarإلتبار 
  وبالتباار 4  علاى البٌانااا الماوكورة فاً جادو   2-يانٌافً ال قرة   Bahapkarعند ت بٌ  التبار 

8576.02  نحصا  13  وبعد حوف الحد الالٌر وت بٌ  الصٌغة  9ال رضٌة   j إو تقاارن هاوه القٌماة

مااااااااااااااع قٌمااااااااااااااة 
  ومسااااااااااااااتوى معنوٌااااااااااااااة محاااااااااااااادد. 3الجدولٌااااااااااااااة بدرجااااااااااااااة حرٌااااااااااااااة   2

82.72وهما

01.0 34.112و

05.0  قٌمة وبما ان
2

j  المحساوبة اقا  مان قٌماة
الجدولٌاة او لا  2

نست ٌع رفض فرضٌة العدم أي أنّ تقدٌراا ال لباة فاً نصاف السانة ٌسااوي تقادٌراا ال لباة فاً  لار السانة 
 لمادة اللغة العربٌة.

 اخر السنة

 نصف السنة
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 :Ireland & Ku & KullBackألتبار 

   وت بٌاااااااااا   رٌقااااااااااة4عنااااااااااد اسااااااااااتلدام البٌاناااااااااااا الم ااااااااااار الٌهااااااااااا فااااااااااً الجاااااااااادو   
Ireland & Ku & KullBack   دورة باساتلدام الصاٌغة  13  علٌهاا فقاد كاان هنااا 3-يانٌاافاً ال قارة

  الدورة الاولى  كما ٌلً: فقد كان الجدو  الاو   15 

 نصف السنة مقبو  متوس  جٌد جٌد جداً  المجمول
                

 الرالسنة

 مقبو  81014 13091 6076 3079 11505

 متوس  13019 81014 22038 4077 121028

 جٌد 6021 19054 94015 1108 13106

 جٌد جداً  201 5023 11019 26011 43053

 المجمول 112044 118072 133038 45037 399091

 
   كما ٌلً:13الدورة   الالٌر والجدو 

 نصف السنة مقبو  متوس  جٌد جٌد جداً  المجمول
 الر السنة           

 مقبو  81022 1303 6012 3034 113098

 متوس  13065 81022 21035 4037 119059

 جٌد 6077 2105 94029 11054 13201

 جٌد جداً  2027 5057 11041 26012 44027

 المجمول 113091 119059 132017 44027 399094

 
ماع تقرٌااب كا  قٌمااة فاً الجاادو  الاى اقاارب عادد صااحٌو لكاً ٌكااون الكالام من قٌاااً عناد التعاماا  مااع 

فً الدورة اليالث ع ارة إو تام  MDI =  1073الا لا . لهوا فان قٌمة إحصاءة المعلوماا التمٌزٌة الدنٌا  

لقٌم الاحتمالٌة مقارب إلى الواحد وبمقارنتها ماع قٌماة التوقف عند تساوي المجامٌع الهام ٌة، ومجمول ا
2 

34.112  مستوى معنوٌة محدد.3الجدولٌة بدرجة حرٌة  

05.0 85.72و

01.0 فقد كانا  قٌمة

 MDI أق  من قٌمة  
2

01.0   الجدولٌة لوا لا نست ٌع رفض فرضٌة العدم أي عدم وجود فار  باٌن ال ارو

 التجرٌبٌة للمعالجتٌن نصف السنة، و لر السنة أي أن  تقدٌراا ال لبة فً نصف السنة و لرها متساوٌة.

 ح لثلاث معالجاخ وكل معالجح بمستويين:تطثيق القياساخ المكررج للثياناخ المصنف
فااً هااوه ال قاارة تاام ألااو بٌاناااا عاان مااادة اللغااة الانكلٌزٌااة لاان س المدرسااة ولاان س المرحلااة المااوكورة 
سابقاً، وكانا المعالجاا اليلاث مميلة كالاتً: المعالجة انولى تمي  معاد  ال الاب فاً ال صا  انو ، المعالجاة 

نصااف الساانة، والمعالجااة الياليااة تمياا  معااد  ال الااب فااً ال صاا  اليااانً، وكاا   اليانٌااة تمياا  درجااة ال الااب فااً
، ومان المعاروف لادٌنا أن  F  Failerوراساب   S  Successمعالجة تصنف الى صن ٌن  مساتوٌٌن  نااجو  

  إو تام الترمٌاز للنجاا  1 -49وكاولا فاهن  درجاة الرساوب تتاراو  باٌن   51-111درجة النجاا  تتاراو  باٌن 
  يم ت بٌا  انساالٌب الاحصاالٌة اللاصاة بهاوه ال قارة علاى هاوه البٌانااا وكماا 1  وال    بالرمز  1مز  بالر

 ٌؤتً:

 اخر السنة
 نصف السنة
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 :Cochranإلتبار 

  علااى البٌاناااا الم ااار إلٌهااا أعاالاه 1-اولاالمااوكورة فااً ال قاارة   Cochranلغاارض ت بٌاا  إلتبااار 
 . وبت بٌا  1-اولاحسب الصاٌد الاواردة فاً ال قارة     فقد تم اٌجاد المجامٌع الم لوبة18ولالتبار ال رضٌة  

وبمقارنااة هااوه القٌمااة مااع قٌمااة  Q=2.928  نحصاا  علااى قٌمااة 2الصااٌغة  
  2الجدولٌااة بدرجااة حرٌااة   2

991.5,215.9وهما ومسااتوى معنوٌااة محاادد. 2

01.0

2

05.0  بمااا أن  قٌمااة وQ  المحسااوبة

أق  من قٌمة 
الجدولٌة لا نست ٌع رفض فرضٌة العدم أي أن  نسبة النجا  لل لبة فاً ال صا  انو  ٌسااوي  2

  لل لبة فً ال ص  اليانً، أي عدم وجاود فار  باٌن نسبة النجا  لل لبة فً نصف السنة وٌساوي نسبة النجا
 مستوٌاا نجا  ال لبة للمعالجاا اليلاث.

 :Ireland & KullBackإلتبار 
-يالياافً ال قارة   Ireland & KullBackوت بٌ   رٌقة الم ار الٌها اعلاه عند استلدام البٌاناا 

  الاااادورة الاولااااى  ن الجاااادو  الاو فقااااد كااااا  20دورة باسااااتلدام الصااااٌد   13  علٌهااااا فقااااد كااااان هناااااا 2
 كما ٌلً:

                                              X(ijk) 

 

i 

J            1 1  

X(i..) K     1 1 1 1 

1 168.75 23.43 27.18 20.62 239.98 

1 25.55 21.11 11.11 102.22 159.99 

 194.3 44.54 38.29 122.84 399.97 

X(.j.) = 238.84  161.13 

X(..k) = 232.59  167.38 

 
 وكانا النتالج فً الدورة الالٌرة كما ٌلً :

 

i 

J            1 0  

X(i..) K         1 0 1 0 

1 171.57 20.91 28.35 18.91 239.74 

0 27.58 20.04 12.28 99.91 159.81 

 199.15 40.95 40.63 118.82 399.55 

X(.j.) = 240.1  159.45 

X(..k) = 239.78  159.77 

 
:  إو أن 
X(ijk).تمي  متغٌر درجة ال الب :           i. تمي  معد  ال الب فً ال ص  الاو : 

j.تمي  درجة ال الب فً نصف السنة :     k.ًتمي  معد  ال الب فً ال ص  اليان : 
 : رمز ال الب الراسب.1                    : رمز ال الب الناجو.1

مع تقرٌب ك  قٌمة فً الجدو  الى اقرب عدد صاحٌو لكاً ٌكاون التعاما  ماع الا الا  من قٌااً. لهاوا 
فاً الادورة اليالياة ع ار إو تام التوقاف  2037  تسااوي MDIفهن  قٌمة احصاءة المعلومااا التمٌٌزٌاة الادنٌا  

احاد وتقاارن هاوه القٌماة ماع عند الوصو  الى تساوي المجامٌع الهام ٌة ومجمول الاحتمالاا مقارباا إلاى الو

قٌمة 
85.72  ومستوى معنوٌة محادد3الجدولٌة بدرجة حرٌة   2

01.0 34.112و

05.0  وبماا ان 

  أق  من القٌمة MDIقٌمة  
الجدولٌة لوا لا نست ٌع رفض فرضاٌة العادم أي أن  نسابة النجاا  لل لباة فاً  2

بااٌن ال اارو  معااد  ال صاا  انو  ودرجااة نصااف الساانة ومعااد  ال صاا  اليااانً متساااوٌة، أي عاادم وجااود فاار  
 التجرٌبٌة بالنسبة لمادة اللغة الانكلٌزٌة.
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 إلتبار المربعاا الصغرى الموزونة:

Weighted least square (WLS) 

بدلالاة الا اار  الم اار الٌهاا ساابقا  ٌتم وضع البٌاناا 3-ياليا  فً ال قرة  26لغرض إلتبار ال رضٌة  
  ولان S=1الماوكورة ساابقاً، وبماا أن  هنااا مجتماع واحاد   النظري المنوه عنه فً الجانب النظري فً ال قرة

L=2  ماان النتااالج المحتملااة  التصاانٌ اا  عنااد كاا  معاجلااةd=3  فااهن  هنااااr=L
d
=2

3
ماان الاسااتجاباا  8=

 ، ولهوا ٌمكن وضع البٌاناا ل رٌقة المربعاا الصاغرى الموزوناة Response Profilesالجانبٌة المحتملة  
 WLS:ًكما ٌؤت   

 ٌوضو معدلاا ال لبة فً ال ص  انو  ونصف السنة وال ص  اليانً  6دو   ج

S S S S F F F F  

S S F F S S F F  

S F S F S F S F  

180 25 29 22 23 19 10 92 400 

 
 .Failer: ف   ال الب Successes.           F: نجا  ال الب     S حٌث تمي 

 لتكن:

)23.0,025.0,0475.0,0575.0,055.0,0725.0,0625.0,45.0( P 

iوالتً تمي  النسب الم اهدة للتصنٌف المتقا ع للوحداا عند الاستجابة الجانبٌة 
th. 

),,(ان المتجه لدوا  الاستجابة  321)(
 PPPF P :حٌث 

P1. نسبة النجا  لل لاب فً ال ص  الاو :    P2.نسبة النجا  لل لاب فً نصف السنة : 
P3.ًنسبة النجا  لل لاب فً ال ص  اليان : 

 .Marginal Proportionsأي النسب الهام ٌة 
 .Linear Transformationوٌمكن أنْ تحسب بواس ة التحوٌ  الل ً 

PAF P )( 

:                                                 إو أن 


















01010101

00110011

00001111

A 

 فان:



















605.0

618.0

64.0

)(PF  

 لتكن:
































101

011
,

100

010

001

CX  
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  ، ومنه ٌمكن ان تكون:22حسب الصٌغة   V(P)وٌمكن حساب مص وفة التباٌن والتباٌن الم ترا 





















































4427.00144.00273.00331.00316.00417.00359.02588.0

0144.00609.00030.00036.00034.00045.00039.00281.0

0273.00030.01131.00068.00065.00086.00074.00534.0

0331.00036.00068.01355.00079.00104.00090.00647.0

0316.00034.00065.00079.01299.00100.00086.00619.0

0417.00045.00086.00104.00100.01681.00113.00816.0

0359.00039.00074.00090.00086.00113.01465.00703.0

2588.00281.00534.00647.00619.00816.00703.06188.0

0030.1

)(

*

PV

e

 

   فهن:23لها حسب الصٌغة   VFولحساب مص وفة التباٌن والتباٌن الم ترا 





















5974.03348.03383.0

3348.05905.02933.0

3383.02933.05760.0

0030.1 *

FV

e

 

  :2-42  حسب الصٌغة  bوبهستلدام المتجهاا والمص وفاا أعلاه ٌمكن حساب قٌمة المعاملاا  



















6050.0

6175.0

6400.0

b  

هام ااٌة للاسااتجاباا ناااجو للمعالجاااا إن  فرضااٌة التبااار التجااانس الهام ااً تحاادد بااهنّ الاحتمااالاا ال
اليلاية  معد  ال ص  انو ، درجة نصف السنة، ومعد  ال ص  اليانً  تكاون متسااوٌة. إن  ال رضاٌة ٌمكان أنْ 

  لهاوا 1  لاه درجاة حرٌاة  2-39  وبما أن  التباار الملالماة بالصاٌغة  2-38تلتبر ملالمة النموو  بالصٌغة  

  والتاً تسااوي2-41حادد بالصاٌغة  نلتبر التجاانس الهام اً الم 8542.0cW وتقاارن إحصااءةWc 

مع 
991.52حٌاث ان  .2بدرجة حرٌة   2

01.0 215.92و

05.0  بماا إن  قٌماةWc  أقا  مان
2 

جود فر  بٌن تؤيٌر ال رو  التجرٌبٌاة، وهاوا ٌعناً أن  لا نست ٌع رفض فرضٌة العدم، أي عدم و لواالجدولٌة 
درجة النجا  لل لاب فً ال ص  انو  ٌساوي درجة النجا  لل لاب فً نصاف السانة، وٌسااوي درجاة النجاا  

 لل لاب فً ال ص  اليانً.
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 الاستنتاجاخ
وبمستوٌٌن تم الوصاو  من للا  تن ٌو تجربة علا  مرض ضغ  الدم للبٌاناا المصن ة فً حالة معالجتٌن  -1

كافلاة تم الجاع اا نتا Bhapkarو Stuartو McNemar وCochran اا حصااءاتالاى إن  كا  مان 
هااً  McNemarمتمايلااة وولااا لان احصاااءة  McNemar وCochranلقااد كانااا قااٌم  الاحصااالتٌن 

 Bhapkarو Stuartفً حالة معالجتٌن وكاناا قاٌم  الاحصاالتٌن  Cochranحالة لاصة من احصاءة 
وتتسااوى VوWمتمايلة وولا لان الالتلاف بٌن الاحصاتٌن هاو فاً مصا وفة التبااٌن والتبااٌن الم اترا 

 & Irelandوكانااا قٌمااة إحصاااءة صااغٌرة  dكبٌاار و قٌمااة  Nالقٌمتااٌن متااى ماكااان حجاام العٌنااة 

KullBack  والمعروفة بـMDIاا أعالاه   تلتلف قلٌلا عن قٌم اتحصاءاا السابقة إلا أن  قٌم اتحصاء
انربعة أدا الاى الاساتنتا  الاى عادم وجاود فار  باٌن اساتجابة المرضاى لكالا الادوالٌن بصاورة أكيار مان 

 عند المقارنة مع القٌمة الجدولٌة. Ireland & KullBackإحصاءة 
على بٌاناا القٌاساا المكاررة للبٌانااا المصان ة فاً  Bhapkarو Stuartعند ت بٌ  ك  من احصاءتً  -2

التاً تام حساابها  Stuartإن  إحصااءة إلتباار حٌث الجتٌن وبؤكير من مستوٌٌن نجد أن ها متكافلة حالة مع
  بعد حوف القٌود الق رٌة بالاعتماد على حوف الصف انلٌر أو انو  فاً مصا وفة التبااٌن 4 من جدو  

كاناا ون سه التً اعتمدا على حوف الصف انلٌر من الجدو   Bhapkarوالتباٌن الم ترا وإحصاءة 
ؤن  وولاا با Ireland & Ku & KullBackلنتٌجاة إحصااءة  متمايلاة مان حٌاث الاساتنتا النتٌجتاٌن 

تقدٌراا ال لبة فً نصف السنة بالنسبة لماادة اللغاة العربٌاة تسااوي تقادٌراا ال لباة فاً  لار السانة فاً 
 جمٌع اتلتباراا.

فااً حالااة  WLSوإحصاااءة  IReland & Ku & Kullbackو Cochranإن  كاا  ماان إحصاااءة  -3
القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة يلاث معالجاا وبمساتوٌٌن فقا ، توصالوا الاى ن اس النتٌجاة 
من حٌث إن  نسبة النجا  لل لاب فً ال ص  انو  تساوي نسبة النجا  لل لاب فً نصف السنة وتسااوي 

نكلٌزٌاااة  أي عااادم وجاااود فااار  باااٌن تاااؤيٌراا نسااابة النجاااا  لل ااالاب فاااً ال صااا  الياااانً بماااادة اللغاااة الا
 المعالجاا .

  تكون محدودة الاستعما  فً الحالاا التً تكاون فٌهاا اساتجاباا المتغٌاراا المصان ة لهاا WLS رٌقة   -4
 عدد قلٌ  من النتالج الممكنة  التصنٌ اا  وعدد المعالجاا قلٌ  وحجم العٌنة ٌكون كبٌر.

 

 التوصياخ
فااة انسااالٌب اتحصااالٌة فااً القٌاساااا المكااررة للبٌاناااا المصاان ة فااً حالااة ياالاث ٌوصااى باسااتلدام كا -1

معالجاااا، وبااؤكير ماان مسااتوٌٌن وٌمكاان أنْ نتوسااع فااً عاادد المعالجاااا وولااا باسااتعما  ياالاث معالجاااا 
 بمستوٌٌن أو أكير.

 ٌوصى بدراسة القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة البٌاناا الم قودة. -2
 ٌوصى بدراسة القٌاساا المكررة للبٌاناا المصن ة فً حالة المجتمعاا المتعددة. -3
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