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Modelling the Geographical Distribution of the Population of Kirkuk 

City Using Spatial Statistical Analysis Techniques (GIS) 

 
A B S T R A C T  

     The study of spatial organization of population studies is of great 

importance in geographical studies from a theoretical and applied 

perspective. Geographical technologies have revolutionized the analysis 

and processing of spatial data. They have created new concepts that have 

reconsidered previous traditional methods, and have provided different 

models and methods capable of simulating reality according to spatial 

models that combine mathematics, geographic statistics and computers, 

in the spatial processing and analysis processes to model the spatial 

organization of the population and interpret it based on spatial statistical 

methods (Spatial Statistics Tools) in the ArcGIS10.5 program. The 

cluster and outlier analysis model and the spatial autocorrelation model 

were used to analyze and explain the spatial variation of population 

distribution in the city of Kirkuk in Iraq. These softwares provide spatial 

statistical measurement methods to quantitatively describe population 

spatial models and determine the spatial relationships of distribution 

models with geographical factors, which is an important step to 

understand the spatial behavior of the geographical phenomenon. 
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 نمذجة التوزيع الجغرافي لسكان مدينة كركوك باستخدام

 GISتقنيات التحليل الإحصائي المكاني في
 .م.د. طوفان سطام حسنأ

   جامعة كركوك - التربية للعلوم الإنسانية كلية
 

 الملخص:

، وقد والتطبيقية النظرية الناحية من الجغرافية في كبيرة أهمية في الدراسات السكانية المكاني التنظيم دراسة تحتل       
وخلقت مفاهيم جديدة أعادت أحدثت التقنيات الجغرافية ما يشبه الثورة في عمليات التحليل والمعالجة للبيانات المكانية. 

 النظر بالأساليب التقليدية السابقة، وقدمت نماذج وطرائق مختلفة قادرة على محاكاة الواقع وفق نماذج مكانية تجمع بين
، في عمليات المعالجة والتحليل المكاني لنمذجة التنظيم المكاني للسكان والحاسبات الجغرافية والإحصاء الرياضيات علوم
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وقد تم  .(ArcGIS10.5( في برنامج )(Spatial Statistics Tools اعتمادا على الطرائق الإحصائية المكانية،وتفسيرها 
ونموذج الارتباط الذاتي  Cluster and Outlier analysis استخدام نموذج التجمعات والقيم المتطرفة للظواهر الجغرافية:

التباين المكاني لتوزيع السكان في مدينة كركوك في العراق، حيث لتحليل وتفسير  (Spatial Autocorrelationالمكاني )
تقدم هذه البرمجيات وسائل القياسات الإحصائية المكانية لتوصيف النماذج المكانية السكانية، كميا وتحديد العلاقات 

 .غرافية وهي خطوة مهمة لفهم السلوك المكاني للظاهرة الجالمكانية لنماذج التوزيع بالعوامل الجغرافية 

 ، التحليل الإحصائي المكاني. التنظيم المكاني للسكان الكلمات المفتاحية:
  

 المقدمة:
دينة وذلك لما لهذه الدراسات من اهتم جغرافيو المدن بدراسة توزيع السكان وكثافاتهم وكيفية تركزهم وانتشارهم داخل الم    

( ولأهمية Urban Ecologyوالاجتماعية والبيئة الحضرية بشكل عام )ثر كبير على توجيه وتشكيل الأنشطة الاقتصادية أ
الأمر الذي يساهم  (Urban and Regnal planningمثل هذه الدراسات في إثراء عملية التخطيط الحضري والإقليمي )

ذلك على  ( داخل أحياء المدن وما يعكسهBalanced Spatial Developmentفي إيجاد تنمية مكانية متوازنة نسبيا )
أحدثت التقنيات الجغرافية في المجال التطبيقي ما يشبه الثورة في عمليات التحليل تحسين نوعية الحياة لسكانها، وقد 
وخلقت مفاهيم جديدة أعادت النظر بالأساليب التقليدية السابقة، وقدمت نماذج وطرائق  والمعالجة لتوزيع البيانات المكانية.

 Illian J) الواقع وفق نماذج مكانية تجمع بين علوم الرياضيات والإحصاء والجغرافية والحاسبات مختلفة قادرة على محاكاة
)2008:123P. A., : . 

يعد معرفة النموذج التي تشكله البيانات مفيدة جدا في فهم النمط المكاني لتوزيع السكان، الدراسات السكانية  وفي
وكان الجغرافيون التنظيم المكاني من صميم عمل الجغرافي، وقد اختلفت وسائل المعالجة والتحليل المكاني،  باعتبار ان

أحدثت  GISيصفون التوزيع المكاني للسكان في غياب معايير موضوعية، إن ظهور برمجيات نظم المعلومات الجغرافية
مما أدى إلى تراجع الطرق التقليدية التي سعى الباحثون قديماً ثورة في العلوم المكانية عامة، وفي الجغرافية  بشكل خاص، 

وهي خطوة مهمة لفهم . (Ch., 1988:212)لإيجادها وتطويرها، لتظهر طرق جديدة أكثر دقة في النتائج والوقت والجهد 
 المعلومات والبيانات والخرائط ومعالجتها بدقة وكفاءة عاليةفضلا عن التعامل مع ، لحركة وتوزيع السكانالسلوك المكاني 

وسائل قياس التنظيم والتحليل الإحصائي وفي الورقة الحالية تم عرض مجموعة من  ،على مستوى الوحدات المكانية
 ,Mitchell) (ArcGIS10.5( في برنامج )Spatial Statistics Toolsالمكاني  بنظم المعلومات الجغرافية) 

. باعتبار ان كل ظاهرة لابد ان يكون لانتشارها وتوزعها أو لقيم إحدى الخصائص المرتبطة بالظواهر (2005:238
والذي يمثل شكل من أشكال رياضيات المكان تفرزه  patternنموذجا ضمن الحيز المكاني، يطلق عليه نمط توزيع 

. والذي يمثل حاصل جمع  (2000:340)خير،  pattern analysisمجموعة من العوامل يطلق عليه تحليل الأنماط 
الى الانفصال  الشديد من جهة،مواقع الظاهرات في المكان، وتتراوح هذه النماذج للتوزيعات الجغرافية بين التجمع التام و 

ويقال عن النموذج الذي يتشكل بين هاتين الدرجتين   . ) ,2008:125Stoyan H(التام والتشتت من جهة أخرى 
المتطرفتين )الانموذج العشوائي( وتعتبر معرفة النموذج التي تشكله البيانات مفيدة في فهم السلوك المكاني للظواهر بشكل 

ديد العلاقات حيث تقدم هذه البرمجيات وسائل القياسات الإحصائية المكانية لتوصيف النماذج المكانية كميا وتح أفضل،
فيما اذا كانت الظاهرة تنتشر وفق نموذج توزيعي معين ولأي مدى تقترب  تبينالمكانية لنماذج التوزيع بالعوامل الجغرافية و 

 . (120:2008)سنكري،  من هذا النمو
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 مشكلة البحث:
تتلخص مشكلة البحث في ضعف إمكانيات الطرق والأساليب التقليدية الكلاسيكية في تشخيص حدود الكثافات      

السكانية وتوزيعها المكاني على مستوى المدينة، على عكس النمذجة الرقمية المكانية في ترسيم حدود الاختلافات المكانية 
 بين الاحياء. بخرائط إحصائية مكانية.

 
 بحث:أهمية وهدف ال

تأتي أهمية البحث من الحاجة الضرورية لكشف أنماط التوزيع المكاني للسكان وتحديد وترسيم حدود الكثافات       
.ويهدف البحث الى كشف وبيان كفاءة ArcGISالسكانية باستخدام خرائط النماذج الاحصائية المكانية في برمجيات 

( في تحليل التباين المكاني لتوزيع السكان وكثافاتهم Geostatistical Analysisتقنيات التحليل الاحصائي المكاني )
 (.2020-1997على مستوى الاحياء السكنية داخل مدينة كركوك خلال الفترة )

 
 فرضية البحث:

 Cluster and outlierتساهم طرق التحليل الاحصائي المكاني وفق نموذج تحليل التجمعات والقيم المتطرفة )     
analysisي بناء نماذج خرائطية تكشف عن التباين المكاني لتوزيع للسكان. ( ف 

 
 منهجية البحث:

اتبع البحث المنهج الكمي في معالجة وتحليل البيانات باستخدام المؤشرات الاحصائية، للنماذج الخرائطية الإحصائية      
 .ArcGISالمستنتجة من تطبيقات نماذج التجمعات العنقودية الساخنة في بيئة برنامج 

 
 الحدود المكانية للبحث:

تقع مدينة كركوك في القسم الأوسط من محافظة كركوك الواقعة في الجزء الشمالي من العراق ، فلكيا تقع المدينة بين      
( 44، 16،  30( و )44،  26،  10( شمالا ، وبين خطي طول )35، 20، 20( و )35، 31، 20دائرتي عرض )

ية ليلان وتازة خورماتو ومن الشرق ناحية قرة هنجير شرقا. وتحد مدينة كركوك من الشمال ناحية شوان ومن الجنوب ناح
( توضح 1حيا سكنيا. والخريطة ) 49. وتنقسم المدينة الى ستة قطاعات و(338:2021)خلف،  ومن الغرب ناحية يايجي

 الموقع الجغرافي والفلكي للمدينة.
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 ( الموقع الجغرافي لمدينة كركوك1خريطة )
 

 
 جمهورية العراق، وزارة البلديات والاشغال العامة، المديرية العامة للتخطيط العمراني، مديرية التخطيط العمراني/كركوك. المصدر:

 .arc gis10.7، وباستخدام برنامج 1000000:1ـ خريط العراق الادارية ب مقياس2
 

 قياس النماذج المكانية لتوزيع السكان:

نه علم التوزيع المكاني للظواهر، وصفها وتحليلها أافي، بل ينظر الى الجغرافية على الجغر التوزيع جوهر العمل      
وتفسيرها، وان مشكلة التباين في توزيع السكان تتأثر بعوامل عدة أهمها العوامل الطبوغرافية و كذلك دور الانسان من 

. ويعد البحث عن خصائص التنظيم :(7:2012)داي،  خلال تحكمه واختياره لتلك المناطق وكيفية جعلها ملائمة للسكن
المكاني للظواهر الجغرافية من صميم عمل الجغرافي، ولكن ليس بصورتها الوصفية التجريدية فقط، بل لابد من تحليل 
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فاذا  متباعدة او عشوائية.وتفسير مركب هذه الخصائص من حيث طبيعة التوزيع وبيان نمطها سواء كانت متجمعة او 
 فان ذلك يعني ان هناك قوة وعوامل وراء تشكيل هذا النمط، يسعى الباحث الى كشفها. اما كان التوزيع يشكل نمطا محددا

إذا كان التوزيع عشوائيا فان ذلك يشير الى قوى الصدفة والتي يصعب تفسيرها. وهذا يعني الاهتمام بالعمليات المؤدية الى 
ماط. وتمتلك تقنيات أنظمة المعلومات الجغرافية مجموعة من المقاييس والأساليب الكمية الإحصائية تعمل على تكون الأن

 كشف الأنماط المكانية لتوزيع السكان ومنها:

 Cluster and Outlier analysis أولا: نموذج التنظيم المكاني للتجمعات العنقودية والقيم المتطرفة:

الاحصائية المكانية التي تستخدم لوصف الاساليب التي تبحث في التنظيم المكاني للبيانات لتحديد من الطرائق     
هو التحليل العنقودي والقيم المتطرفة بطريقة مورانس في نظم المعلومات الجغرافية   تجمعات الوحدات المكانية المتجانسة،

نظيم الوحدات المكانية تحت الدراسة الى مجاميع متجانسة في ان هذه الاساليب تستخدم  القيم الاحصائية لغرض تجميع وت
سلوب التحليل العنقودي والذي يشكل احد دراستنا هو وسيلة أان  القيم التي تمثل خصائص التوزيع الجغرافي للسكان،

جمعات حياء في مدينة كركوك بحالات مختلفة والبحث عن طبيعة التالسكانية على مستوى الألغرض تحليل البيانات 
للبيانات ،يأخذ نظم المعلومات الجغرافية بعين الاعتبار قرب الظواهر من بعضها ،وقرب قيم الخصائص المتعلقة بهذه 
الظواهر من اجل ايجاد تجمعات القيم المتشابهة، تفيد هذه الطريقة في اظهار مواقع القيم المتقاربة واماكن انتشار القيم 

 ويمكن ان تمثل على الخريطة القيم الاحصائية المعرفة للمعالم المتشابهة، المدروسة،المتشابهة والمختلفة من المنطقة 
وتبحث هذه الطريقة بقيمة الظاهرة والظواهر  لتوزيعات السكان، ونتمكن بذلك من ايجاد البقع الساخنة والبقع الباردة،

)العزاوي،  لتجمع من القيم المرتفعة او المنخفضةالمجاورة له وتقارن القيم بالقيم الوسطية للظواهر ومن ثم تدل على كون ا
طورت هذه  وتحسب هذه الطريقة قيمة احصائية لكل ظاهرة بالاعتماد على تشابهه مع الظواهر المتجاورة، .(2012:3

في التسعينات وكان الهدف هو البحث  .Asselin (Anselin, 1995:27) الطريقة من قبل العالم الاقتصادي والجغرافي
عن التجمعات والتنظيم المكاني للبيانات وعن قيم الشذوذ المكاني عندما تختلف قيمة احد الظواهر أوعده ظواهر عن القيم 

 Moran's Iيستخدم نموذج  وتفيد هذه القيم الاحصائية في اختبار الارتباط المكاني المتبادل. المجاورة اختلافا كبيرا.
الحالي لتحديد القيم والتجمعات المتشابهة للظاهرة الجغرافية بمقارنة قيمة ازواج المعالم بالقيمة الوسطى للمعالم في 

وكشف التباين المحلي لطبيعة التوزيع المكاني للسكان، وان  وتوضح الطريقة اختلاف القيم عن المتوسط ككل، المنطقة.
 ,Mitchell) .في تحليل التوزيع المكاني للسكان ذات مصداقية عالية Moran's Iالاحصائية لطريقة اختبار الدلالة 

The ESRI Guide to GIS Analysis, Volume 2: Spatial measurements and Statistics, 2003:238) 

 

 :(Zhou, 2008:44)  ساس الرياضي للنموذجالأ

تقارن هذه الطريقة كل من الظاهرة الهدف والظواهر المجاورة بقيمة المتوسط، حيث يحسب نظام المعلومات الجغرافي    
لكل معلم من الجوار مضروبا بوزن الجوار،  قيمة المتوسط اولا للقيم المرتبطة بالظواهر ثم يحسب الفرق عن هذه القيمة

 . القيم ويضرب المجموع بنسبة الفرق عن القيمة المتوسطة للمعلم الاصلي الى التباينومن ثم تجمع هذه 
)Lee J, 2001:192(  
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Ii: تكتل القيم موجبة أو سالبة 
-Xالقيمة المتوسطة للظاهرة : 

Xiقيمة المعلم المدروس : 
Xjقيمة المعلم الجوار : 

Wijوزن التجاور : 
2S: التباين للقيم عن القيمة المتوسطة 
 

 :Moran's Iتفسير نتائج قيمة 
( والدلالة الإحصائية للنتائج عن طرق مخرجات تطبيق Moran’s Iيتم قياس النموذج المكاني بتفسير نتائج قيم )     

 : (55:2013)عبيد،  النموذج المكونة من أربعة خرائط إحصائية هي
( بان الظاهرة قيد الدراسة محاطة بظواهر Moran's I: تنبئ القيمة الموجبة لــ )Local I Indexخارطة تجمعات  -1

مجاورة ذات قيم متشابهة له. أي ان الوحدات المكانية المتجاورة متشابهة القيم والمعبرة عن خصائص الظاهرة. ذات القيم 
( فتدل على ان المعلم محاط بقيم متشابهة منخفضة القيم. اما القيم القريبة من Moran's Iالمرتفعة. اما القيمة السالبة لـ)

 الصفر فتشير الى عدم تكتل القيم المتشابهة.

( تشير الى الدرجات المعيارية ذات الدلالة الإحصائية لتجمعات القيم. وتحديد التجمعات ذات Z Scoreخارطة قيم ) -2
 العشوائيةالدلالة الإحصائية والبعيدة عن 

( 0.01(او )0.05( تشير الى القيم التي عندها يمكن رفض الفرضية الصفرية وهي اما )P Valueخارطة قيم ) -3
 صغيرة جدا فان الفرضية الصفرية يمكن رفضها وقبول الفرضية البديلة التي تقر بوجود تجمعات للقيم pفكلما كانت قيمة 

(Getis, 1996:43). 

( فانه يميز بين الوحدات المكانية ذات Cluster Type( اما بالنسبة لحقل )Cluster typeخارطة أنواع التكتلات ) -4
( وكذلك التكتلات ذو القيمة المنخفضة للوحدات HH( )0.05التكتلات العالية القيمة وذو اهمية احصائية بمستوى دلالة )

( والوحدات HLذات القيمة العالية والمحاطة بوحدات مكانية ذات قيمة منخفضة ) ( وكذلك الوحدات المكانيةLLالمكانية )
 ,Anselin, Local Indicators of Spatial Association) المكانية منخفضة القيمة والمحاطة بقيم عالية

1995:52) 
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 Coefficients (Moran Index)Spatial Autocorrelationثانياً: معامل الارتباط الذاتي المكاني للظواهر الجغرافية: 

حصاء معامل الارتباط الذاتي المكاني في تحديد نمط انتشار الظاهرة الجغرافية باستخدام عمليات يستخدم خبراء الإ     
( Moran Indexويعد دليل موران ) توزيعها المكاني ومدى الارتباط الذاتي بينهم،قياس تشابه الظواهر المتجاورة وتماثل 

أحد المقاييس المهمة في الكشف عن مدى الارتباط الذاتي بين عناصر الظاهرة المدروسة ويقيم نمط التوزيع المكاني لها 
ية ذلك. وتتراوح قيمة الدليل بين ( تقييم اهمP( و)Zمشتت ام هو عشوائي(، وان كل من درجة ) هل هو نمط )متجمع او

( فان ذلك يدل على النمط المتباعد او المشتت، وان القيم المتجاورة 1-( فإذا كانت قيمة الدليل قريبة من )1( و)+1-)
( فان ذلك يدل على النمط المتجمع، واذا 1إذا اقتربت قيمته من )+ متشابه ونقول بان هناك ارتباط ذاتي مكاني سالب، آما

. ودليل موران يعتمد على المقارنة (Ord, 1995:286)قيمة، الدليل قريبة من الصفر فتشير الى النمط العشوائي  كانت
وفي هذه  (.Moran Indexبين القيمة المتعلقة بكل معلم مع القيمة المتوسطة للبنية والتي تسمى القيمة الاحصائية )

الفرق بين المعالم المتجاورة اصغر من الفرق بين كافة المعالم فالقيم المتشابهة متجمعة. عادة ما ترتبط الطريقة اذا كان 
ترتبط قيم احد المتغيرات في موقع ما مع قيم  متغيرات الظواهر الجغرافية بقيم المتغيرات المتجاورة مكانيا، فعندما تتأثر او

 باطا ذاتيا بين المتغيرين من الظواهر الجغرافيةنفس التغير في موقع مجاور فان ذلك يظهر ارت
 (Spatial Autocorrelation Coefficient)  (Gay Robinson, 1988:34)   ويشار اليه في بعض الاحيان بتأثير

 الاول )توبلر( والفكرة تعتمد على قانون الجغرافي.(Contiguity( والتماس )Neighborhood effectالتجاور )
(Levine, 2004:78) والذي ينص ان كل  ظاهرة لها علاقة بالظاهرة الاخرى ،ولكن الظواهر المتقاربة هي اكثر علاقة
يقيس  ل هل الظواهر المتقاربة في المكان تتشابه . عموما معامل الارتباط الذاتي المكانيأوهنا نس من الظواهر المتباعدة .

فتظهر مخرجات التحليل أشكال أنماط المميزة. بين مواقع العناصر المكانية وصفاتها Similarity ن واحد مدى التشابهآي ف
 (54:2012)داود، التنظيم المكاني التي تتدرج من )النمط المشتت إلى النمط المتجمع( مرورا بالنمط العشوائي 

 :(Mitchell A. , 2005:186) الرياضي للنموالاساس  -1

 
 (= تجمع )علاقة مكانية موجبة(+Iقيمة )
 (= تباعد )علاقة مكانية سالبة(I-قيمة )
 ( = عشوائي0قيمة )

n عدد الوحدات المكانية = 
iZ =تباين قيم المعالم عن المتوسط 

JZ  = عن المتوسطتباين قيم المعالم المتجاورة 
WI, Jالوزن المكاني بين المعلم المدروس والمعلم المجاور = 

 اختبار الدلالة الاحصائية: -2
( ذات دلالة احصائية عن Moran I( لمعرفة فيما إذا كانت قيمة معامل الارتباط الذاتي المكاني )Zيستخدم قيمة )   

( التي تدل Zومجاوراتها والتي لا تنتج مصادفة وتحسب قيمة ) درجة ثقة معينة حيث يتم قياس احتمال التشابه بين المعالم
( المرتفعة الموجبة على نمط التوزيع المتجمع. اما القيم السالبة Zوتدل قيمة ) على احتمال الخطأ في رفض فرضية العدم.

 . (G. Du, 2007:384)فتدل على النمط المتباعد او المشت 
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Z+ تدل قيمة :Z+ الموجبة المرتفعة على نمط التوزيع المتجمع 

Z- تدل قيمة :Z- .السالبة على نمط التوزيع المتباعد 

( -1.96---1.96+وأسفل هذا الشكل مساحات تمثل التدرج بين هذه الأنماط. وتحتها مستويات الثقة التي تتراوح بين )
التي تصاحب  Z(. ويحتوي الشكل أيضا على القيم المتوقعة لمعيار 0.10-و -0.01على الجانب الأيمن للمنحنى، و)

 مستويات الثقة. 
 ( أنماط التوزيع المكاني ومستويات الثقة الاحصائية1شكل )

 
 .Goodchild, Michael F. Spatial Autocorrelation. Catmab 47, Geo Books. 1986.p. 53المصدر: 

 

يقع ضمن نطاق مستوى الثقة بين  Clusteredوبالنظر إلى المخرجات المذكورة يلاحظ أن نمط التوزيع المتجمع       
( وأكثر. وبالمثل فإن نطاق 2.58و+1.96المتوقعة التي تتراوح بين)+ Z( تقريبا. كما أنه يرتبط بقيم , 0.05 0.01)

-و1.96-التي تتراوح بين ) Z( في حين أنه يرتبط بقيم 0.05و 0.01بين ) Dispersedمستوى الثقة للنمط المشتت 
 .(Goodchild, 1986:21) ( وأكثر2,58
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 قياس النماذج المكانية لتوزيع السكان في مدينة كركوك:
المكاني للسكان. خصوصا وان داة جيدة للحكم على طبيعة ونمط التوزيع أختبار الفرضيات يعد ن الإطار العام لإإ     

( تعتمد اعتمادا كليا على مبادئ اختبار الفرضيات، فالأمر ArcGIS 10.5نتائج المقاييس المستخدمة ضمن برنامج )
يقضي اولا تحديد الفرضية المبدئية )فرضية العدم( او الفرضية الصفرية. والتي تنص على عدم وجود نمط معين من 

وبغية اتخاذ القرار بشأن قبول او رفض الفرضية  ع هو نمط عشوائي ناتج بفعل الصدفة او الحظ.التوزيع، وان النمط المتوق
 في حالة استخدام المعامل فان النظرية الصفرية تقر انه لا يوجد تجمع او تكتل مكاني لقيم الظواهر الجغرافية السابقة.

(Getis, 1996:43) لكن عندما  .( تكون قيمةP( صغيرة، وان القيمة المطلقة لـ )Z هي كبيرة جدا الى حد انها تقع )
خارج المنطقة الحرجة، فان النظرية الصفرية ترفض. وإذا كانت قيمة المعامل أكثر من )صفر( فان مجموعة الظواهر 

 باعدتظهر بشكل متجمع وإذا كانت القيمة اقل من )صفر( فان مجموعة الظواهر تظهر بشكل مت
 (Getis A. a., 1992:32). 

 
 أنماط التوزيع المكاني للسكان في مدينة كركوك:

يمثل خاصية جغرافية بحتة لما لها من ارتباط مكاني قوي ، في المدينة ان دراسة التوزيع السكاني على الحيز المكاني      
بدراسة التوزيع المكاني للسكان، وعبروا عن هذا الارتباط المكاني بالخارطة التي وقد اولى الجغرافيون اهتماماً خاصاً 

توضيح صور وانماط التوزيع السكاني ولتعكس صور الزمان والمكان وبالاعتماد على بعض المقاييس الاحصائية المكانية 
. وكأنها المرآة التي تنعكس عليها مجموعة العناصر البيئية (30:1981)الخيطي،  الى تقييس التركز والتشتت السكاني

المختلفة والمؤثرة في التوزيع السكاني، كون عملية التوزيع السكاني هي ناتج التفاعل المباشر وغير المباشر بين العوامل 
ن تختلف اسبابها ونتائجها وفقاً الطبيعية والبشرية ولاسيما ان هذه العملية هي عملية ديناميكية مستمرة في كل زمان ومكا

تم حساب الكثافة العامة للسكان بقسمة عدد السكان في الاحياء على المساحة . (18:1996)الطائي، للزمان والمكان 
 Cluster and Outlierويظهر من نتائج تطبيق نموذج تحليلات التجمعات والقيم المتطرفة، 2الكلية للأحياء بالكم

Analysis: Anselin Local Moran's I ية:تلاحياء في المدينة المخرجات الآلتوزيع السكان على مستوى ا 
التي كشفت عن نموذج تكتل الكثافات السكانية في Local LM index Moran's I :  ( تكتلات القيم4) خريطة  -1

 الوحدات المكانية:

( من الاحياء 11تشير الى تكتلات القيم العالية لكثافة السكان في ) Local Index( 4القيم الموجبة في خريطة ) -
لتشمل الفئة )الخامسة(نمط الكثافة الشديدة جدا للسكان في المنطقة المركزية من المدينة والتي تجاوزت    السكانية،
هراء، الشورجة( اما الفئة الرابعة التي تمثل الاحياء ذات الكثافة ، ويبرز هذا النمط في احياء)الز 2نسمة / كم 86000

. وقد شملت 2نسمة / كم 32000الى اقل من  -17000وتتراوح الكثافة العامة للسكان بين أكثر من  الشديدة للسكان،
 الزوراء، روناكي(. جينكلاوة، رحيم اوه، الفيلق، الاحياء المحيطة بالمنطقة القديمة )إسكان، امام قاسم المصلى،

تشير الى تكتلات القيم المنخفضة لتوزيع الكثافات السكانية والتي ظهرت  Local Index( 4القيم السالبة في خريطة ) -
في الاحياء، .2نسمة / كم 11480الى اقل من  -2نسمة /كم 168تتراوح فيها الكثافة السكانية بين  ( احياء سكانية،7في )

 الخاصة( بارود خانه، بولاق، الفيلق، )بروازه، القلعة، صلاح الدين،حياءوالثانية( والتي تتواجد في الألى )الأو لتشمل الفئتين

، تشير الى عدم تشابه قيم والتي تتراوح سكنياً  ( حياً 35القيم القريبة من الصفر فتشمل الفئة الثالثة والتي تظهر في ) -
 وتشمل الاحياء المحيطة بالمنطقة المركزية . 2نسمة /كم 17000الى  -  2نسمة /كم 11250الكثافات السكانية فيها بين 
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تشير الى الدرجات المعيارية التي حددت الدلالة الاحصائية لتكتلات القيم الموجبة  (:Z-Scoreقيم)( 5خريطة ) -2
والسالبة لتوزيع الكثافات السكانية في الوحدات المكانية فتقوم بحساب درجة الثقة التي يتمتع بها نموذج التباين 

نية تحمل دلالة إحصائية وتقع ( في الخارطة حددت أي من الاحياء السكاZالمكاني لتوزيع السكان، أي ان قيم )
فقد انظمت احياء أخرى لتكتلات القيم الموجبةوالتي ظهرت  خارج منطقة الرفض في نموذج التوزيع المكاني للسكان.

 ( حيا سكنيا وبعيد عن العشوائية في التوزيع.15في )
( 0,05لأحياء وباحتمالية )حددت تجمعات الكثافات العالية للسكان في ا :( الاحتماليةp-value( قيم )6خريطة ) -3

 حياء المدينة.أموزعة على  لية الكثافة السكانية.( حيا سكنيا عا15( التي اقرت بوجود التكتلات البالغة )0,01او )
.وبهذه النتيجة ترفض الفرضية الصفرية وتقبل الفرضية البديلة التي تنص على وجود تكتلات %99بدلالة إحصائية 

 (.0.05ة الكثافة وبمستوى معنوية احصائية )للأحياء السكانية العالي
شارت الخريطة الى نوع تكتل الاحياء السكانية فالأحياء السكنية أ : Cotype(أنواع التجمعات السكانية7) خريطة -4

بدلالة  LLأو منخفضة  HHالتي تتميز بتركز السكان تجاور الاحياء السكانية ذات التركز العالي ايضا 
فتشير على تركز  HLفيدل على ان الاحياء القليلة السكان تجاور احياء عالية السكان، أما  LH(أما 0.05إحصائية)

 عالي للسكان محاطة بأحياء قليلة السكان. كما موضح في خريطة أنواع التجمعات.
الكثافات للأحياء التي تتميز بتقارب الاحياء حسب توضح خريطة التجاور المكاني  :( التجاور المكاني8خريطة ) -5

 (.8السكانية حسب الفئات كما موضح في الخريطة )
 

 2017( الكثافة السكانية لمدينة كركوك 3خريطة )         2017( التوزيع العددي لسكان مدينة كركوك 2خريطة )

 
 (.1(                                                     المصدر: ملحق )1المصدر: ملحق )
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 Z-Scoreقيم  (5خريطة )              Local index( قيم 4خريطة )                        

 
 (2(                                                المصدر: ملحق )2المصدر: ملحق )

 

 Cotype( أنواع تجمعات الكثافات السكانية 7خريطة )              الاحتمالية PValueقيم ( 6خريطة )

 
 2المصد: ملحق )                 (                  2المصدر: ملحق )
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 NNA حسب الكثافات ( تجاور الاحياء السكانية8خريطة )                              

 
 

 تطبيقات نموذج الارتباط الذاتي المكاني على التوزيع المكاني للسكان: 

بعد تطبيق نموذج الارتباط الذاتي المكاني على التوزيع المكاني للكثافة السكانية في الاحياء السكنية في مدينة 
 كركوك تم التوصل الى النموذجين التاليين:

( ان 2الشكل ) Spatial Autocorrelation Reportالمفصل في  يظهر من نتائج التطبيق في التقرير الاحصائي   
 Moran’s(الموجب لدليل موران،0.0949النمط المكاني لتوزيع الكثافات السكانية اتخذت النموذج المتجمع وبقيمة )

Index ( لجميع الاحياء وبقيمة درجة معياريةZ-Score( )2.565وبمستوى معنوية) PValue ((0.01  والتي تقع
رج منطقة قبول الفرضية الصفرية والتي تدل على تشابه وتجمع القيم المرتفعة ذات الكثافات العالية للأحياء السكانية خا

 .%99المتجاورة، وبدلالة إحصائية 
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 ( التقرير الاحصائي للارتباط الذاتي المكاني2شكل )

 
 .Arc GIS 10.5( باستخدام برنامج 2المصدر: ملحق )                      

 النتائج:

مقاييس ذات فعالية في تحديد النماذج المكانية  Spatial Statistical Analysisتعد تقنيات التحليل الاحصائي المكاني  -1
 للخصائص المتعلقة بالظواهر الجغرافية.

اختبار الدلالة للنماذج المستخرجة باستخدام  (Cross - Validation) إمكانية التحقق من صدق النتائج الإحصائية -2
 (.0.01( او )0.05الإحصائية ومستوى المعنوية المعتمدة )
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شكلت الاحياء السكانية في مدينة كركوك تجمعات لمستويات الكثافة السكانية، وقد تركزت الكثافات السكانية العالية في  -3
وحسب تطبيقات نموذج  المحيط بالمدينة، احياء مركز المدينة القديمة، في حين تدرجت الكثافات المتوسطة في الاحياء السكانية

 .Cluster and Outlier Analysisتحليلات التجمعات والقيم المتطرفة 

ظهور النمط المتجمع بدلالة قيمة Auto correlation Spatial أظهرت نتائج استخدام تطبيق الارتباط الذاتي المكاني  -4
Moran’s (0.0949) ( خارج 2.565وبدرجة معيارية )( ودلالة إحصائية 0.01المنطقة الحرجة، وبمستوى معنوية )99%. 

 المقترحات:

أهمية استخدام تقنيات التحليل الاحصائي المكاني في نظم المعلومات الجغرافية في البحوث الجغرافية التطبيقية لإمكانياتها  -1
 الجغرافية الى مستويات علمية رصينة.العالية في الوصول الى نتائج حقيقية وبمستوى معنوية عالية لترتقي بالبحوث 

إمكانية اجراء تطبيقات تقنية أخرى لكشف الارتباطات المكانية وصولا الى تحديد العوامل الجغرافية المؤثرة في تحديد  -2
 الانماط والتجمعات المكانية للكثافات السكانية.

 سكان المدينة وتجاوز المشاكل التخطيطية.إمكانية مساهمة التقنيات في خطط التنمية والتنظيم والتوزيع المكاني ل -3
 2020( السكان والكثافة السكانية عام 1ملحق )
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 Cluster and Outlaier( نتائج نموذج 2ملحق )
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 المصادر

 (26)النشرة رقم  الكويت افية الكويتية,(. الارتباط المكاني وبرمجته. مجلة الجمعية الجغر30:1981الخيطي, حرب. )

, قسم الجغرافية, اطروحة الآدابكلية -(. التوزيع السكاني والسياسة السكانية في العراق . بغداد: جامعة بغداد 18:1996الطائي, لطيف. هاشم. )

 .دكتوراه غير منشورة

(. التحليل الاحصائي المكاني في نظم المعلومات الجغرافية, . بحث منشور على شبكة 3:2012العزاوي, علي. عبد. )

 .www/academia .Edu /4579638 2019, 3لأنترنيت,ا

دراسة في جغرافية. مجلة جامعة كركوك للدراسات الانسانية, المجلد  2010 – 2003:(. سكان مدينة خانقين للسنوات 7:2012جمعة علي داي. )

 .7,, 3, العدد 7

 .ة. مكة المكرمة, المملكة العربية السعودية: دار طيبه(. أسس التحليل المكاني في إطار نظم المعلومات الجغرافي54:2012داود, ج. )

. سوريا, دمشق: شعاع للنشر 120, 2008(. التحليل الاحصائي للبيانات المكانية في نظم المعلومات الجغرافية, , , 120:2008سنكري, ي. )

 .والعلوم

 .1. دمشق: دار الفكر, ط340, ص200كر, دمشق, . دارالف1(. , الجغرافية موضوعها ومناهجها واهدافها, ط340:2000صفوح خير. )

(. التوزيع المكاني للمساحات المزروعة بالقمح والشعير بناحية العياضية في قضاء 55:2013علي عبد عباس العزاوي, سعد صالح عبيد. )

 .55دد الرابع, الموصل باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. المجلة العربية الدولية للمعلوماتية المجلدالثاني, الع

(. , التحليل المكاني لكفاءة خدمات مياه الشرب في مدينة كركوك,. مجلة جامعة كركوك للدراسات الانسانية, 338:2021محمد شلاش خلف. )

 .338,, 2, العدد 16المجلد 
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