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 يحافظت كشكىنيُاطك حشب بعض ن  MEDALUSأسخخذاو دنٍم جىدة انخشبت فً أًَىرج حمٍٍى حانت انخصحش ب
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1
 كهٍت انضساعت–جايعت كشكىن  

 انخلاصت

 أّٔٛرط ؽغت ٌزم١١ُ ؽبٌخ اٌزظؾش فٟ رشة ِؾبفظخ وشوٛن  ثأعزخذاَ د١ًٌ عٛدح اٌزشثخ أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ    

(Mediterranean Desertification and Land Use) MEDALUS   . ٛ43 يرمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ث١ٓ خطٟ اٌط
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مخ اٌغطؾ١خ . أخزد ّٔبرط ٌٍطج شّبلا   

ِٓ اٌزشثخ ٚرُ رمذ٠ش ٔغغخ اٌزشثخ ٚرؾذ٠ذ ِبدح الاطً ٚٔغجخ اٌؾغبسح ٚاٌؾظٛ ٚدسعخ الأؾذاس ٚػّك اٌزشثخ ٚؽبٌخ اٌجضي 

رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ ثبْ وً ِٓ ٔغجخ ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚفك ِزطٍجبد إٌّٛرط ٌّؤشش د١ًٌ ٔٛػ١خ اٌزشثخ. ٚٔغجخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚوبسث

رؼبٟٔ ح ٌؾظٛي ػ١ٍّخ اٌزظؾش ٚاْ اٌزشة ٌّٕطمخ اٌذساعخ اٌؾغبسح ٚاٌؾظٛ ٚوبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِٓ اوضش اٌؼٛاًِ اٌّغبػذ

 ِٓ ِخبؽش اٌزظؾش ِٚٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ 

 ، يحافظت كشكىن   MEDALUSخصحش ، جىدة انخشبت ، انكهًاث انًفخاحٍت: ان

Assessment of  desertification using soil quality index by MEDALUS model  in some areas 

of Kirkuk governorate-Iraq 

 

Dalshad R. Azeez 
1
  Asen A. Reza

1
  Mohammed Y. Omar   Lazgin H. Fakhreddin

1
 Ahmed 

M. Hishan
1
   Fatima A. Fadel

1
  Tariq Z. Khalaf

1
  Isra N. Jalil

1
  Dimooe I. Hashim

1
  Aisha I. 

Ibrahim
1
 

 
1
 Kirkuk University – College of Agriculture 

  

Abstract 

   This study was conducted to evaluate the status of desertification in the soil of Kirkuk 

Governorate by using the soil quality index according to the Mediterranean Desertification and 

Land Use (MEDALUS) model. The study area was located between longitudes   43
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North. Soil surface 

samples(0-30cm) were taken . The soil texture classes , soil parent material and drainage 

condition were diagnosed , and the percentage of stones and gravel, % slope, soil depth, organic 

matter and calcium carbonate content were determined  accordance the model requirements of 

the soil quality index. The results showed that the percentage of stones& gravel and calcium 

carbonate content are the most important factors for the process of desertification and that the 

soil for the study area suffers from the dangers of desertification and within the class II . 
Key words:   desertification  ;  MEDALUS;   soil quality 

 انًمذيت

رؾذس ظب٘شح اٌزظؾش فٟ ث١ئبد إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌّبء اٌؼبًِ اٌّؾذد لأعزؼّبلاد    

ِفَٙٛ  اٌزظؾش فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ  . ٚػٍٝ ِذٜ اٌؼمٛد اٌّبػ١خ فأْ( (Batterbury and Warren, 2001)الأساػٟ

اٌغبفخ ٚشجٗ اٌشؽجخ وبٔذ رشرجؾ دائّب ثزذ٘ٛس الأساػٟ ٔز١غخ ػٛاًِ ِخزٍفخ وبٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚالأٔشطخ اٌجشش٠خ 

(UNCCD, 2000). ,٠ٕظش اٌٝ ظب٘شح اٌزظؾش ثأٔٙب ِٚٓ ٘زا إٌّظٛس . (0222)ارفبل١خ الاُِ اٌّزؾذح ٌّىبفؾخ اٌزظؾش

 .( 0202ٚاخشْٚ , Bouabid)   اٌزفبػً ث١ٓ إٌظُ اٌج١ئ١خ ٚٔٛارظ الأٔشطخ اٌجشش٠خ ٚاٌطج١ؼ١خ

اٌش٠بػ١خ ٚ الأعزشؼبس  خزعؽبٌخ اٌزظؾش ٚاٌزٟ رزؼّٓ إٌّٔغجخ رذ٘ٛس الاسع ٚرم١١ُ شذح ٕ٘بن ؽشق ػذ٠ذح رغزخذَ ٌزم١١ُ 

 MEDALUS, ِٕٚٙب أّٔٛرط ( 0222ٚاخشْٚ ,  (Sepehrشح ٚاٌم١بعبد اٌّلاؽظبد اٌؾم١ٍخ اٌّجبشػٓ ثؼذ ٚ

(Mediterranean Desertification and Land Use  )(  Kosmas , ْٚ0444ٚاخش ) إٌّبؽك اٌزٞ اعزخذَ ٌؾغبة

خزٍفخ ٔٛاع ِأ ّٔٛرط ٠زُ رؾ١ًٍفٟ ٘زا الأ . ( ESAs Environmentally Sensitive Areaاٌؾغبع١خ اٌج١ئ١خ ٌٍزظؾش  راد

إٌٝ  رمغُ ٘زٖ اٌّمب١٠ظٚإٌّبؿ ٚإٌشبؽبد  اٌجشش٠خ.ِٓ اٌذلائً ِٓ ؽ١ش اخزلافبرٙب فٟ ػذح ِمب١٠ظ ِضً اٌزشثخ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ 

ِغب١ِغ راد فئبد رؾًّ وً ِٕٙب ل١ُ ِؼ١ٕخ, ٚثٙزا ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ أسثؼخ ِؼب١٠ش رزؼّٓ عٛدح اٌزشثخ ,عٛدح إٌّبؿ, عٛدح 
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 (Sepehr  )ٚثؼذ اؽزغبة ل١ُ وً فئخ ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽغبع١خ رٍه اٌج١خ ٌٍزظؾش الاداسح. اٌغطبء إٌجبرٟ ٚعٛدح

 .(0222ٚاخشْٚ,

د١ًٌ اٌؾغبع١خ اٌج١ئ١خ ٌٍزظؾش فٟ ِؾبٌٚخ ٌٍشثؾ ث١ٓ إٌّؾٕٝ اٌغغشافٟ ٚ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌج١ذٌٚٛعٟ  ) 0200(ذَ اٌشاٚٞاعزخ

اٌؼشاق  , ار ٚعذ اْ  -ط١ف ٚرظ١ٕف ثؼغ رشة ِؾبفظخ الأجبساٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌٍٛطٛي اٌٝ رٛ  دٌخثؼغ الأثبػزّبد 

ٕ٘بن رغب٠ش فٟ ل١ُ د١ًٌ ٔٛػ١خ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚٔٛػ١خ اٌزشثخ ِج١ٕب ٚعٛد اسثؼخ ِٕبؽك سئ١غ١خ رٛصػذ ِبث١ٓ ؽغبعخ عذا اٌٝ 

 ِٕخفؼخ اٌؾغبع١خ.

ّٔٛرط أثبعزخذاَ  ثٟ اٌؼشالٟساػٟ اٌضساػ١خ ٌٍزظؾش فٟ ِٕطمخ اٌغًٙ اٌشعٛٚفٟ دساعخ أخشٜ ؽٛي ؽغبع١خ الأ

MEDALUS   ٟاِىب١ٔخ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ رؾذ٠ذ اٌّغبؽبد اٌّؼشػخ  0202, ٚ اٌشاٚٞ  ٚعذ وً ِٓ اٌغش٠ظ

 .ٌٍزظؾش ٚرؾذ٠ذ دسعبرٙب

اٌطش٠مخ رارٙب فٟ رم١١ُ ؽبٌخ اٌزظؾش فٟ اٌّغشة ٚرّىٕٛا ِٓ خلاٌٙب فٟ رشخ١ض إٌّبؽك  )Lahlaoi  )0202ٚاعزخذَ 

ثأعزخذاَ ٘زا إٌّٛرط فٟ رؾ١ًٍ  0202,ٚاخشْٚ   Kadovicٚفٟ دساعخ ِّبصٍخ لبَ . ذدح ثبٌزظؾش ٌّٕطمخ دساعزُٙاٌّٙ

إٌّبؽك اٌّٙذدح ثبٌزذ٘ٛس ِٓ خلاي ؽغبع١خ الاساػٟ ِٓ اٌزذ٘ٛس فٟ طشث١ب , ٚاوذٚا ثبِىب١ٔخ أعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ رؾذ٠ذ 

 زّضٍخ ثبٌزشثخ ٚإٌّبؿ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٚػبًِ الأداسح.  اؽزغبة ل١ُ اٚصاْ اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ ٚاٌّ

رم١١ُ ِؾبفظخ وشوٛن أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف ثبٌٕظش لأ١ّ٘خ اٌّٛػٛع ٌٚؼذَ ٚعٛد دساعبد وبف١خ ؽٛي ِشىٍخ اٌزظؾش فٟ 

 MEDALUSّٔٛرط أؽبٌخ اٌزظؾش إٌبعُ ػٓ ثؼغ طفبد اٌزشثخ اٌّزذ٘ٛسح ٚ ثبلاػزّبد ػٍٝ 

 

 انبحث ًىاد وطشائكان

 -يُطمت انذساست:

43  ث١ٓ خطٟ اٌطٛي وشوٛن ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ِؾبفظخ رمغ   
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ٔؾٛ اٌغٕٛة . رؾ١ؾ  ف١ٗإٌّؾذس ارغبٖ  عًٙٚعؾ ٘ؼجخ ل١ٍٍخ الاسرفبع أزششد فٟ فٟ  شّبلا   

رؾذ . َ  022 ؽٛا٠ٌٟٚجٍغ اسرفبػٙب ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش  ِشرفؼبداٌشّبي اٌششلٟ ٚاٌشّبي اٌغشثٟ عٍغٍخ ٙب ِٓ اٌشّبي ٚث

ِؾبفظخ د٠بٌٝ   ِٓ اٌغٕٛةٚ ِؾبفظخ رىش٠ذ ِٓ اٌغشةٚ غ١ٍّب١ٔخ اٌِؾبفظخ  ِٓ اٌششقٚ  ِؾبفظخ اسث١ً اٌشّبيإٌّطمخ ِٓ 

 .و١ٍٛ ِزشا ِشثؼب  04320 رجٍغ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخٚ

اٌّزٛعؾ ٚإٌّبؿ اٌظؾشاٚٞ ٚ٘ٛ ِٕبؿ اٌغٙٛة اٌزٞ ٠ز١ّض  الاث١غٕبؿ وشوٛن ػّٓ إٌّبؿ الأزمبٌٟ ث١ٓ ِٕبؿ اٌجؾش٠ؼزجش ِ

دسعخ  00اٌؼبَ  ِٗؼذٌجٍغ ٠ٚ ٚرشرفغ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح خلاي اٌظ١ف ,ثبٌجشٚدح اٌشذ٠ذح شزبءً ٚأخفبع ِؼذي اٌشؽٛثخ

اٌٝ اٌغٕٛة اٌششلٟ ط١فب ِٚٓ اٌغٕٛة اٌششلٟ اٌٝ اٌشّبي اٌغشثٟ ٚرٙت اٌش٠بػ غبٌجب ِٓ اٌشّبي اٌغشثٟ ِئ٠ٛخ . 

 ٚرؾٛي اٌغجبي اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رؾ١ؾ ثىشوٛن ِٓ إٌبؽ١خ اٌششل١خ اٌشّب١ٌخ دْٚ ٚطٛي اٌش٠بػ ا١ٌٙب ِٓ رٍه اٌغٙخ . شزبء 

-052 )ِبث١ٓ ي و١ّزٙب رزشاٚػ ِؼذ  اخش اٌشث١غِٓ اٚاعؾ اٌخش٠ف ٚؽزٝ اٚ اءذزثاِطبس فٟ فظً اٌشزبء ٚاٌشث١غ الاٚرغمؾ 

 .ٚٔبدسا ِبرغمؾ ثشىً صٍٛط  عٕخ\ٍُِ (022

ٛاعؼخ رغّٝ ثبٌغلاعً اٌغج١ٍخ اٌٛاؽئخ ٚاٌزلاي اٌىض١شح ٚاٌغٙٛي اٌ  فٟ ِٕطمخ شجٗ عج١ٍخ رّزبص  اساػٟ وشوٛن ِٓ ٠مغ لغُ

   ثغًٙ وشوٛن ٟٚ٘ اِزذاد ٌغٙٛي اسث١ً ١ٕٜٔٚٛ اٌٝ داخً الاساػٟ اٌغٛس٠خ.

 

 -: EMEDALUSأًَىرج 

ك رُ رط٠ٛش٘ب ِٓ لجً عٙبد ػ١ٍّخ ٚاوبد١ّ٠خ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب رم١١ُ ؽغبع١خ الأساػٟ ٌٍزظؾش ائٕ٘بن ػذد ِٓ إٌّبرط ٚاٌطش 

ػٓ غ١شٖ ِٓ ؽ١ش اْ ػٕبطشٖ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي رمبس٠ش اٌّغٛؽبد ا١ٌّذا١ٔخ  MEDALUSE. ٠ٚز١ّض أّٔٛرط 

اٌؼبِخ رؼزّذ ػٍٝ دٌزٗ اٌش٠بػ١خ باٌفبئمخ ٚاٌذلخ فٟ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد وّب اْ ط١غخ ِؼ فؼلا ػٓ ر١١ّضٖ ثبٌغشػخ ٌٍزشثخ ٚاٌج١ئخ

 (.0202اعزخذاَ اٌّؼذي إٌٙذعٟ ٌٍظفبد ل١ذ اٌذساعخ ثذلا ِٓ اٌّؼذي اٌش٠بػٟ وٛٔٗ أوضش دلخ )اٌغش٠ظٟ ,

اٌزشة ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ  ع١ّغ ثؾ١ش ٠ّضً (0) اٌشىً شٍّذ اٌذساعخ خّظ ِٛالغ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ ِؾبفظخ وشوٛن

 .ٌّؾبفظخ وشوٛن 



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciencesالدراسات العليا .......   –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

627 

 
 

 (: خاسطت يحافظت كشكىن يبٍُا فٍها يُاطك أخز انعٍُاث1انشكم )

 

ٌٍزشثخ ٚرذ٠ٚٓ ثؼغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب رجؼب ٌّزطٍجبد   عُ( 02-2) ٚ رُ أخز ػذد ِٓ ّٔبرط اٌطجمخ اٌغطؾ١خ  

 (. 0ٚ 0اٌّؼبدٌخ ٚاٌّؤششاد اٌٛاعت رمذ٠ش٘ب ) اٌغذ١ٌٚٓ 

 
 

  -دنٍم جىدة  انخشبت :

اس ػ١ٍّخ ٠ؼزّذ ٘زا اٌذ١ًٌ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّؤششاد اٌضب٠ٛٔخ ٠ٚؼطٝ ٌىً ِٕٙب ٚصْ )ل١ّخ( ؽغت أ١ّ٘زٗ ٚدٚسٖ فٟ أؽذ   

ٚصْ اٌّؤشش فأٔٗ ٠ذي ػٍٝ اٌغٛدح اٌؼب١ٌخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصش فٟ أخفبع ل١ّخ د١ًٌ اٌؾغبع١خ اٌج١ئ١خ  اٌزظؾش, ؽ١ش وٍّب أخفغ

 ش.ٌٍزظؾ

 رُ ؽغبة عٛدح اٌزشثخ ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ  

كاسبىَاث انكانسٍىو  Xانًادة انعضىٌت Xيادة الأصم Xانبضل Xانحصى وانحجاسة Xالأَحذاس Xدنٍم جىدة انخشبت =)انُسجت 

X )انعًك
1\8 

 (.0وّب رُ ؽغبة أٚصاْ اٌّؤششاد اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ ٚفمب ٌٍغذٚي )

 

 ت نهخشب انخً حًج دساسخها(: بعض انصفاث انكًٍٍائ1ٍانجذول )

 اؽذاص١بد إٌّطمخ ِٕبؽك اٌذساعخ
 اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ

 0-دعغ١غّٕض.َ
دسعخ رفبػً 

 اٌزشثخ

وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

 0-اٌى١ٍخ   غُ.وغُ
 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

 0-غُ.وغُ

 انخىٌ كىبشي

A1 440  37-  20= E 350 56- 72= N 0.41 7.67 365 7.9 

A2 440 19- 24=   E 350 37- 12= N 0.33 7.63 207.5 20.1 

A3 440 17- 40=   E 350 38- 35= N 0.50 7.64 320 12.4 

A4 440 16- 19=   E 350 39- 35= N 0.43 7.74 275 23.1 

A5 440 14- 04= E 350 41- 26=  N 0.72 7.66 325 31 

A6 440 17- 24= E 350 38- 46= N 0.44 7.78 307.5 22.7 

 نٍلاٌ

L1 440 28- 17= E 350 21- 08= N 0.40 8.05 325 14.6 

L2 440 31- 59= E 350 18- 21= N 0.35 8.02 240 14.3 

L3 440 33- 22= E 350 16- 44= N 0.41 7.93 312.5 22.2 

L4 440 33- 08= E 350 17-24= N 0.32 8.05 305 14.2 

L5 440 27- 18= E 350 22- 03= N 0.56 7.91 295 21.3 

L6 440 26- 48= E 350 22- 33= N 1.00 7.83 277.5 13.8 



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciencesالدراسات العليا .......   –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

628 

 اؽذاص١بد إٌّطمخ ِٕبؽك اٌذساعخ
 اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ

 0-دعغ١غّٕض.َ
دسعخ رفبػً 

 اٌزشثخ

وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

 0-اٌى١ٍخ   غُ.وغُ
 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

 0-غُ.وغُ

 حىٌجت

H1 430 46- 67= E 350 21- 27= N 2.26 7.53 325 18 

H2 430 48- 81= E 350 18- 49= N 3.06 7.54 320 29.6 

H3 430 55- 56= E 350 16- 35= N 0.88 7.77 270 27.6 

H4 440 09- 60= E 350 35- 73= N 0.26 8.02 325 11.2 

H5 440 14- 17=E 350 37- 54=N 0.51 7.76 362.5 15.8 

 دالىق

D1 440 25- 13=E 350 10- 19=N 2.38 7.75 335 11 

D2 440 28- 58=E 350 37- 45=N 0.54 8.17 250 26.3 

D3 440 22- 22=E 350 06- 31=N 1.18 8.24 290 15.5 

D4 440 23- 41=E 350 04- 10=N 0.61 8.10 270 21.39 

D5 440 26- 20=E 350 15- 39=N 0.32 8.25 255 18.8 

D6 44018- 58=E 350 08- 36=N 0.55 8.05 287.5 26.2 

 حاصة

T1 440 21- 05=E 350 17- 00=N 2.39 7.58 305 5.6 

T2 440 21- 19=E 350 15- 09=N 0.69 8.22 392.5 11.2 

T3 440 21- 20=E 350 16- 48=N 2.36 7.53 370 12.4 

T4 440 19- 48=E 350 20- 26=N 2.30 7.84 317.5 22.7 

T5 440 19- 38=E 350 18- 56=N 0.83 7.89 317.5 25.5 

T6 440 19- 43=E 350 19- 10=N 1.27 7.82 352.5 11.7 

 

 (: بعض انصفاث انفٍضٌائٍت نهخشب انخً حًج دساسخها2انجذول )

 اؽذاص١بد ِٛالغ اخز اٌؼ١ٕبد ِٕبؽك اٌذساعخ
 0-غُ. وغُ اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌّفظٛلاد اٌزشثخ

 إٌغغخ
 اٌط١ٓ اٌغش٠ٓ اٌشًِ

 انخىٌ كىبشي

A1 440  37-  20= E 350 56- 72= N 299.2 512 188.8 Silt Loam 

A2 440 19- 24=   E 350 37- 12= N 259.2 560 180.8 Siit Loam 

A3 440 17- 40=   E 350 38- 35= N 219.2 560 220.8 Silt Loam 

A4 440 16- 19=   E 350 39- 35= N 192.2 560 240.8 Silt Loam 

A5 440 14- 04= E 350 41- 26=  N 192.2 520 280.8 Silty clay Loam 

A6 440 17- 24= E 350 38- 46= N 259.2 560 180.8 Slit loam 

 نٍلاٌ

L1 440 28- 17= E 350 21- 08= N 319.2 540 140.8 Silt Loam 

L2 440 31- 59= E 350 18- 21= N 299.2 480 220.8 Loam 

L3 440 33- 22= E 350 16- 44= N 299.2 480 220.8 Loam 

L4 440 33- 08= E 350 17-24= N 459.2 432 108.8 Loam 

L5 440 27- 18= E 350 22- 03= N 259.2 520 220.8 Silt Loam 

L6 440 26- 48= E 350 22- 33= N 359.2 472 168.8 Loam 

 حىٌجت

H1 430 46- 67= E 350 21- 27= N 679.2 260 60.8 Sandy Loam 

H2 430 48- 81= E 350 18- 49= N ٠زُ اٌزمذ٠ش ٌُ 

H3 430 55- 56= E 350 16- 35= N 179.2 600 220.8 Silt Loam 

H4 440 09- 60= E 350 35- 73= N 299.2 540 160.8 Silt Loam 

H5 440 14- 17=E 350 37- 54=N 279.2 560 160.8 Silt Loam 

 دالىق

D1 440 25- 13=E 350 10- 19=N 159.2 472 368.8 Silty Clay Loam 

D2 440 28- 58=E 350 37- 45=N 139.2 492 368.8 Silty Clay Loam 

D3 440 22- 22=E 350 06- 31=N 159.2 560 280.8 Silty Clay Loam 

D4 440 23- 41=E 350 04- 10=N 307.2 524 168.8 Slit Loam 

D5 440 26- 20=E 350 15- 39=N 347.2 384 268.8 Loam 

D6 44018- 58=E 350 08- 36=N ٠زُ اٌزمذ٠ش ٌُ 

 حاصة

T1 440 21- 05=E 350 17- 00=N 147.2 480 372.8 Silty Clay Loam 

T2 440 21- 19=E 350 15- 09=N 359.2 420 220.8 Loam 

T3 440 21- 20=E 350 16- 48=N ٠زُ اٌزمذ٠ش ٌُ 

T4 440 19- 48=E 350 20- 26=N 459.2 432 108.8 Loam 

T5 440 19- 38=E 350 18- 56=N 199.2 392 408.8 Clay 

T6 440 19- 43=E 350 19- 10=N 459.2 252 288.8 Sandy Clay Loam 
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 SQIاصُاف وأوصاٌ انًؤششاث انًسخخذيت نحساب دنٍم جىدة انخشبت  ( : 3انجذول )

 د١ًٌ عٛدح اٌزشثخ =

 خ)إٌغغ

X 

 الأٔؾذاس

X 

 اٌؾظٝ ٚاٌؾغبسح

X اٌجضي 

X 

 ِبدح الأطً

X 

 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

X 

 وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ

X 

 8\1اٌؼّك(

 ٔغغخ اٌزشثخ

 اٌٛصْ إٌغغخ اٌٛطف اٌظٕف

 L,SCL,SL,LS,CL 0.2 ع١ذ 0

 SC , SiL, SiCL 0.0 ِؼزذٌخ 0

 Si,C,SiC 0.1 فم١شح 0

 S 0.2 فم١شح عذا 2

 الأؾذاس

 اٌٛصْ % الأؾذاس اٌٛطف اٌظٕف

 0.2 <1 خعذا اٌٝ ِغز٠ِٛغز٠ٛخ  0

 0.0 03-1 ِغز٠ٛخ 0

 0.5 05-03 ِٕؾذس 0

 0.2 >05 ِٕؾذس عذا 2

 اٌؾغبسح ٚاٌظخٛس

 اٌٛصْ % اٌؾغبسح ٚاٌظخٛس اٌٛطف اٌظٕف

 0.2 >12 طخشٞ عذا 0

 0.0 12-02 طخشٞ 0

 0.2 <02 اٌٝ ل١ٍٍخ اٌظخٛس ٞػبس 0

 ؽبٌخ اٌجضي

 اٌٛصْ اٌٛطف اٌظٕف

 0.2 ع١ذح اٌجضي 0

 0.0 ثضي غ١ش وبًِ 0

 0.2 فم١شح اٌجضي 0

 ِبدح اطً اٌزشثخ

 اٌٛصْ ِبدح الاطً اٌٛطف اٌظٕف

 ع١ذح 0
Shale,Schist,Basic,Ultra basic, 

Conglomerates, Unconsolidated 
0.2 

 ِؼزذٌخ 0
Limestone,Marble,Granite,Rhyolite, 

Ignibrite,Gneiss, Siltstone, Sandstone 
0.2 

 Marl,Pyroclastics 0.2 فم١شح 0

 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

 اٌٛصْ % اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌٛطف اٌظٕف

 0.2 >0.2 ع١ذح عذا 0

 0.5 0.2-0.2 ِؼزذٌخ 0

 0.2 <0.2 فم١شح عذا 0

 اٌىبٌغ١َٛوبسثٛٔبد 

 اٌٛصْ % وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌٛطف اٌظٕف

 0.2 <0.5 ع١ذح 0

 0.5 5.2-0.5 ِؼزذٌخ 0

 0.2 >5.2 فم١شح 0

 ػّك اٌزشثخ

 اٌٛصْ اٌؼّك )عُ( اٌٛطف اٌظٕف

 0 >25 خػ١ّم 0

 0 25-02 ِؼزذٌخ 0

 0 02-05 ػؾٍخ 0

 2 <05 ػؾٍخ عذا 2

 

 انُخائج وانًُالشت

ثبْ ٔغغخ اٌزشثخ ٌّٕبؽك اٌذساعخ وبٔذ ػّٓ اٌظٕف الاٚي ) اٌغ١ذ (ِب ػذٜ ِٕطمخ  0بئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً سلُ إٌز٠ٛػؼ    

اٌزْٛ وٛثشٞ اٌزٟ ٚطٍذ ف١ٙب لٛح اٌذ١ًٌ ٌٕغغخ اٌزشثخ اٌٝ اٌظٕف اٌضبٟٔ )ِؼزذي(. ثظٛسح ػبِخ اْ ٔغغخ اٌزشثخ ٌُ رشىً 

ثأْ اٌزشة ثشىً ػبَ وبٔذ رٚ ٔغغخ  0ب اظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي سلُ خطٛسح فٟ اؽذاس اٌزظؾشٌّٕبؽك اٌذساعخ , ؽ١ش وّ

فٟ عؼخ اؽزفبظ اٌزشثخ ِض٠غ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ خطٛسح اٌزؼش٠خ ٚ ثبلأخض اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ ,ثبلأػبفخ اٌٝ رأص١ش٘ب 

 إٌجبربد اٌؼشج١خ ٚرى٠ٛٓ ِغب١ِغ اٌزشثخ.ٌٍّبء ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزظؾش ٔز١غخ ٌزبص١ش٘ب فٟ ّٔٛ 
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خ( ٚ٘زٖ  ثأْ ِؤشش ِبدح الأطً ٌغ١ّغ رشة اٌذساعخ رمغ ػّٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ )ِؼزذٌ )0 ) وّب رظٙش إٌزبئظ فٟ اٌشىً سلُ

ٚ ا   limestoneشىً خطٛسح ِزٛعطخ فٟ اؽذاس ػ١ٍّخ اٌزظؾش ٌىْٛ ِبدح الاطً ٌغ١ّغ رشة اٌذساعخ ٟ٘ لا٠ّغزْٛ ر

 ؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ٟٚ٘ لبثٍخ ٌٍزؼش٠خ ثّشٚس اٌضِٓ ِّب ٠شىً خطٛسح فٟ اٌزظؾش.ّغ١ٕخ ثأٞ أٙب   loessعجبد اٌٍٛط رش

 

 
 

ثبْ ِؤشش د١ًٌ أزشبس اٌؾغبسح ٚاٌظخٛس ٌّٕبؽك اٌذساعخ لذ ٚطٍذ اٌٝ اٌذسعخ الاوضش خطٛسح  2رظٙش ٔزبئظ اٌشىً سلُ 

ٚ٘زا ٠غجت ظشٚف ِلائّخ  غ اٌزشة ػّٓ اٌظٕف اٌضبٌش)ػبس اٌٝ ل١ٍٍخ اٌظخٛسػّٓ ل١ُ الأٚصاْ , ؽ١ش وبٔذ اٌّؤشش ٌغ١ّ

 خشٕخ ٌؾّب٠خ اٌزشثخ ِٓ اٌزؼش٠خٌؾظٛي ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ ثٕٛػ١ٙب اٌّبئ١خ ٚاٌش٠ؾ١خ ٌؼذَ ٚعٛد أعطؼ 
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الوزنية    بالمقارنة مع المؤشرات لمناطق الدراسة نسجة التربة قوة دليل  (:2)الشكل رقم 

    MEDALUS في انموذج
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قوة دليل مادة اصل التربة لمناطق الدراسة بالمقارنة مع المؤشرات الوزنية (:  3)الشكل رقم 
  MEDALUSكما في انموذج 
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ّٓ اٌظٕف الاٚي ثبٔٗ ١ٌظ ٌّؤشش الأٔؾذاس ربص١ش فٟ اٌزظؾش,ؽ١ش ثٍغذ لٛح اٌّؤشش ػ 5ه رج١ٓ إٌزبئظ ِٓ اٌشىً سلُ ٌوز  

% رىْٛ ف١ٙب رأص١ش 1) ػذٌخ عذا اٌٝ ِغزٛٞ( ٌٚغّجغ رشة اٌذساعخ ,أر أْ الاساػٟ اٌّغز٠ٛخ اٌزٟ لا رزغبٚص دسعخ أٔؾذاس٘ب 

 اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ شجٗ ِؼذِٚخ.

 
 

ٌُ رظً اٌٝ دسعخ  ( , ٌٚىٓ ثظٛسح ػبِخ1ثأٔٙب ِخزٍفخ ث١ٓ رشة اٌذساعخ )اٌشىً اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ِؤشش ػّك اٌزشثخ فمذ رج١ٓ   

اٌخطٛسح ؽ١ش ثٍغذ ػّٓ اٌظٕف الاٚي اٌٝ اٌظٕف اٌضبٟٔ )ػ١ّك اٌٝ ِؼزذٌخ اٌؼّك( ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌغطبء إٌجبرٟ 

ٚاٌزٞ ٠ؼشلً ثذٚسٖ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ١ٌّبٖ الاِطبس ٚؽذٚس ػ١ٍّخ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ثبلاػبفخ اٌٝ رى٠ٛٓ عطؼ خشٓ ٠ؼشلً 

 اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ.
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قوة دليل انتشار الحجارة والصخورلمناطق الدراسة بالمقارنة مع المؤشرات (:  4)الشكل رقم 
  MEDALUSالوزنية كما في أنموذج 
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قوة دليل الأنحدار لمناطق الدراسة بالمقارنة مع المؤشرات الوزنية كما في (:  5)الشكل رقم 
  MEDALUSأنموذج 
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وبًِ( ِّب لذ  اٌضبٟٔ)ثضي غ١شرج١ٓ ثأْ ع١ّؼٙب رمغ ػّٓ اٌظٕف ( 2)اٌشىً ٓ ِؤشش ؽبٌخ اٌجضي ٌزشة ِٕبؽك اٌذساعخ ٌٚى   

 ٠غجت فٟ ثطٝء ػ١ٍّخ ثضي اٌّبء ٚاؽزّب١ٌخ ؽظٛي اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ اصٕبء عمٛؽ الاِطبس ٚاْ وبٔذ ثشىً ِزٛعؾ.  

 

ِٕبؽك اٌذساعخ ٠ٚٛػؼ ثبْ ع١ّؼٙب رؾٛٞ ٔغت ِلائّخ ِٓ اٌّبدح  لٛح ِؤشش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رشة ٠3ج١ٓ اٌشىً سلُ 

اٌؼؼ٠ٛخ ار وبٔذ ػّٓ اٌظٕف١ٓ الاٚي ٚ اٌضبٟٔ )ع١ذح عذا اٌٝ ِؼزذٌخ(. اْ ٚعٛد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٠غبػذ فٟ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبربد 

فأْ رشاوُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رغبػذ ػٍٝ ٚخظٛطب اٌؼشج١خ ِٕٙب الاِش اٌزٞ ٠غبػذ ػٍٝ ص٠بدح اٌغطبء إٌجبرٟ , ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه 

  رغّغ ؽج١جبد اٌزشثخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚص٠بدح اؽغبِٙب ٚوً رٌه ٠غبػذ فٟ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌزشثخ اٌٝ اٌزؼش٠خ.
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قوة دليل عمق التربة لمناطق الدراسة بالمقارنة مع المؤشرات الوزنية كما (:  6)الشكل رقم 
  MEDALUSفي أنموذج 
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قوة دليل حالة البزل لمناطق الدراسة بالمقارنة مع المؤشرات الوزنية كما (:  7)الشكل رقم 
  MEDALUSفي أنموذج 
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٠ج١ٓ ثٛػٛػ رأص١ش ٔغت وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ رشة ِٕبؽك اٌذساعخ ِٚذٜ خطٛسرٙب ثبٌٕغجخ اٌٝ  4ُ لٚاخ١شا فبْ اٌشىً س  

% اٞ اٌظٕف اٌضبٌش )ػؼ١فخ( لاِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ػؼف ِمِٛخ اٌزشثخ ١5ش ثٍغذ إٌغجخ فٟ ع١ّؼٙب اوضش ِٓ اٌزظؾش, ؽ

 ( .Kodavic et al,2017ٌؼ١ٍّخ اٌزظؾش)

 
 

( رج١ٓ ثأْ رشة 02) اٌشىً سلُ  medalusٌٚذٜ ؽغبة ٚصْ عٛدح اٌزشثخ ِٚمبسٔزٙب ِغ اطٕبف اٌغٛدح فٟ أّٔٛرط    

 ظٕف اٌضبٟٔ ٌغٛدح اٌزشثخ , ٚ٘زا ثّضبثخ ٔبلٛط خطش ثبٌٕغجخ ٌزشة اٌّؾبفظخ ِؾبفظخ وشوٛن رمغ ػّٓ اٌ
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قوة دليل نسبة المادة العضوية لمناطق الدراسة بالمقارنة مع المؤشرات (:  8)الشكل رقم 
  MEDALUSالوزنية كما في معادلة 
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قوة دليل نسبة كاربونات الكالسيوم لمناطق الدراسة بالمقارنة مع (:  9)الشكل رقم 
  MEDALUSالمؤشرات الوزنية كما في أنموذج 
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ٔغجخ اٌؾظٝ  ٚاْ  بْ ِٕبؽك ِؾبفظخ وشوٛن ِٙذدح ثؼ١ٍّخ اٌزظؾشث ٟ رّذ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٔغزٕزظ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌز   

أِىب١ٔخ أعزخذاَ ؽش٠مخ )أّٛرط(  ٕزبط ؽٛيرٌه. وّب رُ الاعزٌٙب اٌذٚس اٌىج١ش فٟ ٚاٌؾغبسح ٚ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشثخ 

MEDALUS .فٟ رم١١ُ ؽبٌخ اٌزظؾش ٌزشة ِؾبفظخ وشوٛن 

بعشاء دساعبد ػ١ٍّخ ٚاعؼخ ٌؼَّٛ اٌؼشاق ٚرٌه ٌزشبثٗ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌّؾبفظخ وشوٛن ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٚػ١ٍٗ ٔٛطٟ ث  

فؼلا  ١ًٍ اٌزؼش٠خ اٌزٟ ٌٙب اٌذٚس اٌىج١ش فٟ ؽظٛ اٌزظؾشارجبع اعشاءاد ط١بٔخ اٌزشثخ ٌزم ٚوزٌه  اٌّؾبفظبد اٌؼشال١خ الاخشٜ

 .اٌزشثخ ٌزم١ًٍ رأص١ش وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚرؾغ١ٓ ِغب١ِخ اٌزشثخ اٌٝ ّظٍؾبداٌ ػٓ اػبفخ

 انًصادس  

رم١١ُ ؽغبع١خ الاساػٟ اٌضساػ١خ ٌٍزظؾش فٟ اٌغًٙ  .0202طلاػ ِششذ ِٚضٕٝ خ١ًٍ اثشا١ُ٘ اٌشاٚٞ.  اٌغش٠ظٟ, .0

, 00.ِغٍخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ,ثؾٛس اٌّؤرّش اٌؼٍّٟ اٌشاثغ ,اٌّغٍذ  medalusلٟ ثبعزخذاَ أّٔٛرط اٌشعٛثٟ اٌؼشا

 ػذد خبص.

رٛط١ف ٚرظ١ٕف اٌؾغبع١خ اٌج١ئ١خ ٌٍزظؾشفٟ ثؼغ رشة ِٕبؽك ِؾبفظخ الأجبس . 0200اٌشاٚٞ, ِضٕٝ خ١ًٍ اثشا١ُ٘. .0
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