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والجذريالنمو الخضريبعض صفاتالصغرى فيالغذائیةتأثیر التظلیل وحامض الجبرلیك والعناصر
Ficus elasticaالھنديلنبات المطاط Roxb. var. decora

سالم محمد السلطانعمـار عمـر الأطرقجياللیلةأسماء محمد عادل
امعة الموصلج/كلیة  الزراعة والغابات/قسم البستنة وھندسة الحدائق

الخلاصة
، ٢٠٠٤/ الأولمحافظة نینوى للمدة من شباط حتى تشرین/أجریت التجربة في مدینة الموصل

Ficus elasticaبھدف دراسة تأثیر نسبة التظلیل النامیة تحتھا شتلات المطاط الھندي  var. decora
لشتلات الناتجة من الإكثاراتطورنمو وللإسراع من والتسمید بالعناصر الصغرىامض الجبرلیكحو

٪ من شدة الإضاءة الطبیعیة المتوفرة ٧٠و ٣٥وقد تضمنت الدراسة استخدام التظلیل بنسبة ،الخضري
و ٢٠٠و ١٠٠صفر و: والرش بحامض الجبرلیك بأربعة تراكیز ھي،باستخدام شبكة بلاستیكیة خضراء

وتسمید النباتات یوماً،٢١ة الأولى والثانیة الرشلتر رشتان متتالیتان لحد البلل بین /GA3ملغم ٣٠٠
، أسبوعبدون وجرعة وجرعتان لكل : جرع ھيبمحلول من العناصر الغذائیة الصغرى الذي أضیف بشكل 

ثة قطاعات بثلاة في القطاعات العشوائیة الكاملةنفذت التجربة العاملیة باستخدام تصمیم القطع المنشقو
تؤثر أن اختلاف نسبتي التظلیل النامیة عندھا النباتات لم :ائج إلىرت النتقد أشاووثلاثة نباتات للقطاع،

ة والتي زادت معنویاً عند نسبة المدروسة باستثناء مساحة الورقصفات النمو الخضري والجذريمعنویاً في
وأدى رش النباتات بحامض الجبرلیكفي حین قلت نسبة المادة الجافة للمجموع الجذري،% ٧٠التظلیل 
لتر إلى زیادة معنویة في ارتفاع النبات وعدد الأوراق وطول السلامیات بید أن المساحة /ملغم٣٠٠بتركیز 

الصغرى بمقدار صر التسمید بالعناأدى و،أقصاهالورقیة قلت معنویاً مع زیادة تركیز حامض الجبرلیك إلى 
وقطرمیةطول السلاالنبات وارتفاعمعنویاً اد، إذ ازدصفاتالعدد منجرعتین أسبوعیاً إلى زیادة معنویة في قیم

، ىمعنویاً عند إضافة جرعة واحدة من العناصر الصغرنسبة المادة الجافة للمجموع الجذري ت، وازدادالجذر
٪ تظلیل مع التسمید بالعناصر الصغرى جرعتین أسبوعیاً لكل ٧٠إجمالاً یمكن القول أن تنمیة الشتلات تحت 

لتر قد أدى إلى الحصول على أكبر القیم معنویة لعدد من / ملغم٣٠٠الجبرلیك بتركیز بحامض أصیص والرش
.لصفات، فضلاً عن قیم الجودة العالیة التي لا تقل معنویاً عن أفضل القیم لصفات النمو الخضري والجذري

المقدمة
Ficus elasticaینتمي نبات المطاط الھندي  Roxb. var. decoraتوتیة إلى العائلة الMoraceae

أشجار مستدیمة الخضرة والذي ھو ، Rubber plantأو India rubber plantوالذي یطلق علیھ بالإنجلیزیة 
أمتار ٣- ٢ولكن لا یزید ارتفاع النبات عن متراً ٣٠ذات فروع منتشرة یصل ارتفاعھا عندما تنمو بریاً إلى 

.)٢٠٠٣، وآخرونStarrو١٩٧٤، Graf(یستخدم في أغراض التنسیق الداخليعندما 
من حیث ارتفاعھامن العوامل التي تؤثر في نمو نباتات الأصص الورقیةShadingیعد التظلیل و

أن معظم نباتات الأصص ) ١٩٩٠(Pooleو Conoverقد ذكر وحجمھا والعدید من الصفات الأخرى، ف
كن الحصول على نباتات ذات لون وصفات تظلیل، إذ یمالتج وبدرجة عالیة من الجودة تحت الورقیة تن

F. elasticaأقلمتھا واستعمالھا في التنسیقات الداخلیة بشكل أفضل ومنھا المطاط إمكانیةنوعیة جیدة مع 
-٣٠قدم أي بنسبة تظلیل تقع ما بین شمعة٨٠٠٠-٤٠٠٠إنتاجھ تحت شدة إضاءة مقدارھا الذي یمكن 

أصناف نبات المطاط إنتاجإلى أن) ١٩٩١(وآخرون Henleyوأیدمن شدة الإضاءة الطبیعیة،%٦٠
.Fالھندي  decoraتروجیني شمعة قدم مع التسمید الن٨٠٠٠-٤٠٠٠نتج تحت شدة إضاءة تتراوح من ت
یؤدي إلى أن یكون لون الأوراق ھ عند استخدام نسبة تظلیل عالیةوبینوا أنشھر،/ ٢م١٠٠/كغم١,٩٥بمقدار 

تساقط الأوراق بعد مدة قصیرة من مموجة أیضاً وفات الأوراق والتي تكون أخضر فاتح مع التفاف حا
.الاستخدام في التنسیقات الداخلیة

بحامضPittesporum eugenioidesمن أن معاملة نباتات ) ١٩٩٥(وآخرون Dwyerوأوضح 

.مستل من رسالة الدكتوراه للباحث الأول
٢٠٠٩/ ٤/٦وقبولھ  ٢٠٠٩/ ٤/ ٢٦البحث تسلمتأریخ

لتر أربع رشات أسبوعیة قد أدت إلى زیادة في ارتفاع النبات وقطر الساق، /ملغم١٠٠الجبرلیك بتركیز 
أن رش نباتات الكروتون ) ١٩٩٦(وأسرعت من نمو وتفتح البراعم الطرفیة الساكنة، وقد وجد قرقار 
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Croton دى إلى زیادة في طول لتر مرتین خلال موسم النمو أ/ملغم٢٠٠بحامض الجبرلیك بتركیز
.النبات وعدد أوراقھ ووزنھ الرطب والجاف

العوامل الأساسیة والضروریة لنمو وتطور النباتات ولاسیما المراحل الأولیة من ویعد التسمید من 
العمر حیث وجد أن للنتروجین والفسفور والبوتاسیوم دوراً مھماً وكبیراً في نمو  نباتات الزینة الورقیة إذ 

نوعیتھ وتزید جمالھ، فضلاً عن دور عناصر أخرى یحتاجھا النبات وبكمیات أقل كالحدید والزنك تحسن 
الصغرى، وقد أوصى العدید من الباحثین بتسمید نباتات المطاط عند مراحل نحاس وغیرھا من العناصر وال

واحدة ریھیة إلى لتر مع كل ریة، ویتم تقلیل الكم/Nملغم ١٠٠اردوبمق٢٠-١٠-٢٠بنسبة NPKبـ إنتاجھ
شھر عند استخدامھ في التنسیقات الداخلیة مع ملاحظة إضافة العناصر الصغرى عند الإنتاج٢كل 

)Blessington ،٢٠٠٠(. وأشارSeager)عند دراستھ عن تنمیة شتلات نبات المطاط) ١٩٧٩F.
elastica معاملات سمادیة بمستویات مختلفة من ٩أشھر بإضافة ٧لمدةNPK مع التسمید بالعناصر
) Mg(لتر/غم٢,٢وGround limestoneلتر /غم٥,٦الصغرى كمعاملة ثابتة مشتملة علىالغذائیة 

Kieseriteلتر /غم٠,٠٤٣وFerrous sulphate لتر/غم٠,٠٢٣وChelated iron غم٠,٠١٤و/
Zincلتر /مغ٠,٠١٤و Manganese sulphateلتر /غم٠,٠١٤و Copper sulphateلتر 

sulphate لتر /غم٠,٠٠٩وBorax لتر /غم٠,٠٠٢وSodium molybdate، أن إضافة السماد
البوتاسیوم قد أدى إلى لتر كبریتات/ملغم٦٠٠إضافة إلى N١,٠: P٠,٢:K١,٥بنسبة NPKالمركب 

أكبر طول صول على تم الح١: ٠,٥: ١بنسبة NPKوعند إضافة فاع النبات وعدد الأوراقزیادة في ارت
باستخدام F. benjaminaعند تنمیة ) ١٩٩٦(EL-Sallamiوبین .وعرض للورقة في شھر آذار وأیلول

١,٢و NH4NO3نترات الأمونیوم ٢,٠:لتر ھي/بالملیمكافئمقاسھمحلول مغذي من العناصر الآتیة 
MgSO4ریتات المغنیسیوم كب٠,٦وK2SO4البوتاسیوم كبریتات٠,٥وCaSO4كبریتات الكالسیوم 

/ملغم٠,٠٢و Bلتر /ملغم٠,٥و Mnلتر /ملغم٠,٥و Feلتر /ملغم٢,٥وعناصر صغرى بتراكیز 
أصیص قطر /أسبوع/جرعة٣و ٢و ١وبمقدارMoلتر/ملغم٠,٠١وZnلتر /ملغم٠,٠٥و Cuلتر 
بلغ فیھا أقصى إذأسبوع/جرع٣دار علیھا عند التسمید بمقفضل القیم المعنویة تم الحصولسم أن أ٢٥

أكبر وزن كذلك ، ونبات في موسمي الزراعة/الأوراق ووزن رطب للأوراقوأكبر عددارتفاع للنبات
غم لمعاملة المقارنة، في حین ظھرت ٣٨,٨غم في الموسم الثاني في مقابل ٤٥,١نبات /جاف للأوراق

/ما سمدت النباتات بمقدار جرعتینلجذري عندأفضل القیم المعنویة للوزن الرطب والجاف للمجموع ا
.ة لصفتي قطر الساق ومساحة الورقةولم تسجل فروقاً معنویة بین المعاملات المستخدم،أسبوع

وبناءً على ذلك تأتي أھمیة الدراسة في تحسین إنتاج نباتات الأصص في القطر من خلال إجراء 
نتجة لا تصلح للاستخدام في أعمال ،نباتات الھامة الشائعة الاستخدامدراسات حول ال إذ أن النباتات المُ

تھدف وعلى ذلكالتنسیق إلا بعد مرور مدة طویلة من إكثار النبات على الرغم من تسویقھا بأسعار عالیة،
GA3حامض الجبرلیك النامیة تحتھا النباتات في المشتل والرش بةدراسة تأثیر شدة الإضاءالتجربة إلى

، فضلاً عن ن الإكثار الخضريلشتلات الناتجة عالخضري والجذري لنموالللإسراع من بتراكیز مختلفة
.نمو وتطور النباتفي أھمیة إضافة العناصر الغذائیة الصغرى

وطرائقھالبحثمواد 
Ficus elasticaعلى نبات المطاط الھنديأجریت التجربة Roxb. var. decora في بیت

ورقة وقطر ساقھا ٢±٧وعدد أوراقھا سم٢±٢٠ت نباتات متجانسة النمو بطول انتخببعد أن بلاستیكي و
حاویة على وسط مكون ٢٠٠٤شباط ٤سم بتاریخ ٢٥في أصص فخاریة قطر ملم، أعید زراعتھا ١±٧

٦وقد احتوى كل أصیص على ،١: ٢: ٢حجمیھمن تربة ورمل نھري وسماد عضوي كامل التحلل بنسبة 
لتجربة اشتملت ا). ١(فف ھوائیاً والمذكورة مواصفاتھ الفیزیائیة والكیمیائیة في الجدول كغم من الوسط المج

من شدة الإضاءة الطبیعیة، وذلك باستخدام شبكة % ٧٠و ٣٥التظلیل بمقدار :دراسة العوامل الآتیة
ض الجبرلیكالرش بحامنایلون الزراعي المغلف بھ الھیكل، وبلاستیكیة خضراء طبقة وطبقتان فوق طبقة ال

لتر رشتان متتالیتان لحد البلل، وقد تم رش /ملغم٣٠٠و٢٠٠و١٠٠صفر و: بأربعة مستویات ھي
الغذائیة لعناصر والري بمحلول ا،یوم من الرشة الأولى٢١دء بالتجربة وبعد مرور النباتات عند الب

فضلاً عن معاملة یا، إذ أضیفت بشكل جرع مرة أو مرتان أسبوع)٢(موضح في الجدول وكما الصغرى 
واشتملت التجربة ،من المحلول السماديمل٢٥٠كمیة الإضافة لكل جرعة وكانت) ون إضافةدب(المقارنة
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نفذت التجربة العاملیة باستخدام القطاعات العشوائیة وھي التداخل بین العوامل أعلاه،عاملیھمعاملة ٢٤على 
بثلاث Factorial Experiment within Split Plot Designالكاملة داخل القطع المنشقة 

بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لنموذج التربة المستخدم قبل وعند انتھاء الدراسة): ١(الجدول 
)لتر/ملیمول(الأیونات الذائبة 

Ca++Mg++Na+K+Cl ¯HCO3
¯CO3

¯SO4
¯

٨,٥٥,٠١,٧٢,٧٧,٠٠,٦Nil١٢,١
pHECالنسجة)كغم/غم(مفصولات التربة 

)م/ دسي سیمنز(
O.M.

)كغم/ غم( طینغرینرمل
٧,٦٢,٨٦,٠رملیةمزیجیھ٧٥٦٦٦,٧١٧٧,٣

محتوى الوسط من 
العناصر الغذائیة

)كغم/ ملغم(العناصر الجاھزة 
النتروجین 

)N(
الفسفور

)P(
البوتاسیوم 

)K(
الحدید 

)Fe(
الزنك 

)Zn(
المنغنیز 

)Mn(
النحاس 

)Cu(
البورون 

)B(
٠,٦٠,٣٧٣٣٣,١٣,٤٧,٩٨١,٢٠,٥قبل الزراعة

ء 
تھا

 ان
عد

ب
سة

را
٠,٨٠,٦٠١٣١٥,٢٦,٨٨,٥١١,٢٠,٦بدونالد

١,٢٠,٨٧١٢٨٥,٥٧,٧١٠,٩١١,٦٠,٦أسبوع/ جرعة
١,٤٠,٧٢١٣٧٤,٧٩,٦١٠,٧٥٢,١٠,٨أسبوع/جرعتین

.جامعة الموصل/قسم علوم الحیاة/كلیة الزراعة والغابات وكلیة العلوم/التربةأجري تحلیل التربة في مختبرات قسم

.مكونات محلول العناصر الغذائیة الصغرى المستخدم في الدراسة : )٢(الجدول 

المـادة المسـتخدمـة
التركیز في المادة 

(%)المستخدمة
مالتركیز المستخد

)لتر/ ملغم(
Fe – Ethylene diamine di (O – hydroxy

pheneyl acetic acid.Fe – EDDHA١.٢٥٠حدید٦.٠
Zn – Ethylene diamine tetra acetic acidZn – EDTA٠,٠٢٥زنك١٥,٠

Copper sulfateCuSO4. 5H2O٠,٠١٠نحاس٢٤,٨
Manganese sulfateMnSO4٠,٢٥٠منغنیز٢٨,٠

Boric acidH3BO4٠,٢٥٠بورون١٧,٠
Ammonium molybdate(NH4) Mo7O24. 4H2O٠,٠٠٥مولبیدنیوم٥٤,٠

El- Sallami)١٩٩٦(

درجات الحرارة العظمى والصغرى تسقی.)١٩٩٠داؤد وعبدالیاس، (ة نباتات للمكررمكررات وثلاث
والرطوبة النسبیة داخل البیت البلاستیكي المظلل خلال مدة الدراسة باستخدام جھاز 

Thermohydrograph٤٦تروجیني بشكل یوریا تم إضافة السماد الن،)٣(دولالج%N غم٤بمقدار/
/أصیص/غم٢بمقدارP2O5% ٤٦والسماد الفوسفاتي بشكل سوبر فوسفات ثلاثي شھریاً،/أصیص

كل دفعات أسبوعیة شھریاً على ش/أصیص/غم١بمقدارK2O5% ٤٨شھریاً، وسماد كبریتات البوتاسیوم 
وعدد )سم(الزیادة في ارتفاع النباتمدة التجربة وتمثلت بعند نھایة سجیل البیاناتتم ت.مذابة في الماء

وقطر الساق) ١٩٨٤(Pattonوفقاً لطریقة) ٢سم(ومساحة الورقة)مس(وطول السلامیاتنبات/الأوراق
.فضلاً عن طول الجذر وقطره(%)والجذري ونسبة المادة الجافة للمجموع الخضري)ملم(

.المعدل الشھري لدرجات الحرارة المئویة العظمى والصغرى والرطوبة النسبیة ): ٣(ول الجد
الرطوبة النسبیة ٪م°الحرارة الصغرى م°الحرارة العظمى الشھر

٢٠٠٤٢٤,٦١٠,٩٧٢,٠شباط 
٢٨,١٩,٦٥٧,٩آذار

٢٨,٤١٣,١٥٨,٤نیسان



٢٠١٠)١(العدد) ٣٨(المجلد (ISSN 1815-316X)مجلة زراعة الرافدین      

٣٤,٤١٤,٣٥١,٩أیار
٣٩,٦٢١,٢٣٧,٩حزیران

٤٢,٦٢٤,٥٣٠,١تموز
٤٥,٣٢٦,٢٢٤,٦آب

٤٤,٦٢٣,٧٢١,١أیلول

وتم إجراء اختبار دنكن للمقارنة بین المتوسطات ) ١٩٩٦(SASحللت النتائج إحصائیاً باستخدام برنامج 
%.٥للمعاملات المختلفة عند مستوى احتمال 

النتائج والمناقشة
سة ادرمعنویة في معظم الصفات موضوع الختلافاتإلى أنھ لم تسجل ا) ٤(تشیر البیانات في الجدول

.بید أن نسبة المادة الجافة قلت معنویاً مع زیادة نسبة التظلیل٢سم٧٤,٢٣٢باستثناء مساحة الورقة والتي بلغت 
لتر أدى / ملغم٣٠٠ویلاحظ من الجدول أیضاً أن زیادة تركیز محلول حامض الجبرلیك المستخدم إلى أقصاه 

٥,٤٨سم و ١٠,٦٣وبلغت ویة في صفات ارتفاع النبات وعدد الأوراق وطول السلامیات إلى زیادة معن
سم، على التوالي في حین قلت مساحة الـورقة معنویـا عند استخدام ١,٦٩ورقة و 

تأثیر نسبة التظلیل وحامض الجبرلیك والعناصر الصغرى في صفات النمو الخضري لنباتات ): ٤(الجدول 
.المطاط الھندي

المعاملات

الصفات الخضریة المدروسة

ارتفاع 
النبات

)سم(

عدد 
الأوراق

طول 
السلامیات

)سم(

المساحة 
الورقیة

)٢سم(

قطر 
الساق

)ملم(

المادة نسبة 
الجافة

للمجموع 
الخضري

(%)

طول 
الجذر 
الرئیس

)سم(

قطر 
الجذر

)ملم(

المادة نسبة 
الجافة

للمجموع
يلجذرا

(%)
(%)نسبة التظلیل 

٧,٣٦%٣٥
أ

٤,٤٨
أ

١,٣٨
أ

٧٣,١١١
ب

٧,٦٣
أ

٢٧,٩١
ب

٣٠,٢٥
أ

٤,٢٥
أ

٢٨,١٦
أ

٧,٨٢%٧٠
أ

٤,٥١
أ

١,٤٨
أ

٧٤,٢٣٢
أ

٧,٥٢
أ

٢٨,٩٦
أ

٢٨,٧٥
أ

٤,٤٩
أ

٢٣,٦٤
ب

)لتر/ملغم(تراكیز حامض الجبرلیك 

٤,٦٩صفر
جـ

٣,٠٤
ب

١,١١
جـ

٨٣,٢٨
أ

٧,٢٩
ب

٢٤,٩١
ب

٢٧,٧٣
أ

٤,١٩
أ

٢٢,٦٤
أ

١٠٠٦,٩٦
ب جـ

٥,١٣
أ

١,٣٥
ب جـ

٧٤,٤٣
ب

٧,٨٢
أ

٢٧,٠٥
ب

٢٩,٥٩
أ

٤,٢٤
أ

٢٤,٤٣
أ

٢٠٠٨,٠٨
ب

٤,٩٤
أ

١,٥٦
أ ب

٧٠,٨٣
ب جـ

٧,٦١
أ ب

٣٢,٤٢
أ

٢٩,٢١
أ

٤,٣١
أ

٢٨,٢٥
أ

٣٠٠١٠,٦٣
أ

٥,٤٨
أ

١,٦٩
أ

٦٦,١٥
جـ

٧,٥٨
أ ب

٢٩,٣٦
أ ب

٣١,٤٨
أ

٤,٧٦
أ

٢٨,٢٧
أ

)سبوعأ/جرعة(العناصر الصغرى 

٥,٧٠بدون
ب

٤,٣٣
أ

١,٢٣
ب

٧٢,٣٢
أ

٧,٤٧
أ

٢٦,٩٥
أ

٢٧,٦٢
أ

٣,٨٢
ب

٢٥,٢٦
أ ب

١٧,١١
ب

٤,٣٣
أ

١,٣٩
ب

٧٦,٤٣
أ

٧,٥٢
أ

٢٨,٨٥
أ

٣٠,٣٢
أ

٤,٦٢
أ

٢٩,٣٨
أ

٢٩,٩٥
أ

٥,٢٨
أ

١,٦٧
أ

٧٢,٢٧
أ

٧,٧٤
أ

٢٩,٤٩
أ

٣٠,٥٧
أ

٤,٦٨
أ

٢٣,٠٦
ب

.٪٥لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال ل وصفة على انفراد عامالقیم ذات الأحرف المتشابھة لكل
من جھة . التركیز أعلاه، وسجلت أقل القیم المعنویة لقطر الساق ونسبة المادة الجافة عند معاملة المقارنة

یات وقطر الجذر أخرى أدى التسمید بالعناصر الصغرى إلى زیادة معنویة في ارتفاع النبات وطول السلام
.ملم٤,٦٨وسم١,٦٧سم و ٩,٩٥إذ بلغوا 

، )٥(وتشیر بیانات التداخل المشترك بین نسبة التظلیل وتراكیز حامض الجبرلیك المستخدمة في الجدول 
لتر قد أدى إلى /ملغم٣٠٠بحامض الجبرلیك بتركیز متداخلة مع الرش% ٧٠و ٣٥أن استخدام نسبة التظلیل 

و ٥,٥٥سم و ١١,٠١و ١٠,٢٥یم المعنویة لصفات ارتفاع النبات وعدد الأوراق والتي بلغت تسجیل أكبر الق
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ورقة على التوالي لنسبتي التظلیل في مقابل القیم المتحصل علیھا من النباتات المزروعة تحت كلى نسبتي ٥,٤١
نت أطول السلامیات التظلیل والتي لم ترش بأي من تراكیز حامض الجبرلیك موضوع الدراسة، في حین كا

لتر، بید أن زراعة النباتات / ملغم٣٠٠متداخلة مع الرش بتركیز % ٧٠معنویاً عند الزراعة تحت نسبة تظلیل 
لتر أدت إلى تسجیل أكبر القیم المعنویة / GA3ملغم ٣٠٠متداخلة مع الرش بتركیز % ٣٥تحت نسبة تظلیل 

.الجافة للجذورلصفات قطر الساق وطول الجذر الرئیس ونسبة المادة

لتظلیل وحامض الجبرلیك في صفات النمو الخضري والجذري نسبة االتأثیر المشترك ل:)٥(الجدول 
.لنباتات المطاط الھندي

نسبة 
التظلیل 

(%)

تركیز 
حامض 
الجبرلیك

)لتر/ملغم(

الصفات المدروسة

الزیادة في 
ارتفاع 
النبات 

)سم(

الزیادة 
في عدد 
الأوراق

طول 
میاتالسلا
)سم(

مساحة 
الورقة 

)٢سم(

قطر 
الساق

)ملم(

نسبة المادة 
الجافة 

للمجموع 
الخضري

(%)

طول 
الجذر 
الرئیس

)سم(

قطر 
الجذر

)ملم(

نسبة 
المادة 
الجافة 

للمجموع 
الجذري
(%)

٣٥

٥,١٤صفر
جـ

٣,٤٦
ب جـ

١,١٤
ب جـ

٨٢,٩٩
أ

٧,٠٩
ب

٢٥,٧٦
أ ب

٣١,٣٦
أ

٤,٠٦
أ

٢١,٩٣
جـ

١٠٠٧,٠١
جـب

٥,٠٤
أ ب

١,٢٨
ب جـ

٧٩,٢٩
أ ب

٧,٩٧
أ

٢٧,٣٥
أ ب

٢٧,٨٩
أ ب

٤,٠٢
أ

٢٤,١٩
ب جـ

٢٠٠٧,٠٥
ب جـ

٥,٠٧
أ ب

١,٤٩
جـ-أ

٦٧,٩٢
جـ د

٧,٦٩
أ ب

٣١,٨٠
أ

٢٩,٥٣
أ ب

٤,١٧
أ

٣٢,٥١
أ ب

٣٠٠١٠,٢٥
أ ب

٥,٥٥
أ

١,٥٩
أ ب

٦٢,٢٤
د

٧,٧٧
أ

٢٦,٧٠
أ ب

٣٢,٢٢
أ

٤,٧٧
أ

٣٣,٩٩
أ

٧٠

٤,٢٣صفر
جـ

٢,٦١
جـ

١,٠٨
جـ

٨٣,٥٧
أ

٧,٤٩
أ ب

٢٤,٠٥
ب

٢٤,١٠
ب

٤,٣٢
أ

٢٣,٣٥
ب جـ

١٠٠٦,٩١
ب جـ

٥,٢٢
أ ب

١,٤٢
جـ-أ

٦٩,٥٧
جـ د

٧,٦٦
أ ب

٢٦,٧٤
أ ب

٣١,٢٩
أ

٤,٤٥
أ

٢٤,٦٧
ب جـ

٢٠٠٩,١١
أ ب

٤,٨١
أ ب

١,٦٣
أ ب

٧٣,٧٥
ب جـ

٧,٥٣
أ ب

٣٣,٠٤
أ

٢٨,٨٩
أ ب

٤,٤٦
أ

٢٣,٩٩
ب جـ

٣٠٠١١,٠١
أ

٥,٤١
أ

١,٧٩
أ

٧٠,٠٥
جـ د

٧,٣٨
أ ب

٣٢,٠٢
أ

٣٠,٧٤
أ ب

٤,٧٥
أ

٢٢,٥٦
جـ

.٪٥القیم ذات الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال 

، )٦الجدول،(لغذائیة الصغرى اتشیر البیانات الخاصة بالتداخل بین نسبة التظلیل والتسمید بالعناصر 
مع التسمید بمقدار جرعتان أسبوعیاً قد أدى إلى تسجیل اكبر القیم % ٧٠أن تنمیة النباتات تحت نسبة تظلیل 

سم ونسبة المادة الجافة ١,٧٣سم وطول السلامیات ١٠,٨١المعنویة لصفات الزیادة في ارتفاع النبات 
ملم في حین قلت نسبة المادة الجافة للمجموع الجذري ٤,٨٨وقطر الجذر % ٣١,٩٢للمجموع الخضري 

تظلیل مع % ٣٥إلى أدناھا عند المعاملة أعلاه، ولكن سجل أكبر قطر للساق عندما نمیت النباتات تحت 
.التسمید بجرعتان من العناصر الصغرى

غرى صویلاحظ من بیانات التداخل المشترك بین تراكیز حامض الجبرلیك والعناصر الغذائیة ال
لتر / GA3ملغم ٣٠٠أن أكبر زیادة معنویة في ارتفاع النبات كانت عند رش النباتات بتركیز ) ٧الجدول،(

أكبر سم، وكذلك ١٥,١٩مع التسمید بمقدار جرعتان لكل أسبوع إذ سجلت زیادة في ارتفاع النبات مقدارھا 
٣,٥٠سم، في حین سجلت أقل القیم ٢,١٢ورقة وطول السلامیات ٦,٣٩القیم للزیادة في عدد الأوراق وبلغت 

٥,٠٢و ٥,٠٦سم للصفات أعلاه على التوالي، كذلك سجلت اكبر القیم لقطر الجذر ٠,٩٠ورقة و ٢,٣٩سم و
لتر مع التسمید بجرعة أو جرعتان على التوالي، بیـد أن/ GA3ملغم ٣٠٠ملم عند الرش بتركیز 

والعناصر الصغرى في صفات النمو الخضري والجذري لتظلیلالتأثیر المشترك لنسبة ا:)٦(الجدول 
.لنباتات المطاط الھندي

ل 
ظلی

 الت
سبة

ن
(%

العناصر (
الصغرى

)أسبوع/جرعة(

الصفات المدروسة
الزیادة في 

ارتفاع 
النبات 

الزیادة 
عدد في 

الأوراق

طول 
السلامیات

)سم(

مساحة 
الورقة 

)٢سم(

قطر 
الساق

)ملم(

نسبة المادة 
افة الج

للمجموع 
الخضري

طول 
الجذر 
الرئیس

قطر 
الجذر

)ملم(

نسبة المادة 
الجافة 

للمجموع 
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الجذري)سم((%))سم(
(%)

٣٥

٥,٤٩بدون
جـ

٤,٣٩
أ

١,١٧
جـ

٧١,٤٧
أ

٧,٦١
أ ب

٢٨,٥٦
أ ب

٢٨,٧٤
أ

٣,٩١
ب جـ

٢٨,٢٢
أ ب

١٧,٥١
ب جـ

٤,٥٩
أ

١,٣٧
جـ-أ

٧٧,٥٨
أ

٧,٤٢
أ ب

٢٨,٠٨
أ ب

٣١,٥٦
أ

٤,٣٧
جـ-أ

٣٢,٣٩
أ

٢٩,٠٨
أ ب

٥,٣٦
أ

١,٦٠
أ ب

٧٠,٢٨
أ

٧,٨٦
أ

٢٧,٠٧
أ ب

٣٠,٤٦
أ

٤,٤٨
أ ب

٢٣,٨٦
ب

٧٠

٥,٩١بدون
ب جـ

٤,٢٨
أ

١,٢٩
ب جـ

٧٣,١٦
أ

٧,٣٢
ب

٢٥,٣٤
ب

٢٦,٥٠
أ

٣,٧٣
جـ

٢٢,٢٩
ب

١٦,٧٢
جـ-ب

٤,٠٦
أ

١,٤٢
جـ-أ

٧٥,٢٩
أ

٧,٦١
أ ب

٢٩,٦٢
أ ب

٢٩,٠٩
أ

٤,٨٨
أ

٢٦,٣٧
بأ

٢١٠,٨١
أ

٥,٢١
أ

١,٧٣
أ

٧٤,٢٥
أ

٧,٦٢
أ ب

٣١,٩٢
أ

٣٠,٦٨
أ

٤,٨٨
أ

٢٢,٢٧
ب

.٪٥القیم ذات الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال 

ت بجرعة واحدة من ولكن سمدGA3سجلت عندما لم ترش النباتات بـ ٢سم٨٨,١٩أكبر مساحة للورقة 
العناصر الصغرى أسبوعیاً واقترنت ھذه المعاملة مع تسجیل أقل القیم لصفتي نسبة المادة الجافة للمجموع 

.على التوالي% ٢٢,٢٩و ٢٤,١٨الخضري والجذري 
٣٠٠مع الرش بتركیز % ٧٠إلى أن تنمیة النباتات تحت نسبة تظلیل ) ٨(تشیر البیانات في الجدول 

لتر والتسمید بجرعتین من العناصر الغذائیة الصغرى قد أدت إلى الحصول على اكبر القیم / GA3ملغم 
ورقة وطول ٦,٥٥سم والزیادة في عدد الأوراق ١٦,٥٣المعنویة لصفات الزیادة في ارتفاع النبات 

الجذري سم، واقترنت ھذه المعاملة مع تسجیل أقل القیم لنسبة المادة الجافة للمجموع ٢,٢١السلامیات 
وقطر الجذر % ٣٨,٩١، في حین سجلت اكبر القیم لنسبة المادة الجافة للمجموع الخضري %١٨,٧١
لتر مع التسمید بمقدار / GA3ملغم ٣٠٠والرش بتركیز % ٧٠ملم عند الزراعة تحت نسبة تظلیل ٥,٠١

سم عند الزراعة ٣٣,٣٣وطول الجذر الرئیس٢سم٩٦,٨٢جرعة أسبوعیا، ولكن كانت أكبر القیم لمساحة الورقة 
. مع التسمید بجرعة أسبوعیاً من العناصر الصغرىGA3مع عدم الرش بـ % ٣٥تحت نسبة تظلیل 

عند دراسة تأثیر نسبتي التظلیل المستخدمة في التجربة یلاحظ أنھا لم تؤثر بشكل معنوي في القیم 
حصول زیادة في قیمتھما عند استخدام المتحصلة للزیادة في ارتفاع النبات وعدد الأوراق، على الرغم من

باستثناء عدد الأوراق، وأن ذلك یعزى إلى أن النباتات المستدیمة % ٣٥مقارنة مع % ٧٠التظلیل بنسبة 
الخضرة لھا دورة نمو واحدة أو أكثر خلال موسم النمو وذلك وفقاً للظروف البیئیة التي یتعرض لھا النبات 

)Hartmann ،أن درجات ) ٣(شیر البیانات الخاصة بدرجات الحرارة الجدول، حیث ت)٢٠٠٢وآخرون
م، وقد بین ٣٤,٤º-٢٤,٦بین نمو النشیط للنباتات إذ تراوحتالحرارة المناسبة للنمو قد تزامنت مع فترة ال

Dijkshoom-Dekker)أن أفضل مدى لدرجات الحرارة لنمو النباتات التابعة لجنس ) ٢٠٠٢Ficus تقع
وأظھرت النتائج أیضاً أنھ مع . م٣٠ºوأن الدرجة الحراریة المثلى لنمو النباتات ھي م٣٥º-١٧ما بین 

وآخرون Horrellالمستخدم ازداد ارتفاع النبات وعدد الأوراق معنویاً فقد ذكر GA3زیادة تركیز 
العقد، أن الاستجابة النموذجیة للمعاملة بحامض الجبرلیك متمثلة بالزیادة في طول الساق وعدد) ١٩٨٩(

و ) ١٩٨٥(، وذكر حسین )١٩٩٥(وآخرونDwyerو)١٩٨١(Singhو Bhatnagarویؤید ذلك 
Hopkins)أن التأثیر الأساسي للجبرلینات یتمثل بزیادة انقسام واتساع ) ١٩٩٩

في صفات النمو الخضري والجذري التأثیر المشترك لحامض الجبرلیك والعناصر الصغرى :)٧(جدول ال
.طاط الھنديلنباتات الم

تركیز 
حامض 
الجبرلیك

)لتر/ملغم(

العناصر 
الصغرى

/جرعة(
)أسبوع

الصفات المدروسة
الزیادة 

في 
ارتفاع 
النبات 

)سم(

الزیادة 
في عدد 
الأوراق

طول 
السلامیات

)سم(

مساحة 
الورقة 

)٢سم(

قطر 
الساق

)ملم(

نسبة المادة 
الجافة 

للمجموع 
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.٪٥القیم ذات الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال 

كبیرة في عدد الخلایا خلایا السلامیات، إذ یحدث استطالة سریعة بعد المعاملة بالجبرلین متزامنة مع زیادة
، ولاحقاً تحدث استطالة زائدة Subapical meristemالمنقسمة في المنطقة مباشرةً تحت المرستیم القمي 

في الخلایا البنویة، وبین بأن المرستیم القمي یعمل غیر متأثراً بالجبرلینات ویبدو أن تأثیر الجبرلینات یكون 
اختلاف الإنزیمات ن ـم مـھ لفعل الأوكسینات على الرغـشكل مشابراجعاً إلى تنظیمھا للنشاط الإنزیمي ب

وتشیر كثیر من البراھین إلى أن الجبرلینات تحفز النمو بزیادة الأیض حیث یزید من الھدف،
أمیلیز والذي یزداد نشاطھ بشدة عند المعاملة -القابلة للذوبان بسبب التنشیط لأنزیم ألفاتالكاربوھیدرا

وتلى ذلك زیادة في استھلاك الأوكسجین فضلاً عن زیادة في تراكم عدد من الأنزیمات بحامض الجبرلیك 
الأخرى، وذكرا أن تأثیره قد یرجع إلى دوره في تنشیط نقل منتجات البناء الضوئي من الورقة إلى القمة 

متداخلة مع % ٧٠النامیة، كما أظھرت النتائج أن اكبر القیم لارتفاع النبات وعدد الأوراق عند نسبة تظلیل 
لتر وإضافة جرعتان من العناصر لكل أصیص في الأسبوع، وقد یعود ذلك إلى أن / GA3ملغم ٣٠٠

وفقاً لما ذكرهLight compensation pointالتظلیل یؤدي إلى تحویر في نقطة التعویض الضوئي 
Mediner)١٩٧٠( وCollardوآخرون)باتات النامیة تحت وأن السبب في ذلك یعود إلى أن الن) ١٩٧٧

Ballantineالتظلیل لھا معدل تنفس أقل من تلك النامیة تحت شدة إضاءة أعلى فضلاً عن ما ذكره
من أن النباتات المنتجة تحت نسبة تظلیل عالیة لھا كلوروبلاست یترتب بالقرب من ) ١٩٧٠(Fordeو

ن ومھیئة لاستلام أكبر كمیة من الضوء، السطح العلوي في الخلیة العمادیة وأن الكرانا تكون جیدة التكوی
أن للضوء تأثیر مثبط لاستطالة الساق عند مقارنة النباتات النامیة في الضوء مع ) ١٩٧٥(Devlinوذكر 

یَّن بأن الضوء یثبط استطالة الساق من خلال تقلیل مستوى الجبرلینات النامیة في الظلام وبَ
في صفات النمو الخضري مض الجبرلیك والعناصر الصغرى للتظلیل وحاالتأثیر المشترك:)٨(جدول ال

.والجذري لنباتات المطاط الھندي
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.٪٥القیم ذات الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال 

الداخلیة المتوفرة في النبات، كما أن طول السلامیات لم یتأثر بشكل واضح بنسب التظلیل المستخدمة على الرغم 
لتر،/ ملغم٣٠٠إلى GA3الزیادة كانت معنویة مع زیادة تركیز ولكن ھذه% ٧٠من زیادتھا عند نسبة تظلیل 

Tectona grandisعلى نبات ) ١٩٨٣(Negiو Neelayوأن ھذه النتیجة تؤكد ما ذكره  Teak من أن
و Brockزیادة تركیز حامض الجبرلیك المستخدم قد أدى إلى زیادة في طول السلامیات، وقد ذكر  

Kaufman)١٩٩١ ( وRussell وSunday)أن أحد تأثیرات حامض الجبرلیك على ساق ) ٢٠٠٥
الخلیة والتي تسببت بتغییر الضغط الانتفاخي وبالتالي ازداد دخول الماء النبات ھو تغییر تركیز الذائبات في

التي تتسع فیھا الخلیة النباتیة استجابة إلى زیادة الضغط الانتفاخي فيرات ـإلى الخلیة، وھي إحدى التأثی
وعلیھ Wall loosningمن تلیین جدار الخلیة GA3لـ عن التأثیرات الأخرى مقابل جدار الخلیة، فضلاً 

أو سوف یؤدي إلى استطالة فإن أي زیادة في الضغط الانتفاخي سوف یؤدي إلى زیادة في حجم الخلیة
الأیونات في جدار الخلیة ي قد یكون جزءاً منھ عائداً إلى زیادة فاعلیة آلیة ضخالخلیة، وأن ھذا التراخ

Proton pumps وقد اقترحBrock وKaufman)آلیة أخرى لھذا الارتخاء في جدار الخلیة، ) ١٩٩١
في Microfibrilمحفزاً لبناء الجدار الخلوي حیث یؤدي إلى تغییر في اتجاه اللییفات GA3فقد یكون 

ة الخلیة، كما أظھر الجبرلین زیادة في بناء جدار الخلیة المتطورة بحیث تسمح ھذه اللییفات من استطال
البروتینات في الخلیة وبالتالي سوف تؤثر في زیادة الضغط  الانتفاخي وبناء جدار الخلیة مع الإشارة إلى 

في طول یشجع من انقسام الخلایا وبالتالي تحدث الزیادةوإنماأن الجبرلین لا یؤدي فقط إلى استطالة الخلیة 
مراجعة البیانات یلاحظ أن مساحة الورقة قد انخفض مع زیادة تركیز حامض الجبرلیك ومن .السلامیات
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Sour orangeCitrusإن معاملة شتلات النارنج : بقولھ ) ١٩٩٧(Sidahmedالمستخدم وقد أید ذلك 
aurantiumحة قد أدى إلى التقلیل من مساحة الأوراق وأن زیادة التركیز أدت إلى تقلیل أكبر في مسا

الورقة وقد یعزى ذلك إلى أن المعاملة بحامض الجبرلیك قد أدت إلى زیادة في ارتفاع النبات وفي عدد 
نتجة في الأوراق ، وقد ذكر  Sundayو Russellالأوراق بحیث حدث تنافس على المواد الغذائیة المُ

شت ) ٢٠٠٥( یؤثر بشكل ولكنھ أن رش الأوراق بحامض الجبرلیك لا یؤثر على شكل الأوراق التي رُ
یا الساق مقارنة مع خلایا توجد في خلاGA3، وأن ذلك یعني أن مُستقبلات رئیس في استطالة الساق

أقل مساحة للورقة عند دراسة التداخل المشترك للعوامل موضوع أن وبنفس الاتجاه فقد ظھر الورقة،
لتر وبدون إضافة / GA3ملغم ٣٠٠٪ والرش بتركیز ٧٠الدراسة في النباتات النامیة تحت نسبة تظلیل 

Exarchouو Bosabalidisو ) ١٩٩٢(وآخرون Sarracionoویؤید الباحثون ،العناصر الصغرى
.أن مساحة الورقة تقل مع الرش بالجبرلین وزیادة نسبة التظلیل) ١٩٩٥(وآخرون Dwyerو ) ١٩٩٥(

ر الصغرى المضافة إلى الأصص قد إلى أن زیادة كمیة العناصوتشیر النتائج في الجداول أعلاه
Elأدت إلى زیادة معنویة في ارتفاع النبات وعدد الأوراق وإن ھذه النتیجة متماثلة مع ما ذكره  –

Sallami)١٩٩٦ ( على نباتFicus benjamina وAhmed وAly)في دراستھ عن خمسة ) ١٩٩٨
یة الصغرى قد أدى إلى تحسین صفات حیث بینا أن إضافة العناصر الغذائLeucaenaأنواع من نبات 
المضافة من ةالجرعوتشیر البیانات إلى حصول زیادة معنویة في طول السلامیات بزیادة .النمو الخضري

العناصر الصغرى مع ملاحظة أن ذلك تزامن مع زیادة في عدد الأوراق وارتفاع النبات وقد یعزى ذلك 
ومن تلك العناصر المغنیسیوم ،لھا دور حیويوالتي المضافة إلى أن زیادة مقاییس النمو بإضافة العناصر 

والحدید والمنغنیز والنحاس والتي تحفز عملیة التركیب الضوئي وتؤدي إلى زیادة المحتوى من الكلوروفیل 
وأن )١٩٩٧، Khattab(عالي net photosynthesisوبالتالي یكون ناتج صافي من التركیب الضوئي 

ویلاحظ من الجداول أن قطر الساق لم ،)١٩٩٦(وقرقار) ١٩٩٧(وآخرونCollardنتائج تتفق معھذه ال
المضافة ولكن للعناصر الصغرىیتأثر بشكل واضح بنسب التظلیل المستخدمة أو بجرع العناصر السمادیة

ي  وقد تفسر النتائج وفقاً لبیانات المجموع الجذردة في قطر الساق،أدى الرش بحامض الجبرلیك إلى زیا
حیث اقترنت أفضل القیم لقطر الساق مع أفضل القیم لطول الجذر الرئیس ونسبة المادة الجافة ) ٥(الجدول 

للمجموع الجذري، ومن المعروف أن الجذور تُصنّع السایتوكاینینات والتي تنتقل إلى المجموع الخضري 
، Hünerو Hopkinsو ١٩٩٩، عبد القادر (وتشجع انقسام الخلایا قطریاً وبالتالي زیادة قطر الساق 

المصنعة في الأوراق تأثیراً في قطر الساق تالكاربوھیدرا، ومن جھة أخرى قد یكون لكمیة )٢٠٠٤
) بیانات غیر منشورة(في الأوراق تالكاربوھیدرالاسیما وإن زیادة قطر الساق توافقت مع وجود وفرة من 

)Johnsonاخل المشترك یلاحظ أن أكبر قطر للساق ظھر ومن مراجعة بیانات التد).١٩٨٢، وآخرون
أسبوع،/لتر مع جرعتین عناصر صغرى/GA3ملغم ١٠٠مع الرش بتركیز نسبة تظلیل % ٣٥عند 

Eriobotryaفي دراستھم على شتلات الینكي دنیا ) ١٩٨٩(وتتفق ھذه النتائج مع داؤد وآخرون 
japonica،قد ذكروEl-Sallami)١٩٩٦ ( وAhmed وAly)أن التسمید بالعناصر الغذائیة ) ١٩٩٨

كما أشارت البیانات أن أكبر القیم لطول الجذور وقطرھا قد سجلت لصغرى یشجع الزیادة في قطر الساق،ا
٣٠٠سبوع مع الرش بتركیز أ/والتسمید بمقدار جرعة واحدة% ٣٥عند تنمیة النباتات تحت نسبة تظلیل 

.لتر/GA3ملغم
لخاصة بالمجموع الجذري یلاحظ أنھا تأثرت وبشكل كبیر بنسبة التظلیل ومن مراجعة البیانات ا

أسبوع مع / ٪ والتسمید بمقدار جرعة واحدة٣٥المستخدمة ولاسیما عند تنمیة النباتات تحت نسبة تظلیل 
لتر، وقد تفسر ھذه النتائج وفقاً لكمیة الكاربوھیدرات الكلیة في النبات /GA3ملغم ٣٠٠الرش بتركیز 

تزداد مع زیاد كمیة الإضاءة المعرضة لھا النباتات، وإن ذلك قد یكون لھ دوراً فاعلاً في تحسین حیث
Ficusإن النباتات ) ١٩٧٩(وآخرون Milksصفات المجموع الجذري بشكل عام ، حیث ذكر 

benjamina ٦٥ر من تلك النامیة تحت تظلیل ربوھیدرات كلیة أكثا٪ ك٢٧النامیة في الشمس احتوت٪ ،
إلى الجذور، أو قد یكون تالكاربوھیدراوإن توفر البوتاسیوم في النبات بكمیات كافیة سوف یسمح بانتقال 

أن نمو الجذور یتأثر بشكل كبیر بمستوى الأوكسینات في ) ٢٠٠٤(Hünerو Hopkinsوفقاً لما ذكره 
إن تعرض النباتات لشدة إضاءة النبات، وأن زیادة مستواھا في النبات یؤدي إلى تنشیط نمو الجذور، كما 

٪ قد یكون لھا دوراً في النتائج المتحصل علیھا من خلال ٣٥عالیة عندما نُمیت النباتات تحت تظلیل 
) ١٩٨٧، عبدول(للأوكسینات photo oxidationالأكسدة الضوئیة 
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لصغرى إلى أن محتوى الوسط المستخدم من العناصر الغذائیة ا) ١(وتشیر البیانات في الجدول 
لحیواني في خلطة الوسط المستخدم ، على الرغم من استخدام السماد االجاھزة كان منخفضاً قبل الزراعة

)Graf ،ي محتوى العناصر والتي أشارت إلى أن إضافة الأسمدة الحیوانیة یؤدي إلى زیادة ف) ١٩٧٤
الكمیة المتاحة من ومع الإضافات الأسبوعیة سواء جرعة أو جرعتان یلاحظ أنالصغرى في الوسط،

العناصر الصغرى الجاھزة بقي منخفضاً ، والذي قد یعود إلى الامتصاص من قبل النبات فضلاً عن الغسل 
) ١(ومن مراجعة بیانات الجدول تداخلات بین العناصر المختلفة، أثناء عملیة الري ، أو الترسیب بفعل ال

قد یكون لھ تأثیراً في نمو الجذور والنبات بشكل م والذي/دسي سیمنز٢,٨لوسط الزراعة ECیلاحظ بأن 
.عام

EFFECT OF SHADING, GIBBERELLIC ACID AND MICRONUTRINTS
ON SOME VEGETATIVE AND ROOT GROWTH CHARACTERS OF

INDIAN RUBBER PLANT Ficus elastica Roxb. var. decora
Asma’a M. A. Al-Layla Ammar O. Al-Atrakchii Salim M. Al-Sultan

Hort. and landscape design Dept., College of Agric. and Forestry, Mosul Univ., Iraq

ABSTRACT
This experiment was carried out in Mosul city, Nineveh Governorate,

between February and September 2004 , to investigate the effect of shading
percentage, micronutrient and GA3 on vegetative and root growth  of Indian rubber
plant, Ficus elastica Roxb. decora plants produced by vegetative propagation.
Hence, three different factors were investigated shading at 35 and 70% from
natural light, sprying with gibberellic acid (GA3) at 0, 100, 200 and 300 mg/ Liter
were applied every 21 days, two times as foliar spray and micronutrient at 0, 1 and
2 dosage/ week/ pot. The Factorial Experiment was conducted by using the Split-
plot in Randomized Complete Block Design. Each treatment was replicated three
times. The results can be summarized as follows: There were no significant
differences between the results of all characters which were obtained from two
shading percentage except the leaf area which were significantly increased at 70%
shading percentage, while root dry weight percentage was decreased. Spraying
plant with 300 mg GA3/ Liter significantly increased plant length and leaf number,
while leaf area decreased significantly when GA3 concentrations were increased.
Fertilization with micronutrient at 2 dosages/ week gave a significant increase in
plant height, internodes' length and root diameter, but root dry weight percent
increased significantly when fertilized with one dosage weekly. In general, the
interaction of 70 % shading , 2 dosages of micronutrient weekly and 300 mg GA3/
Liter gave significantly best results of many characters.
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