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A study of the effect of thickness and Gamma Ray on the 

optical properties of Polystyrene – Kaolinite Composite  
 

 كبؤونٍه  –دراست حأثٍر انسمك واشعت كبمب عهى انخىاص انبصرٌت نمخراكب بىنً سخبٌرٌه 
 

 ٝسٖ ًآَ ؼسٖ

 ظآؼح ًرتلاء / ٤ًِح اُؼِّٞ / هسْ اُل٤ز٣اء

 

 -صت :انخلا
ًممماي٤ُٖٝ تسمممٔي  –ذمممْ كممم٢ ٛمممدا اُثؽمممس الاسمممح ذممموش٤ر اُسمممٔي ػِممم٠ اُيمممٞار اُث مممر٣ح ُٔرراًمممة تممم٢ُٞ سمممرا٣ر٣ٖ           

mm(0.86،0.92،1.11 تؼممم  ؼرهٜممما )ٖ( أُؽضمممرج تاا ممماٍ ٓمممااج ٓاُومممح )اٌُممماي٤ُٖٝ( سُممم٠ أُمممااج اعسممماه )تممم٢ُٞ سمممرا٣ر٣

ٓغ اسري اّ ٓااج لاتطح ٢ٛ ت٢ُٞ كا٤٘٣َ اٌُؽمٍٞ   D<100 μm ٤ث٢ ٝذعل٤لٜا ٝسػااج طؽٜ٘ا ٝاٗرواء ؼعْ ؼث      100 ت لظح

P.V.C   شْ ذٔد سضاكرٜا ُِٔااج اعساه اُث٤ٔ٤ُٞر٣ح أُداتح ك٢ اُث٘ز٣ٖ ت٘سمة ٓؼ٤٘مح ٝاله ذموش٤ر سمٔي اُؼ٤٘ماخ هثمَ ٝتؼم ٖٓٝ

Coذشمؼ٤ؼٜا توعمؼح ًآما أُ٘ثؼصممح ٓمٖ ٓ م ل
60

ػِم٠ اُيممٞار  (250KGy)ٝتعرػمح سعمؼاػ٤ح  (2.5Mev)ذاخ ٓؼم ٍ طاهممح  

اُث ر٣ح ُِٔااج أُرراًثح ؼ٤س ذزااا الآر اص٤ح ٝذوَ اُ٘لاذ٣ح ً اُح ُِطٍٞ أُٞظ٢ تز٣ااج اُسٔي تالإضاكح سُم٠ ي٣مااج ٓؼآمَ 

الآر ار ٓغ ٗو إ اُسٔي . ٝذضٔ٘د اُؽساتاخ اُث ر٣ح ا٣ضاً ؼساب اُصٞاتد اُث ر٣ح ًٔؼآَ اُئٞا ٝٓؼآمَ الاٌٗسمال 

 ة اُعزء اُؽو٤و٢ ٝاُي٤ا٢ُ ُصاتد اُؼزٍ اٌُٜرتائ٢ هثَ اُرشؼ٤غ ٝتؼ ٙ .ٝالاٗؼٌاس٤ح ًٔا ؼس

Abstract : 
                A study of the effect of thickness on the optical properties of Polystyrene – Kaolinite 

Composite of thickness (0.86,0.92,1.11) mm prepared by introduction of fil e  m  e i   

     i i e     m   i  m  e i            e e   f e       i g       de   i h  em e     e deg ee 100   

    d d  i g   d ch   e     ic    ize  D<100 μm    d h ve bee    ed      bi de  m  e i        

vinyl chloride (PVC) and had been added to dissolved polymer matrix material in benzen with 

 he     e    i     d    d   f effec   f  hic  e   f     m  e   f e    d bef   i   di  i   γ- Ray 

irradiation from Co
60

of average energy (2.5 Mev) with radiation dose of (250 KGy) on optical 

properties for composite material and absorption increase but the transmission decrease as a data 

of waving length with increase the thickness, as well as it is found that the absorption coefficient 

of these samples increase with decrease thickness and also calculation of the optical constant 

carried out such as extinct coefficient , refractive index, reflectance ,real and imaginary part of 

dielectric constant after and befor irradiation.                                                                                                        
                                          

 -انمقذمت :
ٗظراً ُِرطٞلاخ ك٢ اُرطث٤واخ اُ ٘اػ٤ح اُر٢ ؼ ِد ك٢ اُسم٘ٞاخ الا ٤مرج ٝاُؽاظمح اُم٠ اسمري اّ أُمٞاا أُرراًثمح تشمٌَ           

اُسمٔي ٝاُرشمؼ٤غ  ذموش٤رذ٘اٍٝ ٛمدا اُثؽمس الاسمح  ػاّ ٝأُرراًثح اُث٤ُٞٔر٣ح تشٌَ  ار ك٢ ٓيرِق اُرطث٤واخ اُ ٘اػ٤ح أُرو ٓح .

 ًاي٤ُٖٝ . -تاعؼح ًآا ػ٠ِ اُيٞار اُث ر٣ح ُٔرراًة ت٢ُٞ سرا٣ر٣ٖ

اٝ اًصمر ذاخ ٓٞاصملاخ ٓيرِلمح ذمرذثظ ٓمغ تؼضمٜا تطر٣ومح ٓؼ٤٘مح إ أُٞاا أُرراًثح ٢ٛ ػثالج ػٖ ت٘اء ٌٕٓٞ ٖٓ ٓمااذ٤ٖ          

ذاخ   مائ  اكضمَ ٓمٖ   مائ  أُمٞاا اُ ا ِمح كم٢ ذ٣ٌٜٞ٘ما ك٤ٔما ُمٞ اسمري ٓد تشمٌَ ُرؼط٢ اُررا٤ًة أُرؿٞب ك٤ٜا ٝذٌمٕٞ 

ٓ٘لرا , ٝذٌٕٞ ٓٞاا اُر ػ٤ْ تشٌَ اهائن اٝ هضمثإ اٝ ا٤ُماف اٝ صملائػ ...اُمو , ٝٛم٢ تمدُي ذعٔمغ اُي مائ  اُع٤م ج ٓمٖ ٓيرِمق 

اًصمر ٓلائٔمح ُِرطث٤وماخ اُ م٘اػ٤ح . ُمدُي ٣ٌٔمٖ أُٞاا اُ ا ِٚ ك٢ ذر٤ًثٜا ػلاٝج ػِم٠ اُمريِ  ٓمٖ اُؼ٤مٞب أُٞظمٞاج ك٤ٜما ُرٌمٕٞ 

ٝاُطٞل اُصا٢ٗ ٣شمَٔ  (Matrix Material)اُوٍٞ إ أُااج أُرراًثح ذرٌٕٞ ٖٓ طٞل٣ٖ ٛٔا : اُطٞل الاٍٝ ٣ٝشَٔ أُااج الاساه 

٘مم٢ , ٣ٝممرذثظ ٛممدإ اُطممٞلإ تثؼضممٜٔا ػممٖ طر٣ممن سممطػ لاتممظ ٣مم ػ٠ اُسممطػ اُث٤ (Reinforced Material)ٓممٞاا اُرو٣ٞممح 

(Interface)  ٖٝه  ذراُق أُٞاا أُرراًثح ٖٓ طٞل اساس٢ ٝاؼ  اٝاًصر ٖٝٓ ٓمااج ذو٣ٞمح ٝاؼم ج اٝ اًصمر ُِؽ مٍٞ ػِم٠ اُؼ ٣م  ٓم

 Hybrid Composite)أُرراًثاخ ترراتظ ٓمٞاا اُرو٣ٞمح ٓمغ ٓمٞاا الاسماه ٝٛ٘ما ذم ػ٠ أُمااج اُ٘اذعمح تمأُٞاا أُرراًثمح اُٜع٤٘مح 

Material)
 (1،2)

 . 

 

 -انىظري : انجزء
ايااا اٛرٔاّ اُثاؼص٤ٖ ك٢ الاسح اُيٞار اُل٤ز٣ا٣ٝح ُِٔرراًثاخ ٜٝٓ٘ا ذاخ الاساه اُث٤ٔ٤ُٞر١ ُٝو  اظر٣د الاسماخ ػ ٣م ج         

ُِيٞار اُث ر٣ح ُِٔرراًثاخ الا إ الاسح ذاش٤ر اُرشؼ٤غ ػ٠ِ  ٞار ٛدٙ اُ٘ٔماذض ه٤ِِمح . إ اُٜم ف ٓمٖ اُثؽمس الاسمح اُيمٞار 

راًة تراش٤ر اُسٔي هثَ ٝتؼ  اُرشؼ٤غ تاعؼح ًآما . إ ذلاػمَ اعمؼح ًآما ٣ملا١ اُم٠ يٜمٞل ػ٤مٞب ٗوط٤مح كم٢ اُشمث٤ٌح اُث ر٣ح ُِٔر
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ػ٠ِ أُااج . عَٔ ٛمدا اُثؽمس الاسمح  (hw)اُثِٞل٣ح ُِٔااج عثٚ أُٞصِح ؼ٤س إ ا٤ُح اُرلاػَ ذؼرٔ  ػ٠ِ طاهح اُلٞذٞٗاخ اُساهطح 

تمٞيذرٕٝ ( تٔؼ٘م٠ إ   -ُرم٢ ذمرْ ٓمٖ اُرماش٤ر اٌُٜرٝضمٞئ٢ ، ًمٞٓثرٖ ، ذ٤ُٞم  يٝض )اٌُرمرٕٝ ذاش٤ر ذلاػَ اعؼح ًآما ٓمغ أُمااج ٝا

ٞٗاخ اُساهطح ٝاُر٢ ذرلاػَ ٓغ اٌُررٝٗماخ ٝسمظ ذالاٗرواٍ ٖٓ اُراش٤ر اٌُٜرٝضٞئ٢ ا٠ُ ذاش٤ر ًٞٓثرٖ ٣ٌٕٞ ٓورٝٗاً تز٣ااج طاهح اُلٞ

يٝض اٌُررٕٝ تٞيذرٕٝ  أُااج اُد١ ذٔر  لاُٚ ًٝدُي اُؽاُح تاُ٘سثح ُراش٤ر  ِن
(3)
 . 

)اعؼح ًآا( ٣لا١ اُم٠ ؼم ٝز ػ٤ِٔماخ ذما٣ٖ ٝذٜم٤ط ُِعز٣وماخ ، إ ذؼر٣ض أُرراًثاخ اُث٤ٔ٤ُٞر٣ح لاعؼاع ذ١ طاهح ػا٤ُح          

 ٝاصر ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٓٔا ٣لا١ ا٠ُ اٗراض اُعدٝل اُؽمرج ، ٝإأ١ اُؽ ٍٞ ػ٠ِ ظز٣واخ ٓر٤ٜعح ٝا٣ٞٗاخ ٖٝٓ شْ ؼ ٍٞ ذٌسر ك٢ الا

ػ ا اُعدٝل اُ٘اذعح ٣ر٘اسة ٓغ ظرػح الاعؼاع ٝإ ٛدٙ اُعدٝل لتٔا ذرلاػَ ٝذـ٤ر ٖٓ اُرر٤ًة ا٤ٔ٤ٌُمائ٢ ُِٔمااج ًٝمدُي ذـ٤مر ٓمٖ 

  ٞاصٚ اُل٤ز٣ائ٤ح .

 Chain Scission)٣رِي  ذاش٤ر الاعؼاع ػ٠ِ أُرراًثماخ اُث٤ٔ٤ُٞر٣مح تؽ مٍٞ ػ٤ِٔمح اُرٜم ٣ْ توم  اُسلاسمَ اُث٤ٔ٤ُٞر٣مح       

Degradation)   ٝذؼ  ٛدٙ اُؼ٤ِٔاخ اُ٘اذط اُرئ٤س ُِرشؼ٤غ ٢ٛٝ ذاخ ا٤ٔٛح ًث٤رج لإ صلاخ أُرراًة اُث٤ٔ٤ُٞر١ ذؼرٔم  اُم٠ ؼم

 ًث٤ر ػ٠ِ طٍٞ اُسِسِح اُث٤ٔ٤ُٞر٣ح .

خ اُ٘مٞع اُصاُمس كٜم٢ ػ٤ِٔماخ ذؽمرل اُـماياآما  (Cross-Linking)ٝاُ٘ٞع اُصا٢ٗ ٖٓ ذاش٤راخ الاعؼاع ٢ٛ ػ٤ِٔماخ اُرشماتي       

ٝهم  ٣ٌمٕٞ اُرمراتظ أُسمرؼرم أُؽرمس عمؼاػ٤اً ٓ مؽٞتاً كم٢ تؼمض اُثم٤ُٞٔراخ  ٓمٖ ذِمي أُمٞاا . (Gas Evolution)ٝاٗثؼاشٜا 

تر٣ٌٖٞ ٓٞاا ؿ٤ر ٓشثؼح ٓصَ اُرراٗزسل٤ِ٤ٖ ٝذؽرلؿاي ا٤ُٜ لٝظ٤ٖ ًٔا إ اُرشؼ٤غ تٞظٞا اُٜمٞاء ٣رسمثة تؽ مٍٞ ذاًسم  سمطؽ٢ 

س٤  اُسمطؽ٢ ٓ٘رعماً اٗمٞاع ٓمٖ اُث٤رًٝسم٤ اخ اُرم٢ ًٖٓ اُرٜ ّ ٝاُرراتظ أُسرؼرم ٓغ الاٝ ٝه  ٣رلاػَ ا٤ُٜ لٝظ٤ٖ اُ٘اذط ػٖ ًَ

ه  ذرلٌي ك٢ ٜٗا٣ح أُطاف ك٢ ػ٤ِٔح ذثِٔر ٓشررى ذره٤ؼ٢ 
(5،4)

. 

 

 -انجبوب انعمهً :
 انمىاد انمسخعمهت : 

 انبىنً سخبٌرٌه : -0

   240 ٝالظح اٗ ٜالٙ اُثِٞل١ (     0 ٍ يظاظ٢ )ٝٛٞ ٖٓ اُث٤ُٞٔراخ اُزظاظ٤ح أُطاٝػح ُِؽرالج ذٝ الظح اٗروا  

C)  ٖ(1.09-1.04)ًٝصاكح ذرراٝغ ت٤ gm/cm
3

ٝٛٞ ٣واّٝ كؼَ اٌُص٤ر ٖٓ أُٞاا ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٣ٝ لر ُٞٗٚ ذؽد ذاش٤ر ضٞء اُشٔس  

ٝ ٓؼآَ اٌٗسالٛا . سٕ ٓااج اُث٢ُٞ سرا٣ر٣ٖ ػثالج ػٖ ٓااج ُ ٗٚ ؼرال٣ا ًاُؽٞآض ٝاُوٞاػ  ٣ٝدٝب ك٢ اُؼ ٣  ٖٓ أُد٣ثاخ 

٣عؼَ ٓ٘ٚ ٓااج ُ ٗٚ ٓل٤ ج ك٢ ص٘اػح اُؼ ساخ ُٜٝا  ٞار ػ ٣ ج ٓرؿٞب ك٤ٜا ذٌٕٞ ٛدٙ اُث٤ُٞٔراخ علاكح سِٜح  ٣1.6سا١ٝ 

ُٝٚ اٌُص٤ر ٖٓ  (C°100) اُر٣ِٖٞ ٝاُر ٤٘غ اُر٤٤ٌق ٝذٔرِي  ٞاصاً ؼرال٣ح ٤ٌٓٝا٤ٌ٤ٗح ظ٤ ج ٗٞػا"ٓا ٝالظح ٤ُٞٗرٜا اهَ ٖٓ

ػِٔا إ أُد٣ة أُسرؼَٔ ٛٞ اُث٘ز٣ٖ سر٤ٌ٤ح ً ٘اػح الاؿرام أُ٘ز٤ُح ٝص٘اػح اُثلاسر٤ي أُسا٢ٓ أُ ِ  ، الاسري آاخ اُثلا

(Benzen ت٘سة ٓؼ٤٘ح ٝت لظح ؼرالج )(80-70) 
ο
C

(6)
 . 

 انكبؤونٍه : -2

ؽٞم ات٤ض ذْ ا ر٤الٙ ٝٛٞ س٤ٌِاخ الا٤ُّ٘ٔٞ أُائ٤ح ٝٛٞ ٓس (Al2O3.2SiO2.2H2O)٢ٛٝ أُااج أُاُوح ٣ٝرٓز ُٜا            

تالاػرٔاا ػ٠ِ اُيٞار اُؼآح ٖٓ  لح اُٞيٕ ٝ ِٞٙ ٖٓ اُشٞائة اذ ٣ٔراي ت٘ؼٞٓح ؼث٤ثاذٚ ٝعٌِٚ اُ لائؽ٢ اُد١ ٣ساػ  ؼرًح 

تؼضٜا كٞم تؼض ُٝٚ الظح اٗ ٜال
ο
C) (1770  1545)الظح اٗ ٜال ك٢ ؼاُرٚ اُ٘و٤ح ٝذ٘يلض ا٠ُ

 ο
C)  ك٢ ؼاُح ٝظٞا

ٌاي٤ُٖٝ ٖٓ ت٤ٖ أُؼاإ اُط٤٘٤ح تٔواٝٓرٚ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٝٓواٝٓرٚ ُِؽرالج اُ٘اذعح ٖٓ طث٤ؼح اُرر٤ًة عٞائة ٓ ٜرج ، ٣ٔراي اُ

لج اُس٤ٌِٕٞ ٓؽاط تالتغ ذلاخ اُ ا ٢ِ اُد١ ٣رٌٕٞ ٖٓ اذؽاا اٝ ذٌص٤ق طثور٤ٖ ذؼرف الا٠ُٝ تطثوح اُس٤ٌِا ٝذرٌٕٞ ٖٓ ذ

ٌَ اُث٘ائ٢ ُٜدٙ اُطثوح ٖٓ ذلج الا٤ُّ٘ٔٞ ٓؽاطح تسد ٓعٔٞػاخ ٤ٛ لًٝس٤  الا٤ُّ٘ٔٞ ٣ٝرٌٕٞ ا٤ُٜكرٔصَ اًٝسع٤ٖ ٝاُصا٤ٗح 

٤ٛ لًٝس٤َ ، ٣ٝسري ّ ك٢ ص٘اػح الاصثاؽ ٝاُٞلم ٝالاطالاخ ًٔااج ٓاُوح . ٝاُع ٍٝ ٣ٞضػ اُرؽ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُٜدٙ أُااج ٓغ 

اُرسْ اُريط٤ط٢ 
(7)
. 
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 ( 1ظ ٍٝ )

 اُرؽ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ٌُاي٤ُٖٝ ا٣ٝيِح
(7)

 

 اُ٘سثح أُو٣ٞح

% 

 ٗٞع الاًٝس٤ 

 

 اُ٘سثح أُو٣ٞح

% 

 ٗٞع الاًٝس٤ 

 

1.11 MgO 52.35 SiO2 

1.45 SO3 34.02 Al2O3 

- Na2O 1.31 FeO3 

- K2O 0.12 TiO3 

12.54 L.O.I. 1.2 CaO 

 (1) عٌَ                  

ٓيطظ ُرر٤ًة طثواخ اٌُاي٤ُٖٝ   
(7)

                  
                                                 Hydroxyl                                        

                                        
                                                                                                        Silicon                                            

                                             
                                  Oxygen                    

                                                                
                                                                   Aluminum                                      

 

 

 بىنً فبٌىٍم كهىراٌذ :  -3

)ٝٛٞ ٖٓ ت٤ُٞٔراخ اُلا٤٘٣َ اُر٢ ذ٘رط ٖٓ أُشرواخ اُثرر٤ُٝح ٝٛٞ ٖٓ اُِ ائٖ اُؽرال٣ح ٝالظح اٗرواُٚ اُزظاظ٢        
 ο
C (82 

ظز٣واذٚ اائٔح اُوطث٤ٚ ( اذ إ اؼلاٍ ذلج اٌُِٞل ٓؽَ ذلج ا٤ُٜ لٝظ٤ٖ ) الا ق ( ػ٠ِ ظاٗة  ٝٛٞ ٖٓ أُٞاا اُوطث٤ح ) أ١ إ

ٝاؼ  ٖٓ اُسِسِح اُرئ٤س٤ح ُث٤ُٞٔر الاش٤ِ٤ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ظؼَ ذُي اُعاٗة هطثاً ساُثاً لإ اُشؽ٘ح أُٞظثح اُر٢ ذ  َ ك٢ اُرلاػَ 

تؼ٤ِٔح آرزاي أُٞاا اُط٤٘٤ح ٝٛٞ ٖٓ اُث٤ُٞٔراخ اُٞاسؼح  modified clayُر٣ٌٖٞ ط٤ٖ ٓؼ ٍ ٓغ سطػ أُؼ ٕ اُط٢٘٤ 

الاسرؼٔاٍ ك٢ اُؼ ٣  ٖٓ أُ٘رعاخ اُ ٘اػ٤ح اٜٛٔا ذـ٤ِق الاسلاى اٌُٜرتائ٤ح ٝص٘اػح الاٗات٤ة اُثلاسر٤ٌ٤ح ٝاُسوٞف 

أُسرؼِٔح ك٢ اُث٤ٞخ اُزظاظ٤ح ًٔا ٣سرؼَٔ ك٢ ص٘اػح تؼض اُؽاظاخ أُ٘ز٤ُح 
(8)
. 

 

 ححضٍر انعٍىبث :
 

ٖٝٓ شْ ظللد  ( hr 6)ُٔ ج       100 ذْ اسري اّ ٓااج اٌُاي٤ُٖٝ ًٔااج ٓاُوح ؼ٤س ؼٔ د ت لظح ؼرالج  حهٍئت الاطٍبن : -1

اُ ٘غ  أُٔا٤ٗح (CROSCHOP)اُ٘و٤ح ٗٞع  ذاخ ًراخ الا٤ُٓٞ٘ا (Ball Milling)ٝاػ٤  طؽٜ٘ا تاسرؼٔاٍ طاؼٞٗح اٌُراخ

 Sieving)الظح اُ٘ؼٞٓح أُطِٞتح ٖٝٓ شْ اظر٣د ػ٤ِٔح اُ٘يَ  ُِؽ ٍٞ ػ٠ِ (hr 3)ٝاسرٔرخ ػ٤ِٔح اُطؽٖ ُٔ ج 

process)  ٝذُي لاظراء اُر ٤٘ق اُؽع٢ٔ ُٜا ٝه  اسري ٓد ٓ٘ا َ أُا٤ٗح اُ ٘غ ٗٞع(Cro-Prazisossieb)  تؽعْ هطر

  . (Retsch)ٓغ ٛزاي أُا٢ٗ ٗٞع   μm 100 كرؽرٚ اهَ ٖٓ 

أُرٞكر ك٢ الاسٞام  (Commercial)اُ لاسح ٛٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُرعال١  اُث٤ُٞٔر أُسرؼَٔ ك٢ ٛدٙ : PVCححضٍر محهىل  -2

ذٔد اذاترٚ ك٢ ٓد٣ة ٓ٘اسة ، ٝه  اسرؼَٔ ٓد٣ة سا٣ٌٌِٞٛسإٗٞ  (granules)أُؽ٤ِح ػ٠ِ عٌَ ؼث٤ثاخ 

(Cyclohexanone)  لٓزٙ ا٤ٔ٤ٌُائ٢(C5H10.CO)  0.9491)ذٝ ًصاكح g/cm
3
 PVCٝاُد١ ػ  اكضَ ٓد٣ة ُث٤ُٞٔر  (

، ٝاذ٣ة اُث٤ُٞٔر اُؽا١ٝ اُس٤را٤ٓي تٔد٣ة  (%1)ٝاٌُاي٤ُٖٝ ت٘سثح  PVCد اٝيإ ٌٓاكوح ٖٓ اُث٤ُٞٔر ؼ٤س  ِط

 .   μm 100 ؽٖ ٝٓرل ػثر ٓ٘يَ تؽعْ ؼث٤ث٢ طاُسا٣ٌٌِٞٛسإٗٞ تؼ  ذُي ظلق ٝ

اسة ) اسري ّ ٓد٣ة ؼضر اُث٢ُٞ سرا٣ر٣ٖ تو٤ْ ٓؽ اج تؼ  اذاترٚ ك٢ أُد٣ة أُ٘ كبؤونٍه : -ححضٍر مخراكب بىنً سخبٌرٌه  -3

تاسرؼٔاٍ  لاط ٗٞع       0  ٣ر٣ٖ ٓغ أُد٣ة ػ٘  الظح ؼرالج اؼ٤س ذْ اُرؽض٤ر تٔزض اُث٢ُٞ سر اُث٘ز٣ٖ ك٢ اُثؽس (

(Magnetic stirrer)  ٝأُضاف ُٔااج ً ا٠ُ اُث٢ُٞ  PVC، شْ ذضاف اُ٘سثح أُطِٞتح ٖٓ اٌُاي٤ُٖٝ أُؼآَ ؼرال٣ا

ٝذرًد ك٢ ؼا٣ٝح ذلر٣ؾ ُؽ٤ٖ اُعلاف ٣ٝعة  (Pettry dish)ؼ ٛا صثد ك٢ اطثام يظاظ٤ح سرا٣ر٣ٖ أُداب ك٢ اُث٘ز٣ٖ ، ت

إ ذٌٕٞ ػ٘ا٣ح ًث٤رج ك٢ ػ٤ِٔح اُ ة ُرع٘ة ؼ ٍٞ اُلواػاخ اُٜٞائ٤ح ٣ٝررى اُواُة ٢ٌُ ذرْ ػ٤ِٔح ذ ِة اُ٘ٔاذض ُر٣ٌٖٞ 

    ػ٤٘اخ ا رثال اُيٞار اُث ر٣ح ُِٔااج أُرراًثح .
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 الاجهزة انمسخعمهت وطرٌقت انقٍبس : 
 

أُ ٘غ ٖٓ  (UV – visible Recording Spectra Photometer)ه٤سد اُيٞار اُث ر٣ح تاسري اّ ٓط٤اف ٖٓ ٗٞع  

ٝه  سعِد ظ٤ٔغ اُو٤اساخ ك٢ الظح ؼرالج اُـركح  nm(1100-200)ُٔ ٟ ٖٓ الاطٞاٍ أُٞظ٤ح هثَ عرًح ع٤ٔاايٝ ا٤ُاتا٤ٗح ٝ

Coاُ٘ٔاذض ه٤  اُثؽس لاعؼح ًآا تاسري اّ  ٤ِح  هثَ ٝتؼ  ذؼر٣ض
60

 250)ٝتعرػح اعؼاػ٤ح  (2.5Mev)ذاخ ٓؼ ٍ طاهح  

KGy)  ك٢ ظٜاي ٗٞع(Cobalt 60 Irradiation Gamma Cell 200)  ص٘غ عرًح(Atomic Energy of Canada) 

 .أُٞظٞا ك٢ ٓ٘ظٔح اُطاهح اُدل٣ح 

 

 -انىخبئج وانمىبقشت :

 -: انىفبرٌتاطٍبف الامخصبصٍت و (0
( ذـ٤ر اط٤اف الآر اص٤ح ٝاُ٘لاذ٣ح ُِٔرراًة اُث٤ٔ٤ُٞر١ ٓغ اُطٍٞ أُٞظ٢ ً اُح ُِسٔي ، اذ ٣رضػ ٣1،3ٞضػ اُش٤ٌِٖ )         

تز٣ااج سٔي أُرراًة  ٝٛدا ٣رلن ٓغ اُر٘اسة اُطرا١ ت٤ٖ آر اص٤ح أُااج ٝسٌٜٔا ي٣ااج ك٢ ه٤ْ الآر اص٤ح ٝٗو إ ك٢ اُ٘لاذ٣ح 

 ُؼلاهح الاذ٤ح :تٔٞظة ا
α = 2.303 A / d  …………. 1  

 : ٓؼآَ الآر ار  αؼ٤س 

A        الآر اص٤ح : 

d         سٔي أُااج : 

 ذ٣ٌٖٞ أُسر٣ٞاخ أُٞضؼ٤ح اا َ كعٞج اُطاهح . ( ا٠ُ ي٣ااج الآر اص٤ح تؼ  اُرشؼ٤غ تسثة1،2ًٔا ٣لاؼظ ٖٓ ٓوالٗح اُش٤ٌِٖ )

إ اُ٘لاذ٣ح ذوَ تز٣مااج اُرشمؼ٤غ ٝذملا١ اُم٠ اسمرطالج اُضمٞء ٝآر اصمٚ لإ اُرلاػمَ تم٤ٖ أُٞظماخ  ( ٣لاؼظ3،4ٖٝٓ اُش٤ٌِٖ )      

ٝاُعز٣واخ اُث٤ٔ٤ُٞر٣ح اٌُث٤رج س٤زااا تز٣ااج ذشاتي سلاسَ اُث٤ُٞٔر اٌُٜرٝٓـ٘اط٤س٤ح 
(10،9)

 . 

  -: ( الاوعكبسٍت2

 ذْ ؼساب الاٗؼٌاس٤ح اسر٘اااً ُِٔؼااُح الاذ٤ح :

R = 1 – T – A  ………… 2  

 : الاٗؼٌاس٤ح  Rؼ٤س  

      A  الآر اص٤ح :  

T        اُ٘لاذ٣ح :        

( اٗؼٌاس٤ح أُااج أُرراًثح ً اُح ُِطٍٞ أُٞظ٢ ؼ٤س ٣لاؼظ إ اٗؼٌاس٤ح أُااج ذوَ تز٣ااج اُسٔي ٝاُد١ 5اذ ٣ٞضػ اُشٌَ )       

( ٗر٤عح ُؽ ٍٞ ذشاتي 5،6لاٗؼٌاس٤ح تؼ  اُرشؼ٤غ ٖٓ ٓوالٗح اُش٤ٌِٖ )ًدُي ي٣ااج ا٣ؼٞا ا٠ُ ي٣ااج الآر اص٤ح تز٣ااج اُسٔي . 

ُعز٣واخ اُث٤ُٞٔر تؼضٜا ٓغ اُثؼض الا ر ٖٓ ذاش٤ر الاعؼاع ػ٠ِ اُسلاسَ اُث٤ُٞٔر٣ح ، اذ إ ذاش٤ر الاعؼاع ٛٞ ًسر الاٝاصر 

ه٤ْ  ي٣ااجٝز ػ٤ِٔح اُرشاتي ٝ اُرا٢ُ ا٠ُ ؼاُرر٤ًة ٝت ـ٤رك٢ اُسِسِح كاذا ٓااذؽ خ ٛدٙ الاٝاصر ٓغ اٝاصر ا رٟ ااٟ ذُي ا٠ُ ذ

 الاٗؼٌاس٤ح ٗر٤عح ُدُي
(11)

 . 

 

α(cm)( معبمم الامخصبص انبصري3
-1

 :- 

ذمماش٤ر اُسممٔي ػِمم٠ ٕ ا( 1ت لاُممح ط٤ممق الآر اصمم٤ح تاسممري اّ اُؼلاهممح ) ذممْ ؼسمماب ٓؼآممَ الآر ممار ُِٔممااج أُؽضممرج        

( ؼ٤مس إ اُؼلاهمح 7ًٔما كم٢ اُشمٌَ )اُسمٔي  ي٣مااجه  ٓؼآمَ الآر مار ٓمغ ايٜرخ اُ٘رمائط ذ٘ما ٣ث ٝ ٝاضؽاً ؼ٤س الآر ار

٣ٝؼمزٟ ذُمي اُم٠ ي٣مااج ػم ا اُمدلاخ أُٔر مح ٝتاُرما٢ُ ٣مزااا ٓؼآمَ الآر مار ُِٔمااج ػٌس٤ح ت٤ٖ اُسمٔي ٝٓؼآمَ الآر مار 

( 1اُؼلاهح )ٝٛدا ٣رلن ٖٓ اُر٘اسة اُطرا١ ت٤ٖ ٓؼآَ الآر ار ٝالآر اص٤ح ٖٓ اُث٤ُٞٔر٣ح أُرراًثح 
(12)

. 

ذٌم٣ٖٞ ٓسمر٣ٞاخ ٗر٤عمح ٓؼآمَ الآر مار ُِٔمااج أُرراًثمح ً اُمح ُطاهمح اُلٞذمٕٞ تؼم  اُرشمؼ٤غ اُز٣مااج كم٢ ( ٣8ٞضػ اُشمٌَ )     

ٓٞضؼ٤ح اا َ كعٞج اُطاهح ٝٛدا ٣ش٤ر ا٠ُ ذٌسر اٝاصر اُشث٤ٌح ٝذ٣ٌٖٞ اُلراؿاخ ٗر٤عح لاياؼح اُدلاخ ػٖ ٓٞاضؼٜا ٝٛدا ٣ز٣  

٤ح آر ار اُلٞذٞٗاخ ذاخ اُطاهح اُٞاطوح ٝتاُرا٢ُ ي٣ااج الآر اص٤ح ػٔا ًاٗد ػ٤ِٚ هثَ اُرشؼ٤غ ٖٓ اؼرٔاُ
(13)

. 

 -: (Kₒ)( معبمم انخمىد 4

 ذْ ؼساب ٓؼآَ اُئٞا تاسري اّ أُؼااُح الاذ٤ح :      

Kₒ = α λ / 4 π  …………… 3  

اُسٔي  ر٘اه ٖٓ اُٞاضػ ذزا٣  ٓؼآَ اُئٞا تهثَ اُرشؼ٤غ ؼ٤س ( ذـ٤ر ٓؼآَ اُئٞا ٓغ اُطٍٞ أُٞظ٢ ٣ٝ9ٞضػ اُشٌَ )      

اُث ممر١ ٓٔمما ٣لًمم  ؼ ممٍٞ اٗروممالاخ اٌُرر٤ٗٝممح ٓثاعممرج ػ٘مم  ذِممي الآر ممار ح ٝتشممٌَ سممر٣غ ػ٘مم  همم٤ْ اُطاهمماخ اُور٣ثممح ٓممٖ ؼاكمم

اُطاهح أُوالتح ُلعٞج اُطاهح  إ ذاش٤ر الاعؼاع ٣ث ٝ ٝاضؽاً ػ٠ِ ه٤ْ ٓؼآَ اُئٞا ػ٘  ٝظ ( 9،10ٖٓ ٓوالٗح اُش٤ٌِٖ )ٝاُطاهاخ 

ٗر٤عح الاعؼاع اُد١ ٣ؼٞا ا٠ُ اياؼح ؼاكح الآر ار ٗر٤عح ُِرـ٤ر اُؽاصَ ك٢ اُرر٤ًة اُثِٞل١ ُِٔااج 
(15،14)

. 

 -: (nₒ)( معبمم الاوكسبر 5

 -ذْ ؼساب ٓؼآَ الاٌٗسال اسر٘اااً ُِٔؼااُح الاذ٤ح :       
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 ₒ = { 1+R/1-R)
2
 –  Kₒ

2
+1)}

1/2
 + (1/R)/(1-R   ……… 4  

( ذـ٤ر ٓؼآَ الاٌٗسال ٓغ اُطٍٞ أُٞظ٢ هثَ اُرشؼ٤غ ٝتؼ ٙ ٝظٞا ذشاتٚ ت٤ٖ ٓ٘ؽ٤٘اخ ٓؼآَ الاٌٗسمال ٣11،12ث٤ٖ اُش٤ٌِٖ )      

ي٣مااج ٓؼآَ الاٌٗسال ٓمغ  و٣َ ٓغ ٓ٘ؽ٢٘ الاٗؼٌاس٤ح ، اذ إ ٛدا اُرشاتٚ ٗاذط ٖٓ اػرٔاا ه٤ٔح ٓؼآَ الاٌٗسال ػ٠ِ الاٗؼٌاس٤ح ؼ٤س

اُرشؼ٤غ تسثة اُرـ٤ر اُثس٤ظ ك٢ ه٤ْ شاتد اُشث٤ٌح ك٢ اُرر٤ًمة اُثِمٞل١ تؼم  اُرشمؼ٤غ ٓغ ٝػٔٞٓاً كإ ٓؼآَ الاٌٗسال ٣رزا٣   ُسٔيا

ذـ٤ر ك٢ ه٤ْ ٓؼآَ الاٌٗسال  ااٟ ا٠ُ
(16)

. 

 -( :ɛ( ثببج انعزل انكهرببئً انمعقذ )6

 -ٝاُي٤ا٢ُ ُِٔااج اُث٤ُٞٔر٣ح أُرراًثح تاسري اّ اُؼلاهر٤ٖ :ذْ ؼساب شاتد اُؼزٍ اٌُٜرتائ٢ أُؼو  تعزئ٤ٚ اُؽو٤و٢       

ɛr =  ₒ
2
 -  ₒ

2
  …………… 5  

ɛi = 2  ₒ  ₒ    …………… 6  

 ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .

تز٣مااج اُسمٔي هثمَ اُرشمؼ٤غ آما ػمٖ سمِٞى أُ٘ؽ٘م٢ كاٗمٚ ٣شماتٚ سمِٞى ٓؼآمَ  ذومَإ ه٤ْ شاتد اُؼمزٍ ( 13،15)٣رث٤ٖ ٖٓ الاعٌاٍ 

 . ( ؼ٤س ٣ٌٕٞ ذاش٤ر ٓؼآَ اُئٞا ه٤ِلاً ٓوالٗح تراش٤ر ٓؼآَ الاٌٗسال 5ٝٛدا ٣رلن ٓغ اُؼلاهح ) nػ٠ِ  ɛاا ٝذُي لاػرٔ الاٌٗسال

ؿ٤ر إ ه٤ٔرٜا اًثر ٖٓ ٓص٤لاذٜما هثمَ اُرشمؼ٤غ تز٣ااج اُسٔي ذزااا ( ؼ٤س 16،14كرٞضػ تاُش٤ٌِٖ )ه٤ْ شاتد اُؼزٍ تؼ  اُرشؼ٤غ  آا

ُطاهح أُواتِح ُلعٞج اُطاهح ٝذُي ُز٣ااج اٗؼٌاس٤ح أُااج ػ٘  ا
(17)

. 

 -الاسخىخبجبث :
إ ي٣ااج سٔي أُرراًة ااٟ ا٠ُ ي٣ااج ك٢ ه٤ْ الآر اص٤ح ٝٗو إ ك٢ اُ٘لاذ٣ح تسثة ي٣ااج ػ ا ذلاخ أُااج أُٔر مح ؿ٤مر  -1

تر٘ماه  اُسمٔي  ٓؼآمَ الآر مار ي٣مااجتسثة ي٣ااج الآر اص٤ح ، تالاضماكح اُم٠  الاٗؼٌاس٤حأُرا٣٘ح . ًدُي ُٞؼظ ٗو إ 

اُسٔي ٝٛدا ٣ؼ٢٘ إ أُااج ُٜا هات٤ِمح ذم٤ٖٛٞ اٝ  تر٘اه تسثة ي٣ااج ػ ا اُدلاخ أُٔر ح . ًٝدُي ي٣ااج تو٤ٔح ٓؼآَ اُئٞا 

 .ٝشاتد اُؼزٍ اٌُٜرتائ٢ ٓؼآَ الاٌٗسال ك٢ ا ٔاا الاطٞاٍ أُٞظ٤ح اُساهطح ػ٤ِٚ اًثر ، ٓغ ذ٘اه  

الآر اص٤ح ٝٗو إ ك٢ اُ٘لاذ٣ح ٣ش٤ر ا٠ُ إ ذؼر٣ض اُثِمٞلاخ لاعمؼح ًآما ٣ملا١ اُم٠ ُٞؼظ إ اُرشؼ٤غ ااٟ ا٠ُ ي٣ااج ك٢  -2

ؼ ٝز ػ٤ٞب كرٌَٗ اُد١ ٣٘شو ٖٓ اياؼح ذلج ٖٓ اؼ  ٓٞاهغ اُشمث٤ٌح اُثِٞل٣مح ٝاؼرلاُٜما ٓٞهمغ ؿ٤مر ٓي م  اساسماً ُٞظمٞا 

ااٟ اُم٠ ٗو مإ كم٢ الظمح اُرثِمٞل ًمدُي ي٣مااج أ١ إ اُرشمؼ٤غ ( ذلج ت٤٘٤ح ٝذ٣ٌٖٞ شـرج ك٢ اُشمث٤ٌح اُثِٞل٣مح  ذلج ) أ١ ذ٤ُٞ 

الاٗؼٌاس٤ح تؼ  اُرشؼ٤غ ٣ٝؼٞا اُسثة ك٢ ذُي ا٠ُ إ الاعؼاع سثة ضرلاً ك٢ اُرر٤ًة اُثِٞل١ ُِٔااج ٝسثة ذـ٤مر كم٢ طث٤ؼمح 

  سلاسمَ ٣مح أُرشماتٌح ُٝٝمرسطػ أُااج ؼ٤س إ الاٗؼٌاس٤ح ذؽ ز ػ٘  سطػ أُااج أ١ إ الاعؼاع اشر ػ٠ِ اُسلاسمَ اُث٤ُٞٔ

 الاٌٗسال ٝشاتد اُؼزٍ اٌُٜرتائ٢ تؼ  اُرشؼ٤غ .الآر ار ٝٓؼآَ ك٢ ٓؼو ج ٝتدُي اياااخ الاٗؼٌاس٤ح ٝا٣ضاً ي٣ااج 
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 بعذ انخشعٍع كذانت نهطىل انمىجً مخصبصٍت( الا2شكم )
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 انخشعٍع انمىجً بعذ انعلاقت بٍه معبمم الاوكسبر وانطىل (02شكم)
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موجي قٍم ثببج انعزل انحقٍقً كذانت نهطىل (03شكم)  قبم انخشعٍع ال
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