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 Aspergillus  flavusين انفطر  انًنتدت يختبريا الافلاتىكسينتأثير دراست 

 بعض اعضاء خسىت نسدافسهديت وان انظفاث بعضفي وانًضاف نهعهيقت 

 . فروج انهحى 

 
 ػٍٟ فسٓ ور٠ُ ثٌقّجِٟ                                ػٍٟ فجضً ِرؽجْ

 و١ٍز ثٌزرثػز /ؽجِؼز دجدً              و١ٍز ثٌزرثػز/ثٌىٛفز                        
 

 

 انخلاطت
 

ٚ ثٌّٕضؾذز ِتضذر٠ذج ٚ ثٌّطذجفز ثٌذٝ ثٌ ذتث   Aspergillus  flavusٔفذتس ٘ذتٖ ثٌارث ذز ٌضذذ١ٓ صذجع١ر ثفذرثفثس ثٌف ذر 

 ( ًِ ثٌرثشـ ثٌف رٞ / و ذُ ػٍذع ػٍذٝ دؼذص ثٌ ذفجس ثٌفسذٍؾ١ز ٚ ثٌٕسذ١ؾ١ز ٚثٌقجٌذز ثٌ ذق١ز ٌذتوٛر فذرٚػ 20،  0دضرو١ز )

 ( أ جد١غ ػٕا ص ت٠ضٙج ػٍٝ ػٍع ٍِٛط دٙتٖ ثلإفرثفثس . 8 – 4)  ثٌٍقُ دؼّر

( ٚصرو١ذز ث١ٌّٙٛوٍذٛد١ٓ PCVثظٙرس ثٌٕضجةؼ ٚؽٛد ثٔتفجض ِؼٕٛٞ ٌٍم١ج ذجس ثٌفسذٍؾ١ز ِغذً فؾذُ  ا٠ذج ثٌذاَ ثٌّطذ ٛظز )   

(Hb ( ٚػاد  ا٠ج ثٌاَ ثٌقّر )RBC . ِمجرٔز ِغ ِؼجٍِز ثٌس١ رر ) 

 ؼ فاٚط فجلاس ٔزف ٚثرصشجؿ ٌٍىذا  ٚثٌ قجي ٚضّٛر ٔسذٟ ٌ ار فجدرٚش١ج .وّج ثٚضقش ثٌٕضجة

ثشجرس ثٌٕضجةؼ ث٠طجً ثٌٝ فاٚط صا٘ٛر فٟ ثٌقجٌذز ثٌ ذق١ز ٚظٙذٛر ٘اوذجس ٌّؾّٛػذز ثٌ ١ذٛر ثٌّؼرضذز ٌافذرثفثس ثٌف ر٠ذز 

 ٚدارؽز ِؼ٠ٕٛز ػٓ ثٌّمجرٔز.

     Abstract 
The study was conducted to assume the effect of Aspergillus flavus fungus us secretion 

which was Producing in lab. and added to poultry food (0 , 25) ml/ kg  feed on histological, 

physiological specification and health status to meal chickens (4 – 8 ) weeks age when they 

feeded on this contaminated feed. 

 The results showed that a significant decreasing in physiological parameters licks packed 

cell volume (PCV), hemoglobin (Hb), Red Blood Cells (RBC). 

 Results were explained that a bleeding, secretion occurred in liver, spleen and atrophy of 

fabrocia gland. 

Results were also revealed a significant deterioration of health status of bird’s exposure to 

fungus secretion comparing with control.    

 
 

 انًقذيت
ز ٚثظتز ٔسذ١ج ٌٙج صأع١ر ٟ٘ ِٛثد و١ّ١ج٠ٚز ٔش ز صٕضؼ دٛث  ز ثٌف ر٠جس ذثس أٚفثْ ؽز٠ت١)ثلافاصٛوس١ٕجس(ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز         

٠ٚضٛلع ثٔضجؽٙج ػٍٝ ٔٛع   B1,B2,G1,G2ٚصشًّ ثلافاصٛوس١ٕجس  ضجر ِٓ  اي ص٠ٍٛغٙج ٌٍ تث  ٚدجلأ ص أػاف ثٌاٚثؽٓ

فٟ وٛٔٙج ٌٙج  جسصىّٓ ِشىٍز ثٌف ر٠ٚ  (1 )  دارؽز رة١س١ز  B1ٚ  B2صٕضؼ   Aspergillus flavusٚ اٌز ثٌف ر فساٌز ثٌف ر 

ِروذجس عجدضز لا٠قاط ٌٙج صقًٍ أٚ صىس١ر ػٕا ػ١ٍّجس صؾ١ٙز ِٛثد ثٌؼٍع  ٟ٘أٔضجػ ثٌّروذجس ثلا٠ط١ز ثٌغج٠ٛٔز ٚ ثٌمجد١ٍز ػٍٝ

ٚصفرف دؼص ثٌف ر٠جس ِروذجس  ١ّز صسذخ  ٙتٖ ثٌّٛثد .ٚ ٍ ٙج ِؼج ٌٚتث لادا ِٓ ثٌؼًّ ػٍٝ صم١ًٍ ٔسذز إصجدز ِىٛٔجس ثٌؼ١ٍمز د

(ٚثوا 1989رض١ز صتضٍع فاصٙج دج ضاف ثٌسُ ٚٔٛػ١ضٗ ٚٔٛع ثٌؼفٓ ثٌّٕضؼ ٌٗ ثٌؼذ١اٞ)ٌلإٔسجْ ػٓ ظر٠ك صٕجٚي ثلأغت٠ز فجلاس ِ

ٟٚ٘ ِٓ ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز T2 toxinثلا ١ر ثْ ثغٍخ ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز ثٌضٟ صٛعر ػٍٝ ثلإٔسجْ ٚثٌق١ٛثْ ٟ٘ ثلافاصٛوس١ٕجس ٚ 

 ثٌؼج١ٌز ثٌس١ّز ٚثٌّسرظٕز ٚثٌضٟ صٕضؼ ِٓ ثٌف ر٠جس ثٌضج١ٌز:

Aspergillus flavus ,Aspergillus parasiticus, Penicillium puberulum  ٚغ١ر٘ج   
ٚثلأ طر B1ٚB2جس ٚ٘ٛ ػٍٝ ػار أٔٛثع فّٕٙج ثلأفرقفٍمض١ٓ ِرصذ ض١ٓ ِغ ػاد ِٓ ثٌؾز٠تٚثْ ثلافاصٛوس١ٓ ٠ضىْٛ ِٓ      

G1ٚG2٠ٚؼا ثٌٕٛعB1ػٟ ِؤد٠ج إٌٝ ثٔتفجض ِٕجػز ثٌ ١ٛر ثلأوغر  ١ّز ٠ٚمَٛ ثلافاصٛوس١ٓ دضق ١ُ  ا٠ج ثٌىذا ٚثٌضغذ١ع ثٌّٕج

ؽز  دج١ٌٍّْٛ ٚثْ صٛثؽا٘ج دٛثلغ  ppm 1.2  ( أْ ثٌس١ّز ثٌقجدر ٌٍسَّٛ ثٌف ر٠ز صظٙر ػٕا صرو١ز  2)   ضا ثلإصجدجس ثٌذىض١ر٠ز

ر ؽز  دجٌذ١ٍْٛ فٟ ثٌؼ١ٍمز ٠ّىٓ أْ ٠سذخ فجٌز ثٌضسُّ ثٌف رٞ ِؤد٠ج إٌٝ ظٙٛر ثٌؼاِجس ثٌسر٠ر٠ز ػٍٝ ثٌ ١ٛ 200_100

ثٌّ جدز ٚلا أواس ثٌضؾجرح ثٌضٟ أؽر٠ش ػٍٝ ثٌق١ٛثٔجس ثٌّتضذر٠ز أْ ػالز ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز دجٌسرظجْ ٘ٛ ٔض١ؾز صأع١ر ثٌّروذجس 

 DNAٚRNA  (3.) ثٌس١ّز ػٍٝ ثٌقٛثِص ث٠ٌٕٚٛز 
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ثٌطجر ٌٍسَّٛ ثٌف ر٠ز ػٍٝ (ثٌت٠ٓ أواٚث ثٌضأع١ر  4)  ٚ(  2 ٚصٕجٌٚش ثٌؼا٠ا ِٓ ثٌارث جس صأع١ر ثلافاصٛوس١ٓ ػٍٝ ثٌؾسُ ِٕٚٙج )

 ثٌؾسُ ٚثٌ قز ثٌؼجِز ,

ٚثٌّطجف ٌٍؼ١ٍمز فٟ دؼص    Aspergillus  flavusٌٚتث ث ضٙاف ثٌذقظ درث ز صأع١ر ثلافاصٛوس١ٓ ثٌّٕضؾز ِتضذر٠ج ِٓ ثٌف ر 

 ثٌ فجس ثٌفسٍؾ١ز ٚثٔسؾز دؼص ثػطج  ؽسُ فرٚػ ثٌٍقُ

 

 يىاد وطرائق انعًم .
ٚدجٌضؼذجْٚ ِذغ  11/11/2010ٌ ج٠ذز  1/7/2010لسُ ثٌغذرٚر ثٌق١ٛث١ٔذز /و١ٍذز ثٌزرثػذز ٌٍّذار ِذٓ ثؽر٠ش ثٌارث ز ثٌقج١ٌز فٟ   

 و١ٍز ثٌضرد١ز ٌٍذٕجس /ؽجِؼز ثٌىٛفز ِٚروز دقٛط ثٌذ١تز /ؽجِؼز دجدً ٚوّج٠ٍٟ :

 ص١ّٕز ثٌف ر ٚثٌق ٛي ػٍٝ ثٌرثشـ ثٌف رٞ ثٌقجٚٞ ػٍٝ ثلافاصٛوس١ٓ:                    
 

( ظ١ر ِذٓ فذرٚػ ثٌٍقذُ ثٌسذاٌز ثٌضؾجر٠ذز 60فٟ ثٌذ١ش ثٌق١ٛثٟٔ ثٌضجدغ ٌى١ٍز ثٌضرد١ز / لسُ ثٌذج٠ٍٛؽٟ ٚث ضؼًّ ف١ٙج ) صُ صرد١ز ثٌ ١ٛر

ِىررثس  3( ٠ِٛج ػٍٝ ِؾّٛػض١ٓ )56 – 28ِٓ ثٌقمٛي ثٌضؾجر٠ز ثٌضجدؼز ٌّفمس ث ؼا )دجدً( ثذ ٚفػش ثٌ ١ٛر دؼّر)  Rossرٚف 

 ( ٚوجٔش ثٌّؼجِاس دجٌشىً ثٌضجٌٟ : ظ١ر ٌىً ِؼجٍِز  30ٌىً ِؼجٍِز دٛثلغ 

 ثٌ ١ٛر دجٌؼٍع غ١ر ثٌٍّٛط دجلافاصٛوس١ٓ صُ ص ت٠زT1ِؼجٍِز ثٌس١ رر   -1

ًِ/و ُ ػٍذع ػٍّذج ثْ ِىٛٔذجس ثٌؼ١ٍمذز صقضذٛٞ  25ثٌ ١ٛر دجٌؼٍع ثٌٍّٛط دجلافاصٛوس١ٓ ص ت٠ز  T2ِؼجٍِز ثلافاصٛوس١ٓ  -2

صذذُ ثٌق ذذٛي ػ١ٍٙذذج ِذذٓ ِؾرشذذز ثٌّظفذذر فذذٟ ِٕ مذذز % ِروذذز دذذرٚص١ٓ ف١ذذٛثٟٔ 10ٚ% صذذ٠ٛج 25ٚ% فٕ ذذز 65ٚػٍذذٝ 

ثٌذرثو١ز / وٛفز ػٍّج ثٔٗ صُ فقص ػ١ٕجس ِٓ ػ١ٍمز ثٌاٚثؽٓ ٌٍضجوا ِٓ  اِضٙج ِٓ ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز لاظٙجر صجع١ر ثٌّؼجٍِذز 

ٌ ذرض ل١ذج      Na-EDTAفمع ٚصُ درث ز ثٌ ذفجس ثٌفسذٍؾ١ز دؼذا  ذقخ ثٌذاَ ٚففظذٗ فذٟ ثٔجد١ذخ صقضذٛٞ ِذجٔغ صتغذر 

ر ٌٍّؼجٍِذز (ثذ صذُ ل١ذج  وذً ِذٓ فؾذُ  ا٠ذج ثٌذاَ ظ١ذ 15ظ١ذٛر ِذٓ وذً ِىذرر) 5ِذٓ ٌاَ ثٌ جفؽز ٚ  قخ ثٌذاَ صفجس ث

ٚصُ ث ت ثٌٛفْ ثٌٕسذٟ ٌاػطذج  ) ثٌىذذا ,   Hbٚصرو١ز ثٌٙج٠ّٛوٍٛد١ٓ  RBCٚػاد  ا٠ج ثٌاَ ثٌقّر   PCVثٌّط ٛظز 

 ثٌ قجي . غار فجدر٠شج ( دؼا ذدـ ثٌق١ٛثْ فٟ ٔٙج٠ز ثٌضؾردز .

 

 انعًم انًختبري
 صقط١ر ثٌرثشـ ثٌف رٞ )ثلافاصٛوس١ٕجس( –ثٚلا 

ِٓ ػاةك دٚثؽٓ ِٛ ذٛذر  ِذٓ فمذٛي صرد١ذز فذرٚػ ثٌٍقذُ فذٟ  Aspergillus  flavusصُ ؽّغ ػزلاس ف ر٠ز ِٓ ثٌف ر 

ثلاوذجر  –ٕٙذا ِقجفظز دجدً ٚصُ ثٌىشع ػٓ لذارصٙج ػٍذٝ ثفذرثف ثلافاصٛوسذ١ٓ د ر٠مذز ص١ّٕذز ثٌؼذزلاس ػٍذٝ ٚ ذع : ِذذرٚ  ؽذٛف ثٌ

Coconet – agar medium  (C A M : )  25   ،  ُ( عذُ ٚثٌىشذع ػذٓ  5ٌضذر ِذٓ ثٌّذج  ثٌّم ذر)  1غُ  ػٍذٝ ثٌضذٛثٌٟ ،  20غ

ِٚشذج٘ار ثٌضذجٌك ثٌذتٞ ٠ذذاٚ  دٍذْٛ  ثفرق      .U.Lثلافاصٛوس١ٓ دضؼر٠ص ثٌس ـ ثٌسفٍٟ ٌٍّسضؼّرر ثٌٝ ثلاشؼز  ثٌفذٛق  ثٌذٕفسذؾ١ز 

 ( .  6ز  ٌٍّسضؼّرر )  فٛي  ثٌقجفز ثٌتجرؽ١

ث ذجد١غ عذُ صذُ ث ذت  4صُ ثٔضتجح ثٌؼزٌز فممش ثوذر ِسجفز ِٓ ثٌضجٌك فٛي ثٌّسضؼّرر ١ّٔٚش ػٍٝ ٚ ع ؽجدىس  جةً ٌّذار 

ٚ ٍذع ثلافاصٛوسذ١ٓ ثٌّٕذضؼ ِتضذر٠ذج   Whatman  No: 4    (7 )  ثٌرثشـ ثٌف رٞ دٛث  ز فّغ دٛ ٕر ٚدج ذضتاثَ ٚرق صرشذ١ـ 

 جِٟ ػذا . ًِ/و ُ ػٍع ٚصُ ثلاص جي ثٌشت ٟ دــ  أ.د  25ّماِز ٌض ت٠ز ثٌ ١ٛر دجٌؼٍع ثٌٍّٛط دجلافاصٛوس١ٓ ِغ و١ّجس ثٌؼٍع ثٌ

 ثٌضما٠ر ػٍٝ ؽٙٛدٖ ثٌؼ١ٍّز.ثٌرضج / و١ٍز ثٌؼٍَٛ / ؽجِؼز ثٌىٛفز ٌا ت دّافظجصٗ ػٕا ثؽرث  ثٌّؼجِاس ٌٚٗ ؽز٠ً ثٌشىر ٚ

 

  Blood Testsفحىص انذو    
ٌّٕذغ اِش ثٔجد١خ فج٠ٚز ػٍٝ ِجٔغ صتغر ٠َٛ( ِٓ ثٌٛر٠ا ثٌؼطاٞ ف١ظ ث ضت 56َ فٟ ٔٙج٠ز ِار ثٌضؾردز )ؽّؼش ػ١ٕجس ثٌا

 :صتغر ثٌاَ ٚصُ ل١ج  ثٌ فجس ثلأص١ز 

 

  Hemoglobin Test (Hb)فحض هيًىغهىبين انذو : 
دج ذضؼّجي  Cyanomethemoglobinثػضّاس ظر٠مذز صمذا٠ر صرو١ذز ث١ٌّٙٛغٍذٛد١ٓ ػٍذٝ صق٠ٍٛذٗ ثٌذٝ ِروذخ ِؼمذا ٠سذّٝ 

ِج٠ىر١ٌٚضر ِٓ ثٌاَ دج ضؼّجي ِجصز فؽجؽ١ذز شذؼر٠ز  جصذز ٌٙذتث ثٌ ذرض  20ثذ  قخ  Drabkin’s reagentوجشع درثدىٕز 

دٚرر / دل١مذز ٌّٚذار  5000دلجةك ٚدؼا٘ج ٚضغ فٟ ؽٙجف ثٌ رد ثٌّروزٞ دسذرػز  5ًِ ِٓ ٘تث ثٌىجشع ٚصرن ِار  5ٚ ٍع ِغ 

 Spectrophotometerا٠ذج ثٌذاَ ثٌقّذر عذُ صذُ لرأصذٗ دج ذضؼّجي ِم١ذج  ثٌ ١ذع ثٌطذٛةٟ دل١مز ٌٍضتٍص ِٓ ث٠ٛٔذز ٚثغٍفذز   15

)٠ًّٙ ثٌرث خ ثْ ٚؽا( دؼا ص ف١رٖ دج ضؼّجي ٔفس ثٌىجشع ٚصُ إ مجظ ثٌمرث ر ػٍٝ ِٕقٕٝ ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ ثٌم١ج ٟ ثٌتٞ صذُ ػٍّذٗ 

            ٚفسذخ ثٌ ر٠مذز ثٌضذٟ ثشذجر ث١ٌٙذج ثٌ ١ذع ثٌطذٛةٟ دج ذضؼّجي ِم١ذج  دج ضؼّجي ػار صتف١فجس ِٓ ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ ثٌم١ج ٟ ٚلرث صذٗ 

(  8  . ) 

 Red Blood Cells Countحساب عذد خلايا انذو انحًر   
صُ صما٠ر ػاد ثٌتا٠ج ثٌاَ ثٌقّر دج ضؼّجي ِجصز  جصز ٌٙتث ثٌ رض صقضٛٞ ػٍٝ فؾرر ف١ظ ٠ضُ  ذقخ ثٌذاَ ثٌذٝ ثٌؼاِذز 

ف١ذظ ٠سذقخ ِذٓ ٘ذتث ثٌّقٍذٛي ِذجشذرر دؼذا ثٌذاَ ٌقذ١ٓ  Natt & Herrickِقٍذٛي  ِذرر دج ذضؼًّ 200ٚدؼا٘ج ٠تفع ثٌذاَ  0.5

عُ ٠ضُ رػ ثٌّجصز دٙاٚ  ٌّار دل١مض١ٓ ٌتٍع ثٌاَ ِغ ثٌّقٍٛي داث ً ثٌقؾذرر عذُ ٠ذضُ ثٌذضتٍص ِذٓ ثٚي  101ثٌٛصٛي ثٌٝ ثٌؼاِز 

ِذز٠ؼ ثٌذاَ ٚثٌّقٍذٛي ػٍذٝ شذر٠قز عاط ل رثس صترػ ِٓ ثٌّجصز ٌىٛٔٙج صّغذً ِقٍذٛي ثٌضتف١ذع فمذع عذُ ٠ذضُ ٚضذغ ل ذرر ِذٓ 
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صقذش ثٌ  ذج  ثٌزؽذجؽٟ فذٟ  ذجل١ز  جصذز ِٛؽذٛدر ػٍذٝ ثٌشذر٠قز ٠ٕٚضشذر  hemocytometerفؽجؽ١ز  جصذز لاغذرثض ثٌؼذا 

ثٌّقٍٛي صٍمجة١جً صقش ثٌ  ج  ثٌزؽجؽٟ ٚثلأضظجر دطغ دلجةك ٌق١ٓ  ىْٛ ثٌتا٠ج ػٓ ثٌقروز عُ ٠ضُ فسجح ػاد ثٌتا٠ج دج ضؼّجي 

صظٙر  ا٠ج ثٌاَ ثٌقّر ذثس  ج٠ضٛدافَ شفجف ٚٔٛثر شجفذز ثٌ ذذ ز ٠ٚٛؽذا فذٟ ٘ذتٖ ثٌشذر٠قز ِردذغ  ذج   ِؾٙر ضٛةٟ ف١ظ

ِردؼذجً صذ ١ر ، ٌذتٌه ٠ذضُ ػذا ثٌتا٠ذج  16ِردؼذجً ٚوذً ٚثفذا ِٕٙذج ٠قضذٛٞ ػٍذٝ  25ٌؼا ثٌتا٠ج ثٌقّر ٚثٌتٞ ٠قٛٞ داث ٍذٗ ػٍذٝ 

فٟ ثردؼز ِردؼذجس ػٕذا ثٌزٚث٠ذج ثلاردؼذز ٌٍّردذغ ثٌىذ١ذر ِٚردذغ فذٟ ِردؼجً ف١ظ ٠ضُ ثٌؼا  25ِردؼجس ِٓ ِؾّٛع  5ثٌقّر داث ً 

  .( 9 ) ثٌٛ ع ٌضّغً ٘تٖ ثٌؼ١ٕز ؽ١ّغ ثٌّردؼجس ٚ ٠ضُ فسجح ثٌؼاد ثٌىٍٟ ٌتا٠ج ثٌاَ ثٌقّر ٚٚفمجً ٌٍ ر٠مز ثٌضٟ ثشجر ث١ٌٙج 

 Packed Cell Volume (PCV)حدى خلايا انذو انًرطىطت   

جصز ِفضٛفز ثٌ رف١ٓ فج٠ٚز ػٍٝ ِجٔغ صتغر ف١ذظ صذُ ؽّذغ ثٌؼ١ٕذجس د ذٛرر ِذجشذرر ِذٓ ثٌ ١ذٛر فسذش دج ضؼّجي ثٔجد١خ شؼر٠ز  

( فٟ ِٕ مز ثٌؾٕجؿ ٚدؼا  رٚػ ل رر ِٓ ثٌاَ ٠ ّر ظرف ثلأذذٛح ثٌشذؼرٞ دٙذج ف١ذظ  needleٚذٌه دٛ ز ثٌ ١ر دأ ضؼّجي إدرر )

ٔجد١ذخ دجٌذاَ ثٌذٝ ثٌغٍغذ١ٓ ِذٓ ظٌٛٙذج عذُ ٠ ٍذك ثلأذذٛح ٠ٛضغ ثلأذٛح د ذٛرر ثفم١ذز ٠ٚ ذؼا ثٌذاَ دجٌتجصذ١ز ثٌشذؼر٠ز ف١ذظ صٍّذب ثلا

ِذجشرر دؼا ؽّغ ثٌاَ ِٓ ٔفس ثٌ رف ثٌتٞ صُ ِٕٗ ثٌؾّغ دج ضؼّجي ِؼؾْٛ  ذج  )٠ّىذٓ ث ذضؼّجي ثٌ ذ١ٓ ثلاصذ ٕجػٟ ثٚ ِؼؾذْٛ 

 Micro-hematocritصغذ١ش فؽجػ ثٌٕٛثفت( دؼا ذٌه صٛضغ ثلأجد١خ د ٛرر ثفم١ز فٟ ؽٙجف ثٌ رد ثٌّروز ثٌتج  ٌٙتث ثٌ ذرض   

centrifuge  دل١مز عُ ٠ضُ ل١ج  ثٌٕسذز ثٌّت٠ٛز ٌقؾُ  ا٠ج ثٌاَ ثٌّرصٛصز دج ضؼّجي ِس رر  جصز ٚفسخ ثٌ ر٠مز ثٌضذٟ  5ٌّٚار

 ( .(  10   ثشجر ث١ٌٙج 

 ثانيا : انفحىطاث اننسيديت .

فضرر ف١ِٕز ِّىٕز ٚذٌه ٌطّجْ ػاَ صٍع أٔسؾز  دؼا ثٔضٙج  فضرر ثٌض ت٠ز صُ ثٌضشر٠ـ وً ظ١ر ِذجشررً ٚث ت ثٌؼ١ٕجس ثٌٕسؾ١ز دأل ر

 %(  0.75ؽسُ ثٌ ١ر ، ٚغسٍٙج دجٌّقٍٛي ثٌفسٍؾٟ )ِقٍٛي وٍٛر٠ا ثٌ ٛد٠َٛ 

 ثانثا: تحضير انشرائح  انًدهريت

 ( 11) ٌ رض ػًّ شرثةـ ِؾٙر٠ز ِٓ ثٌؼ١ٕجس ثٌٕسؾ١ز أؽر٠ش ػ١ٍٙج ثٌؼ١ٍّجس ثٌضج١ٌز ٚفك 

 The Fixationثٌضغذ١ش    -1

 جػز  18 – 24%  ٌّار 10 م غ ثٌّتضجرر فٟ لٕجٟٔ فؽجؽ١ز ص ١رر )ف١جي( فج٠ٚز ػٍٝ ثٌفٛرِج١ٌٓ ثٌٍّقٟ  دضرو١ز ٚضؼش ثٌ

 ( وجلاصٟ :1998ٚثٌّقطر فسخ ِج ؽج  فٟ )ثٌقجػ ، 

 ًِ Formaldehyde 10 فٛرِجٌا٠ٙج٠ا

 غُ Sodium Chloride 0.85 وٍٛر٠ا ثٌ ٛد٠َٛ

 ًِ Distilled Water 90 ِج  ِم ر

 

 The washingً   ــثٌ س -2

 عُ غسٍش ثٌم غ دّج  ثٌقٕف١ز ثٌؾجرٞ ٌّار ٔ ع  جػز دؼا ثٔضٙج  ِار ثٌضغذ١ش ٌٍضتٍص ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌّغذش ثٌزثةا.

 The Dehydrationثلأىجف   -3

ِذرص١ٓ  (50 ,70 ,80 ,90 ,100)أؽر٠ذش ػ١ٍّذز ثلأىذجف ٌٍّٕذجذػ ٚذٌذه دئِرثر٘ذج دسٍسذٍز ِض ذجػار ثٌضرو١ذز ِذٓ ثٌىقذٛي ثلاع١ٍذٟ 

 ٌٍضرو١ز ثلأ ١ر ، ٌّٚار ٔ ع  جػز ٌىً صرو١ز ٚذٌه ٌسقخ ثٌّج  ِٓ ثٌّٕٛذػ ثٌٕسؾٟ.

 The Clearingثٌضر٠ٚك   -4

صُ ث ضتاثَ ثٌزث٠ٍٛي ثٌٕمٟ فٟ ػ١ٍّز ثٌضر٠ٚك ٚذٌه دئِرثر ثٌّٕجذػ فٟ ِذرفٍض١ٓ ِذٓ ثٌّقٍذٛي ٌّذار ٔ ذع  ذجػز ٌىذً ِرفٍذز ٚذٌذه 

 ٌسقخ ثٌىقٛي ِٓ ثٌّٕٛذػ.

 The Infiltrationرصشجؿ  ثلا -5

ف١ذذظ ٚضذذؼش ثٌّٕذذجذػ ثٚلاً فذذٟ ِذذز٠ؼ ِذذٓ ثٌزث٠ٍذذٛي ٚشذذّغ ◦  َ 60دارؽذذز فذذرثرر  (Oven)أؽر٠ذذش ػ١ٍّذذز ثلارصشذذجؿ دث ذذً فذذرْ 

ٌّٚار ٔ ع  جػز عُ شذردش دجٌشذّغ فمذع دض ١١ذر٠ٓ ٌّٚذار  ذجػز ◦ َ 57 – 60ثٌذجرثف١ٓ ٚوجٔش درؽز ثٔ ٙجر ثٌشّغ ثٌّسضتاَ 

 ٚثفار ٌىً ص ١١ر.

 The Embeddingثٌ ّر   -6

صُ ث ضتاثَ شّغ دجرثف١ٓ ِٓ ٔفس ثٌشّغ ثٌّسضتاَ فٟ ػ١ٍّز ثٌضشر٠خ ِٛضٛػجً فٟ فرْ ٌ ٙر ثٌشّغ ثٌّسّٝ دٛػج  صٛف٠غ ثٌشّغ 

Wax Dispenser  شروز ِٓTiyoda  عُ ث ضؼٍّش لٛثٌخ ِؼا١ٔز فٛض١ز  جصز ٌٍ خ ، ◦ َ 60ث١ٌجدج١ٔز. فٟ درؽز فرثرر

ٌٍق ٛي ػٍٝ لٛثٌخ ثٌشّغ ثٌّ ٍٛدز ٚثٌقج٠ٚز ػٍٝ ثٌّٕٛذػ ، دؼا صقا٠ا  Embedding cassettes ٚفجًِ لجٌخ دا ض١ىٟ

 ثلاصؾجٖ ثٌّ ٍٛح ٌم غ ثٌّٕجذػ فٟ ثٌمٛثٌخ أػاٖ.

 The Sectioningثٌم غ    -7

دسذّه ثلأٌّج١ٔز ٚ GmbHِٓ شروز  Microm HM 325ٔٛع   Rotary microtomeل ؼش ثٌّٕجذػ دج ضتاثَ ثٌّشرثؿ ثٌاٚثر 

)ِذج٠ىر١ِٚضر( ٚصذُ ثٌق ذٛي ػٍذٝ ِمذجظغ ػرضذ١ز ٚأف١جٔذج ظ١ٌٛذز ٌؾ١ّذغ أؽذزث  ثٌمٕذجر ثٌٙطذ١ّز ثدضذاثً  ِذٓ  6 – ٠8ضرثٚؿ د١ٓ 

 Mayer'sثٌٍسذذجْ ٚثٌضؾ٠ٛذذع ثٌفّذذٟ ٚفضذذٝ ثٌّؾّذذغ . دؼذذا٘ج ٌ ذذمش ثٌّمذذجظغ دجٌشذذرثةـ ثٌزؽجؽ١ذذز دج ذذضؼّجي أ ؿ )فلاي( ِذذج٠ر 

albumin  ٟ( :  11   )    ٚلا صُ صقط١ر٘ج دجٌ ر٠مز ثٌضج١ٌز ٚثٌّتوٛرر ف- 

50 ُ 
3 

 ِٓ فلاي ثٌذ١ص

50 ُ 
3 

 ِٓ ثٌى١ٍس١ر٠ٓ
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ِزػ ثٌقؾ١ّٓ ثٌّضسج١٠ٚٓ ؽ١اثً فٟ فج٠ٚز فؽجؽ١ز عُ صُ صرش١قٗ ػار ِرثس دج ضؼّجي ػار ظذمجس ِٓ ثٌشج  ثٌ ذٟ ثٌّٛضٛػز فذٟ 

 1   سا ٚصٛضغ فٟ ثٌغاؽز ٌق١ٓ ثلا ضؼّجي ِذغ إضذجفز دٍذٛرثس ِذٓ ثٌغذج٠ٛي فذٛثٌٟلّغ فؽجؽٟ ٚؽّغ ثٌرثشـ فٟ فج٠ٚز ِقىّز ثٌ

 غُ ٌّٕغ ثٌضؼفٓ.

ٚذٌذه ٌٍذضتٍص ِذٓ ثٌ ١ذجس ثٌّضٌٛذار أعٕذج  ثٌم ذغ ، ◦ َ 45 – 50ٚصّش ػ١ٍّز ثٌٍ ك دٛضغ ثٌّمجظغ فٟ فّجَ ِجةٟ دارؽذز فذرثرر 

ؽ١اثً دجلإصذغ ٚدؼا٘ج فٍّش ثٌّمجظغ ػٍٝ ثٌشر٠قز ثٌزؽجؽ١ز أ تس و١ّز ل١ٍٍز ِٓ أ ؿ ِج٠ر ٚٚضؼش ػٍٝ شر٠قز فؽجؽ١ز ٚفرشش 

  جػز . 24ٚؽففش فٟ درؽز فرثرر ثٌّتضذر إذ صرن فٟ ثٌّتضذر ٌّار 

 The Stainingثٌض٠ٍٛٓ   -8

 Technichal collaboration withصُ ص٠ٍٛٓ ثٌّمجظغ دج ضتاثَ ٍِْٛ ١ّ٘جصٛوس١ٍٓ ثٌّؾٙزر ِٓ ثٌشروز ثٌس٠ٛسر٠ز )

sorachim Switzerland )  ٚثلا٠ٛ ١ٓ ثٌىقٌٟٛ ثٌّزدٚػ )( hematoxylin ) and alcoholic eosin    فسخ ٚلا فطرس

 -( ٚوج٢صٟ :   11) ِج ؽج  فٟ 

 غُ Alcoholic eosin Y 1.0 ث٠ٛ ١ٓ ٚثٞ ثٌىقٌٟٛ

 ًِ Ethyl alcohol 99 (%70) وقٛي ث٠غ١ٍٟ

 ًِ Glacial acetic acid 0.2 فجِص  ١ٍه ثٌغٍؾٟ

 

لا٠ٛ ١ٓ فٟ ثٌىقٛي ثلاع١ٍٟ ِٚٓ عُ أض١ع فجِص ثٌت١ٍه ثٌغٍؾٟ إ١ٌٗ ٚصذُ ثصذذجع ثٌت ذٛثس ثٌضج١ٌذز فذٟ ػ١ٍّذز ثٌضٍذ٠ٛٓ ٚوّذج ٚأذ٠خ ث

 -:  (   11)  ذ ور فٟ 

أف٠ً ثٌشّغ ِٓ ثٌّمجظغ دج ضتاثَ ثٌزث٠ٍٛي ف١ظ صُ إِرثر ثٌشرثةـ ثٌّغذش ػ١ٍٙج ثٌّمجظغ فذٟ ص ١١ذر٠ٓ ِذٓ ثٌزث٠ٍذٛي ٌّٚذار  . أ

ًً ِٓ ثٌشرثةـ.دلجةك ٌىً ص 3   ١١ر إٌٝ ثْ صُ إفثٌز ثٌشّغ وجِاً

 ,80% ,70% ,60% ,50%% عذُ 100صُ إِرثر ثٌشرثةـ دسٍسٍز ِٓ ثٌضرثو١ز ثٌضٕجف١ٌز ِذٓ ثٌىقذٛي ثلاع١ٍذٟ ثدضذاثً  ِذٓ  . ح

 دلجةك عُ غسٍش ثٌشرثةـ دجٌّج  ثٌّم ر ٚدٕفس ثٌّار . 5وً ِٕٙج ٌّار  %90

دلجةك ٚدؼا٘ج ِذررس  5دل١مز عُ غسٍش دّج  ثٌقٕف١ز ثٌؾجرٞ ٌّار   5 – ١ٍ2ٓ ٌّارٌٛٔش ثٌّمجظغ ثٌٕسؾ١ز دٍّْٛ ث١ٌّٙجصٛوس . س

 دلجةك. 3غ سز أٚ ثعٕض١ٓ لإفثٌز ثٌ ذ ز ثٌزثةار ٚٚضؼش فٟ ِج  ِم ر ٌّار  Acidic alcoholدجٌىقٛي ثٌّقّص 

ِذررس دسٍسذٍز ِض ذجػار ٚ 70%دل١مز عذُ غسذٍش دؼذا٘ج دذجٌىقٛي ثلاع١ٍذٟ  2 – 3ٌٛٔش ثٌّمجظغ دجلا٠ٛ ١ٓ ثٌىقٌٟٛ ٌّار  . ط

دلذجةك ٌىذً ِٕٙذج ِذغ صىذذرثر ثٌضرو١ذز ثلأ ١ذر ِذرص١ٓ ، دؼذا٘ج ٔمٍذذش  3( ٌّذذار 100% - 75%ِذٓ ثٌىقذٛي ثلاع١ٍذٟ دضرو١ذز )

 دلجةك ٌىً ص ١١ر ٌ رض ثٌضر٠ٚك. 5ثٌشرثةـ ثٌٝ ثٌزث٠ٍٛي دض ١١ر٠ٓ 

 The Mountingثلإر ج    -9

 ١D.P.X. (Distrene Plasticizer Xylene)ٙج دج ضتاثَ ٚ ع ص  ١ز صُ ص  ١ز ثٌّمجظغ ثٌّ ذٛغز دٛضغ غ ج  ثٌشر٠قز ػٍ

َ (37)ٌٍّٛثد ثٌى١ّ١ج٠ٚز ٚصروش ثٌشرثةـ ػٍٝ ِس ـ  ج ٓ دارؽز فرثرر  Flukaِٓ شروز 
o 

 ٌ رض صسر٠غ ؽفجفٙج.

 

 : انفحض اننسدي وانقياساث انًدهريترابعا 
  Compound microscope ـضتاثَ ثٌّؾٙر ثٌّروخ ٔـٛع ِم ؼجً ٔسؾ١جً ٌىً ظ١ر، ٚفق ش ٘تٖ ثٌّمجظغ دج 30صُ ث ض١جر 

BH2 Olympus  ِمـجظغ ٌضقا٠ا ثٌم١ـج ـجس ثٌّ ٍٛدز . 10ٚدج ـضتاثَ لٜٛ صىذ١ر 

 

 خايسا: انتحهيم الاحظائي 
(    12)  فذٟ(  دج ضذذجر ثٌفذرق دذ١ٓ ثٌّضٛ ذ ١ٓ وّذج ٚرد    students  t – test )   t ٚصُ صق١ًٍ ثٌذ١جٔجس ثف جة١ج دج ضؼّجي ث ضذجر 

  . SAS 2001ٚضّٓ درٔجِؼ 

 

   اننتائح وانًناقشت
ثلأتفذجض ثٌّؼٕذٛٞ  ظٙذر٠ذَٛ ثذ  56( صأع١ر ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز فٟ دؼص صفجس ثٌاَ ٌفرٚػ ثٌٍقذُ ػٕذا ػّذر 1ؽاٚي )ثظٙر           

(P≤0.05)  ٌىً ِٓ فؾُ  ا٠ذج ثٌذاَ ثٌّطذ ٛظزPCV ٚػذاد  ا٠ذج ثٌذاَ ثٌقّذر RBC َٚصرو١ذز  طذجح ثٌذا Hb   ِّج٠ذاي

ٚ٘تث ٠ضفذك  (T1)ِمجرٔز د ١ٛر ِؼجٍِز ثٌس١ رر  (T2) ػٍٝ ف ٛي ثلا١ّ١ٔج فٟ ظ١ٛر ِؼجٍِز ثٌ تث  ثٌٍّٛط دجٌسَّٛ ثٌف ر٠ز

 (   16ٚ 15ٚ  14ٚ 13  ِغ ثٌىغ١ر ِٓ ثٌّ جدر ثٌضٟ ثواس ف ٛي ثلا١ّ١ٔج فٟ ثٌ ١ٛر ثٌّضؼرض ٌٍسَّٛ ثٌف ر٠ز ِغ ثٌ تث  )

  

 (SD± ٠َٛ )ثٌّضٛ ع  56ثٌف ر٠ز فٟ دؼص صفجس ثٌاَ ٌفرٚػ ثٌٍقُ ػٕا ػّر  ( صأع١ر ثٌس1َّٛؽاٚي )

 ثٌ فجس ثٌّارٚ ز *   ثٌّؼجِاس

PCV RBC HB 

T1 33±0.3 ** 3.53±0.05** 13.5±0.3** 

T2 30±0.4 2.55±0.04 10.6±0.2 

 ِؼجٍِز ثٌ تث  ثٌٍّٛط دجلافاصٛوس١ٓ    T2ِؼجٍِز ثٌس١ رر  T1  * ثٌّؼجِاس :

 p< 0.05) ثٌفرٚق ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ِضٛ  جس ثٌّؼجِاس ػٕا ِسضٜٛ ِؼ٠ٕٛز ) ** 
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٠ذَٛ ثذ ٠افذا ثلارصفذجع  56ٌفذرٚػ ثٌٍقذُ ػٕذا ػّذر  ثٌفسذٍؾ١ز ذفجس ثٌ( صأع١ر ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز فٟ دؼص ٠2ذ١ٓ ثٌؾاٚي ) وّج        

ِمجرٔذز د ١ذٛر ِؾّٛػذز  (T2) ف ر٠ذز  ٌٍٛفْ ثٌٕسذذٟ ٌٍىذذا ٚثٌ قذجي ٌٍّؾّٛػذز ثٌّؼرضذز ٌٍسذَّٛ ثٌ  (P≤0.05ثٌّؼٕٛٞ )

( ٠P≤0.05افذا ثلأتفذجض ثٌّؼٕذذٛٞ ) ٌ ١ذٛر,  د١ّٕذج ٌىذذا ٚظقذذجي ث ٚ٘ذتث ٠ؤوذا ف ذذٛي صطذتُ ِرضذٟ  (T1)ثٌسذ١ رر 

 (T2) فذٟ ظ١ذٛر ِؼجٍِذز ثٌ ذتث  ثٌٍّذٛط دجٌسذَّٛ ثٌف ر٠ذز ِٕذجػٟ ٌٍٛفْ ثٌٕسذذٟ ٌ ذار فجدر٠شذ١ج ِّج٠ذاي ػٍذٝ ف ذٛي صذا٘ٛر

ٚ٘ذتث ٠ضفذك ِذغ ثٌىغ١ذر ِذٓ ثٌّ ذجدر ثٌضذٟ ثوذاس ػٍذٝ ف ذٛي ص ١ذرثس دذجٌٛفْ ثٌٕسذذٟ  (T1)ثٌس١ رر ِمجرٔز د ١ٛر ِؼجٍِز 

ٌذذذؼص ثلافشذذج  وذذجٌض ١ر فذذٟ ثٌذذٛفْ ثٌٕسذذذٟ ٌٍىذذذا ٚثٌ قذذجي ٚغذذار فجدر٠شذذ١ج ٚثٌذذتٞ ٠ضذذزثِٓ ِذذغ ف ذذٛي ثٌضغذذذ١ع ثٌّٕذذجػٟ فذذٟ 

َّٛ ثٌف ر٠ذز صسذذخ ثٌضغذذ١ع ثٌّٕذجػٟ فذٟ ؽ١ّذغ ( ٚثوا ثٌّ ار ثلا ١ذر ثْ ثٌسذ 17 ٚ  3 ٚ 16 ٚ 15ٚ    14ٚ 13ثٌق١ٛثٔجس )

 ثٌق١ٛثٔجس .

 (SD± ٠َٛ )ثٌّضٛ ع  56( صأع١ر ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز فٟ ثلاٚفثْ ثٌٕسذ١ز ٌذؼص ثػطج  ثٌؾسُ ٌفرٚػ ثٌٍقُ ػٕا ػّر 2ؽاٚي )
 

 

 ثٌ فجس ثٌّارٚ ز *   ثٌّؼجِاس

 غار فجدر٠ش١س ظقجي وذا

T1 2.1±0.3  0.88±0.03 0.44±0.05** 

T2 2.5±0.2** 0.105±0.05** 0.41±0.04 

 ِؼجٍِز ثٌ تث  ثٌٍّٛط دجلافاصٛوس١ٓ    T2ِؼجٍِز ثٌس١ رر  T1  * ثٌّؼجِاس :

 p< 0.05) ** ثٌفرٚق ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ِضٛ  جس ثٌّؼجِاس ػٕا ِسضٜٛ ِؼ٠ٕٛز ) 

 

 نتائح انتحهيلاث اننسيديت : 
 

 انكبذ: 

 ٛذر ِذذٓ ثلأفذذرثك ثٌضذذٟ ػرضذذش ٌافاصٛوسذذ١ٓ دٛؽذذٛد ص ١ذذرثس فذذٟ ثٌىذذذا صّغٍذذش أٚضذذـ ثٌفقذذص ثٌٕسذذ١ؾٟ فذذٟ ثٌّٕذذجذػ ثٌّذذأ        

 Heterophilدجفضمجْ شا٠ا فٟ ثٌٛر٠ا ثٌّروزٞ ٚثٌؾ١ذج١ٔجس ِغ صٛ ؼٙج ٚثِضاةٙج دجٌاَ ِغ ثرصشجؿ ظف١ع ٌتا٠ذج ث١ٌٙضرٚف١ذً 

( C,D ٠ٛز ٚثٌا١ٕ٘ذز ٌٍتا٠ذج ثٌىذا٠ذز )صذٛررٚ ا٠ج ٚف١ار ثٌٕٛثر ٚلا  ١ّج د١ٓ ثٌتا٠ج ثٌىذا٠ز فطاً ػٓ فاٚط ثٌض ١رثس ثٌفؾ

 (.A,B ِغ ثرصشجؿ ِ قٛدجً دض١ٍع ِمجرٔز ِغ ِؾّٛػز ثٌس١ رر )ثٌ ٛرر

إْ ثٌض ١رثس ثٌٕس١ؾ١ز لأفرثك ٘تٖ ثٌّؾّٛػز ص١ّزس دىٛٔٙج أشا إذ وجْ ثٌضٕتر ثٌفؾٛٞ ثٌإٟ٘ شا٠ا ِغ ثفضمجْ ثٌٛر٠ا ثٌّروزٞ،     

 ثٌم١ٕٛثس ثٌ فرث٠ٚز ٚفاٚط ثٌض١ٍع فٟ ثٌذجفز ثٌذٛثد١زٚوتٌه ثٌٛر٠ا ثٌذجدٟ ِغ فرظ صٕسؼ 

فطاً ػٓ ثرصشجؿ ثٌتا٠ج ثلاٌضٙجد١ز ٚلا ١ّج ٚف١ار ثٌٕٛثر ٚثٌٙضرٚف١ً فذٟ ثلأٚػ١ذز ثٌا٠ِٛذز ثٌّتضٍفذز ٚصؾّؼٙذج فذٛي صٍذه ِمجرٔذز ِذغ 

ٚصٛ غ ثٌؾ١ذجٔجس ٚثٌضٕىرف ثلا ضسذمجةٟ  (ثٌت٠ٓ ثواث ف ٛي ثلا ضسمج   4  ِؾّٛػز ثٌس١ رر ٚلا ثصفمش ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز ِغ ِج ٚؽاٖ )

 دسذخ ثٌسَّٛ ثٌف ر٠ز . 

 انطحال: 

أٚضذذذـ ثٌفقذذذص ثٌٕسذذذ١ؾٟ ٌّٕذذذجذػ ظقذذذجي ثلأفذذذرثك ثٌضذذذٟ ػرضذذذش ٌافاصٛوسذذذ١ٓ دٛؽذذذٛد ص ١ذذذرثس صّغٍذذذش دقذذذاٚط ثٌٕذذذزف        

ثٌسذذذ١ رر ( ِمجرٔذذذز ِذذذغ ِؾّٛػذذذز G,H ِذذذغ ثفضمذذذجْ ثٌؾ١ذجة١ذذذجس ٚوذذذتٌه ثٌشذذذر١٠ٕجس ٚثٌضذذذٟ ص١ّذذذزس دفذذذرظ صٕسذذذؼ )صذذذٛرر

 (.  E,F )صٛرر

إْ ثٌض ١ذذرثس ثٌٕسذذذ١ؾ١ز لأفذذذرثك ٘ذذتٖ ثٌّؾّٛػذذذز ص١ّذذذزس دٛؽذذذٛد ِٕذذجظك صٕتر٠ذذذز ٚلا ذذذ١ّج فذذذٟ ثٌٍذذخ ثلأدذذذ١ص ِذذذغ ثرصشذذذجؿ         

 شا٠ا ٌتا٠ج ٚف١ار ثٌٕٛثر ٚثٌذاػُ ثٌىذ١رر .

 

 غذة فابريشيا 

دٛؽذذذٛد ص ١ذذذرثس صّغٍذذذش دقذذذاٚط  أٚضذذذـ ثٌفقذذذص ثٌٕسذذذ١ؾٟ ٌّٕذذذجذػ غذذذار فجدر٠شذذذ١ج ثلأفذذذرثك ثٌضذذذٟ ػرضذذذش ٌافاصٛوسذذذ١ٓ

             ( ِمجرٔذذذذز ِذذذذغ ِؾّٛػذذذذز ثٌسذذذذ١ ررK,L ثٌٕذذذذزف ِذذذذغ ثفضمذذذذجْ ٚوذذذذتٌه ثٌشذذذذر١٠ٕجس ٚثٌضذذذذٟ ص١ّذذذذزس دفذذذذرظ صٕسذذذذؼ )صذذذذٛرر

 (. I,J)صٛر

إْ ثٌض ١ذذذذرثس ثٌٕسذذذذ١ؾ١ز لأفذذذذرثك ٘ذذذذتٖ ثٌّؾّٛػذذذذز ص١ّذذذذزس دٛؽذذذذٛد ِٕذذذذجظك صٕتر٠ذذذذز  ِذذذذغ ثرصشذذذذجؿ شذذذذا٠ا ٌتا٠ذذذذج ٚف١ذذذذار         

  ػٍّذذذج ثْ ثٌّ ذذذجدر ثٌما٠ّذذذز ٚثٌقا٠غذذذز صؤوذذذا دٚر ثلافاصٛوسذذذ١ٓ(  16)  ُ ثٌىذ١ذذذرر ٚ٘ذذذتث٠ضفك ِذذذغ ِجثشذذذجرس ث١ٌذذذٗثٌٕذذذٛثر ٚثٌذذذذاػ

B1  فذذذٟ ثفذذذاثط ثٌ فذذذرثس ثٌٛرثع١ذذذز ٚوّذذذجدر ِسذذذرظٕز ؽذذذاث ٌٛؽذذذٛد فٍمذذذزBenzpyrene  ْثٌضذذذٟ صؼذذذا ِذذذجدس  ذذذٍع ٌٍسذذذرظج

procarcinogen  ( ٖ18ٚفمج ٌّج ذور  )  ٚ    ( 19  ) 
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L T1 (X600)B . 

 

 

 
L T1 (X400) A 

 

 

 

 
L T2 (X600)D . 

 
L T2 (X400)C . 

 

 

 

لافا ثٌٛر٠ا ثٌّروزٞ       ٚثٌذجفز ثٌذٛثد١ز         (A,B)ثٌ ٛر دجلاػٍٝ ِم غ ٔس١ؾٟ ٠ٛضـ ثٌّظٙر ثٌ ذ١ؼٟ ٌىذا ثٌ ١ٛر ثٌس١ٍّز  

 (C,Dٟ ٠ٛضـ فجٌز ثلاصجدز دجلافاصٛوس١ٓ )فطاً ػٓ ثٌضرص١خ ثٌشؼجػٟ ٌتا٠ج ثٌىذا ثٌ ٛر دجلا فً ِم غ ٔس١ؾ
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S T1 (X600)F. 

 

 
S T1 (X400)E . 

 

 
S T2 (X600)H . 

 

 
S T2 (X400)G . 

 

لافا ثٌٛر٠ا ثٌّروزٞ ثٌ ٛر دجلا فً ِم غ  (E,F)ٌ قجي ثٌ ١ٛر ثٌس١ٍّز  ثٌ ٛردجلاػٍٝ ِم غ ٔس١ؾٟ ٠ٛضـ ثٌّظٙر ثٌ ذ١ؼٟ

 (G,Hصجدز دجلافاصٛوس١ٓ )ٔس١ؾٟ ٠ٛضـ فجٌز ثلا
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F T1 (X600)J . 

 

 
F T1 (X400)I . 

 

 
F T2 (X600)L . 

 

 
F T2 (X400)K . 

 

لافا ثٌٛر٠ا ثٌّروزٞ ثٌ ٛر دجلا فً ِم غ  (I,J)ثٌ ٛردجلاػٍٝ ِم غ ٔس١ؾٟ ٠ٛضـ ثٌّظٙر ٌ ار فجدر٠ش١ج ثٌ ١ٛر ثٌس١ٍّز 

 (K,Lفاصٛوس١ٓ )ٔس١ؾٟ ٠ٛضـ فجٌز ثلاصجدز دجلا
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