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 انخلاطخ 
ػ٤٘خ   52( ك٢  Pseudomonas  aeruginosaرؼٔ٘ذ ٛزٙ اُذساسخ اُزؾش١ ػٖ عشصٞٓخ اُضائلخ اُضٗغبس٣خ) 

عٔؼذ ٖٓ ٓسزشل٤بد اُؾس٤ٖ)ع( , الاؽلبٍ ٝ اُ٘سبئ٤خ ٝ اُز٤ُٞذ ك٢ ٓؾبكظخ ًشثلاء ٝاُز٢ رٞصػذ ث٤ٖ ػ٤٘بد سش٣ش٣خ 

اُذّ , اُوشغ ًَٝ ٖٓ ٓسؾبد الارٕ اُٞسط٠ ٝ اُؾشٝم. ؽ٤ش ػضُذ ث٘ست ٓزـب٣شح ك٢ اُؼ٤٘بد اُسش٣ش٣خ رٔضِذ  ًبلإدساس , 

% ٖٓ ًَ ٖٓ ٓسؾبد الارٕ 13.6ٖٓ ٓسؾبد اُؾشٝم ك٢ ؽ٤ٖ ػضُذ ث٘سجخ  27.2%% ٖٓ ػ٤٘بد الادساس ٝ 45.4

 % كوؾ.9.1اُٞسط٠ ٝ ػ٤٘بد اُوشغ ث٤٘ٔب اػط٠ اُذّ ٗسجخ ػضٍ ٝطِذ ا٠ُ 

رُي     P. aeruginosaاًذد ٗزبئظ اُذساسخ اُؾب٤ُخ , اُذٝس اُز١ ٣ِؼجٚ الاُغ٤٘ذ ك٢ ص٣بدح آشاػ٤خ ٝػشاٝح عشصٞٓخ 

 20( ٖٓ ٛزٙ اُغشصٞٓخ ػ٘ذ ٝعٞد الاُغ٤٘ذ ثزش٤ًض LD50ٖٓ خلاٍ الاٗخلبع اُٞاػؼ ك٢ اُغشػخ اُوبرِخ ُِ٘ظق )

2.34×٤ِِٓزش ُزظَ ا٠ُ  0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ / 
6
   3.16×٤ٓخ / ٤ِِٓزش ثبُٔوبسٗخ ٓغ ه٤ٔزٜب اُجبُـخ خ٤ِخ عشصٞ 10

7
خ٤ِخ 10

 عشص٤ٓٞخ / ٤ِِٓزش ػ٘ذ ػذّ ٝعٞد الاُغ٤٘ذ .

( الاصش ك٢ ص٣بدح اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ LD50ًٔب إ ُؾوٖ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ الاُغ٤٘ذ ٓغ ه٤ٔخ اُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ ) 

 0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ /  20ثبُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ س٣ٞخً ٓغ اُزش٤ًضُِلئشإ أُؾوٞٗخ  100%ُِٜلاى ُزِي اُلئشإ ُزظَ ا٠ُ 

ً اُوذسح الاعز٤بؽ٤خ ُغشصٞٓخ  ؽ٤ش ُٞؽع رُي ٖٓ خلاٍ   ٤ِٓP. aeruginosaِزش ٖٓ الاُغ٤٘ذ رُي اُزش٤ًض اُز١ صاد ا٣ؼب

ٞعٞد رشا٤ًض ٓزضا٣ذح ٖٓ ؽسبة ُٞؿبسر٤ْ اُؼذد اُغشص٢ٓٞ اُؾ٢ أُسزشد ٖٓ اػؼبء اُلئشإ أُظبثخ ثبُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ٝث

,  2.85الاُغ٤٘ذ اُز١ ادٟ ا٠ُ ؽظٍٞ ص٣بدح ؽشد٣خ ك٢ ُٞؿبس٣زْ اُؼذد اُغشص٢ٓٞ اُؾ٢ أُسزشد ثض٣بدح اُزش٤ًض ٤ُظَ ا٠ُ 

 0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ /  20ٖٓ ًَ ٖٓ اٌُجذ , اُطؾبٍ , ا٠ٌُِ ٝ اُشئخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذ ٝعٞد اُزش٤ًض  2.70ٝ  2.75,  2.84

 ٤٘ذ اُخبّ .٤ِِٓزش ٖٓ الاُغ

Abstract 
        This study was achieved to investigate the bacterium P. aeruginosa in 52 samples 

collected from the hospitals AL-Hussein Hospital, Children and Obstetrics & Gynecology in 

the governorate of Karbala, which distributed among the clinical samples as urine , blood, 

sputum and swabs from ear and burns  . P. aeruginosa was isolated in percentage of 45.4% 

from urine samples and 27.2% from burn swabs while isolated in 13.6% from each of mid ear 

swabs and sputum samples while in blood , the isolation reached 9.1% .                                            

      The results of this study confirmed the important role of alginate in increasing 

pathogenicity and virulence of P. aeruginosa , shown in the apparent decrease in (LD50) of the 

bacterium with alginate concentration  20 µg/0.1 ml for up to 2.34 × 10
6
 germ cell/ ml 

compared with a value of 3.16 × 10
7
 germ cell/ ml  in the absence of alginate .  

      Also , the injection of different concentrations of alginate with (LD50) effect the percentage 

of mice dead for up to 100% , with a concentration  20 µg/0.1 ml of alginate . This 

concentration , which also increased the ability of the bacterium P. aeruginosa  invasion that 

have been observed by calculating the logarithm number of bacterial neighborhood retrieved 

from the members of the mice infected cells germ and in the presence of increase concentration 

of alginate which led to a increase proportional in the logarithm of the number of bacterial 

neighborhood retrieved increase the concentration for up to 2.85, 2.84, 2.75 and 2.70 from liver 

, spleen , kidney and lung , respectively , when there is a concentration 20 µg/0.1ml of crude 

alginate .                           
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    Introduction                                                                                                          انمقذمخ
ً ٝرأر٢ ا٤ٔٛزٜب ُذٝسٛب   Pseudomonas أًضش اٗٞاع اُغ٘س   Pseudomonas aeruginosaرؼذ عشصٞٓخ          ش٤ٞػب

( , ٝرُي ٌُٜٞٗب ٓ٘زٜضح Secondary infectionsٖ اْٛ أُٔشػبد أُسججخ ُلإطبثخ اُضب٣ٞٗخ )أُٔشع ُلإٗسبٕ , أر رؼذ ٓ

( خبطخ ػ٘ذ اٗخلبع ًلبءح اُغٜبص أُ٘بػ٢ ك٢ أُظبث٤ٖ ثجؼغ الآشاع أُضٓ٘خ ٓضَ اُز٤ِق ا٤ٌُس٢ Opportunisticاُلشص )

 Acquired Immuno Deficiency(AIDS)))  ٌزستٝ أُظبث٤ٖ ثٔزلاصٓخ اُؼٞص أُ٘بػ٢ اCystic fibrosisُٔ) اُشئ١ٞ )

Syndrome  ٕكؼلاً ػٖ ٓشػ٠ اُسشؽب(Cancer)ٝأُظبث٤ٖ ثبُؾشٝم ,(Burn)
(,12)

 .  

ك٢ اٗزبعٜب ُِؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ اُؼشاٝح اُز٢ رسبػذٛب ػ٠ِ اُـضٝ ٝ الاسز٤طبٕ ٝاؽذاس   P. aeruginosaرٌٖٔ ػشاٝح        

الاٗزشبس ك٢ ٓ٘بؽن اُغسْ أُخزِلخ اُؼشس اُ٘س٤غ٢ , ٝؿضٝ ٓغشٟ اُذّ ٝ
(3)
٣ؼذ الاُغ٤٘ذ اؽذ ػٞآَ اُؼشاٝح أُٜٔخ ك٢  ار .

ا٠ُ رذاخلارٚ أُؼوذح ٓغ اُ٘ظبّ أُ٘بػ٢ ُِٔؼ٤ق ثبلإػبكخ ؽٔب٣زٜبغشصٞٓخ ٖٓ خلاٍ هذسرٚ ػ٠ِ ٛزٙ اُإٓشاػ٤ٚ 
(4)

. ار إ ٝعٞد 

 ( ٣ٝٔ٘غ الاسزسبؿخ اُجٌز٤ش٣خChronic infections) ػشاٝح اُغشصٞٓخ ك٢ اؽذاصٜب ُلاطبثبد أُضٓ٘خ ٣ؾلضالاُغ٤٘ذ 

(Bacterial Opsonization )َػ٤ِٔخ اُجِؼٔخ , كؼلاً ػٖ دٝسٙ ك٢ رـ٤ِق اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٖٝٓ صْ ر٣ٞٔٚ  ثبُشٌَ اُز١ ٣ؼشه

كؼَ الاعسبّ أُؼبدح  رؼشف اُخ٤ِخ اُجِؼ٤ٔخ ػ٤ِٜب ٣ؼبف ا٠ُ رُي  ؽٔب٣خ اُغشصٞٓخ ٖٓ الاٛذاة أُٞعٞدح ك٢ اُغٜبص اُز٘لس٢ ٖٝٓ

ٝ أُزْٔ , ًٔب ٣غؼَ اُغشصٞٓخ اًضش ٓوبٝٓخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ أُؼبداد ثسجت ػذّ هذسح رِي أُؼبداد ػ٠ِ اُ٘لبر خلاُٚ . ٝا٤ُٚ رؼٞد 

ً ك٢  (Biofilmاُخبط٤خ أُخبؽ٤خ ُِغشصٞٓخ ٝاُز٢ رسجت رغٔغ اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ثشٌَ ؿشبء ؽ١ٞ٤) اُز١ ٣ِؼت دٝساً سئ٤سب

ػشاٝرٜب
 (5,6)

 . 

اُجؾٞس ؽٍٞ دساسخ ػٞآَ ػشاٝرٜب ُِٞهٞف  أصداددك٢ اُس٘ٞاد الاخ٤شح  P. aeruginosa ثغشصٞٓخ ٝٓغ رضا٣ذ الاخٔبط       

ػ٘ذ اْٛ رِي اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼذ الاُغ٤٘ذ ٝاؽذاً ٖٓ اٜٛٔب ُذٝسٙ ك٢ عؼَ رِي اُغشصٞٓخ راد ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ أُؼبداد 

 ش٢ء اُز١ عؼِٜب ٓسؤُٝخ ػٖ اؽذاس اُؼذ٣ذ ٖٓ الاطبثبد خظٞطبً رِي أٌُزسجخ ٖٓ أُسزشل٤بد .اُؾ٣ٞ٤خ أُزذاُٝخ, اُ

ٝٗظشاً ٌُٕٞ الاُغ٤٘ذ هبدساً ػ٠ِ ر٤ُٞذ اسزغبثخ ٓ٘بػ٤خ ؽست ٓباشبسد ثؼغ الادث٤بد       
(7) 

كوذ ًبٕ ٖٓ اُؼشٝس١ أُؾبُٝخ  ,

 ُزا ٛذكذ اُذساسخ :    اُضٗغبس٣خ  ٝػشاٝح ثٌزش٣ب اُضٝائق آشاػ٤خػ٠ِ  ك٢ دساسخ ربص٤شارٚ 

 . P. aeruginosaاسزخلاص الاُغ٤٘ذ  ٖٓ عشصٞٓخ   :1

 ٖٓ خلاٍ :  P. aeruginosa الاُغ٤٘ذ اُخبّ ك٢ آشاػ٤خ عشصٞٓخ رأص٤شاددساسخ ثؼغ  :2

 . P. aeruginosaالاُغ٤٘ذ اُخبّ ػ٠ِ اُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ ُغشصٞٓخ  رأص٤شٓلاؽظخ   :أ

 ك٢ اػؼبء اُؾ٤ٞٗبد أُخزجش٣خ أُظبثخ . P. aeruginosaالاُغ٤٘ذ اُخبّ ػ٠ِ اُوبث٤ِخ الاعز٤بؽ٤خ ُغشصٞٓخ  ٤شرأصدساسخ  :ة

 

  طرائق انعمم 

  Specimens Collectionخمع انعيىبد انسريريخ   1-
د ٛزٙ اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓٞاهغ ٝ ٝاخز , 2010 ُٝـب٣خ شٜش ٤ٗسبٕ    2009ػ٤٘خ خلاٍ اُلزشح ٖٓ شٜش رشش٣ٖ اُضب٢ٗ  52رْ عٔغ          

, ٝٓسزشل٠ الاؽلبٍ ٝ ٓسزشل٠ اُ٘سبئ٤خ ٝ اُز٤ُٞذ ك٢ ًشثلاء أُوذسخ . رؼٔ٘ذ  ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ ًَ ٖٓ ٓسزشل٠ اُؾس٤ٖ)ع(

 ػ٤٘خ دّ . 5 ٝ ػ٤٘خ هشغ  6,  اُٞسط٠ ٓسؾخ ارٕ 5ٓسؾخ ؽشٝم ,  21 ػ٤٘ــخ ادساس, 15

  Isolationانعزل  -2
ٝالارٕ  س , ٝرْ اخزجبسٛب خلاٍ ٓذح ص٤٘ٓخ لا رض٣ذ ػٖ سبػخ , ًٔب رْ اخز ػ٤٘بد ٓسؾبد اُؾشٝم عٔؼذ ػ٤٘بد الادسا     

. ًٔب عٔؼذ ػ٤٘بد اُوشغ  (Brain Heart Infusion Brothثبسزؼٔبٍ أُسؾبد اُوط٤٘خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝ اُذٓبؽ )

٘بد اُذّ كوذ رْ عٔؼٜب ثسؾت اُذّ ٖٓ اُٞس٣ذ ثبسزؼٔبٍ ٓؾو٘خ ؽج٤خ ثزٞط٤خ أُش٣غ ثز٤ُٞذ اُوشغ ٝ ثظوٚ ك٢ ٝػبء ٓؼوْ , آب ػ٤

ٝؽؼ٘ذ اُو٘ب٢ٗ أُِوؾخ ثبُذّ  10:1ثؼ٤٘خ اُذّ ثؾ٤ش رٌٕٞ ٗسجخ اُذّ ا٠ُ اُٞسؾ  سؾ ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝ اُذٓبؽٝٓؼؤخ , ٝرْ رِو٤ؼ 

أُ٘شؾ ًبُؼٌٞسح , ٝرخضش اُذّ اٝ رٌٕٞ ّ ُٝٞؽع ظٜٞس ػلآبد اُ٘ٔٞ اُغشص٢ٓٞ ك٢ اُٞسؾ 37 ( ا٣بّ ثذسعخ ؽشاسح 1-7ٓذح )

 ؽجوخ اُ٘ٔٞ اُسطؾ٢ . 

( ثٞطلٚ ٝسؾ ػضٍ ػبّ ٝاؿ٘بئ٢ ٝٝسؾ ؿشاء  Blood Agarصسػذ اُؼ٤٘بد اُسش٣ش٣خ ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ ٝسؾ ؿشاء اُذّ )    

ً ُِغشاص٤ْ اُسبُجخ ُظجـخ ؿشاّ . ٝؽؼ٘ذ  MacConkey Agarأُب٢ًٌٗٞ ) ً ٝ رلش٣و٤ب ً اخز٤بس٣ب الأؽجبم ٛٞائ٤بً  ( ثٞطلٚ ٝسطب

 سبػخ . 24ّ ٓـذح 37 ثذسعخ 

  Identificationانزشخيض  -3
اػزٔبداً ػ٠ِ ٓظ٘ق ث٤شع٢  P. aeruginosaشخظذ عشصٞٓخ       

(8 )
ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُزؼشف ػ٠ِ اُخظبئض اُضسػ٤خ ٝ 

أُظٜش٣خ ٝثبسزخذاّ الاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝ اُلسِغ٤خ ٝٝكن ٓب عبء ثٚ ًَ ٖٓ 
(11,10,9)

. 

 Extraction of Alginateاسزخلاص الاندىيذ  -4

 اسزخلاص الاندىيذ ثبنكحىل الاثيهي انجبرد   -أ  
 Kashef,Learnأُزجؼخ ٖٓ هجَ ثأػزٔبد اُطش٣وخ       

(12,13)
  

 انكشىفبد انكيميبويخ انهىويخ نلاندىيذ . -ة  
 Plummerؽش٣وخ  رْ اٌُشق ػٖ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝ اُجشٝر٤٘بد  ٝؽست ٓبٝسد ك٢

(14)
 : 

 انزحهيم انكيميبئي نمسزخهض الاندىيذ انخبو  -ج  
 Dubois ارجؼذ ؽش٣وخ      

(15)
 .ُزوذ٣ش ٤ًٔخ اٌُشث٤ٛٞذساد ا٤ٌُِخ ك٢ ٓسزخِض الاُغ٤٘ذ اُخبّ 
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  Bradfordارجؼذ ؽش٣وخ ًٔب     
(16)
 .ك٢ روذ٣ش اُجشٝر٤٘بد ك٢ ٓسزخِض الاُغ٤٘ذ اُخبّ 

 

 دىيذ انخبو في انحيىاوبد انمخزجريخ انزأثيراد الامراضيخ نلان -5

  P. aeruginosaمه انحيىاوبد انمخزجريخ انمحقىوخ ثدرثىمخ  (LD50)رحذيذ اندرعخ انقبرهخ نهىظف  -أ
سبػخ ثؼذٛب رْ  18ّ ٓذح  37ٝؽؼٖ ثذسعخ ؽشاسح  P. aeruginosaثغشصٞٓخ  ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝ اُذٓبؽرْ رِو٤ؼ ٝسؾ       

رْ ؿسَ اُخلا٣ب ٓشر٤ٖ ثذاسئ اُلٞسلبد أُِؾ٢  ثؼذ رُيده٤وخ  30دٝسح / ده٤وخ ُٔذح  3000أُشًض١ ثسشػخرشس٤ت اُخلا٣ب ثبُ٘جز 

(Phosphate Buffer Saline) 0.1 ٝػِوذ ثؼذٛب ثبُذاسئ ٗلسٚ. ٝرٔذ هشاءح الآزظبط٤خ ُِؼبُن اُجٌز٤ش١ ػ٠ِ ؽٍٞ  ٓٞلاس١

×1ػ٠ِ ػبُن ثٌز٤ش١ ثزش٤ًض  ُِؾظٍٞ (1)ٗب٤ٓٞٗزش ٝطٞلاً إ٠ُ ًضبكخ ثظش٣خ  600ٓٞع٢ 
9
10 CFU  ٚ٤ِِٓزش ؽست ٓب ث٤٘ز ٌَُ

اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُضبكخ اُجظش٣خ ٝاُؼذد اُؾ٢ ُِغشاص٤ْ
(17)

، ٝاُز١ ػِٔذ ٓ٘ٚ سِسِخ رخبك٤ق ػشش٣خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزشا٤ًض اُخ٣ِٞخ 

اُزب٤ُخ  
8
10  ،

7
10  ،

6
10  ،

5
10  ،

4
10  ،

3
 خ٤ِخ / ٤ِِٓزش  . 10

٤ِِٓزش ٌَُ كأسح ثأؽذ اُزشا٤ًض  1كئشإ ٌَُ ٓغٔٞػخ ؽو٘ذ ًَ ٓغٔٞػخ ثٞاهغ 5ٓغب٤ٓغ ٝثٞاهغ  7 هسٔذ اُلئشإ إ٠ُ      

اُغشصٞٓخ )
3
10  ،

4
10  ،10

5
  ،

6
10  ،

7
10  ،

8
10  ،

9
، أٓب  (Intraperitoneally)( خ٤ِخ / ٤ِِٓزش داخَ رغ٣ٞق اُخِت  10

خٔسخ أ٣بّ رْ ؽسبة ػذد اُلئشإ اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ػٖٔ  أُؼوْ ، ٝثؼذكوذ ؽو٘ذ ثذاسئ اُلٞسلبد أُِؾ٢  ٓغٔٞػخ اُس٤طشح

 and Muench Reedؽش٣وخ  أُغٔٞػخ اُٞاؽذح ، ٝرْ إ٣غبد اُغشػخ أٌُِٜخ ُِ٘ظق ؽست ٓب عبء ك٢
(18)
  . 

 P. aeruginosaثيبن رأثير انزراكيز انمخزهفخ مه الاندىيذ انخبو عهى ضراوح خرثىمخ -ة 
ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ الاُغ٤٘ـذ  (Intraperitoneal)خ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُلئشإ أُخزجش٣خ داخَ اُخِت رْ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ ؽوٖ خٔس       

×٤ِٓ1ِزش ٖٓ اُؼبُن اُغشص٢ٓٞ ثزش٤ًض  ٤ِٓ0.1ِزش ٓغ خِؾ  0.1( ٓب٣ٌشٝؿشاّ / 20،  10،  5،  2.5،  1اُخبّ ) 
7
خ٤ِخ /  10

ده٤وخ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ صْ  30أُِؾ٢ ٝرشى ًَ خ٤ِؾ ُٔذح  ٤ِِٓزش ثبسزؼٔبٍ داسئ اُلٞسلبد ٤ِٓ0.5ِزش . أًَٔ اُؾغْ إ٠ُ 

كئشإ ُِخ٤ِؾ اُٞاؽذ . ٝثؼذ خٔسخ أ٣بّ رْ ؽسبة ػذد   ٤ِٓ5ِزش ٌَُ كأسح ٖٓ ًَ خ٤ِؾ ٝثٞاهغ 0.5  ؽو٘ذ اُلئشإ أُخزجش٣خ ثـ 

 اُلئشإ اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ٌَُ عشػخ ٝؽسجذ اُغشػخ أٌُِٜخ ُ٘ظق ػذد اُلئشإ . 

مه انفئران انمحقىوخ  (LD50)أثير مسزخهض الاندىيذ انخبو في قيمخ اندرعخ انقبرهخ نهىظف ثيبن ر  -ج

  P. aeruginosaثدرثىمخ 
ُؼبُن ٤ِِٓزش ٖٓ ًَ رش٤ًض ٖٓ رشا٤ًض ا 0.1ٌُٖٝ ٓغ خِؾ  اُزغشثخ اُسبثوخرْ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ إػبدح اُخطٞاد أُؼٍٔٞ ثٜب ك٢     

×1ُزش٤ًـضٖٓ ا اُغشص٢ٓٞ أُسزؼِٔخ اثزذاءً 
9
 0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ /  20 ٤ِِٓزش ٖٓ الاُغ٤٘ذ اُخبّ ثزش٤ًض 0.1ٓغ  خ٤ِخ/٤ِِٓزش 10

ده٤وخ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ صْ  30ٝرشى ًَ خ٤ِؾ ُٔذح  داسئ اُلٞسلبد أُِؾ٤ِٓ٢ِزش ثبسزؼٔبٍ  0.5أًَٔ اُؾغْ إ٠ُ  . ٤ِِٓزش

كئشإ ُِخ٤ِؾ اُٞاؽذ . ٝثؼذ خٔسخ أ٣بّ رْ ؽسبة  5اُخِت ٝثٞاهغ ٤ِِٓزش ٌَُ كأسح ٖٓ ًَ خ٤ِؾ داخَ رغ٣ٞق  0.5ؽو٘ذ اُلئشإ ثـ 

 ػذد اُلئشإ اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ٌَُ عشػخ ٝؽسجذ اُغشػخ أٌُِٜخ ُ٘ظق ػذد اُلئشإ ثٞعٞد الاُغ٤٘ذ .  

  P. aeruginosaربثير الاندىيذ عهى انقبثهيخ الاخزيبحيخ ندرثىمخ   -د 
كئشإ ؽ٤ش ؽو٘ذ أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ثبُطش٣وخ ث٘لسٜب أُزجؼخ ك٢  5رؾز١ٞ اُٞاؽذح ٜٓ٘ب  رْ اخز سزخ ٓغب٤ٓغ  ٖٓ اُلئشإ        

سبػخ رْ رشش٣ؾٜب, ٝرْ أخز  أعضاء  ٖٓ اٌُجذ ٝ اُطؾبٍ ٝ اُشئخ ٝ ا٠ٌُِ ًلاً ػ٠ِ ؽذح , صْ ٛشسذ  48ٝثؼذ ٓشٝس  اُزغشثخ اُسبثوخ

, ٝػِٔذ vortex))خ اُؼبُن أُزٌٕٞ ثٞاسطخ أُبصط اُذٝاس٤ِِٓزش ٖٓ داسئ اُلٞسلبد أُِؾ٢ ٝرْ ٓغبٗس 1رِي الاعضاء ٓغ 

رْ ؽسبة اُؼذد اُغشص٢ٓٞ  صْسبػخ  24ّ ُٔذح  37اُزخبك٤ق اُؼشش٣خ ٜٓ٘ب ٝصسػذ ػ٠ِ ٝسؾ ؿشاء اُذّ ٝؽؼ٘ذ الاؽجبم ثذسعخ 

ٜب كؾض اٌُبربلا٣ض ٝ ٌَُ  رخل٤ق ٝثؼذ رُي ػِٔذ ٓسؾخ ٖٓ أُسزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞسؾ ٝرْ ر٣ِٜٞ٘ب ثظجـخ ؿشاّ, ٝأعش١ ُ

 . P. aeruginosaٖٓ ًٜٞٗب عشصٞٓخ   ُِزأًذالاًٝس٤ذ٣ض ٝثبه٢ اُلؾٞطبد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ 

 

 انىزبئح وانمىبقشخ 

 وزبئح انعزل مه انعيىبد انسريريخ   -أ  
( إ 1)شٌَآُٖ  ُٝٞؽع ػ٤٘خ 52ٖٓ ٓغٔٞع   P. aeruginosaػضُخ ٖٓ عشصٞٓخ  22 رْ خلاٍ اُذساسخ اُؾب٤ُخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ

% ٖٓ أُغٔٞع ا٢ٌُِ رِزٜب ٗسجخ اُؼضٍ ٖٓ ػ٤٘بد اُؾشٝم ار ثِـذ 45.4ٗسجخ اُؼضٍ الاًجش ًبٗذ ػٖٔ ػ٤٘بد الادساس ار ثِـذ

ٝ  ٓسؾبد الارٕ اُٞسط٠%, ك٢ ؽ٤ٖ رلبٝرذ ٗست اُؼضٍ ٖٓ أُغٔٞػبد الاخشٟ ُِؼ٤٘بد ار ثِـذ ٗسجخ اُؼضٍ ك٢ ًَ ٖٓ 27.2

 . % كوؾ  ٖٓ أُغٔٞع ا9.1٢ٌُِّ كوذ ًبٗذ ٗسجخ اُؼضٍ ُِغشصٞٓخ ؽٞا٢ُ , أٓب ػ٤٘بد اُذ %13.6اُوشغ

اخزِلذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُذساسخ اُز٢ هبّ ثٜب       
(19)

  ٖٓ ػ٤٘بد اُؾشٝم ؽٞا٢ُ P. aeruginosaار ثِـذ ٗسجخ ػضٍ عشصٞٓخ  

ذ ٗزبئظ دساسز٘ب ٓغ ٗزبئظ اُذساسخ اُز٢ ػ٤٘خ كوؾ , ك٢ ؽ٤ٖ رٞاكو 50% ٖٓ ٓغٔٞع 8رِزٜب ٗسجخ اُؼضٍ ٖٓ ػ٤٘بد الادساس %62

هبٓذ ثٜب 
(20)

ٓبصِٜب ٝ% 12رِزٜب ٗسجخ اُؼضٍ ٖٓ اُؾشٝم ٝ اُجبُـخ  20 %اُز٢ اًذد  ػ٠ِ إٔ ٗسجخ اُؼضٍ الاًجش ًبٗذ ٖٓ الادساس 

ٖٓ ػ٤٘بد سغِذ أػ٠ِ ٓؼذلارٜب  P. aeruginosaخ اُز٢ اٝػؾذ إ ٗسجخ ػضٍ عشصٞٓ ك٢ رُي ٗزبئظ دساسخ اعش٣ذ ك٢ اُٜ٘ذ ٝ

 30%ٝ اُغشٝػ  30.5%الادساس 
(21)

. ك٢ ؽ٤ٖ أشبسد دساسبد أخشٟ أعش٣ذ ك٢ كشٗسب ا٠ُ  رٔبصِذ ٗست اُؼضٍ ٖٓ ػ٤٘بد 

%   32% ث٤٘ٔب ًبٗذ ثأػ٠ِ أُؼذلاد ٖٓ ػ٤٘بد اُوشغ 13اُؾشٝم ٝ اُغشٝػ 
(22)

. 

لأخزلاف أٓبًٖ عٔغ اُؼ٤٘بد ثأخزلاف أُسزشل٤بد ٝرجؼبً ُٞؽع ػ٘ذ ٓوبسٗخ اُ٘زبئظ إٔ ٗست رٞص٣غ اُؼضلاد ؽست ٓٞاػغ الاطبثخ 

ٗظشاً ا٠ُ ٓبرٔزٌِٚ  ٖٓ ػٞآَ اُؼشاٝح اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ الاٗزشبس , ًٝزُي ٝاٗزشبس اُغشصٞٓخ ك٢ ٓخزِق أٗؾبء عسْ الاٗسبٕ  ٝهبث٤ِخ

هذ ٣شعغ ا٠ُ دسعخ الاٛزٔبّ ثبُ٘ظبكخ ٝٗٞع أُؼؤبد ٝ أُطٜشاد ك٢ أُسزشل٤بد 
(23)

اُجبؽض٤٤ٖ اُوبث٤ِخ اُؼب٤ُخ . ًٔب أػضٟ  
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لأؽذاس الاطبثخ ك٢ أُشػ٠ اُشاهذ٣ٖ ك٢ أُسزشل٤بد ُٔب رٔزٌِٚ ٖٓ ػٞآَ اُؼشاٝح كؼلاً ػٖ   P. aeruginosaُغشصٞٓخ 

هبث٤ِزٜب اُؼب٤ُخ ُزؾَٔ اُزطشف اُؼب٢ُ ك٢ اُظشٝف اُج٤ئخ ثبلإػبكخ ا٠ُ ٓب ر٤ٜئٚ ث٤ئخ أُسزشل٤بد ٖٓ أٝسبؽ ٓ٘بسجخ ُ٘ٔٞ رِي 

صٞٓخ ٝص٣بدح كشطزٜب ُٜٔبعٔخ أُشػ٠ اُشاهذ٣ٖ ك٤ٜب ٌُْٜٞٗ ٓشػ٠ ػؼ٤ل٢ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُٔب ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ آشاع اُغش

ٝاطبثبد ٓخزِلخ 
(24)

. 

 

 
 

 . مه انعيىبد انسريريخ  P. aeruginosaانىسجخ انمئىيخ نعزل خرثىمخ  (1شكم )

 

 في اوزبج الاندىيذ : انعزنخ الاكثر كفبءح اخزيبر -ة 
رْ اعشاء اخزجبس اُزؾش١ ػٖ ٝعٞد الاُغ٤٘ذ ثبسزخذاّ اخزجبس رظج٤ؾ الأٗجٞة ثبُسلشا٤ٖٗ ٌُبكخ اُؼضلاد أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ ٛزٙ  

اُذساسخ , ؽ٤ش أظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد اخزلاف ٝاػؼ ث٤ٖ اُؼضلاد ك٢ شذح اُزظج٤ؾ ثبُسلشا٤ٖٗ ٖٝٓ رِي اُ٘زبئظ رْ اخز٤بس اُؼضُخ 

ٝاُز٢ أظٜشد هبث٤ِخ ػب٤ُخ ػ٠ِ رظج٤ؾ الأٗجٞة ثبُسلشا٤ٖٗ  PS1 أُشبس ُٜب ثبُشٓض شص٤ٓٞخ اُز٢ ػضُذ ٖٓ ػ٤٘خ الأدساساُغ

ٝاػزٔبداً ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ دساسخ ٓوبٝٓخ ٝؽسبس٤خ اُؼضلاد اُغشص٤ٓٞخ ُِٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ًبٗذ اُؼضُخ أُخزبسح ٖٓ 

لأؿِت أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُسزؼِٔخ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُؼضلاد اُؾسبسخ لاؿِت أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ؿ٤ش اُؼضلاد راد أُوبٝٓخ اُؼب٤ُخ 

ًلٞءح ك٢ اٗزبط الاُغ٤٘ذ ٖٓ خلاٍ اُوبث٤ِخ اُؼؼ٤لخ اُز٢ اظٜشرٜب ك٢ كؾض رظج٤ؾ الاٗجٞة ثبُسلشا٤ٖٗ , ُٜزا رْ اخز٤بس اُؼضُخ 

رْ اسزخلاص الاُغ٤٘ذ ٜٓ٘ب ٝاسزخذآٚ ك٢ ٓ٘ٞاٍ اُذساسخ  اراُذساسخ  أُزًٞسح ٖٓ ث٤ٖ اُؼضلاد الاخشٟ لاسزخذآٜب ك٢ ٓ٘ٞاٍ

 . اُؾب٤ُخ

 اسزخلاص الاندىيذ  -ج  

 انزرسيت ثبنكحىل انمطهق انجبرد  -1
رؼذ ؽش٣وخ  ار ,ث٤٘ذ ٗزبئظ اسزخلاص الأُغ٤٘ذ ٖٓ اُؼضُخ أُخزبسح اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓ٘بسجخ ٖٓ ٓسزخِض الاُغ٤٘ذ اُخبّ      

ً ٝكؼب٤ُخ ٝ اُز٢ ارسٔذ ثسُٜٞزٜب ٝػذّ   اُزشس٤ت ثبٌُؾٍٞ أُطِن اُجبسدثٞسبؽخ ُغ٤٘ذ اسزخلاص الا ٖٓ أًضش اُطشم ش٤ٞػب

رطِجٜب أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ اٌُض٤شح كؼلاً ػٖ هظش صٜٓ٘ب ؽ٤ش ًبٗذ اُظشٝف أُخزجش٣خ ٝ اُضسػ٤خ اُز٢ رٞكشد ك٢ ر٤ٔ٘خ اُؼضُخ 

ٛزا ٓب٣ؤًذ إٔ ػ٤ِٔخ اٗزبط الاُغ٤٘ذ  رخؼغ ُِظشٝف اُج٤ئخ ٝ ػٞآَ  ٝ ٓبدح الاُغ٤٘ذالأصش اٌُج٤ش ك٢ اٗزبط ا٤ٌُٔخ اُٞك٤شح ٖٓ 

اُزـز٣خ 
(25)

.  

إٔ ؽش٣وخ رشس٤ت الاُغ٤٘ذ ثبسزخذاّ اٌُؾٍٞ أُطِن اُجبسد , رؼذ ٖٓ اُطشم الا٠ُٝ اُز٢ رؾشس ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ٓبدح الاُغ٤٘ذ    

اُخ١ِٞ ُِغشصٞٓخ ًبُجشٝر٤٘بد ٝؿ٤شٛب ٝ اُز٢ رؼذ ٖٓ أُِٞصبد ُٜزا أُسزخِض  ٓوبسٗخ ثبُ٘سجخ اُو٤ِِخ عذاً ٖٓ ٌٓٞٗبد اُغذاس

ٝ اُزخِض ٜٓ٘ب  ثبلإػبكخ ا٠ُ إ اسزخذاّ ػ٤ِٔخ اُطشد أُشًض١ أُجشد ثسشػخ ػب٤ُخ س٤ؼَٔ ػ٠ِ رشس٤ت رِي أُِٞصبد
(26 )

. 

 وزبئح انكشىفبد انهىويخ نهمسزخهض  -2
ذاّ اٌُؾٍٞ أُطِن اُجبسد ٝاُزخِض ٖٓ اُشٞائت ثؼ٤ِٔخ اُذ٣ِضح رٔذ ٓؼبِٓخ أُسزخِض ثؼذ اعشاء ػ٤ِٔخ الاسزخلاص ثبسزخ   

ثؼذد ٖٓ اٌُشٞكبد ا٤ُِٗٞخ كؼ٘ذ اعشاء ًشق ُٓٞش ًبٕ ُظٜٞس ؽِوخ اسعٞا٤ٗخ إُِٞ ث٤ٖ أُسزخِض ٝؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي دلاُخ 

ٝاػؾخ ُٞعٞد اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ أُسزخِض
(14)

ِٕٞ اُج٘لسغ٢ ػ٘ذ ٓؼبِٓزٚ ثٌبشق اُجب٣ٞس٣ذ ٓٔب ًٔب ُْ ٣زِٕٞ أُسزخِض ثبُ ,

 ٝعٔبػزٚ Govan ٣ؤًذ خِٞ أُسزخِض ٖٓ اُجشٝر٤٘بد. اُش٢ء اُز١ رٞطَ ا٤ُٚ
(27)

اُز٣ٖ أٝػؾٞا إٔ ٓسزخِض الاُغ٤٘ذ  
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٣ؼزوذ إٔ ٣ؾز١ٞ ثظٞسح سئ٤سخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد ٓوبسٗخً ثجو٤خ أُِٞصبد ًبُجشٝر٤٘بد ٝ الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ؽ٤ش 

 اسزؼٔبٍ اُسشػخ اُؼب٤ُخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘جز أُشًض١ أُجشد ٣سبػذ ك٢ رشس٤ت اؿِت أُِٞصبد ثٌلبءح ػب٤ُخ.

                           ًٔب ُٞؽع ػ٘ذ ؽسبة رش٤ًض اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ أُسزخِض إ رش٤ًض اٌُبسث٤ٛٞذساد ك٢ أُسزخِض اُخبّ ٛٞ   

 . ٓب٣ٌشٝؿشاّ / َٓ 200

 

 P. aeruginosaير انمسزخهض انخبو نلاندىيذ في امراضيخ خرثىمخ رأث -3

 :P. aeruginosaمه انحيىاوبد انمخزجريخ انمحقىوخ ثدرثىمخ  (LD50هىظف) رحذيذ اندرعخ انقبرهخ ن –أ 
أ٣بّ ًبٗذ  5ٖٓ رِي اُلئشإ خلاٍ 50%ٝعذ إ اُغشػخ اُز٢ ادد ا٠ُ ٛلاى        

7
( 1ُغذٍٝ )ا عشصٞٓخ ؽ٤خ/٤ِِٓزش.  3.16×10

اُؼلاهخ ث٤ٖ ػذد اُخلا٣ب اُغشصٞٓخ اُؾ٤خ /٤ِِٓزش ٖٓ اُؼبُن اُغشص٢ٓٞ ػ٠ِ أُؾٞس اُس٢٘٤ ٝػذد اُلئشإ ( ٣ٞػؾبٕ 2ٝ اُشٌَ )

اُؾ٤خ ٝ ا٤ُٔزٚ ػ٠ِ أُؾٞس اُظبد١ ؽ٤ش رْ أ٣ظبٍ اُخؾ ث٤ٖ اُ٘وبؽ ُِؼٔٞد٣ٖ ٝ ثبُزب٢ُ ؽظَ ػ٠ِ خط٤ٖ , ٗوطخ اُزوبئٜٔب رٔضَ 

ُ٘ظق ػذد اُلئشإ ٝ أُزٔضِخ ثبُزش٤ًض ) اُغشػخ أٌُِٜخ
7
( عشصٞٓخ ؽ٤خ /٤ِِٓزش اُز١ ؽست ثبُٔؼبدُخ ٝكن ؽش٣وخ 3.16×10

(18)
 . 

 

 . P. aeruginosa  ( مه انفئران انمخزجريخ انمحقىوخ ثدرثىمخLD50( : رحذيذ اندرعخ انقبرهخ نهىظف )1خذول )

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . P. aeruginosa     ( مه انفئران انمخزجريخ انمحقىوخ ثدرثىمخLD 50(: رحذيذ اندرعخ انقبرهخ نهىظف )2انشكم )

 

 Schookًبٗذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓوبسثخ ُٔب رٞطَ ا٤ُٚ
(28)

ٗذ ٖٓ اُلئشإ ًب %50, اُز١ ٝعذ إٔ اُغشػخ ا٤ُٔٔزخ ُـ  
7
عشصٞٓخ  5.3×10

 ؽ٤خ / ٤ِِٓزش.

ا٤ُٔٔزخ ُ٘ظق ػذد اُلئشإ ٛٞ  P. aeruginosa ٝك٢ دساسخ اخشٟ ٝعذ إٔ ػذد خلا٣ب عشصٞٓخ  
8
عشصٞٓخ ؽ٤خ /   2.8×10

٤ِِٓزش
(29)

. 

عذد 

انخلايب 

 انحيخ

عذد 

انفئران 

 انمحقىوخ

عذد 

انفئران 

 انحيخ

عذد 

انفئران 

 انميزخ

انعذد  انعذد انزراكمي

انكهي 

نهفئران 

انحيخ 

 وانميزخ

انىسجخ 

انمئىيخ 

 نههلاك
 ا٤ُٔذ اُؾ٢ 

9
10 5 0 5 0 13 13 100 

8
10 5 0 5 0 8 8 100 

7
10 5 2 3 2 3 5 50 

6
10 5 5 0 7 0 7 0 

5
10 5 5 0 12 0 12 0 

4
10 5 5 0 17 0 17 0 

3
10 5 5 0 22 0 22 0 
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ث٤ٖ اُؼج٤ذ١ ٝك٢ ؽ٤ٖ 
(30)

إ  
7
 .P( ٖٓ اُلئشإ أُؾوٞٗخ  ثغشصٞٓخ %50عشصٞٓخ ؽ٤خ / ٤ِِٓزش هبدسح ػ٠ِ هزَ ) 7.4×10

aeruginosa. ٞطَ ثبؽش أخش ا٠ُ إٔ ػذد خلا٣ب عشصٞٓخ ك٢ ؽ٤ٖ رP. aeruginosa  ٞٛ ٕاُوبدسح ػ٠ِ ٓٞد ٗظق ػذد اُلئشا
4
عشصٞٓخ ؽ٤خ / ٤ِِٓزش 1.2 ×10

 (31)
. 

رؼضٟ اسجبة الاخزلاف اُظبٛش ك٢ اُزش٤ًض اُغشص٢ٓٞ أُؤد١ ا٠ُ هزَ ٗظق ػذد اُلئشإ ك٢ رِي اُذساسبد ا٠ُ آشاػ٤خ اُسلاُخ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ اُؼشاٝح أُشرجطخ ثبُخ٤ِخ ٝ أُلشصح  P. aeruginosa أُسزخذٓخ ك٢ اُزغشثخ ٌٝٓبٕ ػضُٜب ٝآزلاى عشصٞٓخ

ك٤ٚ إٔ ٛزٙ اُؼٞآَ ٓغزٔؼخ ُٜب رأص٤ش ثظٞسح ٓجبششح ػ٠ِ ه٤ٔخ اُغشػخ أٌُِٜخ ُ٘ظق ػذد اُؾ٤ٞاٗبد  ٜٓ٘ب , ٝٓٔب لاشي

 أُخزجش٣خ.

  P. aeruginosaراوح خرثىمخ ربثير الاندىيذ عهى ض -ة
ً ٝ اُجبُـخ  اػلاٙ رْ اػبدح اُخطٞاد أُؼٍٔٞ ثٜب ك٢        ٌُٖٝ رْ ؽوٖ ًَ كأسح ثبُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ اُز٢ رْ رؾذ٣ذٛب سبثوب

7
اُز١  (٤ِٓ2ِزش ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغذٍٝ ) 0.1 ٓب٣ٌشٝؿشاّ / 20,10,5,2.5,1 ٓغ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ الاُغ٤٘ذ ٝ اُجبُـخ 1×10

ٓب٣ٌشٝؿشاّ  20 ٣ٞػؼ ٝعٞد ص٣بدح ِٓؾٞػخ ثبُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِٜلاى ٓغ ص٣بدح رش٤ًض الاُغ٤٘ذ اُخبّ ؽ٤ش أدٟ ؽوٖ اُلئشإ ثـ

% اُش٢ء اُز١ ٤ِٓ100ِزش ٖٓ الاُغ٤٘ذ اُخبّ ٓغ اُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ ٖٓ اُغشصٞٓخ ا٠ُ ٓٞد اُلئشإ أُؾوٞٗخ ث٘سجخ  0.1/

٣ؼزوذ إٔ ُلاُغ٤٘ذ كؼب٤ُخ ك٢ ؽٔب٣خ اُغشصٞٓخ داخَ عسْ  أر٣ِؼجٚ الاُغ٤٘ذ ك٢ ص٣بدح ػشاٝح اُغشصٞٓخ. ٣ؤًذ اُذٝس أُْٜ  اُز١ 

( ُِغشصٞٓخ ثبُشٌَ اُز١ ٣غؼِٜب ٓوبٝٓخ ُِلؼب٤ُبد أُ٘بػ٤خ  (Biofilmاُـشبء اُؾ١ٞ٤اُؼبئَ ٖٓ خلاٍ اُذٝس اُز١ ٣ِؼجٚ ك٢ ر٣ٌٖٞ 

ُِٔظَ ٓٔب ٣سبػذ ػ٠ِ رط٣ٞش الاطبثخ ٖٓ ٓٞػؼ٤خ ا٠ُ عٜبص٣خ هبرِخ ُِٔؼ٤قُِٔؼ٤ق ًبُجِؼٔخ ٝ أُزٔٔبد ٝ اُلؼَ اُوبرَ 
(32)

  .

ػ٠ِ اٗزبط الاُغ٤٘ذ ًِٔب هِذ اُغشػخ اُلاصٓخ لاؽذاس  P. aeruginosaٝاًذ اؽذ اُجبؽض٤ٖ ا٠ُ اٗٚ ًِٔب صادد هبث٤ِخ عشصٞٓخ 

خ ا١ اطجؾذ اُغشصٞٓخ اًضش ػشٝاٙالاطبث
(33)

. 

ٓزـب٣شح س٤سبػذ ثظٞسح ًج٤شح ك٢ ص٣بدح هذسح اُغشصٞٓخ ػ٠ِ اؽذاس الاطبثخ أُشًض٣خ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد إ رٞاعذ الاُغ٤٘ذ ثزشا٤ًض 

اُغشص٢ٓٞ اُز٢ ٣ٌٕٞ ُٜب رذاخلاد  Biofilmأُخزجش٣خ ثبُشٌَ اُز١ ٣ؼزٔذ ثظٞسح أسبس٤خ ػ٠ِ دٝسٙ ك٢ ؽٔب٣خ اُزغٔؼبد اُخ٣ِٞخ 

ٓؼوذح ٓغ ٌٓٞٗبد اُغٜبص أُ٘بػ٢ اُزار٢ ُِٔؼ٤ق
 (34)

ٝعٔبػزٚ   Liedإ اُ٘ز٤غخ رٞطَ ا٤ُٜب , 
(36)

رٞػؼ ثظٞسح ًج٤شح إ  

الاُغ٤٘ذ لا٣ؤصش كوؾ ػ٠ِ اُزظبم اُجٌزش٣ب ٝر٣ٌٖٞ ٝؽٔب٣خ اُزغٔؼبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأٗٔب ٣ِؼت دٝس ْٜٓ ك٢ ؽٔب٣خ اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ 

ُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ ٖٓ عٜخ ٣ٝوق ػبئن ك٢ ٖٓ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُلإٗسبٕ ٖٓ ؽ٤ش اٗٚ ٣ِؼت دٝس ك٢ اصبسح ا P. aeruginosaُجٌزش٣ب 

ػ٤ِٔخ اثزلاػٜب ٖٓ عٜخ اخشٟ ُزُي كإٔ ُؾوٖ اُسلالاد اُغشص٤ٓٞخ ٓغ ٗست ٓزـب٣شح ٖٓ الاُغ٤٘ذ أُ٘و٠ سزؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح هذسح 

ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ رِي  اُغشصٞٓخ ثَ اؽذاس ٝرط٣ٞش الاطبثخ أُشًض٣خ ك٢ اُلئشإ ٝثزب٢ُ ٛلاًٜب ػ٘ذٓب ٣وزشٕ رُي ثوذسح اُغشصٞٓخ اُؼب٤ُخ

اُزغٔؼبد اُخ٣ِٞخ ٝالا كأٗٚ رؾذ ثؼغ اُظشٝف اُز٢ روق ػبئن ك٢ ر٣ٌٖٞ رِي اُزغٔؼبد س٤ٌٕٞ ُذٝس الاُغ٤٘ذ الاصش الاهَ ك٢ 

 ؽٔب٣خ اُغشصٞٓخ ٝثزب٢ُ س٤زْ اثزلاػٜب ٖٓ هجَ اُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ ٝهزِٜب .

 

 ( نهدرثىمخ وفسهب .LD50عهى اندرعخ انقبرهخ نهىظف ) P. aeruginosa(: رأثير مسزخهض الاندىيذ انخبو ندرثىمخ 2خذول )
 

 

 

مه انحيىاوبد انمخزجريخ انمحقىوخ ثدرثىمخ  (LD50)رأثير انمسزخهض انخبو نلاندىيذ عهى قيمخ اندرعخ انقبرهخ نهىظف  –ج 

P. aeruginosa : 

٤ِِٓزش ٖٓ الاُغ٤٘ذ اُخبّ ٓغ اُزخبك٤ق  0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ/  20رْ اػبدح اُخطٞاد أُؼٍٔٞ ثٜب سبثوبً ٓغ ؽوٖ ًَ كأسح ثزش٤ًض       

(, ؽ٤ش ُٞؽع إٔ اُغشػخ اُز٢ ادد ا٠ُ ٛلاى ٗظق ػذد اُلئشإ ك٢ ٛزٙ 3( ٝاُشٌَ )3اُغشص٤ٓٞخ أُخزِلخ ًٝٔب ٓٞػؼ ثبُغذٍٝ )

اُؾبُخ ًبٗذ 
6
عشصٞٓخ ؽ٤خ / ٤ِِٓزش ٝ أُؾسٞثخ ثبسزخذاّ ٗلـس أُؼبدُخ أُج٤٘خ ٝكن ؽش٣وخ  2.34×10

(18)
. 

 

 

 

 

عذد 

انخلايب 

 انحيخ

رركيز الاندىيذ 

 0.1مبيكروغراو/

 مم

اندرعخ 

 انكهيخ

عذد 

 انفئران

انعذد انكهي  انعذد انزراكمي انميزخ انحيخ

نهفئران انحيخ 

 وانميزخ

انىسجخ 

انمئىيخ 

 نههلاك
 ا٤ُٔذ اُؾ٢ 

7
10 20 0.5 5 0 5 0 23 23 100 

7
10 10 0.5 5 1 4 1 18 19 94.7 

7
10 5 0.5 5 1 4 2 14 16 87.5 

7
10 2.5 0.5 5 0 5 2 10 12 83.3 

7
10 1 0.5 5 0 5 2 5 7 71.4 
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         ( مه انفئران انمخزجريخ انمحقىوخ ثزخبفيف مزسهسهخ مه خلايب خرثىمخ LD50(: رحذيذ اندرعخ انقبرهخ نهىظف )3خذول )

P. aeruginosa ( مه مسزخهض0.1 مبيكروغراو/20 وثزركيز )الاندىيذ انخبو . مهيهزر 

 

 

 

 
 

  ئران انمخزجريخ انمحقىوخ انخلايب ثزخبفيف مزسهسهخ مه خرثىمخ       ( مه انفLD50(: رحذيذ اندرعخ انقبرهخ نهىظف )3شكم)

P. aeruginosa مهيهزر مه مسزخهض الاندىيذ. 0.1مبيكروغراو/ 20ورركيز 

 

أُؾظَ ػ٤ِٜب ثٞعٞد الاُغ٤٘ذ  P. aeruginosa ػ٘ذ ٓوبسٗخ ه٤ٔخ اُغشػخ أٌُِٜخ ُ٘ظق اُؼذد ٖٓ اُلئشإ أُؾوٞٗخ ثغشصٞٓخ 

٤ِِٓزش( ٝ اُجبُـخ ) 0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ/  20ثزش٤ًض )
6
عشصٞٓخ ؽ٤خ / ٤ِِٓزش( ٓغ رِي اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜب ثذٕٝ الأُغ٤٘ذ ٗلسٚ  2.34×10

(
7
ً إٔ ٝعٞد الاُغ٤٘ذ ثٜزا اُزش٤ًض ػَٔ ػ٠ِ رو٤َِ اُغشػخ أٌُِٜخ اُ٘ظل٤خ  3.16×10 عشصٞٓخ ؽ٤خ / ٤ِِٓزش( ؽ٤ش ظٜش ع٤ِب

دٝس الاُغ٤٘ذ ك٢ ص٣بدح ػشاٝح اُغشصٞٓخ ٝآشاػ٤زٜب , كوذ اًذ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ اُش٢ء اُز١ ٣ؤًذ  P. aeruginosaُغشصٞٓخ 

ػ٠ِ دٝس الاُغ٤٘ذ ك٢ ٓوبٝٓخ رِي اُغشصٞٓخ ُِؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُظؼجخ ٖٓ عٜخ اُز٢ رؼَٔ ثذٝسٛب ػ٠ِ عؼِٜب ٖٓ أُٔشػبد ٝاسؼخ 

ٔ٘بػ٢ ُِٔؼ٤ق اص٘بء اٗزشبسٛب داخَ عسْ اُؼبئَ لأؽذاس الاٗزشبس ٝخظٞطبً ك٢ ث٤ئخ أُسزشل٤بد , ٝػ٠ِ ص٣بدح ٓوبٝٓزٜب ُِغٜبص اُ

اُطج٤ؼ٤خ ٝاخشٟ ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ أٗزبط الاُغ٤٘ذ  P. aeruginosaالاطبثخ . ٝك٢ دساسخ ٓوبسٗخ ث٤ٖ ػشاٝح سلالاد ٖٓ عشصٞٓخ 

ً ُٞؽع اسرلبع ه٤ٔخ اُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ ُِسلالاد أُشلشح  ٓوبسٗخ ثبُسلالاد  ٖٓ خلاٍ ؽزف اُغ٤ٖ أُ٘زظ ُٚ ٝساص٤ب

اُطج٤ؼ٤خ
(33)

. 

 

 

 

عذد 

انخلايب 

 انحيخ

رركيز 

الاندىيذ 

مبيكروغراو

 مم 0.1/

اندرعخ 

 انكهيخ

عذد 

انفئران 

 انمحقىوخ

عذد 

انفئران 

 انحيخ

عذد 

انفئران 

 انميزخ

انعذد انكهي  انعذد انزراكمي

نهفئران انحيخ 

 وانميزخ

انىسجخ 

انمئىيخ 

 نههلاك
 ا٤ُٔذ اُؾ٢ 

9
10 20 0.5 5 0 5 0 16 16 100 

8
10 20 0.5 5 0 5 0 11 11 100 

7
10 20 0.5 5 0 5 0 6 6 100 

6
10 20 0.5 5 4 1 4 1 5 20 

5
10 20 0.5 5 5 0 9 0 9 0 

4
10 20 0.5 5 5 0 14 0 14 0 

3
10 20 0.5 5 5 0 19 0 19 0 
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في أعضبء انحيىاوبد انمخزجريخ  P. aeruginosaربثير الاندىيذ عهى انقبثهيخ الاخزيبحيخ ندرثىمخ  -د

 انمظبثخ  .
ٝ اُجبُـخ  P. aeruginosa رٔذ ٓزبثؼخ اُؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ اُز٢ رْ ؽوٜ٘ب ثبُغشػخ اُوبرِخ اُ٘ظل٤خ ٖٓ عشصٞٓخ

7
10x1  عشصٞٓخ

سبػخ رْ   48 ٤ِِٓزش ٝثؼذ ٓشٝس 0.1ٓب٣ٌشٝؿشاّ /   20,10,5,2.5,1 ٓغ رشا٤ًض ٓزذسعخ ٖٓ الاُغ٤٘ذ اُخبّ ؽ٤خ / ٤ِِٓزش س٣ٞخً 

رشش٣ؼ اُلئشإ ؽ٤ش ُٞؽع ؽذٝس رـ٤شاد ٗس٤غ٤خ ػ٤ب٤ٗخ ٝاػؾخ ك٢ ًجذ ٝؽؾبٍ ٝ ٠ًِ ٝسئبد اُلئشإ , رٔضِذ رِي اُزـ٤شاد 

بكخ ا٠ُ ُٜٞٗب أُبئَ ا٠ُ اُسٞاد ٓوبسٗخ ٓغ اُس٤طشح ثبلاػبكخ ا٠ُ رٌٕٞ ثوغ ٤ُٗٞخ ث٤ؼبء ثزؼخْ ًَ ٖٓ اٌُجذ ٝ اُطؾبٍ ثبلاػ

 ٓظلشح ك٤ٜب, ًٔب ظٜشد اُجوغ ا٤ُِٗٞخ رارٜب ك٢ ٠ًِ اُلئشإ أُظبثخ ٓغ ٤َٓ سئبرٜب ا٠ُ الاث٤ؼبع.

ذد اُٞؽذاد أٌُٞٗخ ُٔسزؼٔشاد عشصٞٓخ ٖٓ خلاٍ ٓزبثؼخ ُٞؿبس٣زْ ػ P. aeruginosa دسسذ اُوبث٤ِخ الاعز٤بؽ٤خ ُغشصٞٓخ        

P. aeruginosa  ٍأُسزشدح ٖٓ الاػؼبء أُخزِلخ  ُِؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ  ًبُطؾبٍ, اٌُجذ, ا٤ٌُِخ ٝ اُشئخ ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ الاشٌب

٣ذٍ ػ٠ِ اُذٝس ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُز٢ رج٤ٖ ظٜٞس ص٣بدح ٓزذسعخ ك٢ ػذد اُغشاص٤ْ أُسزشدح ٖٓ رِي الاػؼبء ٓٔب 7( ٝ)6(,)5(, )4)

اُلؼبٍ اُز١ رِؼجٚ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض الاُغ٤٘ذ أُؾوٕٞ ػ٠ِ ص٣بدح اُوبث٤ِخ الاعز٤بؽ٤خ ُِغشصٞٓخ ٝ ثبُزب٢ُ ص٣بدح آشاػ٤زٜب ؽ٤ش 

الاُغ٤٘ذ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُغشصٞٓخ ٖٓ اُلؼَ اُوبرَ ُِغٜبص أُ٘بػ٢ ٝثبُزب٢ُ رسبػذ ك٢ عؼَ اُخلا٣ب  هبث٤ِخ٣ؼزوذ إ رُي ٣ؼٞد ا٠ُ 

شص٤ٓٞخ ٓغزٔؼخ س٣ٞخ ثبُشٌَ اُز١ ٣وَِ ربص٤ش اُ٘ظبّ اُجطب٢ٗ اُشج٢ٌ ك٢ الاػؼبء أُخزِلخ ٣ٝسبػذٛب ػ٠ِ اُجوبء ك٤ٜب ُلزشح اُغ

اؽٍٞ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اػذادٛب . إ اسرلبع ٓؼذلاد الاسزشداد ك٢ ًَ ٖٓ اٌُجذ ٝ اُطؾبٍ ٣ؼٞد ا٠ُ ص٣بدح الاطبثخ ثبُجٌزش٣ب اُسبُجخ 

َ ػ٠ِ ؽش الاسزغبثخ الاُزٜبث٤خ اُذاخ٤ِخ أُ٘شأ اُز٢ رؤد١ ا٠ُ ؽذٝس اُظذٓخ اُس٤ٔخ اٝ الاطبثخ ثبلاٗزبٕ ُظجـخ ؿشاّ اُز٢ رؼٔ
(36)

 

 .P . إ ٛزا اُزؾل٤ض ٣ؼٞد ا٠ُ ٝعٞد الاُغ٤٘ذ ك٢ عذاس اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٝ اُز١ ٣ؼزجش ػبَٓ ػشاٝح ْٜٓ ك٢ عشصٞٓخ

aeruginosa   ًػٖ دٝسٙ ك٢ الاُزظبم اُغشص٢ٓٞ ثخلا٣ب أُؼ٤ق . ًٔب ػضُذ عشصٞٓخ  ٖٓ خلاٍ ؽٔب٣زٜب ًٔؼبد ُِجِؼٔخ كؼلا

P. aeruginosa ٠ًِ ٝسئخ اُلئشإ  أُؾوٞٗخ ؽ٤ش إٔ اطبثخ ٛزٙ الاػؼبء ٣زطِت الاسز٤طبٕ اُز١ ٣ؾذس ثٞاسطخ اُزظبم ٖٓ 

اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞــخ اُز١ ٣ِؼت الاُغ٤٘ذ اُذٝس الاسبس٢ ك٤ٚ   
(37)

. 
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10/ مه كجذ انفئران انمحقىوخ ثزركيز P.aeruginosa( : اسزرداد خرثىمخ  4انشكم )
7

فبرح مه انعبنق اندرثىمي مع رراكيز 

 مخزهفخ مه الاندىيذ.
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10/ مه طحبل انفئران انمحقىوخ ثزركيز P.aeruginosa( : اسزرداد خرثىمخ  5انشكم )
7

فبرح مه انعبنق اندرثىمي مع رراكيز 

 مخزهفخ مه الاندىيذ.

 

 

 

 
 

10/ مه كهى  انفئران انمحقىوخ ثزركيز P.aeruginosa( : اسزرداد خرثىمخ  6انشكم )
7

فبرح مه انعبنق اندرثىمي مع رراكيز 

 مخزهفخ مه الاندىيذ.
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10/ مه رئخ  انفئران انمحقىوخ ثزركيز P.aeruginosa( : اسزرداد خرثىمخ  7انشكم )
7

فبرح مه انعبنق اندرثىمي مع رراكيز 

 مخزهفخ مه الاندىيذ.
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