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 صفاث اىحاصو-Zea mays. L))   2حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت عيً ومى وحاصو صىفُه مه اىزسة اىصفشاء 

 

عباط عبذالله طً
1

مىفق جبش اىيُيت            
2

خاىذ سعُذ عبذالله             
1 

 

1
 ميُت اىضساعت  - جامعت مشمىك 
2
 ميُت اىضساعت  -جامعت اىمىصو  

 اىبحث مسخو مه سساىت دمخىساي ىيباحث الاوه

 اىخلاصت

( فٟ ِؾطخ اٌجؾٛس اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ (2016( ٚاٌشث١ؼٟ (2015اعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ    

وغُ/٘ىزبس(  (24,12,0ِٓ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٟٚ٘ وشوٛن فٟ ِٕطمخ اٌق١بدح عٕٛة ِؾبفظخ وشوٛن,اعزخذَ ف١ٙب صلاصخ ِغز٠ٛبد 

 71428ٚ (57142 ( رؾذ ربص١ش اسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٟٚ٘ ZP684) ٚDracmaٚفٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء ّٚ٘ب 

ٔجبد.٘ىزبس 142857ٚ 95238ٚ
-1

ىشساد ,رّذ (, ٚٚصػذ اٌّؼبِلاد ٚفمب ٌزغشثخ ػب١ٍِخ ثزق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ ثضلاصخ ِ

دساعخ ػذح ففبد ؽم١ٍخ ٚففبد ٌٍؾبفً ِٚىٛٔبرٗ ٌٍزسح اٌقفشاء رنّٕذ :لطش اٌؼشٔٛؿ ٚهٌٛٗ ,ٚػذد ؽجٛة اٌقف ٚػذد اٌقفٛف 

(ؽجخ ٚؽبفً إٌجبد اٌٛاؽذ,ٌمذ اظٙشد إٌزبئظ ؽذٚس رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌؼٛاًِ (500ثبٌؼشٔٛؿ ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ,ٚٚصْ 

ٟ اٌزغشثخ فٟ اغٍت اٌقفبد اٌّزوٛسح ثبعزضٕبء ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ,رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌّذسٚعخ اٌضلاصخ اٌذاخٍخ ف

وغُ.٘ىزبس (24اٌؼب١ٍِخ اٌّزّضٍخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّمذاس 
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

( ٌٍٚقٕف 

Dracma)عُ( ٚػذد (22.88ٍُِ( ٚهٛي اٌؼشٔٛؿ  (45.29ش٠فٟ ٌٍقفبد :لطش اٌؼشٔٛؿ ( ثبػطبء اػٍٝ اٌّؼذلاد فٟ اٌّٛعُ اٌخ

غُ(,ث١ّٕب رفٛلذ  (172.06ؽجخ/ػشٔٛؿ( ٚؽبفً إٌجبد اٌفشدٞ  (574.13ؽجخ(ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ  (37.29ؽجٛة اٌقف 

وغُ.٘ىزبس(24اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزّضٍخ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّمذاس 
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

( (ZP684( ٌٍقٕف 

عُ( ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌقف  (18.33ٍُِ( ٚهٛي اٌؼشٔٛؿ  (39.53ثبػطبء اػٍٝ اٌّؼذلاد فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٌقفبد لطش اٌؼشٔٛؿ 

غُ(.اِب (132.65( ؽجخ (500 غُ( ٚٚصْ(104.07ؽجخ/ػشٔٛؿ( ٚؽبفً إٌجبد اٌفشدٞ  (439.8ؽجخ(ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ  (33.27

ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٍُ رغغً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌقفزٟ لطش اٌؼشٔٛؿ ٚهٌٛٗ ,ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه 

ٌقفبد ثبٌزذاخً ٚالافٕبف اٚ اٌىضبفخ ٚالافٕبف ٌُٚ رزبصش ػذد اٌقفٛف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ,ٚربصشد وً ا

اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ,اْ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه لذ اصشد ثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ,إر 

وغُ.٘ىزبس(24رفٛق اٌّغزٜٛ 
-1

(ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌقٕف (Dracma(فٟ اػطبء اػٍٝ اٌم١ُ ٌٍقفبد ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ فمذ رفٛق اٌقٕف 

ZP684)ٌّٛعُ اٌخش٠فٟ فٟ وً اٌقفبد اٌّذسٚعخ ف١ّب رفٛق اٌقٕف ( فٟ اZP684) ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌقٕف )Dracma) ُفٟ اٌّٛع )

اٌشث١ؼٟ ِبػذا ففخ ػذد اٌقفٛف فٟ اٌؼشٔٛؿ ؽ١ش وبٔذ اٌفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛخ.اْ اخزلاف اٌىضبفخ إٌجبر١خ لذ رشوذ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ 

ٟ,إر عغٍذ اػٍٝ اٌم١ُ ٌٍقفبد اٌّذسٚعخ فٟ اٌزغشثخ ػٕذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ ع١ّغ اٌقفبد ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼ

ٔجبد.٘ىزبس (57142
-1

ٔجبد.٘ىزبس (142857( ل١بعب ثبٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

 (ٚاٌزٞ ؽقٍذ ػٍٝ ادٔٝ اٌم١ُ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ.

 حامض اىهُىمُل-مثافت وباحُت-ميماث مفخاحُت:رسة صفشاء
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Abstract 
   A field experiment was conducted in the two seasons (autumn 2015 and spring 2016) at the Agricultural Research Center of the 

College of Agriculture / University of Kirkuk in Al-Sayada area south of Kirkuk governorate, using three levels of humic  acid 

(0,12,24 kg.ha-1 ) and two maize varieties( ZP684 and Dracma) under the influence of four levels of plant density, which is 

(142857,952,38,71428,57142 plant / ha), and distributed according to the design of the complete random sectors and in the order 

of three factors identified by three replicates, Several field traits and yield were studied for the maize, which included: diameter 

and length of the ear, number of row grains, number of rows in ear, number of seeds, and weight of (500seed). The results 

showed that there was a significant overlap between the three studied factors in the experiment. In most of the mentioned traits, 

except for the number of rows in the ear in the autumn season, The global treatment of the addition of humic acid (24 kg / ha), 

low plant density (57142 plants / ha) and Dracma variety was the highest in the autumn season: The diameter of the Ears was 

(45.29 mm), the length of the ear (22.88 cm), the number of line grains (37.29), the number of grains (574.13), The average plant 

yield is (172.06 g), while the global treatment of humic acid (24 kg / ha) and low plant density (57142 plan(18.33 cm t / ha) for 

(ZP684) gives the highest spring season for ear diameter is(392.5 mm) and ear length is, The number of grain in the row 33.27, 

and the number of grains of ear was (439.8 grain / ear) and the plant yield was (104.07 g) and the weight of 500 grains (132.65 

g). As for the double interaction between the studied factors, no significant differences were observed for the two diameter and 

length of the ear, when the interaction between the humic acid and the varieties or the density and the varieties did not affect the 

number of rows significantly in the bilateral interactions in the autumn season, The addition of the humic acid has significantly 

affected all the studied traits. The level of( 24 kg / ha) is higher than the highest values for both traits. For both seasons, (Dracma) 

significantly exceeded (ZP684) in the autumn season in all studied traits. (ZP684) was significant in the spring season, except for 

the number of rows in the ear where the differences were insignificant. The difference in plant density had a significant effect on 

all traits and both autumn and spring seasons. The highest values of the studied traits were recorded in the experiment low plant 

density (57142 plant / ha) compared to plant density high (142857 plant / ha) , which got the lowest values for both seasons. 

Keywords: Indian corn-Plant density-Humic acid 
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 اىمقذمت

( ٚربرٟ ثؼذ ِؾقٛي Poaceae( ِٓ اُ٘ ِؾبف١ً اٌؾجٛة اٌزبثؼخ اٌٝ اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ ).Zea mays Lرؼذ اٌزسح اٌقفشاء )   

( ٚٔظشا ٌزؼذد اعزؼّبلارٙب فمذ اؽزٍذ ِٛلؼب 1993اٌؾٕطخ ٚاٌشص ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ٚالأزبط اٌؼبٌّٟ )ا١ٌٛٔظ ,

ِز١ّضا ث١ٓ اٌّؾبف١ً ,ؽ١ش رغزخذَ فٟ رغز٠خ الأغبْ ٚرذخً فٟ ِٕزغبد فٕبػ١خ ػذ٠ذح ِٕٙب وؼٍف ٌٍذٚاعٓ ِّٚىٓ اْ 

رغزخذَ وؼٍف اخنش اٚ عب٠ٍظ ٌزغز٠خ الاثمبس,٠ٚغزفبد ِٕٙب فٟ اٌّغبلاد اٌطج١خ وؼلاط ٌٍؾقٝ اٌى٠ٍٛخ ٚخفل مغو اٌذَ 

ٌزٌه ٕ٘بن ؽبعخ ٍِؾخ ٌٍض٠بدح اٌؼّٛد٠خ ٌغىشٚثؼل الاِشاك الاخشٜ , ٟٚ٘ غ١ٕخ ثبٌجشٚر١ٓ ٚاٌض٠ذ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّؼبدْ ٚا

( (2015ٌؼبَ فٟ الأزبط لاْ ِؼذي أزبع١خ اٌّؾقٛي فٟ اٌؼشاق لا٠ضاي دْٚ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ إر ثٍغ أزبط اٌذُٚٔ اٌؼبٌّٟ 

وغُ.دُٚٔ(2132ِب٠مبسة 
-1

وغُ.دُٚٔ (1823(ث١ّٕب ٚفً الأزبط ٌؼَّٛ اٌؼشاق اٌٝ 
-1

( ٌٕفظ اٌؼبَ )اٌىشاط الاؽقبئٟ ٌج١بٔبد 

( ٟٚ٘ رزغُ ثمبث١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ ٌٍزألٍُ ٚإٌّٛ فٟ ظشٚف ِٕبخ١خ ِزجب٠ٕخ ٌزٌه فٟٙ ِضسٚػٗ فٟ وض١ش 2016اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ,

بص ثمذسح ػب١ٌخ ٌض٠بدح الأزبط ٚغضاسح إٌّٛ ٚاٌزٟ رغزط١غ اْ رزفبػً ٚرغزغ١ت ٌظشٚف اٌج١ئخ اٌّزبؽخ.اْ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ.ٚرّز

اٌزفى١ش فٟ سفغ وفبءح الأزبط ٌٍّؾقٛي ٠غزٍضَ اعزخذاَ اؽذس اٌزم١ٕبد فٟ اٌضساػخ ِغ صساػخ افٕبف راد ِٛاففبد ع١ذح 

ذح ٌٍزشثخ ٚاٌزٟ رغزٕضف اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ وبٌٕزشٚع١ٓ وّبً ٚٔٛػبً,ٌٚىْٛ اٌزسح اٌقفشاء ِٓ اٌّؾبف١ً اٌّغٙ

ٚاٌفغفٛس,ٚلافزمبس اٌزشة اٌؼشال١خ ٌٙب ِّب ٠غزذػٟ اعزخذاَ رم١ٕبد الاعّذح اٌؼن٠ٛخ اٌزٟ رٛفش ِغزٍضِبد ٘زا اٌّؾقٛي ِٕٚٙب 

ىٛٔبد ٟٚ٘ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ِبدح اٌذثبي ٚاٌزٟ ٟ٘ اؽذٜ إٌٛارظ اٌطج١ؼ١خ ٌزؾًٍ اٌّٛاد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚرؾًّ صلاصخ ِ

(إر ٠ؼًّ ا١ِٛ١ٌٙه ػٍٝ رٕؾ١و أض٠ّبد إٌجبد ٚرض٠ذ ِٓ أزبع١زٙب Anonymous, 2010ٚاؽّبك اٌفٌٛف١ه ٚا١ِٛ١ٌٙٓ )

,ٚرؾغغ ّٔٛ اٌغزٚس ٚرض٠ذ ِٓ رى٠ٛٓ اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚرّىٓ إٌجبد ِٓ اِزقبؿ افنً ١ٌٍّبٖ ٚاٌّغز٠بد ,ٚرؼًّ 

فٟ ػ١ٍّبد ؽ٠ٛ١خ وض١شح ٠ٚض٠ذ اٌؾبِل ِٓ اٌغىش٠بد ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ ٚاٌىٍٛسٚف١ً فٟ  ا١ِٛ١ٌٙه وّبدح ِؾفضح ػن٠ٛخ

(ٚرؼذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚهش٠مخ رٛص٠ؼٙب فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ِٓ Pitit ٚ, Robert 2003سفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ )

ٕجبر١خ اٌّلائّخ ِٓ ؽبفً اٌؾجٛة ٚاْ وبٔذ ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٛعبئً اٌزٟ رزؾىُ فٟ ٔغجخ ٚوفبءح اػزشاك اٌنٛء ,ار رض٠ذ اٌىضبفخ اٌ

غ١ش خط١خ ثغجت ص٠بدح إٌّبفغخ ث١ٓ إٌجبربد ػٍٝ ػٛاًِ إٌّٛ ٚرزأصش وزٌه اٌقفبد إٌٛػ١خ ثبٌىضبفخ إٌجبر١خ ,٠ٍٚؼت اٌزٕبفظ 

فً ِّب ٠منٟ اٌزٛفً اٌٝ ٚخبفخ ِٓ عشاء اٌزظ١ًٍ فٟ اٌّشاؽً اٌّجىشح ٚإٌؾطخ ِٓ إٌّٛ رأص١شٖ اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ فٟ اٌؾب

رأ١ِٓ اٌزٛاصْ ث١ٓ هبلخ الافٕبف ٚو١ّبد ٚأٛاع اٌغّبد اٌؼنٛٞ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌّلائّخ ٌٍٛفٛي ٌٍؾبفً اٌؼبٌٟ ٚإٌٛػ١خ 

 اٌغ١ذح ٚػ١ٍٗ رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اعزخذاَ رم١ٕبد الأزبط اٌّزّضٍخ ثّغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٓ اعً سفغ

 اٌىفبءح الأزبع١خ ٚ رؾغ١ٓ إٌٛػ١خ ٌّؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء فٟ ظشٚف إٌّطمخ اٌؾّب١ٌخ ِٓ اٌؼشاق ٚثبٌزاد ِٕطمخ وشوٛن.

 اىمىاد وطشائق اىبحث

( ,إر رُ اٌزٕف١ز فٟ ِؾطخ اٌجؾٛس 2016( ٚاٌشث١ؼٟ)2015رنّٕذ اٌذساعخ اعشاء رغشثخ ػب١ٍِخ ؽم١ٍخ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ )   

(ؽّبلا ٚهٛي )  44.38خ ٌى١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ وشوٛن فٟ ِٕطمخ اٌق١بدح ٚاٌزٟ رمغ مّٓ خو ػشك )اٌضساػ١خ اٌزبثؼ

(ِزش ٌٚغشك رؾذ٠ذ ربص١ش اٌىضبفبد إٌجبر١خ ٚؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه 300(ؽشلب ٚرشرفغ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ثّمذاس )  35.46

وضش أزبع١خ ٚرجى١شا ثبٌٕنظ ٚالافنً فٟ إٌٛػ١خ ثبعزؼّبي فٕف١ٓ ِٓ ِؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء ثغ١خ اٌزٛفً اٌٝ اٌقٕف الا

( (R.C.B.Dٚفك أغت ِغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ خبفخ ٚظشٚف إٌّطمخ ػبِخ.ارجغ رق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ 

ثضلاصخ ِىشساد ,إر رنّٕذ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ صلاس ػٛاًِ , , ؽٍّذ رٛاف١ك ث١ٓ اسثؼخ وضبفبد ٔجبر١خ ٟٚ٘ 

ٔجبد.٘ىزبس142857ٚ  57142ٚ71428ٚ95238)
-1

 20ٚ 15ٚ 10( ٚإٌبرغخ ِٓ صساػخ ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ ثّغبفبد )

 (ZP684وغُ.٘ىزبس(  ٚفٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء ّٚ٘ب  0ٚ12ٚ24عُ( ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٟٚ٘ )25ٚ

ٚDracma اٌملاة ٚ اعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌزٕؼ١ُ ٚاٌزغ٠ٛخ ( ٚلذ ؽشصذ رشثخ اٌزغشثخ ٌىً ِٛعُ ثٛاعطخ اٌّؾشاس اٌّطشؽ ٟ

عُ( ث١ٕٙب , ٚؽغجذ اٌىضبفبد اٌّمزشؽخ (70ٚاٌزمغ١ُ اٌٝ اٌٛاػ )ٚؽذاد رغش٠ج١خ( رنّٕذ وً ِٕٙب اسثؼخ خطٛه ثّغبفخ 

( ثزٚس ٌىً عٛسح ٚاعشٞ اٌخف ػٍٝ إٌجبربد ٌىً (3-4عُ(مّٓ وً خو )فف( ٚثّؼذي (5ٚصسػذ اٌجزٚس ػٍٝ ػّك 

ػذد ×هٛي اٌخو ِغ اٌّؾبسة×اؽزغجذ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِٓ ؽبفً مشة )اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛه عٛسح ثؼذ رٌه.

َ( ث١ٓ اٌّىشساد. رُ اٌزغ١ّذ ثبٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ ١٘ئخ (1َ( ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِٚغبفخ (0.5اٌخطٛه( ٚرشوذ ِغبفخ 

ٍٝ دفؼخ ٚاؽذح ثؼذ اٌؾشاصخ ٚلجً اػذاد الاٌٛاػ ف١ّب /٘ىزبس( ػP2O5وغُ (180( ثّؼذي P2O5% 46عٛثش فٛعفبد صلاصٟ )

/٘ىزبس( ٚػٍٝ دفؼز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ اعشاء Nوغُ 120( ٚثّؼذي )N%(46ام١ف اٌغّبد ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ػٍٝ ١٘ئخ عّبد ا١ٌٛس٠ب 

ٌزغشثخ ٚفك ٠ِٛب ِٓ اٌضساػخ(ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ثؼذ ِشٚس ؽٙش ػٍٝ امبفخ اٌذفؼخ الاٌٚٝ ٚس٠ٚذ ا 20اٌخف ِجبؽشح )ثؼذ ِشٚس

ؽبعخ اٌّؾقٛي ثّب أِٓ ػذَ رؼشمٙب ٌٍؼطؼ فٟ ع١ّغ ِشاؽً إٌّٛ, ٚاعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌؼضق ٚاٌزؼؾ١ت ا١ٌذٚٞ ثّب ٠ؾ١ذ 

وغُ/٘ىزبس( ثبٌزٛل١زبد إٌّبعجخ )دفؼز١ٓ( ٌزب١ِٓ اٌٛلب٠خ ِٓ الافبثخ  (6ربص١ش الادغبي ٠ٍٚغ١ٗ ٚاعزخذَ ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ ثّؼذي 

 ثؾؾشح ؽفبس اٌغبق

 ج اىصفاث اىمذسوست مالاحٍ:وماو

و  وعذد اىحبىب باىصف وعذد حبىب اىعشوىص قطش اىعشوىص )سم( وعذد اىصفىف باىعشوىص ( ٚطىه اىعشوىص )سم

 و حاصو اىىباث اىفشدٌ)غم( حبت 500وصن
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ٚاخز١شد ( ٚفمب ٌٍزق١ُّ اٌزغش٠جٟ اٌّغزخذَ  (SASؽٍٍذ ث١بٔبد اٌزغشثخ اؽقبئ١ب ٌٍقفبد اٌّذسٚعخ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ

 اٌّزٛعطبد ٚفمب لاخزجبس دٔىٓ ثٕفظ اٌجشٔبِظ.

 اىىخائج واىمىاقشت

( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍقفبد إر ٔلاؽع ٚعٛد رذاخً ٌٍؼٛاًِ اٌضلاصخ رؾذ اٌذساعخ فٟ ففبد  2ٚ ٠1ظٙش فٟ اٌغذٚي سلُ )    

إٌجبد ٚػذد اٌقفٛف  ؽجخ( ٚؽبفً(500هٛي اٌؼشٔٛؿ لطش اٌؼشٔٛؿ ٚػذد ؽجٛة اٌقف ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ٚٚصْ 

 ثبٌؼشٔٛؿ فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ اِب فٟ ففخ ػذد ففٛف اٌؼشٔٛؿ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ فىبْ ٕ٘بٌه رذاخً صٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ.

( اٌٝ رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ ٟٚ٘ 4ٚ 3اػزّبدا ػٍٝ ففبد وً فٕف رؾ١ش ٔزبئظ اٌغذ١ٌٚٓ ) 

ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ, إر  طىه اىعشوىصضبفخ إٌجبر١خ ٚالافٕبف فٟ رأص١ش٘ب ػٍٝ ففخ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ ٚاٌى

وغُ.٘ىزبس (24رفٛلذ ِؼبٍِخ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

ٔجبد.٘ىزبس 57142( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ )
-1

( ٌٕجبربد 

عُ(, ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ ػذَ امبفخ (18.33ذ ( ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ٌزؼطٟ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ٚاٌزٟ ثٍغZP684اٌقٕف)

ٔجبد.٘ىزبس(142857ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

( الً ِؼذي ٌقفخ هٛي اٌؼشٔٛؿ (Dracma( ٚاٌقٕف 

وغُ.٘ىزبس (24عُ( ٚرٌه ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ ,وّب رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ِؼبٍِخ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه (12.77)عُ( ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-

1
ٔجبد.٘ىزبس (57142(ٚرؾذ ربص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 

-1
( فٟ اػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ (Dracma ( ٌٕجبربد اٌقٕف 

ٔجبد.٘ىزبس (142857عُ( ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ امبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌخبمؼخ ٌٍىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ (22.88ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-1

 )

عُ( ٚرٌه فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ, ٚلذ ٠ؼضٜ  (15.88بء ادٔٝ ل١ّخ ٌٙزٖ اٌقفخ  ٚاٌزٟ ثٍغذ ( فٟ اػط(ZP684ٌٕجبربد اٌقٕف 

رٌه سثّب اٌٝ اٌذٚس الا٠غبثٟ ٌؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ رؾغ١ٓ اٌقفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚالاؽ١بئ١خ ٌٍزشثخ, ٚاْ رؾٍٍٗ ٠غُٙ فٟ 

ٛاد اٌّؼذ١ٔخغ١ش اٌزائجخ ِّب ٠شفغ عب٘ض٠زٙب ٚ٘زا ٠ذػُ ّٔٛ ٌٍزشثخ الاِش اٌزٞ ٠غبػذ فٟ رٚثبْ ثؼل اٌّ PHرغ١١ش ل١ّخ اي 

إٌجبد ٚرض٠ذ ِٓ رطٛس اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌخنشٞ ,ٚاْ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ هٛي اٌؼشٔٛؿ لاؽزّبي 

غجت لٍخ عب٘ض٠خ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ِؾذٚد٠خ اٌخض٠ٓ اٌغزائٟ ٔز١غخ لٍخ فؼب١ٌخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٌلاٚساق ػٕذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ ث

ػٍٝ إٌّٛ ,ٚاْ ِمذاس اٌّٛاد اٌّّضٍخ )اٌّقٕؼخ( اٌزٟ رٕزمً ٌىٟ ٠زطٛسّٔٛاٌؼشٔٛؿ ثؼذ ػ١ٍّخ الاخقبة وبٔذ ل١ٍٍخ ػٕذ 

(.اْ اٌذٚس اٌّؤصش 2012ٚاخشْٚ , (Gobezeاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ فبفجؼ ٕ٘بن رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ ّٔٛ ٚرطٛس اٌؼشٔٛؿ 

(, إر (2015( ِٕٚٙب ٚاخشْٚ (2015ٌؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه ػٍٝ ففخ هٛي اٌؼشٔٛؿ لذ ظٙش ع١ٍب فٟ دساعخ اٌخفبعٟ ٚاٌفؼبي 

اٚمؾٛ اْ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه لذ اصش ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ هٛي اٌؼشٔٛؿ ٌٍزسح اٌقفشاء.وّب رزّبؽٝ إٌزبئظ ِغ ِب عبء فٟ 

Kandil 2014) ِؼ٠ٕٛب ثزغ١١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ ففخ هٛي ( ِٓ اْ اعزغبثخ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ لذ اخزٍفذ

اٌؼشٔٛؿ. اظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚالافٕبف ٌٍّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ 

هٛي اٌؼشٔٛؿ  ٚاٌشث١ؼٟ اْ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثو ففخ هٛي اٌؼشٔٛؿ ٟ٘ ػلالخ رشث١ؼ١خ ِغ ِغز٠ٛبد ا١ِٛ١ٌٙه, اٞ اْ

ٌلافٕبف ٠ضداد ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه صُ رجذأ ثبلأخفبك ٚرىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجب٠زخ 

 ِٓ إٌٛع اٌزىؼ١جٟ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح هٛي اٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ رٕخفل صُ رجذأ ثبلاسرفبع صب١ٔخ.

(,ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ 1( ٚعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ) 5ف١زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )  ىص)ميم(ىصفت قطش اىعشواِب ثبٌٕغجخ 

 (24ٌٍؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ف١ّب ث١ٕٙب ثبٌّٛعُ اٌخش٠فٟ,فمذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌخبفخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه 

وغُ.٘ىزبس
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142( ٚثىضبفخ ٔجبر١خ ٚاهئخ 
-1

( ثبػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ٚاٌزٟ ثٍغ (Dracma(ٌٍٚقٕف 

ٔجبد.٘ىزبس (142857ٍُِ( ف١ّب اػطذ اٌّؼبٍِخ اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚثىضبفخ ٔجبر١خ ػب١ٌخ  (45.29
-1

( ػٍٝ 

ٍُِ(, اِب فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ فمذ اظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  (38.47( الً ِؼذي ٌمطش اٌؼشٔٛؿ ثٍغ (ZP684اٌقٕف 

( ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ ففخ لطش (2( ٚعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  6) 

بسوغُ.٘ىز (24اٌؼشٔٛؿ , فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

 (57142( ٚثىضبفخ ٔجبر١خ ٚاهئخ 

ٔجبد.٘ىزبس
-1

ٍُِ( ل١بعب ثبلً ِؼذي وبْ لذ  (39.53( ثبػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌمطش اٌؼشٔٛؿ ٚاٌزٟ ثٍغذ (ZP684(ٚاٌقٕف 

ٔجبد.٘ىزبس (142857 عغً ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ الامبفخ ٌٍغّبد ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

( ٚاٌزٟ لذ (Dracma(ٌٕجبربد اٌقٕف 

ٍُِ(,ٌُٚ ٠غغً ؽقٛي فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚالافٕبف اٚ ث١ٓ الافٕبف  (31.45 ثٍغذ

ِٚغز٠ٛبد اٌىضبفخ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ ٘زٖ اٌقفخ.اْ اٌزبص١ش الا٠غبثٟ ٌؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚلٍخ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ػٍٝ الافٕبف فٟ ٘زٖ 

١ٓ إٌّٛ اٌخنشٞ ثّب ف١ٙب ص٠بدح ػذد الاٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد اٌقفخ ٠شعغ اٌٝ ا١ّ٘خ دٚس ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ رؾغ

ٚص٠بدح رٛف١ش اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ ٚاٌمبثٍخ ٌلاِزقبؿ ِٓ لجً إٌجبد ٚص٠بدح رطٛس إٌظبَ اٌغزسٞ ٚاٌزٞ ٠ّزٍه لذسح ٚوفبءح 

ػٍٝ اٌّبء ٚاٌّغز٠بد . ٚعبءد ٘زٖ  ػب١ٌخ لاعزغلاي ظشٚف اٌزشثخ ثفنً لٍخ ػذد إٌجبربد ثٛؽذح اٌّغبؽخ ٚٔمـ اٌزٕبفظ

( ثبْ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه لذ اصش ثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ,اْ رم١ًٍ (2015إٌزبئظ ٌززلائُ ِغ ِبٚعذٖ ِٕٙب ٚاخشْٚ 

اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚمؼف اٌزٕبفظ ػٍٝ ِخزٍف ِزطٍجبد إٌّٛ لذ اصش ثؾىً ا٠غبثٟ ػٍٝ لطش اٌؼشٔٛؿ, ٚ٘زا ٠زّبؽٝ ِغ ِب ٚعذٖ 

Lashkari  ْٚ2011ٚاخش)ٚ )Gobeze  ْٚ2012ٚاخش)ٚ )Sharifai  ْٚؽ١ش اٌؾقٛي ػٍٝ ص٠بدح  (2012ٚاخش ِٓ )

فٟ لطش اٌؼشٔٛؿ ػٕذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ .اظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ ثبْ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثو ث١ٓ ِغز٠ٛبد ؽبِل 

ػلالخ رشث١ؼ١خ ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌؾبِل ٌقفخ لطش اٌمشؿ  ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚالافٕبف ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ ٟ٘

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح لطش اٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه صُ رجذأ ثبلأخفبك ثؼذ رٌه ٚػلالخ خط١خ ػٕذ رذاخً 

اٌشث١ؼٟ فبْ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ الافٕبف ِغ اٌىضبفخ إٌجبر١خ,اٞ ٠ضداد لطش اٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ,اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٛعُ 
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ٌزذاخً اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ رظٙش ثبْ اٌؼلالخ اٌشاثطخ ٟ٘ خط١خ ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

اْ ص٠بدح لطش اٌؼشٔٛؿ ٌلافٕبف رشافك ص٠بدح ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ف١ّب وبٔذ اٌؼلالخ رىؼ١ج١خ ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد 

 .بفخ إٌجبر١خ,ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ لطش اٌؼشٔٛؿ ٠ضداد ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ ٠ٕخفل صُ رجذا ثبٌض٠بدحاٌىض

عذد ( اٌٝ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٌقفخ (2(ٍِٚؾك رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 8رؾ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ) 

وغُ.٘ىزبس (24ٍمخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّؼذي ,إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼاىصفىف باىعشوىص
-1

( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ 

ٔجبد.٘ىزبس  (57142اٌٛاهئخ 
-1

فف( ل١بعب ثبلً ِؼذي ٌؼذد  (13.33ثبػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ثٍغ   Dracma( ٚاٌقٕف 

 (142857اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ٚاٌزٟ رّضٍذ ثبٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 

ٔجبد.٘ىزبس
-1

( ػذَ  7فف(. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ ف١زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي سلُ )  (10.4( ٚاٌزٟ ثٍغذ (Dracma( ٚاٌقٕف 

رذاخً صلاصٟ اٚ صٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ٌزٌه ٠زُ ِٕبلؾخ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ ولا ػٍٝ ؽذح وبٔٙب صلاصخ رغبسة ِٕفقٍخ ٚعٛد 

,إر ٔلاؽع ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ ففخ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ,ؽ١ش رفٛلذ 

وغُ.٘ىزبس (٠24بد اٌّؼبٍِز١ٓ اٌٍز٠ٓ رُ امبفخ اٌؾبِل ٌّٙب ثّغزٛ
-1

وغُ.٘ىزبس (12( ٚ 
-1

( ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼبٍِخ 

 (13.46فف( , ف١ّب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ثٍغذ  (13.75فف( ٚ (13.99اٌّمبسٔخ ثّؼذي ثٍغ 

الاصش الا٠غبثٟ فٟ  فف(, ٠ٚشعغ رٌه ٌٍذٚس اٌفؼبي ٌؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌّغز٠خ فٟ اٌزشثخ ِّب ٌٗ

رؾغ١ٓ إٌّٛ اٌخنشٞ ٚرط٠ٛش اٌىٍٛسٚف١ً ٚص٠بدح اٌغىش٠بد ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ ٔز١غخ ٌض٠بدح ِؼذلاد اٌزّض١ً اٌنٛئٟ 

ٚٚٔغجخ اٌّٛاد إٌّزمٍخ اٌٝ اٌّقت فزؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ. اْ ٘زٖ إٌزبئظ رؾبثٙذ ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ 

Gomaa  ْٚ2015( ِٕٚٙب ٚاخشْٚ (2015فبعٟ ( ٚاٌخ(2014ٚاخش)ٚ )Bilal  ْٚاٌٍز٠ٓ ٚعذٚ اْ ففخ (2016ٚاخش )

ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ لذ صادد ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٌٕجبربد اٌزسح اٌقفشاء.وّب ٠زنؼ اْ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ لذ اصش 

ٔجبد.٘ىزبس (57142 ٕجبر١خ اٌٛاهئخ ثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ,ار رفٛلذ اٌىضبفخ اٌ
-1

 )

فف(, ث١ّٕب ٔغذ ؽذٚس أخفبك فٟ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ  (14.40ثأػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ٔجبد.٘ىزبس (142857ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٌزغغً ادٔٝ ِؼذي ػٕذ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ 
-1

فف( ثبٌؼشٔٛؿ  (12.99( ٚاٌزٟ ثٍغذ 

( (2012ٚاخشْٚ  sharifi( ٚ(2011ٚاخشْٚ  Moussavinik( ٚ ٚ(2007٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبٚعذٖ اٌغبِشائٟ  ,ٚرزفك

ٚSani   ْٚار لاؽظٛ اْ ص٠بدح ػذد إٌجبربد ثٛؽذح اٌّغبؽخ لذ اصشد ػٍٝ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ.اْ ربصش (2014ٚاخش, )

ؼٛد سثّب لأؼذاَ اٌزٕبفظ ث١ٓ إٌجبربد ػٍٝ اٌّبء ٚاٌّغز٠بد خفل اٌىضبفخ إٌجبر١خ ا٠غبث١ب ػٍٝ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ لذ ٠

ٚاٌنٛء ٚاٌز٠ٛٙخ ,إر اْ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ رزغجت فٟ لٍخ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ثنّٕٙب رم١ًٍ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الاٚساق 

ػٍٝ ػذد اٌقفٛف  ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ اٌّٛاد اٌغزائ١خ إٌّمٌٛخ ِٓ اٌّقذس اٌٝ اٌّقت ٚثبٌزبٌٟ رٕؼىظ عٍج١ب

( لذ اخزٍفزب (ZP684)ٚ )Dracma(,اْ اٌقٕف١ٓ  7ثبٌؼشٔٛؿ.ٚٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ اٌزٞ ٠ٛمؾٗ اٌغذٚي ) 

( اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ثٍغذ (Dracmaِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌزبص١ش ػٍٝ ٘زٖ اٌقفخ , فمذ اػطٝ اٌقٕف 

فف( ثبٌؼشٔٛؿ,٠ٚشعؼ ٘زا  (13.43اٌزٞ اػطٝ ِؼذلا الً ثٍغ   ((ZP684ٝ اٌقٕف فف( ثبٌؼشٔٛؿ ِزفٛلب ػٍ (14.03

الاخزلاف ٌٍطج١ؼخ اٌٛساص١خ ٌٍقٕف١ٓ ِٚذٜ رغبٚثّٙب ِغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغبئذح فٟ إٌّطمخ ِٚمذاس اعزغلاٌّٙب ٌٍؼٛاًِ اٌّؤصشح 

ٚاخشْٚ   Sani( ٚ(2011ٚاخشْٚ   Beiragiٚ( (2007ٚاخشْٚ   Turiػٍٝ الأزبع١خ, ٚربرٟ ٘زٖ إٌزبئظ رؤ٠ذ ِب ٚعذٖ 

( ثؾذٚس اخزلاف ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ.٠ٚزنؼ ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ (2014

ثبٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ػذَ ٚعٛد ػلالخ رذاخً صلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ,ف١ّب ٔغذ اْ اٌؼلالخ اٌفشد٠خ ث١ٓ ػذد اٌقفٛف 

شٔٛؿ ِٚغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌخطٟ , ٚ٘ٛ ِب٠ؾ١ش اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح ثبٌؼ

ِغز٠ٛبد ا١ِٛ١ٌٙه ,وزٌه ٔغذ اْ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثو ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ٌلافٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٟ٘ ػلالخ 

ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ,اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ فمذ اظٙشد ٔزبئظ خط١خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ رم١ًٍ ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ٌلافٕبف 

رؾ١ًٍ الارغبٖ ٚعٛد ػلالخ رذاخً صلاصٟ رشثو اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٟ اٌزغشثخ ,إر ارنؼ ٚعٛد ػلالخ خط١خ ث١ٓ ػذد اٌقفٛف 

٠بد اٌؾبِل ,ث١ّٕب وبٔذ ثبٌؼشٔٛؿ ِٚغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه. ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح ػذد اٌقفٛف ٌٍؼشٔٛؿ ثض٠بدح ِغزٛ

اٌؼلالخ اٌزٟ رشثو الافٕبف ثّغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌزشو١جٟ,ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح ػذد اٌقفٛف ثبٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح 

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ رمً ٌزجذأ ثبٌض٠بدح ِٓ عذ٠ذ ثؼذ رٌه.

( رؾ١ش اٌٝ اْ ٕ٘بن رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ 10ٚ 9ذ١ٌٚٓ ) اْ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغ ىصفت عذد اىحبىب فٍ اىصفاِب ثبٌٕغجخ 

اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ ٟٚ٘ ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚفٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء ٌىلا اٌّٛع١ّٓ 

وغُ.٘ىزبس (24اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ,إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٚاٌّزّضٍخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّغزٜٛ 
-1

( اٌخبمؼخ ٌٍىضبفخ 

ٔجبد.٘ىزبس (57142إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

ؽجخ/فف(  (37.29( ٚاٌزٟ اػطذ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ثٍغذ (Dracma( ٌٍقٕف 

ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚرؾذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ ٌٍقٕف 

ZP684)ؽجخ( فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ, اِب فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ فمذ  (26.45ٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌؼذد ؽجٛة اٌقف ثٍغذ ( ٚا

وغُ.٘ىزبس (24رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌّزّضٍخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّغزٜٛ 
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

 )

ؽجخ/فف(,ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ ػذَ امبفخ  (33.27ذ ( ثبػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌٙز اٌقفخ ثٍغ(ZP684ٚاٌقٕف 

ٔجبد.٘ىزبس (142857ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌٛالؼخ رؾذ ربص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

( ٚاٌزٟ لذ عغٍذ (Dracma( ٌٍقٕف 

ٚلٍخ اٌىضبفخ ؽجخ/فف( .اْ ص٠بدح ػذد ؽجٛة اٌقف ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه  (22.53ادٔٝ ِؼذي ٌؼذد ؽجٛة اٌقف ثٍغذ 

إٌجبر١خ ٠شعغ اٌٝ اٌذٚس الا٠غبثٟ ٌؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ص٠بدح رٛف١ش اٌّغز٠بد ٚرؾغ١ٓ عب٘ض٠زٙب فٟ اٌزشثخ ٚثنّٕٙب ػٕقشٞ 

ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌزٟ رٕؼىظ ا٠غبث١ب ػٍٝ ّٔٛ ٚرطٛس اٌغزٚس ٚثفنً لٍخ اٌزٕبفظ ث١ٓ إٌجبد رضداد و١ّخ اٌّٛاد إٌّمٌٛخ 
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خ ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ صُ ٠ضداد إٌّزٛط اٌغزائٟ ٚاٌزٟ رؤصش ثؾىً فؼٍٟ ػٍٝ ػذد ؽجٛة اٌقف فٟ ٌٍٕجبد ٚاٌّقٕؼ

( ِٓ اْ امبفخ ؽبِل (2016ٚاخشْٚ  Bilal( ٚ(2015اٌؼشٔٛؿ.عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ٌززّبؽٝ ِغ ِبافبد ثٗ ِٕٙب ٚاخشْٚ 

( اٌٝ اْ ص٠بدح وضبفخ إٌجبربد (2009ٚاخشْٚ  Shakaramiا١ِٛ١ٌٙه لذ اصش ثؾىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ ػذد ؽجٛة اٌقف.ٌمذ اؽبس 

سثّب رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌزٕبفظ ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزظ١ًٍ اٌّزجبدي ٚاٌّؾزشن ٌلاٚساق اٌغف١ٍخ ثؾ١ش لا٠غزط١غ اٌنٛء اْ ٠خزشق اٚ 

زبٌٟ ٠ؤدٞ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٠ٕفز ٠ٚزخًٍ ثؾىً ِزغبٔظ اٌٝ اٚساق إٌجبد اٌٛاؽذ ِؤصشا ثزٌه ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚثبٌ

اٌٝ خفل ػذد اٌؾجٛة ثبٌقف ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛؿ . اْ رجب٠ٓ اٌىضبفخ إٌجبر١خ لذ اصشد ػٍٝ ففخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌقف 

( (2016ٚاخشْٚ  Mandic( ٚ (2012ٚاخشْٚ   Gobezeٚرٌه ؽغت ِب رٛفٍذ ا١ٌٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ِٕٙب 

ٚRahman   ْٚ2016ٚاخش)ٚ )Haddadi  ٚ Mohsen 2016) ؽ١ش ٚعذٚ رأصش ٘زٖ اٌقفخ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ , )

.٠ٚزنؼ ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ فٟ اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ 

١ِٛ١ٙه اٞ ٠ضداد ػذد اٌؾجٛة ثبٌقف ٚعٛد ػلالخ رشث١ؼ١خ رشثو ففخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌقف ٌلافٕبف ثّغز٠ٛبد ؽبِل اٌ

ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه صُ رمً ف١ّب ثؼذ ف١ّب رىْٛ اٌؼلالخ رشث١ؼ١خ ػٕذ رذاخً الافٕبف ِغ ِغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجبر١خ, 

 أٞ رضداد ػذد اٌؾجٛة ثبٌقف ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ رٕخفل ف١ّب ثؼذ.

( ٚعٛد رذاخً  ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ 12ٚ  11رؾ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ ) 

وغُ.٘ىزبس  (24,ار ارنؼ رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّغزٜٛ
-1

( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 

ٔجبد.٘ىزبس (57142
-1

 (574.13ٚاٌزٟ ثٍغذ  اىعشوىص معذه ىعذد حبىب( ثبػطبء افنً Dracma( ٚاٌقٕف )

ؽجخ.ػشٔٛؿ
-1

ؽجخ.ػشٔٛؿ (334.44( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-1

( ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ 

ٔجبد.٘ىزبس (142857اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

( ٚرٌه فٟ اٌّٛعُ (ZP684( ٚاٌقٕف 

 (24فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌخبفخ ثبمبفخ اٌؾبِل اٌؼنٛٞ )١ِٛ١٘ه( ثّغزٜٛ اٌخش٠فٟ,وّب رفٛلذ 

وغُ.٘ىزبس
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142( ٚرؾذ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

( فٟ اػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌقفخ ػذد (ZP684( ٚاٌقٕف 

ؽجخ( ل١بعب ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ٚاٌّزّضٍخ ثؼذَ امبفخ ؽبِل  (439.8ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ٔجبد.٘ىزبس (142857ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

ؽجخ(, اْ ص٠بدح رٛفش  (234.27( ٚاٌزٟ ثٍغذ (Dracma( ٚاٌقٕف 

١ًٍ إٌّبفغخ ٔز١غخ ٌمٍٗ اٌىضبفخ إٌجبر١خ رؼطٟ فشفخ اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ ٚعب٘ض٠زٙب ٌٍٕجبد ثفؼً امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ِغ رم

ٚاٌّبء ٚاٌنٛء فنلا ػٓ دٚس ا١ِٛ١ٌٙه فٟ رٕؾ١و الأض٠ّبد  CO2اوجش ٌٕجبربد اٌقٕف١ٓ ٌلاعزفبدح ِٓ ػٕبفش اٌزشثخ ٚاي

ٝ ػذد ؽجٛة ٚسفغ وفبءح اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ و١ّخ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّزذفمخ اٌٝ اٌؼشٔٛؿ ف١ٕؼىظ ا٠غبث١ب ػٍ

  Azeemاٌؼشٔٛؿ. اْ الاصش الا٠غبثٟ لامبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ص٠بدح ػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛؿ لذ رُ رأ٠ذٖ ِٓ لجً 

( 2017(ٚػجىخ ٚالاعذٞ )(2016ٚاخشْٚ   Bilal( ٚ(2015( ٚاٌخفبعٟ (2015ٚاخشْٚ   Khan( ٚ(2014ٚاخشْٚ 

ػٍٝ ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ .ٚاْ رغ١١ش ػذد إٌجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ اٌٍز٠ٓ اؽبسٚ لا١ّ٘خ دٚس ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اٌزبص١ش 

ٚرٛص٠ؼٙب لذ عبُ٘ فٟ ِذٜ لذسح ٔجبربد اٌزسح اٌقفشاء ِٓ اعزغلاي ػٛاًِ إٌّٛ اٌّزبؽخ ٚ٘ٛ ِب ٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ 

Lashkari   ْٚ2011ٚاخش)ٚ )Rahman   ْٚ2016ٚاخش)ٚ )Mandic  ْٚإر (2016( ٚفشِبْ ٚاٌّؼ١ٕٟ (2016ٚاخش,)

ٚعذٚ رأصش ٘زٖ اٌقفٗ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ,٠ٚظٙش ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اْ 

اٌؼلالخ إٌّبعجخ ث١ٓ الافٕبف ٚؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌزشث١ؼٟ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح 

صُ رجذأ ثبٌٕمقبْ ف١ّب ثؼذ ٚاْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه 

ٌلافٕبف ٟ٘ ػلالخ رىؼ١ج١خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ٠ضداد ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ ٠مً صُ ٠ضداد ِٓ عذ٠ذ ٚرٌه فٟ 

ذسٚعخ اٌضلاصخ فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ فزج١ٓ ٔٛع اٌؼلالخ ث١ٓ الافٕبف اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ,اِب ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّ

ٚؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزٟ ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌخطٟ اٞ رضداد ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ,ف١ّب رىْٛ اٌؼلالخ رىؼ١ج١خ 

 إٌجبر١خ صُ رمً صُ رضداد ِٓ عذ٠ذ.ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجبر١خ,اٞ ثضداد ػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛؿ ثض٠بدح اٌىضبفخ 

( اٌٝ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ  13ٚ14رؾ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ ) 

ٌٍّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ,إر ارنؼ ِٓ ث١بٔبد اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثبمبفخ  حبت 500وصن 

وغُ.٘ىزبس (12ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّغزٜٛ 
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

( ثبػطبء (Dracma( ٚاٌقٕف 

غُ( ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ  (123.09لً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ٚثٍغذ غُ( ف١ّب عغً ا (152.09اػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌؾجٛة ثٍغذ 

ٔجبد.٘ىزبس (142857اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

( ,ٚثبٌٕغجخ ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ (ZP684( ٚاٌقٕف 

بسوغُ.٘ىز (24فمذ رج١ٓ رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثّغزٜٛ 
-1

( ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 

ٔجبد.٘ىزبس(57142
-1

غُ( ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ  (132.65ؽجخ ثٍغذ  500( ثبػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ (ZP684( ٚاٌقٕف 

ٔجبد.٘ىزبس (142857اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ اٌؾبِل ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

( اٌزٟ (Dracma( ٌٍقٕف 

 (Khalidغُ(.اْ ا١ّ٘خ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اهلاق اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ ٚعب٘ض٠زٗ ٌٍٕجبد  (113.17ثٍغذ  اػطٝ ادٔٝ ِؼذي

ٚ Fawy,2011 ٚرؼض٠ض اِزقبؿ إٌجبد ٌٍّغز٠بد اٌىجشٜ ِضً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌّغز٠بد اٌقغشٜ فنلا )

( ٚثفنً ظشٚف لٍخ اٌزٕبفظ ػٍٝ ػٛاًِ إٌّٛ 2014ْٚ ,ٚاخش (Gomaaػٓ اٌزبص١شاد اٌّف١ذح ١ِٛ١ٌٍٙه ػٍٝ رشو١ت اٌزشثخ 

رضداد و١ّخ اٌّغز٠بد اٌّغٙضح ٚاٌّّزقخ ِٓ لجً إٌجبد اٌٛاؽذ ِّب ٠شفغ ِٓ ؽغُ اٌّٛاد الا١ٌٚخ اٌٛافٍخ ٌلاٚساق ٚاٌزٟ رؼزجش 

ّٛ اٌخنشٞ لاع١ّب مشٚس٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ,ثبلامبفخ اٌٝ دٚس ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ رٕؾ١و الأض٠ّبد ٚرؾغ١ٓ إٌ

ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الاٚساق ٚسفغ وفبءح اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ِّب ٠ز١ؼ فشفخ اوجش ٌغضاسح اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّقٕؼخ ٚرذفمٙب 

( (2015ثبرغبٖ اٌّقت ِؤد٠ب ثزٌه اٌٝ أزبط ؽجٛة صم١ٍخ ٚوض١شح اٌؼذد ف١ضداد ٚصْ اٌؾجٛة. ٌمذ اؽبسد ٔزبئظ ِٕٙب ٚاخشْٚ 
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( (ELshafey ٚ Zen El- Dein 2016( ٚ (2016( ٚاٌىشهبٟٔ ٚاخشْٚ (2015ٚاخشْٚ   Khan( ٚ(2015 ٚاٌخفبعٟ

ٚAbd Elhady  ْٚلا١ّ٘خ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ص٠بدح ٚصْ اٌؾجٛة . ٌمذ روش (2017ٚاخش ,)Zamir   ْٚ2011ٚاخش) )

اْ ص٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٠ؤدٞ اٌٝ خفل ٚصْ اٌؾجٛة ِؼٍلا رٌه ٌمٍخ عب٘ض٠خ اٌنٛء اٌّؤدٞ اٌٝ رطٛس اٌؾجٛة ثغجت ص٠بدح 

اٌزٕبفظ ث١ٓ إٌجبربد ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ خفل ِؼذي اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚسفغ ِؼذي اٌزٕفظ, ٠ظٙش اْ رن١١ك اٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 

( (2013ٚاخشْٚ  Niknamلذ اصش عٍجب ػٍٝ ٚصْ اٌف ؽجخ , ٚ٘زا ِبرُ رأ١٠ذٖ ِٓ لجً ٚص٠بدح اػذاد٘ب فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ 

( ثبْ رم١ًٍ اٌىضبفخ (2016ٚاخشْٚ  Mandic( ٚ(2016ٚاخشْٚ  Rahman( ٚ(2014ٚاخشْٚ   Sani( ٚ(2014ٚاٌؼّشٞ 

 إٌجبر١خ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٚصْ اٌؾجٛة.

ٞ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ,إر ظٙش اْ ٠زنؼ ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ اْ اٌزذاخً وبْ ِؼٕٛ

ؽجخ( ٠ضداد ِغ ص٠بدح (500ؽجخ( ِٚغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌزشث١ؼٟ,اٞ اْ ِؼذلاد  (500اٌؼلالخ ث١ٓ ففخ 

ِٓ إٌٛع اٌزىؼ١جٟ, اٞ رضداد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه صُ رٕخفل ف١ّب ثؼذ ٚاٌؼلالخ ث١ٓ الافٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٟ٘ 

 ؽجخ( ِغ لٍخ اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ رجذأ ثبلأؼىبط صُ رزغ١ش اٌقفخ ِٓ عذ٠ذ. (500ِؼذلاد 

( اٌٝ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ 16ٚ 15اؽبسد ٔزبئظ اٌغذ١ٌٚٓ ) اما باىىسبت ىصفت حاصو اىىباث اىفشدٌ)غم/وباث( فقذ 

خ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ ,إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثبمبفخ ؽبِل اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشث

وغُ.٘ىزبس (24ا١ِٛ١ٌٙه ثّمذاس 
-1

ٔجبد.٘ىزبس (57142(ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

( فٟ اػطبء اػٍٝ (Dracma( ٚاٌقٕف 

غُ(ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه  (172.06ِؼذي ٌؾبفً إٌجبد ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ٔجبد.٘ىزبس (142857ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-1

غُ(ٚرٌه  (76.91(  اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍقفخ ثٍفذ (ZP684( ٚاٌقٕف 

وغُ.ٔجبد (24ا١ِٛ١ٌٙه ثّمذاس  فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ, ف١ّب ٔغذ ؽقٛي رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثبمبفخ ؽبِل
-1

 )

ٔجبد.٘ىزبس (57142ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاهئخ 
-1

 (104.07( فٟ اػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌٍقفخ ثٍغذ (ZP684 (ٚاٌقٕف

ٔجبد.٘ىزبس (142857غُ(ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ ثؼذَ امبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ 
-

1
 غُ( ٚرٌه فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ. (55.52( فٟ اػطبء الً ِؼذي ٌؾبفً إٌجبد ٚاٌزٟ ثٍغذ (Dracmaف ( ٚاٌقٕ

ٔلاؽع ؽقٛي ص٠بدح ا٠غبث١خ فٟ ؽبفً إٌجبد ثبمبفخ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚخفل اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚرٌه ٌض٠بدح رأ١ِٓ ؽبعبد 

( ٚاٌّبء ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾغ١ٓ إٌظبَ اٌغزسٞ ٚغضاسح (CO2إٌجبد ِٓ ِزطٍجبد إٌّٛ اٌّخزٍفخ وزٛفش اٌّغز٠بد ٚاٌنٛء ٚ 

اٌّغّٛع اٌخنشٞ فزٕؾو اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرضداد و١ّخ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ف١زذفك ثىضبفخ ٔؾٛ ِغبس اٌؼشٔٛؿ ٚ٘زا 

بد اٌزسح ٠ٕؼىظ ا٠غبث١ب ػٍٝ ص٠بدح ؽبفً إٌجبد ِٚىٛٔبرٗ.ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ا١ّ٘خ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اٌزبص١ش ػٍٝ ؽبفً ٔج

 (.(2015( ِٕٚٙب ٚاخشْٚ (2015اٌقفشاء ,ؽ١ش ٠ٕغغُ ِغ ٔزبئظ اٌخفبعٟ 

اْ اسرفبع اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٠خفل ِٓ ِؼذي ٚصْ اٌؾجٛة فٟ اٌؼشٔٛؿ ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ لٍخ رٛفش اٌزّض١ً اٌنٛئٟ لاعً رطٛس 

ٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚسفغ ِؼذي اٌزٕفظ ٚاٌزٞ اٌؾجٛة ثغجت ص٠بدح اٌزٕبفظ ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌزٟ رؤدٞ ثبٌٕز١غخ اٌٝ خفل ِؼذي ا

(,ار اْ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ عذا رغجت رظ١ًٍ إٌجبربد 2011ٚاخشْٚ, (Zamirٔزغذ ِٓ خلاي ص٠بدح اٌزظ١ًٍ اٌّزجبدي 

ٌجؼنٙب ٚص٠بدح هٌٛٙب,ٚػذَ ّٔٛ اٌغزٚس ٚرطٛس٘ب ثؾىً ع١ذ ٚرجبهٝء إٌّٛ ٚأخفبك ؽذح اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚأخفبك ِزٛعو 

( ٚ٘زٖ وٍٙب ِؤؽشاد ل٠ٛخ ٚراد 2011ٚصْ اٌؼشٔٛؿ ٚػذد اٌؾجٛة ٚٚصْ اٌف ؽجخ ٚػذد اٌؼشا١ٔـ ثبٌٕجبد)٠ؼمٛة ّٚٔش,

( ,ثبْ (2015( ّٚٔش ٚاٌؾقشٞ (2014( ٚاٌؼّشٞ (Kamara 2006ػلالخ ٚص١مخ ٚا٠غبث١خ ِغ ؽبفً إٌجبد.ٌمذ لاؽع 

 ؽبفً إٌجبد ٠زبصش ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ .

زبئظ رؾ١ًٍ الارغبٖ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ,ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ, إر ٔغذ ٠ٚظٙش ِٓ ٔ

اْ اٌؼلالخ إٌّبعجخ ث١ٓ ؽبفً إٌجبد ٚػبًِ ا١ِٛ١ٌٙه ٟ٘ ػلالخ رشث١ؼ١خ ,ؽ١ش ٠ضداد ؽبفً إٌجبد ػٕذ ص٠بدح ِغز٠ٛبد 

,اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؼلالخ اٌزٟ رىْٛ ث١ٓ ؽبفً إٌجبد ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ فٟٙ ِٓ إٌٛع ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه صُ رجذأ ثبلأخفبك ف١ّب ثؼذ 

 اٌزىؼ١جٟ , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح ؽبفً إٌجبد اٌفشدٞ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ رٕخفل ف١ّب ثؼذ ١ٌؼٛد ِشح اخشٜ ٌٍض٠بدح ِٓ عذ٠ذ.
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 2015اىزسة اىصفشاء )اىمىسم اىخشَفٍ(( قُم ححيُو اىخباَه ىصفاث اىحاصو ىمحصىه 1جذوه )

 مصادر الاختلاف
درجات 
 الحرية

طول 
 العرنوص

قطر 
 العرنوص

عدد الصفوف 
 في العرنوص

عدد حبوب 
 الصف

عدد الحبوب 
 بالعرنوص

 حاصل النبات حبة 055وزن 

 **11.14 **22.965 **55.047 **22.357 **5.921 **11.12 **1.785 2 المكررات

 **2771.655 **153.207 **17631.61 **50.285 **1.724 **16.242 **19.23 2 حامض الهيوميك

 **5539.284 **250.805 **35236.51 **99.656 **3.439 **32.366 **37.808 1 خطي 

 **4.025 **55.609 **26.716 0.915 0.009 0.119 *0.653 1 تربيعي

 **3471.75 **93.157 **17157.07 **22.398 **6.382 **6.753 **19.772 1 الاصناف

 **8469.358 **450.319 **78240.85 **201.31 **6.55 **33.729 **36.598 3 الكثافة

 **24285.64 **1263.486 **231624.5 **587.677 **19.575 **97.507 **108.718 1 خطي 

 **841.785 **15.988 **1167.221 **10.918 0.073 **2.388 **1.075 1 تربيعي

 **280.646 **71.482 **1930.82 **5.335 0.002 *1.291 0.001 1 تكعيبي

 **55.317 **46.24 **410.014 *1.634 0.09 0.007 0.106 2 الاصناف×الهيوميك

 **56.097 0.005 **41.993 *2.145 0.002 0.012 0.144 1 خطي×الاصناف

 **54.537 **92.475 **778.034 1.124 0.179 0.002 0.068 1 تربيعي×الاصناف

الكثافة ×الهيوميك
 النباتية

6 0.525** 1.307** 0.036 1.848** 730.572** 34.3** 417.168** 

 **1851.243 *4.246 **3961.133 **5.767 0.175 **1.68 **1.515 1 خطي×خطي

 **133.516 **22.286 *5.702 0.031 0.027 0.165 0.022 1 خطي×تربيعي

 **474.411 **131.217 0.838 *2.401 0.002 **5.272 0.368 1 تربيعي×خطي

 **3.731 **45.708 0.542 *0.286 0.007 0.08 **0.869 1 تربيعي×تربيعي

 **37.201 0.172 **42.108 1.509 0.003 0.238 0.043 1 تكعيبي×خطي

 **2.907 2.173 **373.111 1.091 0.001 0.406 0.331 1 تكعيبي×تربيعي

 **87.719 **35.13 **962.077 **5.791 0.41 0.112 0.147 3 الكثافة×الاصناف

 **209.139 **66.01 **2290.656 **2.927 0.609 0.114 0.193 1 خطي×الاصناف

 **53.496 **21.065 **495.241 **14.184 0.361 0.22 0 1 تربيعي×الاصناف

 0.522 **18.315 **100.332 0.263 0.262 0 0.247 1 تكعيبي×الاصناف

 ×الاصناف×الهيوميك
 الكثافة

6 0.726** 0.536* 0.006 2.079** 635.15** 39.718** 32.697** 

خطي 
 خطي×الاصناف×

1 2.753** 1.088* 0.007 0.056 40.089** 0.739 24.262** 

خ×الاصناف×تربيعي
 طي

1 0.578* 1.436** 0.007 2.822* 962.304** 145.07** 15.53** 

تر×الاصناف×خطي
 بيعي

1 0.02 0.348 0.007 1.472 36.694** 0.666 11.826** 

تربيعي 
 تربيعي×الاصناف×

1 0.161 0.019 0.01 7.874** 2538.339** 79.139** 0.051 

تكع×الاصناف×خطي
 يبي

1 0.045 0 0.004 0.231 53.869** 0.223 87.869** 

×الاصناف×تربيعي
 تكعيبي

1 0.8** 0.323 0.003 0.018 179.607** 12.473** 56.645** 

 0.258 0.667 1.04 0.401 0.213 0.194 0.105 46 قيمة الخطأ

 %5*معىىَت  عىذ مسخىي احخماه 

            %1**معىىَت عىذ مسخىي احخماه 
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 2016( قُم ححيُو اىخباَه ىصفاث اىحاصو ىمحصىه اىزسة اىصفشاء )اىمىسم اىشبُعٍ(2جذوه )

 الاختلافمصادر 
درجات 
 الحرية

طول 
 العرنوص

قطر 
 العرنوص

عدد الصفوف 
 في العرنوص

عدد حبوب 
 الصف

عدد الحبوب 
 بالعرنوص

 055وزن 

 حبة
 حاصل النبات

 **7.647 **29.297 **50.565 **22.109 **6.945 **3.131 **0.127 2 المكررات

*104.974 **18332.37 **32.917 **5.46 **23.81 **9.099 2 حامض الهيوميك
* 

1540.966*
* 

*209.304 **36544.06 **65.801 **10.83 **47.61 **17.303 1 خطي 
* 

3080.752*
* 

 *1.18 0.645 **120.689 0.034 0.09 0.01 **0.895 1 تربيعي

 **285.023 **78.745 **56943.56 **392 0.294 **58.458 **11.985 1 الاصناف

*121.897 **13.984 **49.34 **36.466 3 الكثافة
* 

52532.22** 328.847*
* 

4240.729*
* 

*147.309 **109.18 1 خطي 
* 

39.867** 364.011*
* 

156321.3** 967.908*
* 

12404.49*
* 

 **307.761 **14.306 **1173.136 *1.502 **2.067 *0.624 0.007 1 تربيعي

 **9.941 **4.327 **102.261 0.178 0.019 *0.086 **0.21 1 تكعيبي

حامض 
 الاصناف×الهيوميك

2 0.033** 1.542** 0.442** 6.315** 1772.364** 8.312** 18.423** 

 **4.908 **4.825 **3123.897 **12.608 **0.563 **2.217 0 1 خطي×الاصناف

 **31.938 **11.799 **420.831 0.023 *0.321 **0.867 **0.065 1 تربيعي×الاصناف

الكثافة ×الهيوميك
 النباتية

6 0.233** 0.883** 0.617** 2.99** 1782.41** 9.295** 209.049** 

 **546.528 *0.995 **7759.912 **10.5 **2.243 *0.652 **0.27 1 خطي×خطي

 **66.354 **15.07 **574.753 1.136 *0.43 **0.789 *0.012 1 خطي×تربيعي

 **213.159 **5.6 **658.823 **3.101 0.213 **1.875 **0.749 1 تربيعي×خطي

 **244.343 **2.943 **1438.748 **2.947 *0.538 *0.589 **0.117 1 تربيعي×تربيعي

 **46.643 **29.878 **171.823 0.122 0.241 **1.39 **0.088 1 تكعيبي×خطي

 **137.267 **1.281 **90.405 0.133 0.038 0.002 **0.164 1 تكعيبي×تربيعي

 **22.52 **19.784 **539.329 **5.453 **0.531 **0.621 **0.19 3 الكثافة×الاصناف

 **4.109 **42.484 **432.723 **8.962 **1.089 *0.608 **0.336 1 خطي×الاصناف

 **57.422 **3.441 **437.242 **6.722 0.005 *0.598 **0.091 1 تربيعي×الاصناف

 **6.03 **13.425 **748.023 0.676 *0.499 *0.656 **0.143 1 تكعيبي×الاصناف

 الاصناف×الهيوميك
 الكثافة×

6 0.281** 0.791** 0.43** 2.097** 660.252** 5.132** 48.289** 

 الاصناف×خطي 
 خطي×

1 0.169** 0.099 0.096 9.048** 2099.766** 10.387** 91.007** 

 الاصناف×تربيعي
 خطي×

1 0.04** 0.58* 0.032 0.868 18.589** 0.697 80.778** 

 الاصناف×خطي
 تربيعي×

1 0.007 1.214** 0.653** 0.068 366.473** 4.795** 1.818* 

تربيعي 
 تربيعي×الاصناف×

1 0.423** 0.736* 0.04 2.007* 406.594** 0.049 48.323** 

 الاصناف×خطي
 تكعيبي×

1 0.81** 1.941** 1.734** 0.28 1069.644** 0.539 0.57 

 الاصناف×تربيعي
 تكعيبي×

1 0.236** 0.174 0.027 0.313 0.447 14.322** 67.237** 

 0.296 0.332 1.032 0.328 0.076 0.107 0.002 46 قيمة الخطأ

 %5*معىىَت  عىذ مسخىي احخماه 

     %1**معىىَت عىذ مسخىي احخماه 
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 َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت طىه اىعشوىص)اىمىسم اىخشَفٍ( ( 3اىجذوه ) 

 

 

 َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت طىه اىعشوىص)اىمىسم اىشبُعٍ( ( 4اىجذوه ) 
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 (َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت قطش اىعشوىص)اىمىسم اىخشَفٍ( 5اىجذوه سقم) 

 

 

 َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت قطش اىعشوىص)اىمىسم اىشبُعٍ( (  6اىجذوه ) 
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 َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت عذد اىصفىف باىعشوىص)اىمىسم اىخشَفٍ( ( 7اىجذوه ) 

 

 

 حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت عذد اىصفىف باىعشوىص)اىمىسم اىشبُعٍ(َبُه حاثُش  ( 8اىجذوه ) 
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 َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت عذد حبىب اىصف)اىمىسم اىخشَفٍ( ( 9اىجذوه سقم) 

 

 

 اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت عذد حبىب اىصف)اىمىسم اىشبُعٍ(( َبُه حاثُش حامض (10اىجذوه 
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 )اىمىسم اىخشَفٍ( َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت عذد حبىب اىعشوىص ( 11) اىجذوه 

 

 

 ىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت عذد حبىب اىعشوىص)اىمىسم اىشبُعٍ(( َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل وا12اىجذوه )
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 حبت )اىمىسم اىخشَفٍ( 500َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت وصن ( 13)  اىجذوه 

 

 

 حبت )اىمىسم اىشبُعٍ(  500اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت وصنَبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت  ( 14)  اىجذوه 
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 َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاصىاف وحذاخلاحها عيً صفت حاصو اىىباث )اىمىسم اىخشَفٍ( (15) اىجذوه 

 

 

 ىاف وحذاخلاحها عيً صفت حاصو اىىباث)اىمىسم اىشبُعٍ(( َبُه حاثُش حامض اىهُىمُل واىنثافت اىىباحُت والاص16)  اىجذوه 
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 اىمصادس 

 zeaربص١ش رشاو١ض ِٚٛاػ١ذ اٌشػ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ّٔٛ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء (. 2015اٌخفبعٟ,ؽ١ذس ٘لاي ػجبط ) .1

mays L.)  170-155( :1) 7( . ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ 
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