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Effect of different types and concentrations of Sugars and 

Benzyl adenine ( BA)  on the shoot formation of 

  Euphorbia tirucalli L. grown in vitro 

( في تفتح ألافزع BAوتزاكيش مختهفت مه انسكزياث وانبىشيم أدويه ) وىع أ تأثيز

 انمشروع   L. tirucalli biaEuphorانخضزيت نىباث قزن انغشال 

 خارج اندسم انحي .وسيدياً 

 
 

 سٓبو ػجذ انشصاق سبنى انغجٕس٘

 انًسٛت/انكهٛخ انزمُٛخ /  انُجبرٙ الإَزبطلسى رمُٛبد 

 

 انخلاصت
ٔثضلاصخ   Mannitol ٔانًبَٛزٕل  Glucose ٔانكهٕكٕص  Sucroseعشٖ اخزجبس صلاصخ سكشٚبد يخزهفخ ْٙ انسكشٔص        

، إر رًذ MSنزش إنٗ انٕسػ انغزائٙ  يهغى/ (7.0ا5.0ٔ ا3.0ٔ ا1.0ٔا0.0ٔ ) BA(% ثبظبفزٓب يغ أ ثذٌٔ 3ٔ5ٔ7رشكٛض )

 صساػخ انؼمذ انؾبٔٚخ ػهٗ انجشاػى انغبَجٛخ ػهٗ ْزِ انزٕنٛفبد انًخزهفخ .

الأفشع ٔثذٌٔ أ٘  ًَٕ% يٍ سكش انًبَٛزٕل لذ فشهذ فٙ  5ٔ7 % نغًٛغ انسكشٚبد ٔانزشكٛض3ٍٚاٌ انزشكٛض أظٓشد     

انز٘ ثهغ أػهٗ يؼذل نؼذد الأفشع انًزفزؾخ ٔ BAيهغى /نزش  5% كهٕكٕص +5انزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ أػطذ .ٔ ( BA)نهـ إظبفبد 

ْٙ الأفعم يؼُٕٚب فٙ يؼذل غٕل  ( BA )يهغى /نزش 5% كهٕكٕص +7َٕخ يٍــبَذ انزٕنٛفخ انًكــشع ، فٙ ؽٍٛ كـف 2.36

يهى . ٔكبَذ اسزغبثخ انؼمذ ظؼٛفخ عذا ٔصهذ فٙ يؼظًٓب إنٗ انصفش فٙ انٕسػ انؾبٔ٘  37.25 الأفشع إر أػطذ يؼذلا ثهغ

  ( .  BA ٔانـ )ػهٗ سكش انًبَزٕٛل 

Summary 
 

       Three different sugars : sucrose , glucose and mannitol in three concentrations                               

(3,5 and 7)%were examined with or without addition of BA (0.0,1.0,3.0,5.0 or 7.0) mg/L to the 

MS nutrient medium, on which the single noedes containing lateral buds were cultured .  

        The results showed that no shoot proliferation without BA treatment ,even    when all types 

of sugars were used at a concentration of  3% or mannitol at a concentration of  5% and 7% . 

         The highest mean number of shoot (2.36) was found when a  combination of 5% glucose 

+5mg/L BA was used , whilest the shoot elongation has significantly been induced (37.25mm)  

when a combination of 7% glucose+ 5mg/L BA was used . Mostly no response was found when 

mannitol used with any combination of BA . 
 

Key words : in vitro ,  Euphorbia tirucalli L. sucrose , glucose , mannitol and benzyl adenine ( BA , MS)   

 
                                              

 Introduction    انمقذمت
 

ْٕٔ يٍ انُجبربد انؼصبسٚخ انزٙ رؼٛش  Euphorbiaceaeانٗ انؼبئهخ  L tirucalli Euphorbiaٚؼٕد َجبد لشٌ انغضال         

فٙ انًُبغك الاسزٕائٛسخ ٔشجخ الاسزٕائٛخ فٙ ششق أفشٚمٛب ٔعُٕة أيشٚكب ٔششق آسٛب ٔانُٓذ ، ٔرؼذ افشٚمٛب انًٕغٍ الاصهٙ نٓزِ 

، ٔٚكٌٕ عزػٓب انشئٛسٙ  [1]شح انؾهٛت َٔجبد انُفػ ٛو ٔشغلاشح الالٛنُجبربد . ٔنٓزا انُجبد رسًٛبد يخزهفخ يُٓب لشٌ انغضال ٔشغا

ً لهٛهخ ٔصغٛشح عذاً رزسبلػ ثصٕسح فٔافشػٓب انمذًٚخ خشجٛخ فٙ ؽٍٛ ركٌٕ الا شع انٛبفؼخ خعش ٔاسطٕاَٛخ انشكم رؾًم أسالب

 .  [3,2]غخ انخبسعٛخ انؾٛخ ٛو ، ٔرسزخذو كُجبد صُٚخ أ فٙ ػًم الاسلاشح الالٛٓب ثشغيجكشح يًب ادٖ انٗ رسًٛز

رصجؼ يبدح يكبفئخ نجؼط  الاخشٖ الإظبفبدػُذ عشػ انُجبد( يغ ثؼط  انزٙ رخشط)انسبيخ  انًبدح انؾهٛجٛخ أٌ إنٗ [4] ٔأشبس     

             اغهتغٛش صبنؾخ نضساػخ  أساظْٙزِ انُجبربد رًُٕ فٙ  خبصخ ٔاٌيٍ انُبؽٛخ الالزصبدٚخ  ا٘ نٓب فبئذح يشزمبد انُفػ 

 انًؾبصٛم .
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رسزخذو  إرزمهٛذٚخ، انكًٛبد يؾذٔدح رذخم فٙ ثؼط انؼلاعبد ثانًبدح انؾهٛجٛخ  اسزخذاو غبسدا نهؾششاد ٔاٌ ثأكًهّٚؼذ انُجبد      

انفٛزبيُٛبد ٔانًشكجبد  لإَزبطيصذسا يًٓب ٍ كَٕٓب انًفبصم ٔغٛشْب فعلا ػ لاوأنًؼبنغخ انسشغبٌ ٔالاكضًٚب ٔانشثٕ 

 .  [6,5] انسزٛشٔٚذٚخ ٔانًجٛذاد انؾششٚخ

فشم يؼظًٓب فٙ انًُٕ، شق ٔلزب غٕٚلا فعلا ػٍ ٚسزغم ؼمثبن سْببأكضكٌٕ نطجٛخ نٓزِ انُجبربد ٔٔان الالزصبدٚخ نلأًْٛخَٔظشا     

 إػذاد لإَزبط in vitroخبسط انغسى انؾٙ  فٙ ٔسػ يؼمى ْزِ انُجبربد كضبسلإغشٚمخ يُبسجخ  إٚغبد إنٗنٛخ رٓذف بانؾ انزغشثخفبٌ 

  .انًخزهفخ انُبرغخ فٙ الاسزخذايبد  الأفشعلاسزفبدح يٍ نيُٓب فٙ ٔلذ لصٛش كضٛشح 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 Material and Methods                            انعمم  وطزائق انمىاد 
 

دلٛمخ صى  20شكذ رؾزّ نًذح انصبثٌٕ انسبئم صى شطفذ ٔر ثًبء انؾُفٛخ انغبس٘ ٔثبظبفخ سى ٔغسهذ 5لأفشع ثطٕل د زأخ     

دلبئك ، ٔغسهذ ثؼذْب  5% نًذح0.1فٙ يؾهٕل كهٕسٚذ انضئجك ثزشكٛض  فشعالاًشد غَمهذ انٗ كبثُٛخ إَسٛبة انٕٓاء انطجٛمٙ ؽٛش 

 دلبئك نكم يشح . 3 حء انًمطش انًؼمى صلاس يشاد نًذثبنًب

صعبعٛخ ؽبٔٚخ ػهٗ  أَبثٛتفٙ  ٔصسػذ سى رمشٚجب ؽبٔٚخ ػهٗ ػمذح ٔاؽذح ٔفٛٓب انجشػى انغبَجٙ 2انُجبرٛخ ثطٕل الأعضاء لطؼذ     

انسكشٔص ٔ ْٙ (% نضلاصخ سكشٚبد 3ٔ5ٔ7رشاكٛض ) خانًؼمى ٔانًغٓض ثضلاص Murashige and Skoog [7]  (MS)ٔسػ 

يكشساد نكم  10( يهغى /نزش ٔثٕالغ 7.0أ  5.0أ 3.0أ  1.0ا0.0ٔ( ثزشاكٛض )BA)انـ إظبفخيغ  أٔانكهٕكٕص ٔانًب َٛزٕل ثذٌٔ 

انُزبئظ  ثؼذ  أخزدسبػخ /ٕٚو .  16نٕكس نًذح  1000 إظبءحو ٔشذح  2º ± 25دسعخ ؽشاسح  انًضاسع رؾذرشكٛض . ؽعُذ 

 ساػخ .ٕٚيب يٍ ربسٚخ انض 45يشٔس 

،  Completely randomized design(CRDنهُزبئظ ثبسزخذاو انزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ) الإؽصبئٙانزؾهٛم  أعش٘      

                          ػهٗ يسزٕٖ  Least significant differences (LSD)ٔلٕسَذ انًزٕسطبد ؽست اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘ 

 . [8] 0.05 ؽزًبنٛخا

 

 

                             Results and Discussion  توانمىاقش انىتائح 
 

% نغًٛغ  3عًٛغ انؼمذ نى رسزغت نهزفزؼ فٙ انٕسػ انؾبٔ٘ ػهٗ انزشكٛض  أٌ( 1ظؾخ فٙ انشكم )انًٕ انُزبئظ ٚزجٍٛ يٍ       

% ػُذ 90اسزغبثخ  ثهغذ  أػهٗذ ْشيَٕٛخ. ٔكبَ إظبفبد٘ ا% يٍ سكش انًبَٛزٕل ٔثذٌٔ  7ٔ 5انسكشٚبد فعلا ػٍ انزشكٛضٍٚ

 ٔانزٙ  BAيهغى /نزش  5% كهٕكٕص +5انزذاخميؼبيهخ 

% BA  ٔ3يهغى /نزش  5      % يبَٛزٕل + 3خم انًكَٕخ يٍايؼبيلاد انزذ أػطذاخزهفذ يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انًؼبيلاد ، فٙ ؽٍٛ 

ٔكبَذ الاسزغبثخ صفشا ػُذ انزشاكٛض %. 10غذ اسزغبثخ ثه ادَٗ  BAيهغى /نزش  1% يبَٛزٕل +BA  ٔ7يهغى /نزش  7يبَٛزٕل +

 ب  . ًانؼبنٛخ يُٓ
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انًؼبيلاد يؼظى فٙ  ) صفش (  كبٌ يُخفعب يؼُٕٚب فٙ كم ػمهخ ( أٌ يؼذل ػذد الأفشع انًزفزؾخ1انغذٔل )ُزبئظ ٔرظٓش ان     

            ٔانزٙ فبلذ يؼُٕٚب عًٛغ انًؼبيلاد BAيهغى/نزش 5% كهٕكٕص +5، ٔاصداد ػُذ انزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ   BAغٛش انًغٓضح ثـ

 .الأخشٖ 

أػطذ أػهٗ يؼذل نطٕل الأفشع ثهغ  BAيهغى/نزش 5% كهٕكٕص +7كًب رشٛش َزبئظ انغذٔل َفسّ إنٗ أٌ انزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ       

 أ(. -1يهى ٔانز٘ فبق يؼُٕٚب عًٛغ انًؼبيلاد لٛذ انذساسخ )صٕسح 37.25

فٙ رُشئخ  خكأفعم رٕنٛف BAيهغى/نزش 5% كهٕكٕص +5يٍ  خانًكَٕ خانًجُٛخ أػلاِ فمذ رى اػزًبد انزٕنٛف ٔيٍ خلال انُزبئظ     

 نهؾصٕل ػهٗ اغٕل انفشٔع .   BA يهغى /نزش  5% كهٕكٕص + 7ٔاػزًبد انزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ  ٔرعبػف الأفشع .

لأفشع ٔاَخفبض يؼذل ػذد ٔغٕل الأفشع انًزفزؾخ نُجبد لشٌ كًب ثُٛذ انُزبئظ ػذو كفبءح سكش انًبَٛزٕل فٙ رؾفٛض رفزؼ ا      

اسزخذيٕا انًبَٛزٕل ثؼذح رشاكٛض ٔٔعذٔا أٌ يؼظًٓب صجػ  ٔثصٕسح  انزٍٚ  [9] انغضال يمبسَخ ثبنسكشٔص ٔ انكهٕكٕص ْٔزا ٚزفك يغ

                  فٙ انٕسػ انًؼمىة( رعبػف الأفشع انخعشٚخ  1 -كبيهخ ركٍٕٚ الأفشع نهُجبربد انزٙ لبيٕا ثذساسزٓب . ٔرٕظؼ انصٕسح )

in vitro . 

انكبسثٌٕ . أ أػلاِ أٌ الأعضاء انُجبرٛخ انًضسٔػخ خبسط انغسى انؾٙ رؾزبط إنٗ انسكشٚبد كًصذس نهطبلخ  فٙ يًب ركش ٚزجٍٛ     

. ٔاٌ انزًبٚض انز٘ ٚؾصم فٙ  [10]انضساػخ ٔٚؼزًذ َٕع انسكش انًعبف ٔرشكٛضِ ػهٗ انغضء انُجبرٙ انًضسٔع ٔ انغشض يٍ 

ٚؼزًذ ػهٗ َٕػٛخ انكبسثْٕٛذساد انًعبفخ إنٗ انٕسػ انغزائٙ ، إر أٌ إظبفخ انز٘ انُسٛظ انُجبرٙ ٚؤد٘ انٗ ركٍٕٚ الأٔػٛخ انُبلهخ 

 .[11]  انسكش إنٗ انًضاسع ُٚشػ فٙ ػًهٛخ انزكشف ٔانؾصٕل ػهٗ أفشع يٍ انًضاسع انُسٛغٛخ

انسكشٔص ٚزؾٕل فٙ انٕسػ انغزائٙ إنٗ كهٕكٕص ٔفشكزٕص . ٔٚسزٓهك انكهٕكٕص ثصٕسح أسشع يٍ انفشكزٕص ْٔزا  ٔٔعذ أٌ     

ٚفسش سشػخ  اسزغبثخ الأفشع نهزفزؼ ٔإَزبط يؼذلاد أػذاد ٔغٕل نلأفشع انُبرغخ أػهٗ يًب فٙ انسكشٔص ٔرنك ثئظبفخ انكهٕكٕص 

ّ ثسشػخ يٍ لجم الأعضاء انُجبرٛخ كًصذس نهطبلخ ٔانكبسثٌٕ ٔثبنزبنٙ سشػخ رًبٚض يجبششح إنٗ انٕسػ الأيش انز٘ ٚؤد٘ انٗ اسزٓلاك

 . [10]ٔركشف الأفشع يٍ الأَسغخ انُجبرٛخ انًضسٔػخ 

إر لذ ٚؼٕد انسجت إنٗ ؽصٕل انزٕاصٌ ،  ٚسبْى ٔثشكم كجٛش فٙ رؾفٛض ركٍٕٚ الأفشع (BA)كًب أٌ إظبفخ انسبٚزٕكبٍُٚٛ     

رٙ لأؽذاس الاسزغبثخ انًطهٕثخ يٍ خلال دفغ انغضء انُجبرٙ إنٗ الاَمسبو ٔانًُٕ ٔركٍٕٚ أكضش يٍ فشع انٓشيَٕٙ نهُسٛظ انُجب

. ٔرضداد فؼبنٛخ  [12]خعش٘ ٔاؽذ ثؼذ كسش انسٛبدح انمًٛخ يؤدٚب إنٗ َشٕء الأفشع انخعشٚخ انغبَجٛخ ٔٚسبػذ فٙ ًَْٕب ثشكم عٛذ 

BA [13]ٙ انٕسػ انغزائٙ فٙ صٚبدح ػذد الأفشع ػُذ رذاخهّ يغ انسكش ف . 

فٙ رفزؼ ٔرعبػف الأفشع  BAانؾصٕل ػهٗ رٕنٛفخ يُبسجخ يٍ َٕع انسكش ٔرشكٛضِ ٔ ٚسزُزظ يٍ ْزِ انزغشثخ ايكبَٛخ       

 انخعشٚخ نُجبد لشٌ انغضال . 
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قزن انغشال مه انعقذ انمشروعت عهى انىسظ نىباث  مه كم عقهت في معذل عذد وطىل  الأفزع)مهم( انمتفتحت BA( : تأثيز وىع انسكز وتزكيشي و1خذول )

 .يىماً  54بعذ مزور  MSانغذائي 

 

 

 

 

 

 BAتزكيش تزكيشي )%( ع انسكزوى

 )مهغم/نتز(

فزع انمتفتحت معذل عذد الا

 /عقذة

معذل طىل الافزع انمتفتحت 

 )مهم(

 

 

 

 

 

 

 

 انسكزوس

 

 

3 

 ــــــــــ ــــــــــ 0.0

1.0 0.62 16.83 

3.0 1.30 15.75 

5.0 1.57 15.85 

7.0 0.88 21.40 

 

 

5 

0.0 0.45 14.75 

1.0 0.61 20.83 

3.0 1.13 20.42 

5.0 0.74 30.50 

7.0 0.32 21.33 

 

 

7 

0.0 0.30 20.66 

1.0 0.66 20.00 

3.0 0.50 18.80 

5.0 0.57 21.75 

7.0 0.60 10.90 

  

 

3 

 ــــــــــ ـــــــــــ 0.0

1.0 0.40 28.00 

3.0 0.81 24.00 

5.0 0.92 22.66 

7.0 0.99 23.00 

 

 

 انكهىكىس

 

 

5 

0.0 0.21 11.00 

1.0 0.91 29.75 

3.0 1.03 26.17 

5.0 2.36 28.56 

7.0 1.64 22.00 

 

 

7 

0.0 0.65 14.00 

1.0 0.70 14.50 

3.0 1.02 29.00 

5.0 1.94 37.25 

7.0 1.21 23.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انماويتىل

 

 

3 

 ــــــــــ ـــــــــــ 0.0

1.0 0.20 3.00 

3.0 0.31 3.00 

5.0 0.12 6.00 

7.0 0.11 5.00 

 

 

 

5 

 ــــــــــ ــــــــــ 0.0

1.0 0.30 2.33 

3.0 0.24 6.00 

 ــــــــــ ــــــــــ 5.0

 ــــــــــ ــــــــــ 7.0

 

 

7 

 ــــــــــ ــــــــــ 0.0

1.0 0.13 3.00 

 ــــــــــ ــــــــــ 3.0

 ــــــــــ ــــــــــ 5.0

 ــــــــــ ــــــــــ 7.0

(0.05)L.S.D رشكٛض×رشكٛضِ×نُٕع انسكشBA 0.492 4.556 
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 ،  BAمهغم/نتز 5%سكزوس+3أ ( تفتح انبزاعم انداوبيت نىباث قزن انغشال،مه انيميه إنى انيسار: (( :1صىرة )

% كهىكىس + BA  ،7مهغم/نتز 5%كهىكىس+BA  ،5مهغم/نتز 7%كهىكىس+BA ،5مهغم/نتز 3%سكزوس +BA ،5مهغم/نتز 3%سكزوس+          3

 . BAتز مهغم/ن5
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . BAمهغم/نتز 5% كهىكىس +5 ـانمدهش ب  MS)ب( تضاعف الأفزع انخضزيت عهى وسظ 
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 انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ . عًٕٓسٚخ انؼشاق .

  

9 _ Mohamed , M.A.H.;Harris , P.J.C. and Henderson , J. 2000. In vitro selection and 

characterisation of a drought tolerant clone of Tagetes minuta .Plant Sci ., 159(2) ; 213_ 222.   
 

انطجؼخ  . كضبس انذلٛك نهُجبد . صساػخ الأَسغخ ٔالإ2007انشفبػٙ ، ػجذ انشؽٛى رٕفٛك ٔانشٕثكٙ ، سًٛش ػجذ انشاصق . _  10   

 الأٔنٗ . انًكزجخ انًصشٚخ نهطجبػخ ٔانُشش ٔانزٕصٚغ . الإسكُذسٚخ . 
 

ٔانسكشٔص ػهٗ َشٕء انكبنس انُبرظ يٍ صساػخ َسٛظ  BA   ٔD -  2,4. ربصٛش  2010_انؾًٛش٘ ، يٙ ػجذ الله سصٔلٙ .  11    

 سسبنخ يبعسزٛش . انكهٛخ انزمُٛخ _انًسٛت  . ْٛئخ انزؼهٛى انزمُٙ .. . Citrus sinensis Osbeckانغٕٚضح نجزٔسانجشرمبل 
  

12 _ Kandamudi ,R.;Murthy , K.S. and Pullaiah , T. 2009. Euphorbiaceae – a critical review on 

plant tissue culture. Tropical and Subtropical Agrosystems , 10:313 – 335 . 

  

13 _Grinblat , U.1972. Differentiation of Citrus stem in vitro . J. Amer .Soc .Hort . Sci., 

97(5):599_603.  


