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 عبِؼخ ثغذاد  . –و١ٍخ اٌضساػخ  -لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ  -*اعزبر ِغبػذ فٟ رشث١خإٌجبد 

 

 

 انمستخهص 
عبِؼخ ثغذاد . ٌّؼشفخ ِذٜ الاػزّبد –و١ٍخ اٌضساػخ  –ٔفزد رغشثزبْ فٟ ؽمٛي لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 

لأزخبة رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ػب١ٌخ اٌؾبطً .  HIٚد١ًٌ اٌؾظبد   TDMػٍٝ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ 

( ٔجبد ٌٍٙىزبس ( ٔبرغخ ِٓ اعزخذاَ 142857 71429ٚٚ   47619رؼّٕذ اٌزغشثخ الأٌٚٝ صلاس وضبفبد ٔجبر١خ )

( عُ ث١ٓ اٌغٛس ٚاٌخطٛؽ ػٍٝ اٌزشر١ت ٚصػذ ػٍٝ الأٌٛاػ  x 70(ٚ )20 x 70(ٚ )10 x 70 30اٌّغبفبد )

ٟٚ٘ أطٕبف  5012ٚ 106اٌشئ١غ١خ ثزشر١ت الأٌٛاػ إٌّشمخ ٚٚصػذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )ربلاس ٚاٌؼض ٚثؾٛس 

١ٓ  صلاصٟ (ػشٛائ١ب ػٍٝ الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ ٘غ 3001٘غ١ٓ فشدٞ ٚ 5052رشو١ج١خ ٚ

٘ N/وغُ  480ٚ  320ٚ 160اٌّؼشبح ثضلاصخ ِىشساد . رؼّٕذ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ )

ٌّزوٛسح اػلاٖ ٔفغٙب ٚصػذ ػشٛائ١ب ػٍٝ الاٌٛاػ اٌشئ١غ١خ ثزشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ ، ف١ّب ٚصػذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ا

ػشٛائ١ب ػٍٝ الاٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ ٔفغٗ )اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح(ثضلاصخ ِىشساد ا٠ؼب . رُ اػبدح وً 

. رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ثؾبطٍٗ ٌٍزغشثخ  1999ٚسث١غ ٚخش٠ف  1998رغشثخ ِٓ اٌزغشثزبْ ٌضلاس ِٛاعُ : خش٠ف 

غُ ٌٍٕجبد ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ػٍٝ اٌزشر١ت ، ٚرٌه 11246غُ ٚ 61427غُ 12744ٚالأٌٚٝ ٚأػطٝ ؽبطلا ِمذاسٖ 

غُ ٚ 14646غُ 222ٌٍزٛاصْ ث١ٓ اٌّظذس ٚاٌّظت ئر أػطٝ ٚصٔب عبفب ِزٛعطب ث١ٓ اٌزشاو١ت ٌٍّٚٛاعُ اٌضلاصخ 

فخ إٌجبر١خ %ػٍٝ اٌزشر١ت . ئِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌىضب55% ٚ 42% 58ٚغُ ، ِّب أدٜ ئٌٝ رفٛلٗ فٟ د١ًٌ اٌؾظبد 203

غُ ٌٍٕجبد ػٍٝ 116446 غُ ٚ 52436غُ 13349ٚفمذ رفٛلذ إٌجبربد فٟ اٌىضبفخ اٌم١ٍٍخ ثاػطبئٙب اػٍٝ ؽبطً ٌٍٕجبد

غُ ٚ 60483غُ ٚ  12744اٌزشر١ت . رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ٔفغٗ فٟ رغشثخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِؼط١ب أػٍٝ ؽبطً 

اٌّظت . ِغزٕزغ١ٓ أْ اٌؾظٛي ػٍٝ  -ٌٍزٛاصْ ث١ٓ اٌّظذس غُ ٌٍٕجبد ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ػٍٝ اٌزشر١ت ،ٚرٌه112411

رشاو١ت ٚساص١خ ػب١ٌخ اٌؾبطً ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ٠غت أْ رىْٛ ٌٙزٖ اٌزشاو١ت رغضئخ ٚاؽئخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ئٌٝ اٌغٛق 

اٌّزّضٍخ ِٓ ٚاٌمٌٛؾخ ، ٚاْ ٠ىْٛ ف١ٙب رشاوُ ػبٌٟ ٌٍّبدح اٌغبفخ خلاي اٌّشاؽً ثؼذ اٌزض١٘ش ، ٚاْ رىْٛ ؽشوخ اٌّٛاد 

 ٚؽبطً اٌؾجٛة . HIالأعضاء اٌخؼش٠خ ئٌٝ اٌجزٚس ػب١ٌخ ، ٚاْ أٞ ِؼبٌغخ ٌض٠بدح ٘زٖ اٌؾشوخ ع١ؾغٓ 

 .(HI)د١ًٌ اٌؾظبد    -(TDM) اٌّبدح اٌغبفخ اٌى١ٍخ 

 

ABSTRACT                                                                                        
Two experiments were conducted on the farm of the Dept. of field Crop Sciences, College 

of Agric. , university of Baghdad . Those to  investigate to what extent that grain yield of maize 

is counting on total dry matter (TDM) and harvest index (HI) to be used in breeding . The first 

experiment include three population densities ( 47619 , 71429 , and 142857 ) plants /ha. 

Resulted from (30×70),(20×70) and (10×70)cm between plants and rows respectively   (The 

main treatments) whereas the sub treatments were six maize cultivars; talar, ezz, B-106 , 5012 –

all synthetics, hybrids 5052 and 3001 .the randomize complete block desine with three 

replication was used . The second experiment involved three levels of N ; 160 ,320 , and 480 kg 

/ha. as main – plots and same cultivars as sub – plots using the same design . each experiment 

were planted for three seasons fall 1998 and spring and fall 1999 . The data obtained showed that 

hybrid 3001 gave higher grain yield in the first experiment , it gave 127.4,61.27 and 112.6 

g/plant for the three seasons of the experiment . However ,the same hybrid gave TDM of 222, 

146.6 and 203 g/plant for same three seasons ,respectively .This led to give HI values of 58% 
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,42% and 55% , respectively . Lower planting density gave higher grain yield /plant ;they were ; 

133.9 , 52.36 and 116.46 g/plant , respectively .Adding 320 kg N /ha gave grain yield /plant 

128.55 and 109.72 g for both fall seasons . The hybrid 3001 gave grain yield of 127.4 , 60.83 , 

and 112.11 g / plant according to N levels ; 160 ,320 , and 480 kg N /ha respectively . This 

implies that source – sink relationship was well balanced . We concluded that we can select 

maize plants of higher partition when they give higher TDM .This should be accompanied with 

TDM accumulation through anthesis from vegetative plants to reproduction to improve HI .                                                                           

 
 

 مقذمت
أْ ٘ذف ِشثٟ إٌجبد ا١ٌَٛ اٌؾظٛي ػٍٝ رشاو١ت ٚساص١خ رؼطٟ ؽبطلا ػب١ٌب ثزؾٍّٙب ٌٍؼغٛؽ اٌج١ئ١خ ، وبٌشذ إٌبرظ ػٓ    

( ، ئر وبٔذ ٕ٘بن 1اٌىضبفبد إٌجبر١خ ٚػغؾ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚدسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشذ إٌبرظ ػٓ اٌشؽٛثخ ِٕٚبفغخ الأدغبي ٚاٌّج١ذاد )

ٌخ ػٓ رؾًّ اٌشذٚد اٌج١ئ١خ رغُٙ فٟ ص٠بدح ؽبطً اٌؾجٛة ِٚغإٚٙٛد اٌزشث١خ فٟ أ٠غبد رغب٠شاد ٚساص١خ اعزغبثخ غ١ش ِجبششح ٌغ

، ٌزا ِٓ اٌؼشٚسٞ ثمبء  (3) ( . رؼًّ اٌؼغٛؽ اٌج١ئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء ػٍٝ أؾشاف ػ١ٍّبد اٌّظذس ٚاٌّظت2)

( . ٌزؾغ١ٓ ؽبطً اٌزسح اٌظفشاء 4ب رؾغ١ٕب ِزضإِب  فٟ الأخش )اٌّظت فٟ رٛاصْ ٚاْ ٠زشافك اٌزؾغ١ٓ فٟ اؽذّ٘ –اٌّظذس 

( . ٠4غت أْ رىْٛ رغضئخ ع١ذح ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌزطٛس اٌؼشٔٛص ِٕزغخ ّٔٛ أعشع ٌٍغ١ٕجلاد ٚرؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌزىبصش ٚالإٔزبع١خ )

ٌٝ الأداء الأفؼً رؾذ اٌىضبفبد ( أْ رؾغ١ٓ اٌؾبطً ٠ؼضٜ ئٌٝ رؾغ١ٓ رؾًّ اٌشذ ، ٌزا فبْ ص٠بدرٗ رؼٛد ئ5) Duvickاعزٕزظ 

 7ٚ ٚ 6 ٚ 2إٌجبر١خ اٌؼب١ٌخ . ئر أْ ٘زٖ اٌىضبفبد رٌٛذ أؾشافب فٟ اعزغبثخ اٌزسح اٌظفشاء ٌٍشذ ٚرإدٞ ئٌٝ أخفبع ؽبطً إٌجبد )

اٌزسح  ( ألا أْ ٘زا الأخفبع ٠ؼٛع ثض٠بدح ػذد إٌجبربد ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ف١ضداد ؽبطً ٚؽذح اٌّغبؽخ . أْ رؾ10ًّٚ 9ٚ  8

  Morphophysiologicalاٌظفشاء ٌٍىضبفخ اٌؼب١ٌخ وبْ ٔز١غخ الأزخبة ٌؾبطً اٌؾجٛة ٚ/أٚ أزخبة اٌظفبد اٌّظٙش٠خ اٌفغٍغ١خ

( . ٠غُٙ رؾغ١ٓ اٌظفبد 13 ٚ 12 ٚ 11اٌغ١ذح فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ الاػز١بد٠خ لإٔزبط اٌزسح ٚ٘زا لذ ٠ىْٛ ػٕذ وضبفبد ٔجبر١خ ػب١ٌخ )

١خ لا ع١ّب ئرا رشافمذ ِغ رؾًّ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ فٟ رؾغ١ٓ اعزلاَ اٌؼٛء ِٚٓ رٛص٠غ ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ػٍٝ اٌّظٙش٠خ اٌفغٍغ

( ، ف١ّب ثمٟ 15 ٚ 14اٌىغبء اٌخؼشٞ ِٚٓ صُ ص٠بدح رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٚؽبطً ؽجٛة اٌٙغٓ اٌؾذ٠ضخ فٟ ظشٚف شذ ث١ئٟ )

أْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌزغبس٠خ  Duvick   (16)ش صبثذ ثّشٚس اٌضِٓ . ٚلذ أوذ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍزسح اٌظفشاء غ١ HIرؾغ١ٓ 

أػٍٝ ِٓ اٌزشاو١ت اٌمذ٠ّخ ػٕذِب ػشػذ إٌجبربد ٌؼغٛؽ ؽ٠ٛ١خ شغؼذ ظٙٛس ػشا١ٔض فبسغخ  HIاٌؾذ٠ضخ أظٙشد 

barrenness   ِْغ رٌه فبHI ( ٍٝ15ٚ 13ٌُ ٠ؾغٓ ػٕذِب صسػذ اٌٙغٓ اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌىضبفبد اٌّض) ٜ70-50. ٠ؼض  ِٓ %

( ئٌٝ أِىب١ٔخ 17ٚ آخشْٚ )  Pereira% الأخشٜ ئٌٝ الإداسح . أشبس 50-30رؾغ١ٓ اٌؾبطً ئٌٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّبد اٌزشث١خ  ٚ 

رؾغ١ٓ اٌزغضئخ ِٓ خلاي ص٠بدح د١ًٌ اٌؾظبد ثض٠بدح ئعٙبَ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ اٌّخضٚٔخ ئٌٝ اٌجزسح ، ٚرأرٟ ص٠بدح اٌؾبطً ِٓ اٌزشو١ض 

. ٠مً د١ًٌ اٌؾظبد ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ فٛق ِغزٜٛ اٌؾذ الأػٍٝ ٌؾبطً اٌؾجٛة، ٚلذ  Biomassأٔزبط اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ  ػٍٝ ص٠بدح

( فٟ اٌّٛالغ اٌزٟ ف١ٙب شذ ِبئٟ ٚدسعخ ؽشاسح أْ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٌُ رؼؾ ؽبطً ؽجٛة فىبْ 18) Richard   ٚCrookstonٚعذ 

HI  الً ِب ٠ّىٓ . وزٌه لاؽعAdalana  ٚMilbourn  (19  أْ ٌٍٙغٓ اٌّجىشح )HI  أػٍٝ ِٓ اٌٙغٓ اٌّزأخشح رؾذ اٌشذٚد

اٌج١ئ١خ . ٠خزٍف الإعٙبَ اٌىج١ش ٌذ١ًٌ اٌؾظبد فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ثبخزلاف اٌّٛعُ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚػ١ٍّبد اٌخذِخ خلاي ِشاؽً 

فخ إٌجبر١خ ٚؽٛي ِٛعُ إٌّٛ ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ ، ٚرج١ٓ ٘زٖ ثبخزلاف اٌّٛعُ ٚاٌىضب HI( اخزلافب فٟ 22(، فمذ ٚعذ )21 ٚ 20إٌّٛ )

ٚعٛد عٙذا ٌزؾغ١ٕٗ ِٚٓ صُ رؾغ١ٓ ؽبطً اٌجزٚس ، ٌزا لذ رغزخذَ الأطٕبف ٚاٌٙغٓ ِزٛعطخ إٌؼظ لإ٠غبد   HIالاخزلافبد فٟ 

HI   ػبي ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد اٌٛساص١خ . ٠زأصشHI  ثبٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚإٌؼظ اٌفغٍغٟ ، فٟ اٌزسح اٌظفشاء ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ أوضش ِٓ رأصش ٖ

فٟ ث١ئخ ِؼ١ٕخ لا ٠ّىٓ رٛلؼٙب فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ أخشٜ ، ٌزا ٠غت أخز اٌىضبفخ إٌجبر١خ   HIوّب أْ اٌؼلالخ ث١ٓ ؽبطً اٌؾجٛة ٚ 

  TDM   ٚHI( أْ ؽبطً اٌؾجٛة ٠ّىٓ رؾغ١ٕٗ ثض٠بدح  23ٚآخشْٚ )    Kang. أٚػؾذ دساعخ  HIثٕظش الاػزجبس ػٕذ رمذ٠ش 

، ٚأخفغ ؽبطً HI. أصش ػغؾ اٌىضبفخ فٟ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ألا أٗ ٌُ ٠إصش فٟ   Leafy maizeٌٍزسح اٌظفشاء وض١شح الأٚساق

ٔز١غخ أخفبع ِؼذي ّٔٛ إٌجبد خلاي اٌّذح اٌؾشعخ ٌزى٠ٛٓ اٌؾجٛة لج١ً ظٙٛس اٌؾش٠شح ئٌٝ ل١ّخ الً ِّب  HIاٌؾجٛة لأخفبع 

 Resources captureاٌؾجٛة ،ٌزا فبْ إٌجبد ٠ّىٕٗ رؼ٠ٛغ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح فٟ رٛظ١ف اٌّظبدس  ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٌزشىً

، ألا أٗ لا ٠ّىٕٗ رؼ٠ٛغ الأخفبع فٟ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح  (ٚاٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ لجً اٌغزٚس )اِزظبص الأشؼخ ِٓ لجً الأٚساق

، ٠مً رٛظ١ف اٌّظذس  (10) ٠ً الأشؼخ اٌّّزظخ ئٌٝ ِبدح عبفخ ()ػ١ٍّبد رؾٛ  Resources  utilizationفٟ اعزخذاَ اٌّظبدس 

( ئٌٝ أْ رٛف١ش ِذخلاد ّٔٛ ِضٍٝ رإدٞ ئٌٝ أٔزبط أػٍٝ وزٍخ 26ٚآخشْٚ )  Pandey( . أشبس25ثض٠بدح اٌىضبفخ ٔز١غخ اٌزظ١ًٍ  )

جب ٚساص١ب فٟ أسثغ أٔٛاع ِٓ فٟ اٌزشة اٌخظجخ ٚرٌه ػٕذ ِمبسٔخ اؽذ ػشش رشو١ HI. رُ اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ  HIؽ٠ٛ١خ ٚأػٍٝ 

( ، ٚلذ الزشػ رٛع١ٗ ثشاِظ رشث١خ  اٌؾٕطخ ئٌٝ أطٕبف لظ١شح وٟ ٠زُ ف١ٙب ٔمً اوجش و١ّخ ِٓ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ 27اٌزشة فٟ طشث١ب )

٠ض٠ذ  ئٌٝ أػؼبء اٌزىبصش ِٕزغخ ؽبطً أػٍٝ . أْ ص٠بدح اٌّٛاد اٌّزّضٍخ لاِزظبص إٌزشاد ٚاخزضاٌٙب خلاي ِذح ًِء اٌؾجٛة عٛف

ِٓ رٛف١ش ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّخزضي ؽذ٠ضب ئٌٝ اٌؾجخ ٚسثّب ٠ؼضص اٌؾبطً. ٚوبْ أػٍٝ ؽبطً ٌٍٙغ١ٓ اٌزٞ اعزّش ف١ٗ رٛف١ش ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

( أْ رٛف١ش إٌزشٚع١ٓ اٌّخزضي ؽذ٠ضب ٠ىْٛ أوضش رؾذ٠ذا ٌٛصْ اٌؾجخ اٌغبف خلاي 29ٚ  28اٌّخزضي ؽذ٠ضب ؽٛي ِذح ًِء اٌؾجٛة)

ب٘ض٠خ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ ٌٛصْ اٌؾجخ ، ٚ٘زا ٠فزشع أْ رٛف١ش إٌزشٚع١ٓ اٌّخزضي ؽذ٠ضب ئٌٝ اٌؼشٔٛص لذ ٠ؾذد ِذح ًِء اٌؾجٛة ِٓ ع

( . ٠إدٞ ٔمض ا١ٌٕزشٚع١ٓ ئٌٝ اخزضاي 30ثى١ّخ رغضئخ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ لاِزظبص إٌزشاد ٚاخزضاٌٙب خلاي ِذح ًِء اٌؾجٛة )

ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاخزضاي اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٌٛؽذح ِغبؽخ الأٚساق  ِغبؽخ الأٚساق ٚرٛعؼٙب ٚاخزضاي ٌٕزشٚع١ٓ اٌٛسلخ
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، ػبوغب ربص١شٖ  HI( . وّب اْ ربص١ش إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌؾبطً ٚاٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ وبْ اوضش ٚػٛؽب ِّب فٟ  34ٚ 33ٚ 32ٚ 31)

ف١ىْٛ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ ، اِب ثؼذ اٌزض١٘ش ثؼ١ٍّبد رى٠ٛٓ اٌؾبطً لجً اٌزض١٘ش ػٕذ رطٛس عؼخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ثّٛاصاح عؼخ اعزلاَ 

٘ٛ ِم١بط وفبءح اٌزٛاصْ ث١ٓ رغ١ٙض اٌّٛاد اٌّزّضٍخ ٚاٌطٍت ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ رىْٛ ٔغج١ب صبثزخ ٚلا  HIا فبْ اٌزبص١ش رمش٠جب ِزٛاص٠ب ٌز

 ػلالخ ٌٙب ثبٌزٛف١ش لاٌٟٚ ٌٍٕزشٚع١ٓ .

ٌٍٕجبد ٚد١ًٌ اٌؾظبد فٟ رشخ١ض رشاو١ت ٚساص١خ ػب١ٌخ اٌؾبطً ِٓ  الاػزّبد ػٍٝ اٌّبدح اٌغبفخ اٌى١ٍخ ٜاعزٙذف اٌجؾش ِؼشفخ ِذ

 اٌزسح اٌظفشاء .
   

 مواد وطزائق انعمم :
أثٛ غش٠ت ثبعزخذاَ عزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح –و١ٍخ اٌضساػخ  –ٔفزد رغشثزبْ فٟ ؽمٛي لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 

٘غ١ٓ صلاصٟ ِظذس الاٚي ٚاٌضبٌش  3001٘غ١ٓ فشدٞ ١5052ٚخ ٚأطٕبف رشو١ج 5012ٚ 106اٌظفشاء : ربلاس ٚاٌؼض ٚثؾٛس 

ا١ٌٙأح اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ فٟ اثٟ غش٠ت ٚاٌزشاو١ت الاخشٜ ِظذس٘ب ِشوض اثبء ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ فٟ اثٟ غش٠ت ، رؼّٕذ 

س فٟ عٛس اٌّغبفخ ث١ٕٙب ٘ ٔبرغخ ِٓ صساػخ اٌجزٚ /( ٔجبد  142857ٚ  61429ٚ  47619اٌزغشثخ الاٌٚٝ صلاس وضبفبد ٔجبر١خ ) 

عُ . ٚصػذ ٘زٖ اٌىضبفبد ػٍٝ الاٌٛاػ اٌشئ١غ١خ ثزشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ ،  70عُ ٚػٍٝ خطٛؽ اٌّغبفخ ث١ٕٙب  10ٚ 20ٚ  30

شبح . اِب اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ ؼاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌغزخ ػشٛائ١ب ػٍٝ الاٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّ ٚٚصػذ

، ٚصػذ ٘زٖ  N% 45٘ ِٓ عّبد ا١ٌٛس٠ب  N/( وغُ  480ٚ  320ٚ  160بعزخذَ ف١ٙب صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ  ) ف

اٌّغز٠ٛبد ػٍٝ الاٌٛاػ اٌشئ١غ١خ ثزشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ ف١ّب وبٔذ اٌّؼبِلاد اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ ٚصػذ ػٍٝ الاٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ٟ٘ 

ٛسح اػلاٖ ٚثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ ٔفغٗ . وبْ ػذد اٌّىشساد ٌىً رغشثخ صلاصخ ، ٚاػ١ذد صساػخ اٌزغشثخ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌغزخ اٌّزو

.  رُ رؾؼ١ش اٌزشثخ ٚخذِزٙب ٚاٌضساػخ ٚخذِخ اٌّؾظٛي ؽغت ِب ِٛطٝ  1999ٚسث١غ ٚخش٠ف  1998ٌضلاس ِٛاعُ : خش٠ف 

ٛعُ اٌخش٠فٟ فٟ الأعجٛع اٌضبٌش ِٓ رّٛص ، أِب فٟ اٌّٛعُ ثٗ ٚؽغت اٌّزغب٠شاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ . وبْ ِٛػذ اٌضساػخ ٌٍّ

 P2O5وغُ  200( ثّؼذي  P2O5% 45اٌشث١ؼٟ فىبْ فٟ الأعجٛع اٌضبٌش ِٓ آراس . أػ١ف عّبد عٛثش فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضلاصٟ ) 

اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش ِٕٙب  ٌٍٙىزبس دفؼخ ٚاؽذح ػٕذ رؾؼ١ش اٌزشثخ . أِب اٌغّبد إٌب٠زشٚع١ٕٟ فأػ١ف ػٍٝ دفؼز١ٓ اؽذّ٘ب ػٕذ

ٚؽغت اٌّغز٠ٛبد اٌّؾذدح . ثؼذ إٌؼظ أخزد ػشٛائ١ب ػشش ٔجبربد  ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ عففذ ئٌٝ صجبد اٌٛصْ فٟ فشْ 

وٙشثبئٟ ٚٚصٔذ صُ عغً ؽبطً إٌجبد ٌٙزٖ إٌجبربد ٚثمغّخ ؽبطً إٌجبد ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟ ِؼشٚثب ثّئخ ؽغت د١ًٌ 

% ) 5. عغٍذ اٌج١بٔبد ٚؽٍٍذ ئؽظبئ١ب ؽغت اٌزظ١ُّ اٌّغزخذَ ٚلٛسٔذ إٌزبئظ ثبعزخذاَ الً فشق ِؼٕٛٞ  HIاٌؾظبد 

 . (35) اٌغب٘ٛوٟ ٚ ١٘ٚت (
 

 اننتائج وانمناقشت 
 

 : HIتأثيز انتزاكيب انوراثيت وانكثافت اننباتيت في  –أولا   

 1998ٌغزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ٌضلاصخ ِٛاعُ خش٠ف  رأص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ فٟ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟ ٠1ٛػؼ عذٚي   

غُ ٌٍّٛاعُ 293.79غُ ٚ 177.13غُ ٚ 261.77. رفٛق طٕف اٌؼض ٚؽمك أػٍٝ ٚصْ عبف وٍٟ ٌٍٕجبد  1999ٚسث١غ  1999ٚ

 136غُ 205.6ٚ)   5052اٌضلاصخ ػٍٝ اٌزشر١ت ِزفٛلب ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ت ، ثٍغذ ٔغجخ ص٠بدرٗ ػٓ الً ٚصْ عبف ٌٍٙغ١ٓ اٌفشدٞ 

% ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ػٍٝ اٌزشر١ت ، رٌه أْ طٕف اٌؼض ِزأخش إٌؼظ ٌٚٗ ِغبؽخ خؼش٠خ 76% ٚ 30% ٚ 27غُ (  166.83غُ ٚ

ْ /  47619 – 142857ٚاعؼخ ٚاسرفبع ٔجبد ػبي . وبٔذ اعزغبثخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ِزضا٠ذح ثبٔخفبع اٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٓ 

% ٌٍّٛعُ اٌضبٌش ٚرٌه لاْ ص٠بدح 12% ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ 8ٚ% ٌٍّٛعُ الأٚي 25ٚلأخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٘ىزبس . وبٔذ ٔغجخ ا

اٌىضبفخ رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح اٌزظ١ًٍ اٌزٞ ٠إدٞ ثذٚسٖ ئٌٝ لٍخ ٔفٛر اٌؼٛء ئٌٝ أعفً اٌىغبء اٌخؼشٞ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ لٍخ اٌزّض١ً 

 ّظذس لأخفبع ِغبؽخ الأعضاء اٌخؼش٠خ . اٌؼٛئٟ ٚأخفبع رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٔز١غخ اخزضاي اٌ

         ٚاٌؼض ػٕذ اٌىضبفخ اٌم١ٍٍخ 106ؽظً رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚوبٔذ أفؼً اعزغبثخ ٌٍزشو١ت ثؾٛس 

، أِب فٟ اٌّٛعُ  99( غُ ٌٍٕجبد ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ 304.3ٚ 303.8ٚ ) 98غُ ٌٍٕجبد ( ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ  310.69ٚ 311.89) 

غُ ٌٍٕجبد . أِب أٚؽأ اعزغبثخ فىبٔذ ٌٍٙغ١ٓ اٌفشدٞ ٌٍّٚٛاعُ  207.91فمذ رفٛق اٌؼض ػٕذ اٌىضبفخ اٌّزٛعطخ ٚأػطٝ  99اٌشث١ؼٟ 

 اٌضلاصخ ٚػٕذ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ . 

غُ  61.27غُ ٚ  127.4لاصخ  اخزلاف ؽبطلاد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ف١ّب ث١ٕٙب ٚرفٛق اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ٌٍّٛاعُ اٌض 2ٔلاؽع ِٓ عذٚي 

% 22% 3ٚغُ ٌٍٕجبد ػٍٝ اٌزشر١ت ، وبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح ػٓ ثم١خ اٌزشاو١ت ٚؽغت رغٍغٍٙب ٚؽغت اٌّٛاعُ وبلأرٟ ) 112.65ٚ 

%(. أِب رأص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ %17 %13ٚ %5ٚ %6ٚ %3ٚ ( ٚ) %15 %1ٚ %55ٚ ٚ %50 %11ٚ ( ٚ )%13 %7ٚ 4ٚٚ

غُ أٞ  101غُ ٌٍٕجبد ئٌٝ  133.9، ئر أخفغ اٌؾبطً ِٓ  99ٚ 98ٚاػؾخ ٌٍّٛع١ّٓ اٌخش٠ف١١ٓ فٟ ؽبطً إٌجبد فمذ ثذد 

% . 21غُ أٞ ثٕغجخ 91.75غُ ٌٍٕجبد ئٌٝ 116.46ِٓ  99ٚأخفغ اٌؾبطً ٌخش٠ف  98% ٌخش٠ف 25وبٔذ ٔغجخ الأخفبع 

خ ٌٚىٕٗ أخفغ ل١ٍلا فٟ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٌٍٕجبد ٚوبٔذ فٍُ ٠خزٍف اٌؾبطً ِؼ٠ٕٛب ٌٍىضبفز١ٓ اٌٛاؽئخ ٚاٌّزٛعط 99أِب ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ 

% ٚرٌه لاخزلاف اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ث١ٓ اٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ ، ئر ٠ظبؽت ّٔٛ إٌجبد فٟ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ 7ٔغجخ الأخفبع 

٠ظبؽت ّٖٔٛ اسرفبع فٟ دسعبد ؽشاسح ِؼزذٌخ ٚرٛفش سؽٛثخ رغؼً إٌّبفغخ ث١ٓ إٌجبربد الً ِّب فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ اٌزٞ 

دسعبد اٌؾشاسح ٚلٍخ اٌشؽٛثخ فبٌّٕبفغخ رشزذ ث١ٓ إٌجبربد ٚرإصش فٟ اٌؾبطً ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ أوضش ِٓ رأص١ش٘ب فٟ اٌّٛعُ 

 اٌشث١ؼٟ ، ٚ٘زا لا ٠ؼٕٟ أْ ؽبطً اٌشث١ؼٟ أػٍٝ ٚئّٔب رأص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ فٟ اٌشث١ؼٟ الً ِٓ رأص١ش٘ب فٟ اٌخش٠ف . 
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شا لاخزلاف اٌٛصْ اٌغبف ٚاٌؾبطً ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ فمذ اخزٍف د١ًٌ اٌؾظبد رجؼب ٌزٌه . فٕلاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔظ

% ِزفٛلب ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ت ثٕغجخ ِمذاس٘ب ؽغت 58ٚئػطبئٗ أػٍٝ د١ًٌ ؽظبد  98فٟ خش٠ف  3001رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ  3

غُ ٌٍٕجبد ِغ ٚصْ عبف ِزٛعؾ 127.4% ( ، ٚرٌه لإػطبئٗ أػٍٝ ؽبطً ؽجٛة 5ٚ % 4% ٚ 21ٚ  455% 21ٚاٌزشر١ت ) 

 غُ ٌٍٕجبد .ثّؼٕٝ أٗ ٠ّزٍه رغضئخ ػب١ٌخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ئٌٝ اٌؾجٛة ٚرٛاصٔب ع١ذا ث١ٓ اٌّظذس ٚاٌّظت . 222

ٛلب ػٍٝ الً د١ًٌ ؽظبد % ِزف43ٚأػطٝ أػٍٝ د١ًٌ ؽظبد  5012فمذ رفٛق اٌظٕف اٌزشو١جٟ  99أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ سث١غ 

غُ ٌٍٕجبد . فٟ 141.64غُ ٌٍٕجبد ٚٚصْ عبف ِزٛعؾ 60.61% ٔز١غخ ئػطبئٗ ؽبطً ػبٌٟ 79% ٌظٕف اٌؼض ثٕغجخ ِمذاس٘ب 24

 غُ . 177.13غُ ٌٍٕجبد ٚأػٍٝ ٚصْ عبف 40.88ؽ١ٓ وبْ ؽبطً اٌؼض الً 

% ِزفٛلب ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ت لاع١ّب طٕف 58ً ؽظبد اٌزٞ أػطٝ أػٍٝ د١ٌ 5052اٌزفٛق ٌٍٙغ١ٓ اٌفشدٞ  99فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ 

 % .38% ِٕخفؼب ػٕٗ ثٕغجخ 36اٌؼض اٌزٞ أػطٝ الً د١ًٌ ؽظبد 

ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٠ج١ٓ ٚعٛد عٙذا ٌزؾغ١ٕٗ ِٚٓ صُ رؾغ١ٓ ؽبطً اٌؾجٛة ، ٌزا لذ رغزخذَ اٌزشاو١ت ِزٛعطخ  HIئْ اخزلاف

ِمبسٔخ ِغ  HI( أْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِزٛعطخ إٌؼظ ٌٙب أػٍٝ 36ٚآخشْٚ ) Nanga( . فمذ لاؽع 21ػبٌٟ ) HIإٌؼظ لإ٠غبد 

ٚؽبطً  HIاٌزشاو١ت اٌّجىشح أٚ اٌّزأخشح . وزٌه رظٙش اٌزشاو١ت اٌزٟ رزشاوُ ف١ٙب وزٍخ ؽ٠ٛ١خ ػب١ٌخ خلاي اٌّشاؽً ثؼذ اٌزض١٘ش 

ضاء إٌجبد اٌخؼش٠خ فأْ أٞ ػ١ٍّخ ٌّؼبٌغخ ؽشوخ اٌّٛاد ؽجٛة ػبٌٟ ، ٌزا فّضً ٘زٖ اٌزشاو١ت اٌزٟ رؾزغض ف١ٙب وزٍخ ؽ٠ٛ١خ فٟ أع

ٚؽبطً اٌؾجٛة ، أٞ أْ أزمبي اٌىبسث١٘ٛذساد ئٌٝ الأعضاء الالزظبد٠خ رؼزّذ  HIاٌّزّضٍخ ِٓ ٘زٖ الأعضاء ئٌٝ اٌشؤٚط ع١ؾغٓ 

 ٌٍٕجبد . HIػٍٝ وفبءح اٌزغضئخ 

ثبخزلاف اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚؽغت اٌّٛعُ . أػطذ اٌىضبفخ   HIاخزلاف  3أِب رأص١ش اٌىضبفخ فٟ د١ًٌ اٌؾظبد فمذ أٚػؼ عذٚي 

فمذ صاد د١ًٌ  99% ( ، أِب فٟ سث١غ  50% ( ِزفٛلخ ػٍٝ اٌىضبفز١ٓ الاخشر١ٓ )51أػٍٝ د١ًٌ ؽظبد ) 98اٌّزٛعطخ فٟ خش٠ف 

% ، 12% أٞ صاد ثٕغجخ 33خ % ثؼذ أْ وبْ فٟ اٌىضبفخ اٌٛاؽئ37ٚثٍغ  71429اٌؾظبد ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ئٌٝ اٌىضبفخ اٌّضٍٝ 

%. وبْ عجت الأخفبع فٟ 55% ، أٞ أخفغ ثٕغجخ 35ٚثٍغ  142857ألا أٗ ػبد ٚأخفغ ِغ ص٠بدح ػغؾ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ 

اٌىضبفخ اٌٛاؽئخ أخفبع اٌؾبطً ٚص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ، أِب فٟ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ فىبْ عجت الأخفبع لٍخ اٌؾبطً ٚاٌّبدح اٌغبفخ ِؼب 

% ػٓ اٌىضبفخ 6% ٚوبٔذ ٔغت الأخفبع 45% ئٌٝ 47% ئٌٝ 50ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٓ  HIفمذ أخفغ  99ِب خش٠ف . أ

 % ػٓ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ، ٚرٌه لأخفبع اٌؾبطً ٚاٌّبدح اٌغبفخ ثض٠بدح اٌىضبفخ إٌجبر١خ .10اٌّزٛعطخ ٚ 

اٌٙغ١ٓ  98، فبخزٍفذ اعزغبثخ د١ًٌ اٌؾظبد رجؼب ٌّٙب. رفٛق فٟ خش٠ف  ؽظً رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ

ٌٚىٓ فٟ اٌىضبفخ اٌّضٍٝ ِؾممب د١ًٌ ؽظبد  99% ، ٚأ٠ؼب رفٛق فٟ سث١غ 61اٌضلاصٟ فٟ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٚأػطٝ أػٍٝ د١ًٌ ؽظبد 

% . ٚ٘زا رأو١ذ ٌٕزبئظ ١ٌ61ً ؽظبد فمذ رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌفشدٞ ػٕذ اٌىضبفخ اٌٛاؽئخ ٚأػطٝ أػٍٝ د 99% ، أِب فٟ خش٠ف 51

Hegde (20. اٌزٟ رٛػؼ اخزلاف د١ًٌ اٌؾظبد ثبخزلاف اٌّٛعُ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ) 

اٌغبلطخ خلاي دٚسح اٌؾ١بح . فض٠بدح اٌزظ١ًٍ ٠ؼذ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ داٌخ ٌّذح دٚسح ؽ١بح إٌجبد ِٚذٜ اػزشاػٗ ٚاعزخذاِٗ ٌلأشؼخ 

خظبة فؼذد اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ِّب ٠غؼً اٌّظت ػؼ١فب ، ٚ٘زا ٠إصش فٟ رغضئخ اٌّبدح اٌغبفخ ئٌٝ اٌؾجٛة رإصش فٟ ٔغجخ اٌزٍم١ؼ ٚالإ

ف١إصش فٟ اٌؾبطً ، ٌزا فبْ أٞ رؼض٠ض ٌض٠بدح ػذد اٌؾجٛة ثض٠بدح ٔغجخ الإخظبة ػٓ ؽش٠ك اٌزظ١ًٍ ثغؼً صٚا٠ب الأٚساق ؽبدح 

 . (25ع١إدٞ ئٌٝ ص٠بدح رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌؾجٛة )

ِٓ اٌظؼت رؼش٠ف ِىٛٔبد اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ رغؼً ِٓ اٌىضبفخ ػغطب ألا أٗ ٠ّىٓ أْ ٔمٛي أٗ أؾشاف ِضِٓ ػٓ إٌّٛ 

 الأِضً ٚاٌزٞ ٠ؾذ ِٓ رؾم١ك إٌجبد ٌغٙذٖ اٌٛساصٟ ، ٌزا فمذ الزشػ أْ ٠شافك رط٠ٛش اٌغلالاد اعزخذاَ وضبفبد ٔجبر١خ ػب١ٌخ . 

 دنيم انحصاد : ثانيا: تأثيز اننيتزوجين في

ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ، ٚلذ أػطٝ أػٍٝ ؽبطً  Total dry matterرفٛق طٕف اٌؼض فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ اٌى١ٍخ  ٠4ٛػؼ عذٚي 

% ػٓ الً اٌزشاو١ت 27غُ ٌٍٕجبد ػٍٝ اٌزشر١ت ، ٚلذ رشاٚؽذ ٔغجخ اٌض٠بدح  293.83غُ ٚ  177.3غُ ٚ 261.77ٌٍٛصْ اٌغبف

% ٌٍّٛعُ اٌضبٌش. أصشد ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌب٠زشٚع١ٕٟ فٟ اخزلاف 76% ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ ئٌٝ 30ي ٚ (  ٌٍّٛعُ الأ5052ٚٚصٔب )

/ ٘ىزبس ٌٍّٛع١ّٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ، ٚلذ وبْ  Nوغُ  320اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ، ٚوبْ أػٍٝ ٚصْ عبف ٌٍٕجبد ٌٍّغزٜٛ اٌضبٟٔ 

% 12% ٌٍّٛعُ الأٚي 18ٚوغُ ثٕغجخ  160ػٍٝ اٌّغزٜٛ  غُ ٌٍٕجبد ػٍٝ اٌزشر١ت ، ِزفٛلب 160.15غُ ٌٍٕجبد ٚ 252.81

% فمؾ ٌٍّٛع١ّٓ . ٔؼزمذ ئْ ػذَ الاعزغبثخ 5ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ . أِب ٔغجخ الأخفبع اٌزٟ ؽظٍذ ػٓ اعزخذاَ و١ّخ عّبد أوضش فىبٔذ 

بن اعزغبثخ ِٛعجخ . أْ عجت لاعزخذاَ و١ّخ أوضش ِٓ اٌغّبد وبٔذ ثغجت إٌمٍخ اٌىج١شح ث١ٓ اٌّغز١٠ٛٓ، ٌٚٛ وبٔذ الً ٌىبٔذ ٕ٘

أخفبع اٌؾبطً ٌٍّغزٜٛ اٌضبٌش ٘ٛ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ) اٌّظذس ( ِٕٚبفغزٗ ٌٍّظت ػٍٝ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ ، ِّب أدٜ ئٌٝ 

اٌّظت ٚلٍخ أزمبي اٌّٛاد الا٠ؼ١خ اٌّظٕؼخ ئٌٝ اٌّظت ، رٌه أْ ٘زا اٌزشو١ت را اسرفبع  –ؽظٛي خًٍ فٟ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌّظذس 

 ( . 10ِٚغبؽخ أٚساق وج١شح ػٍّذ ِظجبد ٌزشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٚ٘زا ٠ٛافك ِب ٚعذٖ  ) ٔجبد

وبٔذ اعزغبثخ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ِخزٍفخ ثبخزلاف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّغزخذِخ ٚاخزلاف ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ. ؽظٍذ أػٍٝ 

غُ  296.19ٚلذ ؽممب أػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ ٌٍّٛع١ّٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ  Nوغُ  320اعزغبثخ ٌظٕف اٌؼض ػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

 ػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ ٔفغٗ .  106غُ ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزشر١ت ، فٟ ؽ١ٓ رفٛق فٟ اٌّٛعُ اٌضبٌش اٌزشو١ت ثؾٛس  184.54ٚ

اخزلاف ؽبطً اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌغزخ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ، فمذ رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ِؾممب أػٍٝ ؽبطً ؽجٛة  ٠5ٛػؼ عذٚي 

% ػٓ 21غُ ٌٍٕجبد ػٍٝ اٌزشر١ت ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ، وبٔذ ٔغجخ ص٠بدح اٌؾبطً ٌٙزا اٌزشو١ت  112.11غُ 60.83ٚغُ 127.43ٚ

اٌزٞ  106% ػٓ طٕف ثؾٛس  57، ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح   98غُ ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ 105.54رشو١ت اٌؼض اٌزٞ أػطٝ الً ؽبطً 

.  99غُ ٌخش٠ف 96.18ػٓ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٞ اٌزٞ أػطٝ الً ؽبطً  %17ٚ 99غُ ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ  38.7أػطٝ الً ؽبطً 

ٚرٌه ٌٍزٛاصْ ث١ٓ اٌّظذس ٚاٌّظت فٟ اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ٚاعزضّبس اٌّبدح اٌغبفخ اٌّزشاوّخ ٚٔمٍٙب ثىفبءح ئٌٝ اٌّظت ػٍٝ خلاف 
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بدح اٌغبفخ ٘زٖ ئٌٝ اٌؾجٛة، أِب اٌٙغ١ٓ اٌٍزاْ أػط١ب أػٍٝ ِبدح عبفخ ، ألا ئّٔٙب ٌُ ٠ىٛٔب را وفبءح ثٕمً اٌّ 106طٕف اٌؼض ٚثؾٛس 

 اٌّظت. –اٌفشدٞ فمذ أػطٝ الً ٚصْ ٌٍّبدح اٌغبفخ  فأطجؼ ٕ٘بن اخزلالا فٟ رٛاصْ اٌّظذس 

أِب رأص١ش ِغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ؽبطً ٘زٖ اٌزشاو١ت فٕغذٖ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌزٞ أٚػؼ أْ اعزغبثخ ؽبطً إٌجبد وبٔذ ئٌٝ  

غُ ػٍٝ اٌزشر١ت  109.7غُ ٚ 128.55، ئر أػط١ب أػٍٝ ؽبطً ٌٍٕجبد ثٍغ  99ٚ 98ٌٍّٛع١ّٓ اٌخش٠ف١١ٓ / ٘ىزبس  Nوغُ  320ؽذ 

 480% ٌٍّٛع١ّٓ ػٓ ِغزٜٛ اٌغّبد الأٚي ، ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن اعزغبثخ ػٕذ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد ئٌٝ 12% 24ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

. أِب عجت  480ث١ٓ اٌى١ّز١ٓ فمذ رىْٛ ٕ٘بن اعزغبثخ ٌى١ّخ الً ِٓ  / ٘ىزبس ، ٚٔؼزمذ أْ اٌغجت فٟ رٌه ٘ٛ اٌّذٜ اٌٛاعغ Nوغُ 

٘ٛ أْ عّبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ فزظجؼ ٕ٘بن ِظجبد أخشٜ ِٕبفغخ ٌٍؾجٛة ٟٚ٘  480أخفبع اٌؾبطً ٌى١ّخ 

وغُ ، ئر  480خ ِغزّشح ٌٍزغ١ّذ ئٌٝ فىبٔذ ٕ٘بن اعزغبث 99الأعضاء اٌخؼش٠خ فزمً رغضئخ اٌّبدح اٌغبفخ ئٌٝ اٌؾجٛة . أِب فٟ سث١غ 

غُ . ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اعزّشاس اٌض٠بدح فٟ اٌؾبطً ألا أْ اٌؾبطً فٟ ٘زا اٌّٛعُ ثٍغ ٔظف  54.7اعزّش اٌؾبطً ثبٌض٠بدح ٚثٍغ 

 ؽبطً اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٚرٌه ٌمٍخ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ لاخزضاي اٌّظذس ) أخفبع اسرفبع إٌجبد ِٚغبؽخ الأٚساق ( ٔز١غخ

أخفبع دسعبد اٌؾشاسح فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ فأصش فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚرّض١ً اٌّٛاد الأ٠ؼ١خ ٚٔمٍٙب ئٌٝ اٌؾجٛة ، 

ٚاسرفبػٙب ػٕذ اٌزض١٘ش ٚالإخظبة ِّب اصش فٟ رم١ًٍ ؽ٠ٛ١خ ؽجٛة اٌٍمبػ فمًٍ ػذد اٌض١٘شاد اٌّخظجخ . ؽظً رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ 

 144.88اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ فأصش فٟ اعزغبثخ ؽبطً اٌؾجٛة ٌّٙب ، ثٍغ أػٍٝ ؽبطً ٌٍٙغ١ٓ اٌضلاصٟ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد 

او١ت ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد الأخشٜ . أِب فٟ ِزفٛلب ثزٌه ػٍٝ ثم١خ اٌزش 98/ ٘ىزبس ٌخش٠ف  Nوغُ  320غُ ػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

/ ٘ىزبس ؽ١ش أػطٝ  Nوغُ  480فىبْ اٌزفٛق ٌٍٙغ١ٓ اٌضلاصٟ ا٠ؼب ٌٚىٓ ػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ   99اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠فٟ ٚاٌشث١ؼٟ 

فخ غُ ٌٍٕجبد . ٠ؼٛد عجت أخفبع اٌؾبطً ػٕذ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌٛاؽئخ ئٌٝ أخفبع رشاوُ اٌّبدح اٌغب 73.72غُ ٚ 121.9

ٔز١غخ إٌّبفغخ ػٍٝ ِذخلاد إٌّٛ إٌّخفؼخ . أِب ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ف١ؼٛد الأخفبع ئٌٝ أْ ص٠بدح ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

لذ شغؼذ إٌّٛ اٌخؼشٞ فضادد ِٓ ِغبؽخ الأٚساق ٚرأخش إٌؼظ فمً رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌؾجٛة ٔز١غخ ص٠بدح اٌزغضئخ ئٌٝ 

لٍزٙب ئٌٝ اٌؾجٛة ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ أخشٜ أصشد ٘زٖ اٌّغبؽخ اٌىج١شح ٌلأٚساق فٟ رظ١ًٍ إٌجبربد ِّب لًٍ ِٓ الأعضاء اٌخؼش٠خ ٚ

اٌؼٛء إٌبفز فبٔخفغ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚأخفغ ِؼٗ ٔمً اٌّٛاد اٌّظٕؼخ ئٌٝ اٌّظت فمً اٌؾبطً ٚثذٚسٖ لًٍ ِٓ اٌٛصْ اٌغبف 

 اٌىٍٟ ٌٍٕجبد . 

ٚؽمك  98ٌٛساص١خ ف١ّب ث١ٕٙب ثذ١ًٌ اٌؾظبد ٌٍّٚٛاعُ اٌضلاصخ . رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ فٟ خش٠ف اخزلاف اٌزشاو١ت ا ٠6ٛػؼ عذٚي 

% 5% 4ٚ% 23ٚ% 45ٚ% 21ٚ% ِزفٛلب ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ثٕغت ص٠بدح ِمذاس٘ب ػٍٝ اٌزشر١ت 58ثٍغ  HIأػٍٝ 

غُ ٌٙزا اٌّٛعُ ، ٚوبْ طٕف اٌؼض لذ اِزٍه الً 127جٛة غُ ٚؽبطً اٌؾ222ٚرٌه ٌزؾم١مٗ رٛاصٔب ث١ٓ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ اٌى١ٍخ 

HI (40( ٌض٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ ) %غُ ِغ الً ؽبطً ؽجٛة 261.77)غُ ، ٚرٌه لاْ ٘زا اٌظٕف رٚ اسرفبع ػبٌٟ ٔغجخ 105.54

اػٍٝ د١ًٌ ؽظبد ثٍغ ٚؽمك  5012فمذ رفٛق اٌظٕف اٌزشو١جٟ  99ئٌٝ ثم١خ اٌزشاو١ت ِٚزأخش إٌؼظ . أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ سث١غ 

ٌظٕف اٌؼض  HI% ، ث١ّٕب وبٔذ ٔغجخ ص٠بدرٗ ػٓ الً 5ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  3001% ِزفٛلب ؽزٝ ػٍٝ اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ 43

%( ، ٚرٌه لاْ طٕف اٌؼض را ّٔٛ خؼشٞ ٚاعغ ِٚزأخش إٌؼظ فّؼظُ رغضئخ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ رز٘ت ئٌٝ الأعضاء اٌخؼش٠خ 87)

زىبصش٠خ اٌزٟ ٌُ ٠ىزًّ رض١٘ش٘ب ٚئخظبثٙب ثؼذ ٌزىْٛ ِظجبد ِٕبفغخ فزإدٞ ص٠بدح عؼخ اٌّظذس ػٍٝ ؽغبة اٌزٟ رٕبفظ الأعضاء اٌ

اٌّظت ئٌٝ رى٠ٛٓ أٔغغخ أخشٜ ِضً الأٚساق ٚاٌغٛق رؼًّ ِظجبد فبلأٚساق الأسعٛا١ٔخ اٌٍْٛ ٚأغغٗ اٌغّذ ٚاٌغٛق خلاي ِذح 

٘زا ِب ؽظً ٌظٕف اٌؼض خلاف اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ اٌزٞ وبْ اوضش رٛاصٔب ًِء اٌؾجٛة ٟ٘ ػلاِبد رم١ٍذ٠خ ٌض٠بدح عؼخ اٌّظذس ، ٚ

ػبٌٟ ٚاْ ٌُ ٠زفٛق فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش . أِب   HIث١ٓ اٌّظذس ٚاٌّظت ، فىبْ را ٚصْ عبف ِزٛعؾ ٚؽبطً ؽجٛة ػبٌٟ ٚ

ِذح ًِء اٌؾجٛة . أِب فٟ اٌّٛعُ  ص٠بدح عؼخ اٌّظت ٔغجخ ئٌٝ عؼخ اٌّظذس فزإدٞ ئٌٝ اٌش١خٛخخ اٌّجىشح ٌلأٚساق ٚاٌغٛق خلاي

% 26ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ت ٚوبٔذ ٔغجخ ص٠بدرٗ ػٓ اٌزشاو١ت اٌجبل١خ ؽغت رشر١جٙب  5052فمذ رفٛق اٌٙغ١ٓ اٌفشدٞ  99اٌضبٌش خش٠ف 

% ، ٌُ ٠ىٓ ٘زا اٌزفٛق ٔز١غخ اٌؾبطً اٌؼبٌٟ ثً ثبٌؼىظ وبْ ؽبطٍٗ ٚٚصٔٗ اٌغبف اٌىٍٟ الً %5 %20ٚ %44ٚ 64ٚٚ 

ت اٌٛساص١خ ، ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ د١ًٌ اٌؾظبد اٌزٞ ٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ ؽبطً اٌؾجٛة ٚؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ لا ٠ؼطٟ طٛسح اٌزشاو١

ٚاػؾخ ٚوفبءح ػٓ رشخ١ض اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّزفٛلخ لأٔٗ ِغشد ٔغجخ ، ٌٚىٟ رىْٛ ٘زٖ إٌغجخ ػب١ٌخ لاثذ أْ ٠ظبؽت اٌٛصْ 

( . أْ اٌّفَٙٛ 37داد اٌؾبطً ٠ٚجمٝ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟ صبثزب ٚ٘زا ٠ٛافك ِبروشٖ )اٌغبف اٌؼبٌٟ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌؾجٛة أٚ ٠ض

ٚ٘زٖ ػ١ٍّخ ِؼمذح لاْ رٛس٠ش  HIأػلاٖ ٌذ١ًٌ اٌؾظبد ٠ؼٕٟ ئْ اٌؾبطً ٘ٛ اٌزٞ ٠ؾذد د١ًٌ اٌؾظبد ، أٞ أْ ص٠بدح اٌؾبطً ٌض٠بدح 

د١ًٌ اٌؾظبد ٔغجخ اٌزغضئخ ٌٍّبدح اٌغبفخ اٌّزّضٍخ فأْ ٘زا ٠ؼٕٟ ئْ اٌؾبطً ل١ًٍ ٠ٚزأصش وض١شا ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ، ٌٚىٓ ئرا وبْ ِفَٙٛ 

إٌبرغخ ِٓ رغضئخ اٌّٛاد اٌّزّضٍخ رغُٙ فٟ ص٠بدح اٌؾبطً ، ٚاْ ص٠بدح اٌزغضئخ ػ١ٍّخ فغٍغ١خ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثٙب ثظٛسح  HIص٠بدح 

ٍٝ ٔمً اٌّٛاد اٌّزّضٍخ ئٌٝ اٌّظت ثى١ّخ اوجش ِٓ أعًٙ ِٓ اٌزؾىُ ثبٌؾبطً ٚػٓ ؽش٠ك اٌزشث١خ أ٠ؼب ثض٠بدح لبث١ٍخ ٚوفبءح إٌجبد ػ

اٌّظذس ، ٚ٘زا ٠زؾمك ٌٛ رّذ اٌّٛاصٔخ ث١ٓ اٌّظذس ٚاٌّظت ثظٛسح ع١ٍّخ ، ؽ١ش ٠ؼًّ فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِظذس 

ٚاعؼخ ع١ذ ِٓ خلاي رٛفش ظشٚف ِلائّخ ِٓ ػ١ٍّبد خذِخ رشثخ ِٚؾظٛي ٚرٛف١ش ِغز٠بد ٌزى٠ٛٓ غطبء ٔجبرٟ ٠غطٟ ِغبؽخ 

 ( . ٠ٚ36غزمجً أشؼخ أوضش ِٚٓ صُ رّض١ً أوضش ، ٚئرا ِب رؾمك رٌه ٠جمٝ اٌؼًّ ػٍٝ ص٠بدح أزمبي ٘زٖ اٌّٛاد ئٌٝ اٌّظت )

اصش ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اخزلاف د١ًٌ اٌؾظبد ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ، فىبٔذ الاعزغبثخ ٌٍّٛعُ الأٚي ِزضا٠ذح ثزضا٠ذ ِغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ 

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فىبْ ٕ٘بن أخفبع ٌٍّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٚرٌه ثغجت ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف فٟ ٘زا اٌّغزٜٛ  % ، أِب52% ئٌٝ 49

أوضش ِٓ اٌّغز١٠ٛٓ ا٢خش٠ٓ ِغ ثمبء ص٠بدح اٌؾبطً ثّغزٜٛ صبثذ ِّب أدٜ ئٌٝ أخفبع د١ًٌ اٌؾظبد . أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٌش 

د ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚرٌه ٌض٠بدح اٌٛصْ اٌغبف أوضش ِٓ اٌض٠بدح فٟ اٌؾبطً فؾظً ف١ٗ اٌؼىظ ؽ١ش أخفغ د١ًٌ اٌؾظبد ثض٠بدح ِغز٠ٛب

 ، ٌزا وّب روشٔب أػلاٖ أْ د١ًٌ اٌؾظبد غ١ش وفء ئرا اػزّذ ٔغجخ اٌؾبطً ئٌٝ اٌٛصْ اٌغبف . 
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ٓ رفٛق اٌٙغ١ 98ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِخزٍفخ ٌٍّٛاعُ اٌضلاصخ ، ففٟ خش٠ف  HIوبٔذ اعزغبثخ 

% . أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فىبْ اٌزفٛق HI 60ػٕذ ِغزٜٛ اٌغّبد اٌضبٌش ٚأػط١ب أػٍٝ  5012اٌضلاصٟ ٚاٌظٕف اٌزشو١جٟ 

% ، ئِب فٟ اٌّٛعُ 47/ ٘ىزبس آر أػطٝ أػٍٝ د١ًٌ ؽظبد  Nوغُ  480ٌٍٙغٓ اٌضلاصٟ أ٠ؼب ٚػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ ٔفغٗ 

/ ٘ىزبس ٚ٘زا لا ٠ؼٕٟ Nوغُ  160ه اٌٙغ١ٓ اٌفشدٞ ػٕذ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ اٌضبٌش فىبْ اٌزفٛق ٌٍٙغ١ٓ اٌضلاصٟ أ٠ؼب ٚوزٌ

 رفٛلّٙب فٟ اٌؾبطً وّب روشٔب أػلاٖ .

ػ١ٍٗ ٠غت اخزجبس ِىٛٔبد اٌّظذس ٚاٌّظت ػٓ ؽش٠ك رمذ٠ش عٙذ٘ب ثّب ٠ظطٍؼ ػ١ٍٗ اٌؾذٚد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلأزخبة 

biological limits to selection ٌغ١شِجلاصَ ٚٚعٛد رغب٠ش ٚساصٟ فٟ ِغّٛػخ اgermplasm pool . 

١ٔزٕزظ ِّب عجك اْ اٌىضبفخ إٌّخفؼخ ٚاٌؼب١ٌخ ولاّ٘ب ٠مٍلا ْ ِٓ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٚد١ًٌ اٌؾظبد . ٚاْ اٌٙغ١ٓ اٌضلاصٟ 

ِّب ادٜ اٌٝ ئػطبءٖ د١ًٌ ؽظبد  ٌٗ لبث١ٍخ ٌزؾًّ ٘زٖ اٌشذٚد ٚرٌه ٌزفٛلٗ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚاػطبئٗ ٚصْ عبف ِزٛعؾ

ٌؾبي ٔفغٗ ِغ اٌشذ إٌبرظ ػٓ ِغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ . وّب ٠ّىٓ الاعزٕزبط اْ اػٍٝ د١ًٌ ؽظبد وبْ ػٕذ اٌىضبفخ ػبي، ٚا

                    لا ٠ؼطٟ طٛسح ٚاػؼ ٚوفبءح ػٓ رشخ١ض اٌزشاو١ت  HIِٚغزٜٛ ا١١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّٛطٝ ثٗ ٚػ١ٍٗ فبْ 

 اٌٛساص١خ اٌّزفٛلخ .  

 
 98ٌٍٕجبد )غُ( ٌغزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ثزأص١ش صلاس وضبفبد ٔجبر١خ ٌضلاصخ ِٛاعُ صساػخ خش٠ف . ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌغبف 1عذٚي 

 .99ٚسث١غ خش٠ف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ                                    اٌىضبفخ إٌجبر١خ

 اٌّزٛعؾ 3001 5052 5012  106ثؾٛس اٌؼض ربلاس 98خش٠ف 

47619 306.55 310.69 311.68 248.96 228.94 219.48 271.05 

71429 260.75 250.78 255.22 202.79 206.30 232.49 234.72 

142857 207.78 223.83 205.00 187.03 181.54 214.04 203.20 

 2.01      3.79 %5.ف.َ.ا

  222.00 205.60 212.93 257.30 261.77 258.36 اٌّزٛعؾ

       2.22 %5ا.ف.َ.

        1999سث١غ 

47619 180.45 156.57 133.99 168.57 142.41 160.69 144.59 

71429 164.85 207.91 141.06 134.48 145.21 126.30 153.30 

142857 154.98 166.90 150.57 121.89 120.37 152.82 157.11 

 1.83      2.88 %5اف.َ.

  146.60 136.00 141.64 141.87 177.13 166.76 اٌّزٛعؾ

       1.61 %5ا.ف.َ.

        99خش٠ف

47619 223.70 304.30 303.80 220.79 174.04 235.18 243.64 

71429 211.3 290.31 269.69 232.97 182.02 203.81 231.64 

142857 267.46 286.77 237.11 184.00 144.44 170.00 214.96 

 2.61      3.97 %5اف.َ.

  203.00 166.83 212.59 270.20 293.79 234.07 اٌّزٛعؾ

       2.20 %5ا.ف.َ.
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ٚسث١غ  98.ِزٛعؾ ؽبطً إٌجبد )غُ( ٌغزخ رشاو١ت ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ثزأص١ش صلاس وضبفبد ٔجبر١خ ٌضلاس ِٛاعُ صساػ١خ خش٠ف  2عذٚي 

 . 99 ٚخش٠ف

 

 

ٚسث١غ  98زأص١ش صلاس وضبفبد ٔجبر١خ ٌضلاصخ ِٛاعُ صساػخ خش٠ف .ِزٛعؾ د١ًٌ اٌؾظبد ٌغزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ث 3عذٚي 

 . 99ٚخش٠ف 

 

 اٌىضبفبد إٌجبر١خ                                       اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 اٌّزٛعؾ 3001 5052 5012 106ثؾٛس اٌؼض ربلاس 1998خش٠ف

47619 0.49 0.39 0.45 0.56 0.52 0.61 0.50 

71429 0.49 0.42 0.50 0.59 0.55 0.55 0.51 

142857 0.45 0.39 0.49 0.53 0.59 0.57 0.50 

 0.01      0.01 %5ا.ف.َ.

  0.58 0.55 0.56 0.48 0.40 0.48 اٌّزٛعؾ

       0.01 %5ا.ف.َ.

        1999سث١غ 

47619 0.33 0.29 0.27 0.40 0.35 0.34 0.33 

71429 0.33 0.17 0.33 0.45 0.39 0.51 0.37 

142857 0.33 0.24 0.24 0.43 0.44 0.42 0.35 

 0.01      0.01 %5ا.ف.َ.

  0.42 0.40 0.43 0.28 0.24 0.33 اٌّزٛعؾ

       0.01 %5ا.ف.َ.

        1999خش٠ف

47619 0.58 0.38 0.37 0.48 0.61 0.56 0.50 

71429 0.49 0.39 0.42 0.46 0.53 0.56 0.47 

142857 0.35 0.32 0.40 0.48 0.60 0.55 0.45 

 0.003      0.01 55ا.ف.َ.

  0.55 0.58 0.47 0.40 0.36 0.47 اٌّزٛعؾ

       0.004 %5ا.ف.َ.

انكثافاث 

 اننباتيت

 انتزاكيب انوراثيت                                            

 اٌّزٛعؾ 3001 5052 5012 106ثؾٛس ٌؼضا ربلاس  98خش٠ف 

47619 151.04 122.35 139.06 138.27 118.52 134.16 133.90 

71429 127.42 104.36 126.85 119.91 112.60 127.16 119.72 

142857 92.69 87.26 100.41 99.07 105.69 120.89 101.00 

 2.25      4.52 %5ا.ف.َ.

  127.40 112.27 119.08 122.11 104.66 123.71 اٌّزٛعؾ

       2.67 %5ا.ف.َ.

        1999سث١غ 

47619 59.71 45.86 36.52 67.53 49.85 54.70 52.36 

71429 54.86 36.08 46.64 61.34 56.77 65.05 53.45 

142857 51.74 40.70 35.32 52.96 53.09 64.07 49.65 

 1.36      2.35 %5اف.َ.

  61.27 53.24 60.61 39.49 40.88 55.44 اٌّزٛعؾ

       1.35 %5ا.ف.َ.

        99خش٠ف

47619 129.24 115.16 122.69 105.20 105.62 130.84 116.46 

71429 103.09 113.10 112.99 107.07 96.51 113.47 107.71 

142857 95.45 91.73 95.24 88.04 86.40 93.64 91.75 

 1.96      2.81 %5اف.َ.

  112.65 96.18 100.10 106.97 106.67 109.26 اٌّزٛعؾ

       1.52 %5ا.ف.َ.
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. ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌغبف )غُ( ٌغزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ثزأص١ش صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٌضلاصخ ِٛاعُ صساػخ خش٠ف  4عذٚي 

 1999ٚسث١غ ٚخش٠ف  1998

 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ                                             Nغز٠ٛبد ِ

 اٌّزٛعؾ 3001 5052 5012 106ثؾٛس اٌؼض ربلاس  1998خش٠ف

160 272.85 229.14 212.61 212.83 181.84 174.15 213.90 

320 253.23 396.19 273.51 211.81 216.12 266.00 252.81 

480 248.99 259.97 258.73 209.76 218.27 226.10 241.47 

 3.63      4.89 %5ا.ف.َ.

  222.08 205.41 211.47 257.28 261.77 258.36 اٌّزٛعؾ

       2.57 %5ا.ف.َ.

        1999سث١غ

160 172.28 180.00 100.74 153.20 114.8 133.53 142.43 

320 171.72 184.54 147.69 140.38 165.14 151.40 160.15 

480 156.28 166.85 177.54 131.45 128.06 155.45 152.61 

 2.84      4.43 55ا.ف.َ.

  146.80 136.00 141.68 141.99 177.13 166.76 اٌّزٛعؾ

       2.48 %5ا.ف.َ.

        1999خش٠ف

160 209.59 258.91 204.33 174.58 134.09 152.47 188.99 

320 245.70 315.44 325.40 207.74 165.84 232.88 248.83 

480 246.85 307.14 280.84 235.46 200.69 228.65 249.94 

 2.40      4.07 %5ا.ف.َ.

  204.66 166.87 205.92 270.19 293.83 234.05 اٌّزٛعؾ

       2.33 %5ا.ف.َ.

 

 

٠ٛبد ِٓ عّبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٌضلاصخ ِٛاعُ صساػخ . ِزٛعؾ ؽبطً إٌجبد )غُ( ٌغزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ثزأص١ش صلاصخ ِغز 5عذٚي 

 . 1999ٚسث١غ ٚخش٠ف  1998خش٠ف 

 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ                                         Nِغز٠ٛبد 

 اٌّزٛعؾ 3001 5052 5012 106ثؾٛس اٌؼض ربلاس 1998خش٠ف

160 116.43 94.21 96.76 107.42 103.77 101.18 103.29 

320 132.82 120.79 135.16 123.94 113.72 144.88 128.55 

480 121.90 101.63 134.04 125.89 119.29 136.14 123.15 

 3.73      5.22 %5ا.ف.َ.

  127.40 112.26 119.08 121.99 105.54 123.72 اٌّزٛعؾ

       2.80 %5ا.ف.َ.

        1999سث١غ

160 55.75 42.37 34.72 64.00 50.86 50.33 49.67 

320 59.03 34.46 40.74 59.72 54.92 58.43 51.22 

480 55.96 45.80 40.64 58.12 53.94 73.72 54.70 

 1.62      2.82 %5ا.ف.َ.

  60.83 53.24 60.61 38.70 40.88 56.91 اٌّزٛعؾ

       1.62 55ا.ف.َ.

        1999خش٠ف

160 102.62 93.71 107.50 94.10 87.26 101.04 97.71 

320 119.40 114.33 109.40 104.10 97.75 113.40 109.73 

480 105.75 111.96 104.53 102.09 103.52 121.90 108.29 

 1.00      3.38 %5ا.ف.َ.

  112.11 96.18 100.10 107.14 106.66 109.26 اٌّزٛعؾ

       1.12 %5ا.ف.َ.
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اٌظفشاء ثزبص١ش صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ عّبد ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ٌضلاصخ ِٛاعُ صساػخ خش٠ف )%( ٌغزخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح   HI. ِزٛعؾ  6عذٚي

 . 1999ٚسث١غ ٚخش٠ف  1998

 

 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ                                             Nِغز٠ٛبد 

 اٌّزٛعؾ 3001 5052 5012 106ثؾٛس  اٌؼض ربلاس   1998خش٠ف

160 0.43 0.41 0.45 0.50 0.57 0.58 0.49 

320 0.53 0.41 0.49 0.58 0.53 0.55 0.51 

480 0.49 0.39 0.47 0.60 0.55 0.60 0.52 

 0.009      0.015 %5ا.ف.َ.

  0.58 0.55 0.56 0.47 0.40 0.48 اٌّزٛعؾ

       0.008 %5ا.ف.َ.

        1999سث١غ

160 0.32 0.23 0.34 0.42 0.44 0.38 0.36 

320 0.34 0.19 0.28 0.43 0.33 0.39 0.33 

480 0.36 0.27 0.23 0.44 0.42 0.47 0.37 

       0.01 %5ا.ف.َ.

  0.41 0.40 0.43 0.28 0.23 0.34 اٌّزٛعؾ

        55ا.ف.َ.

        1999خش٠ف

160 0.49 0.36 0.52 0.54 0.65 0.66 0.54 

320 0.49 0.36 0.34 0.50 0.59 0.49 0.46 

480 0.43 0.37 0.37 0.43 0.52 0.53 0.44 

 0.004      0.011 %5ا.ف.َ.

  0.56 0.59 0.49 0.41 0.36 0.47 اٌّزٛعؾ

       0.007 %5ا.ف.َ.
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