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في علائق أسماك الكارب الشائع دیلاً عن مركز البروتین الحیوانيتأثیر إحلال كیك بذور القطن ب
Cyprinus carpio L.

جاسمعلي عبد الوھابمحمود أحمد محمد 
ةزراع، كلیة الالبصرة جامعة جامعة الموصل ، كلیة الزراعة والغابات

الخلاصة
، على خمسة علائق تجریبیة سمكة/غم٢± ٣٠ب شائع بمعدل وزن ابتدائي سمكة كار٩٠غذیت 

على مستویات مختلفة من كیك ، احتوت في أحواض زجاجیةیوماً ٥٨بواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة لمدة 
و ٨.٧و ٤.٤٣، وأربعة علائق احتوت على )١، علیقة علیقة مقارنة% (بذور القطن بنسبة صفر 

% ٢٥بدیلاً عن مركز البروتین الحیواني بنسبة ) ٤و ٣و ٢علیقة (من العلیقة الكلیة % ١٦.٩و ١٤.١٠
P(بینت نتائج التحلیل الإحصائي وجود اختلاف معنوي.على التوالي % ١٠٠و% ٧٥و % ٥٠و  <

والرابعة في معدل مسة لأسماك المغذاة على العلیقة الخااعلیقة المقارنة والأسماك المغذاة علىما بین) 0.05
ن والنمو النوعي ومعامل التحویل الغذائي ومعامل كفاءة البروتین فیما لم یكالنمو الیومي والنمو النسبي 

مابین علیقة المقارنة والأسماك المغذاة على العلیقتین الثانیة والثالثة في المعاییر المذكورة الاختلاف معنویاً 
دون أن یؤثر % ٥٠لمذكورة في أعلاه ، یمكن إحلال كیك بذور القطن بدیلاً عن اعتماداً على النتائج ا. آنفاً 

.ذلك على النمو والاستفادة من الغذاء 

المقدمة
مصدراً رئیساً من البروتین الحیوانيبالأخص مسحوق الأسماك ومركز وتعد المركزات البروتینیة 
إذ تتصف ھذه ،بالبروتین الحیواني momogastricات المعدة البسیطة ومصادر تجھیز حیوانات المزرعة ذ

قیمتھا التغذویة والبایولوجیة إلا أنھ یقف بالضد من ذلك ارتفاع أسعار ھذه المركزات وعدم المصادر بارتفاع 
وتذبذب نوعیتھا فضلاً عن تناقص الإنتاج العالمي من المصائد البحریة محلیاً في كثیر من البلدان توافرھا 

)Dersjant ،مما دفع العاملین في مجال التغذیة لإیجاد مصادر بروتینیة محلیة ذات نوعیة جیدة ) ٢٠٠٢ ،
١٩٩٩وآخرون، Paul(المجازر ومخلفات ) ١٩٩١السلمان وآخرون، (المفاقس وبكلف أقل منھا مخلفات 

م جوالسلالنباتیة والتي تشمل كیك وكسبة بذور القطن ومخلفات صناعة الزیوت)٢٠٠٥وعبد الغني وآخرون 
إن استخدام ھذه المخلفات في علائق حیوانات المزرعة تحقق .) العصفر(وكسبة زھرة الشمس والقرطم 

على البیئة من ھدفین رئیسین أولھما دورھا الإیجابي في خفض كلفة العلیقة والتقلیل من تأثیراتھا السلبیة
إذ بلغ الإنتاج . وخاصة البلدان النامیة منھا خلال تدویر ھذه المخالفات وثانیھما توافر العدید منھا محلیاً 

٢٠٠١ملیون طن متري عام ١١.٩٩ملیون طن متري منھا ١٨٠.١٥العالمي من مخلفات البذور الزیتیة 
)United State of Department of Agriculture , USDA , 2001(. استخدم كیك بذور القطن

٢٠٠٥محمد وآخرون، (.Cyprinus carpio Lارب الشائع محلیاً عن كسبة فول الصویا لعلائق أسماك الك
Tilapia niloticaوكسبة بذور القطن المدعم بالحدید في علائق أسماك البلطي النیلي)٢٠٠٦،يئوسالة 

استخدمت كسب البذور . )٢٠٠٥الخولي وآخرون، و١٩٩٠، El-Sayed(بدیلاً عن مسحوق الأسماك 
) ٢٠٠٢و العزاوي ٢٠٠٢الشماع وآخرون (یا منھا كسبة بذور السلجم الزیتیة بدیلاً عن كسبة فول الصو

ھدف البحث ) ٢٠٠٦محمد وآخرون (وكسبة بذور العصفر ) ٢٠٠٦محمد وآخرون (وكسبة زھرة الشمس 
في علائق أسماك الكارب الحیواني بكیك بذور القطن المنتج محلیاً وتین ربالستبدال الجزئي لمركز الحالي الا

.ره على صفات النمو والاستفادة من الغذاء وتأثیالشائع

مواد البحث وطرائقھ
من مصنع المنصور التابع إلى الشركة العامة) غیر مقشورة(تم الحصول على كیك بذور القطن 

استخلاص الزیت من بذور عملیة محافظة صلاح الدین الذي تتم فیھ / قضاء بیجي / لصناعة الزیوت النباتیة 
جلبت أسماك الكارب الشائع ) . ١(في الجدول عناصره الغذائیةعصر الساخن والموضحالبطریقة القطن 

Cyprinus carpio L. غم ٢± ٣١وزنفرع الموصل بمعدل/ من الجمعیة العراقیة لمنتجي الأسماك /
مكوناتھا وتحلیلھا الكیمیائي فيغذیت الأسماك على خمسة علائق تجریبیة والموضح. سمكة 
٤/٦/٢٠٠٩وقبولھ  ٨/٣/٢٠٠٩٦لم البحث تاریخ تس
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و % ٨.٧و % ٤.٤٣و ) علیقة المقارنة(% ، احتوت على كیك بذور القطن بنسبة صفر ) ١(الجدول 
و % ٧٥و % ٥٠و % ٢٥و % مركز البروتین الحیواني بنسبة صفر بدیلاً عن % ١٦.٩و % ١٤.١
% ٤٠كغم طاقة ممثلة ، / كیلو سعرة ٢١٠٠:ن ویتكون مركز البروتین الحیواني م.على التوالي % ١٠٠

٣.٨٥فسفور متوفر ، % ٢.٥كالسیوم ، %٦.٥ألیاف خام ، % ٢مستخلص إیثر ، % ٥بروتین خام ، 
وحدة دولیة ٢٠٠٠٠٠صودیوم ، % ٢.٢سستسین ، + مثیونین % ٤مثیونین ، % ٣.٧لایسین ، % 

١٠٠٠، ٣٠٠B12، ٢٥B6، ١٠٠B2، ١٠B1(،D3وحدة دولیة فیتامین ٤٠٠٠٠، Aفیتامین 
كولین ٥٠٠٠بانتوثینیك أسید ، ١٥٠، Kفیتامین ٣٠فولیك أسید ، ١٠نیكوتینیك أسید ، ٦٠٠بایوتین ، 
سیلینیوم ، ٢كوبالت ، ٣أیودین ، ١٥حدید ، ١٠٠٠زنك ، ٨٠٠منغنیز ، ١٢٠٠نحاس ، ١٠٠كلوراید ، 

٩٠٠B. H. T.،صنعت العلائق التجریبیة بعد أن تم طحن .كغم/ ملغم ) صودیوممایسنسالینیو١٠٠٠
حم لبقطر ثلاث ملیمترات باستخدام ماكنة فرم الPelletsعات بمكوناتھا وخلطھا وتصنیعھا على ھیئة مص

والألیاف والرماد اعتمادا وتین الخام ومستخلص الإیثر برتم تحلیل المكونات الرئیسیة من ال.محلیة الصنع
في یوماً بعد أن تم أقلمتھا لمدة ثلاث أسابیع٥٦التغذیة البالغة ذت تجربة نف.) ٢٠٠٠، AOAC(لى ع

وبواقع لأقلمتھا على بیئة الأحواض الزجاجیة وتناول الغذاء سم٤٠× ٤٠× ٦٠أحواض زجاجیة بأبعاد 
قسم / في مختبر الأسماك ٢٠٠٨/ ٧/ ٢٠لغایة ٥/ ٢٢بین رات لكل معاملة في المدة الواقعة ثلاث مكر

من وزنھا % ٣غذیت الأسماك بنسبة .جامعة الموصل / لزراعة والغابات كلیة ا/ علوم الثروة الحیوانیة 
تمت . م ٢٧ْ–٢٤میاه الأحواض الزجاجیة لبلغت درجات الحرارة .على ثلاث وجبات یومیاً الرطب 

وقیمة الأس ) طن٢، LGسبلت (ث مكیفات ھواء السیطرة على درجة الحرارة وذلك بتزوید المختبر بثلا
وقیست نسبة . HANNAوالمقاس بوساطة جھاز حقلي نوع ٧.٨–٧.٦بلغت pHالھیدروجیني 

فضلاً عن قیاس لتر /ملغم ٧.٣–٦.٨فكانت ٩٠٧٠مودیلJenwayالأوكسجین المذاب بوساطة جھاز 
یر إحلال كیك بذور القطن بدیلاً عن مركز البروتین استخدمت المعاییر الآتیة لبیان تأث.درجة الحرارة 
ومعدل النمو GR (Growth rate(النمو ومعدل Weight gain) WG(الزیادة الوزنیة : الحیواني وھي 

FCR (Food conversion ratio(ومعامل التحویل الغذائي Relative growth rate) RGR(النسبي 
المترسب والقیمة المنتجة والبروتین المتناول وPER (Protein efficiency ratio(ومعامل كفاءة البروتین 

PPV (Protein(للبروتین  productive value وبحسب المعادلات الآتیة:

)غم(الوزن الابتدائي –) غم(النھائي الوزن) = سمكة/ غم (الزیادة الوزنیة 

)١٩٢٦، Schmalhusen()یوم(ربة مدة التج)/غم(الزیادة الوزنیة=)یوم/سمكة/غم(معدل النمو

)١٩٧٨، Uten(١٠٠× )غم(الوزن الابتدائي –) غم(الوزن النھائي (%) =معدل النمو النسبي  )سمكة/ غم (الوزن الابتدائي 

١٠٠× )غم(الوزن الابتدائي In–) غم(الوزن النھائي In=النوعي معدل النمو 
)یوم(مدة التجربة 

)Brown ،١٩٥٧(

نسبة التحویل الغذائي
=)غم زیادة وزنیة/غم علف(

)غم(كمیة العلف المتناول 
)Uten ،١٩٧٨( )غم(الزیادة الوزنیة الرطبة 

=(%)نسبة كفاءة البروتین
)غم(الزیادة الوزنیة الرطبة للأسماك 

 ×١٠٠)Gerking ،١٩٧١( )غم(البروتین المتناول 

١٠٠×)غم(بروتین الجسم بدایة التجربة-)غم(بروتین الجسم نھایة التجربة(%) =المنتجة للبروتین القیمة  )غم(البروتین المتناول 
)Gerking ،١٩٧١(

معنویة واختبرت SPSSحللت النتائج إحصائیاً بالاستعانة ببرنامج التحلیل الإحصائي الجاھز 
.)١٩٥٥(Duncan multiple range testالفروق باختبار دنكن متعدد الحدود
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لكیك بذور القطن والعلائق التجریبیة محسوباً على أساس (%) المكونات والتركیب الكیمیائي ) : ١(الجدول 
.الوزن الجاف 

%٢٥المقارنةالعلائق التجریبیة
ك ب ق

٥٠%
ك ب ق

٧٥%
ك ب ق

١٠٠%
ك ب ق

كیك بذور 
القطن

١٢٣٤٥
صفر١٠٧.٥٥٢.٥*وتین الحیوانيمركزالبر

٤.٤٣٨.٧١٤.١١٦.٩-كیك بذور القطن
٣٠٣٠٣٠٣٠٣٠كسبة فول الصویا

٢٠٢٠٢٠١٨١٨شعیر
١٨.٥١٧.٧١٥.٣١٤.٤١٤.١ذرة صفراء
١٩١٩١٩١٩١٩نخالة حنطة

٠.٥٠.٥٠.٥٠.٥٠.٥ملح طعام
١١١١١خلیط فیتامینات وأملاح

٠.٥٠.٥٠.٥٠.٥٠.٥حجر كلس
٠.٥٠.٥٠.٥٠.٥٠.٥مادة رابطة

التركیب الكیمیائي
*٢٥.٣٣٢٥.٢٤٢٥.٠٩٢٥.١٢٤.٦٢٢٨.٥٦بروتین خام

٣.٤٣٣.٥٣٣.٦٤٣.٧٩٣.٩٢٩.٢١مستخلص إیثر
٤.٧١٥.٩٩٦.٩٤٨.٢٨.٨٢٢.٤٨٢ألیاف خام

٦.٣٨٦.١١٥.٣٨٤.٩٣٤.٤٣٦.٣٢رماد
تخلص الخاليالمس
٦٠.١٥٥٩.١٣٥٨.٩٧٥٧.٩٨٥٨.٢١١٢.٨٤نالنتروجیمن

**ممثلةطاقة
١٤.٢١١١٤.٠٨٨١٤.٧٤١٤.٢٢١٣.٩٧٥)كغم/جولمیكا(
:وھي) ١٩٧١(Smithتم حساب الطاقة الممثلة اعتماداً على معادلة** ) .٢٠٠٥(محمد وآخرون * 

ME (MJ/Kg) = Protein × 18.8 + Fat × 33.5 + NFE × 13.8

تائج والمناقشةالن
عدم وجود فروق معنویة ما بین الأسماك المغذاة على العلائق التجریبیة ) ٢(یتبین من الجدول 

المختلفة في صفات الوزن الابتدائي والوزن النھائي ، إلا أنھ تبین وجود اختلافات معنویة في صفة الزیادة 
التي تم فیھا استبدال كیك بذور القطن بمركز البروتین الحیواني الوزنیة عند تغذیة الأسماك على العلائق 

سمكة في حین لم یحدث اختلاف معنوي ما بین نسب / غم ١.٨٥إذ بلغت ) العلیقة الخامسة% (١٠٠بنسبة 
الزیادة الوزنیة (بینما أشارت نتائج تحلیل النمو ) سمكة/ غم ٢٠.٥٧٢(بدال الأخرى وعلیقة المقارنة الاست
والعلائق التي تم فیھا ) ٠.٣٦٧٤(ما بین علیقة المقارنة عدم وجود اختلاف معنوي إلى وجود ) ةالیومی

بینما كانت الاختلافات معنویة )٣، علیقة ٠.٣٥٠٣% (٥٠و )٢، علیقة ٠.٣٧٥٥% (٢٥الاستبدال بنسبة 
)P < 0.05( ٠.٢١١٦و ٠.٢٨٦واللتان بلغتا % ٥٠و % ٧٥عند زیادة نسبة الاستبدال بنسبة

والنمو النوعي بدقة أفضل لقیاس النمو یتمیز معیارا النمو النسبي .على التوالي) ٥و ٤علیقة (یوم /سمكة/غم
في الأسماك إذ یعملان على التقلیل من تأثیر الفرق في الوزن الابتدائي إن وجد فضلاً عن التشتت في 

، إذ تباینت ئج تغذیة الأسماك على العلائق المختلفةوھذا ما بینتھ نتا. مجامیع الأسماك قید الدراسة لالأوزان 
% ٥٠و % ٢٥كیك بذور القطن بنسبة والعلیقتین الثانیة والثالثة التي تم فیھما إحلال نتائج علیقة السیطرة 

معنویاً عن العلیقة الرابعة % ٦١.٥١٤و % ٦٦.١٨٩و % ٦٦.١٩٢والتي بلغت )P < 0.05(معنویاً 
على % ١٠٠و % ٧٥واللتان تم فیھما الاستبدال بنسبة %) ٣٧.٥٠٢(ة الخامسة والعلیق%) ٥٠.١٤٤(

إذ لم تختلف قیم ھذا المعیار معنویاً ما ) ٢(وھذا ما أكدتھ نتائج النمو النوعي المدونة في الجدول . التوالي 
و ٠.٣٧٣٨عن علیقة المقارنة التي بلغت% ٥٠و % ٢٥بنسبةبین علیقة المقارنة وعلیقة الاستبدال

% ٧٥فیما كان الاختلاف معنویاً ما بین علیقة المقارنة ونسبة الاستبدال بنسبة ٠.٣٧١٨و ٠.٣٩٣٩
یتبین من استعراض نتائج النمو المذكورة ).٥، علیقة ٠.٢٤٦٩(والاستبدال الكامل )٤، علیقة ٠.٣١٥٤(
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ك بذور القطن دون حدوث تأثیر سلبي على من مركز البروتین الحیواني بكی% ٥٠آنفاً إمكانیة استبدال نسبة 
إلى ارتفاع نسبة الكوسیبول في كیك القطن والتي الصفات المدروسة في أعلاه ، وربما یرجع السبب في ذلك 

قضاء بیجي إذ / ترجع إلى الطریقة المعتمدة في استخلاص الزیت من بذور القطن في مصانع المنصور 
استخدام ھذه الطریقة یؤدي إن . Hydraulic Pressكانیكي الساخن تعتمد على استخدام طریقة العصر المی

إن استخدام مثل ھذه ) .١٩٩٤(MengوRobinsonإلى رفع الكوسیبول في الكسب الناتجة عنھ ، إذ ذكر 
وإن استخدام المذیبات في % ٠.١–٠.٠٤الطریقة یؤدي إلى زیادة نسبة الكوسیبول في الكسب لتصل إلى 

نسبة الكوسیبول مقارنة بالطریقة لاص الزیت التي تسبق عملیة العصر تؤدي إلى خفض عملیات استخ
وآخرون Moralesجاءت ھذه النتائج متفقة مع ما توصل إلیھ % .٠.٠٧–٠.٠٢المذكورة آنفاً لتصل إلى 

في علیقة أسماك من مسحوق الأسماك  بكبسة بذور القطن % ٤٠في إمكانیة استبدال نسبة) ١٩٩٤(
لم یؤثر على صفات يالحیوانالجزئي أو الكلي محل مركز البروتین الاستبدالالقوس القزحي وأن تاوترال

الذین تمكنوا من استبدال ) ٢٠٠٥(ومحمد وآخرون) ١٩٩٤، Liو Robinson(النمو لأسماك جري القنال 
مسحوق الأسماك مع والخولي وآخرون منمن كبسة فول الصویا في علیقة أسماك الكارب الشائع%٥٠

في علیقة ھذه % ٢٠وإلى )٢٠٠٥الخولي وآخرون ، (النیلي البلطيفي علیقة سمك إضافة عنصر الحدید
El(الأسماك - Sayed ،١٩٩٠( . وبینSultan وآخرون)من مسحوق الأسماك ببروتین من كسبة ) ٢٠٠٨

وآخرون Sahzadالنیلي، بینما وجد بذور القطن وزھرة الشمس والسلجم والكتان في علائق اسماك البلط 
انخفاض معنوي في معامل التحویل الغذائي للأسماك المغذاة على كسبة بذور القطن مقارنةً بكسبة ) ٢٠٠٦(

إلى عدم وجود فروق لوالبروتین المتناوي الغذاء تنتائج التحلیل الإحصائي لصفأشارت. زھرة الشمس
للعلائق الحاویة على كیك الغذاء المتناول أنھ یلاحظ زیادة كمیةإلا) ٢الجدول (معنویة مع علیقة المقارنة 

بینما كان الفرق المعنوي . بذور القطن وھذا ما أدى إلى زیادة في كمیة البروتین المتناول وإن لم تكن معنویة 
تین مع الأسماك التي غذیت على العلیق) ٢.٦٩(مابین علیقة المقارنة في معیار معامل التحویل الغذائي 

عن مركز البروتین بدیلاً % ١٠٠و % ٧٥الرابعة والخامسة والتي تم فیھا استبدال كیك بذور القطن بنسبة 
لكن الفروق لم تكن معنویة مع الأسماك المغذاة على . على التوالي ٤.٣٦و ٣.٨الحیواني لتبلغ قیمھما 

إن عملیة استبدال كیك بذور القطن .على التوالي% ٣.٢٧٧و % ٣.١٥٣العلیقة الثانیة والثالثة لتبلغ 
في العلیقتین الرابعة ٨.٨٢و ٨.٢لتبلغ البروتین الحیواني یصاحبھ ارتفاع في نسبة الألیاف الخامبمركز 

في علیقة المقارنة وھذا ما یؤدي إلى انخفاض معامل الھضم % ٤.٧١والخامسة على التوالي في حین كانت 
فضلاً عن انخفاض محتوى ھذه . ادة من الغذاء وبالتالي نمو الأسماك والذي ینعكس سلبیاً على الاستف

% ١.٢٧و % ٤.١٧إذ تصل نسبتھما یونین ثالمخلفات من الأحماض الأمینیة الأساسیة وھي اللایسین والم
نجد أن في حینعلى التوالي % ٧٥.٨و % ٧١.٢بالإضافة إلى انخفاض معامل ھذین الحمضین لیبلغا 

قیمة معامل لترتفع من ھذین الحمضین % ١.١٥و % ٦.٦ة فول الصویا بسأخرى مثل كمحاصیل زیتیة
) .١٩٩٤، Mengو Robinson(على التوالي % ٨٦.٦و % ٩٤.١الھضم إلى

كذلك Protein efficiency ratioأشارت نتائج التحلیل الإحصائي لصفة معامل كفاءة البروتین 
عند زیادة نسبة الإحلال بالمستویات المنوه عنھا آنفاً إذ ) P < 0.05(نویاً إلى انخفاض قیمة ھذا المعیار مع

آنفاً إذ % ١٠٠و % ٧٥في المستویات التي تم فیھا إحلال كیك بذور القطن بنسبة ٠.٨٢١و ١.٠٧بلغت 
بدیلاً %١٠٠و % ٧٥في المستویات التي تم فیھا إحلال كیك بذور القطن بنسبة ٠.٨٢١و ١.٠٧بلغت 

لم تسجل اختلافات معنویة في قیم المادة الجافة والبروتین ) . ٥و ٤علیقة (عن مركز البروتین الحیواني 
الخام ومستخلص الإیثر والرماد للجزء المأكول من جسم الأسماك التي تم فیھا إحلال كیك بذور القطن مقارنة 

من مسحوق % ٥٠كانیة استبدال إلى إم) ٢٠٠٥(بعلیقة السیطرة وھذا ما توصل إلیھ الخولي وآخرون 
السمك مع إضافة عنصر الحدید دون أن یؤثر ذلك على النمو والتركیب الكیمیائي لجسم الأسماك وتوصل 

فول الصویا في أن إحلال كیك بذور القطن بدیلاً عن كسبة) ٢٠٠٦(وسالة ئي ) ٢٠٠٥(محمد وآخرون 
ر بشكل كبیر على المكونات الرئیسة لجسم لم یؤث% ٨٣و % ٥٠علائق أسماك الكارب الشائع بنسبة 

.الأسماك
تأثیر إحلال كیك بذور القطن بنسب مختلفة محل مركز البروتین الحیواني في معاییر النمو ) : ٢(الجدول 

)الخطأ القیاسي±المتوسط (یوماً في أحواض زجاجیة ٥٦الشائع المغذاة لمدة لأسماك الكارب 
المعاییر

المدروسة

ةلنوع المعام

الوزن
الابتدائي

سمكة/ غم 

الوزن
النھائي

سمكة/ غم 

الزیادة
الوزنیة

سمكة/ غم 

معدل
النمو

یوم/سمكة/غم

النمو
النسبي

%

النمو
النوعي

علیقة
المقارنة

٣١.٠٧٩أ 
±

*٥١.٦٥١أ
±

٢٠.٦٥١أ 
±

٠.٣٦٧٤أ 
±

٦٦.١٩٢أ 
±

٠.٣٩٣٨أ 
±
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)٢.٠٠٩٣.٠٨٢١.٢٤٢٠.٠٢٤٥٢.٥٦٠.٠١٤٨)١
٢٥%

ك ب ق
)٢(

٣١.٧٧١أ 
±

٤.٣٣٣

٥٢.٨أ 
±

٣.١٩٥

٢١.٠٢٩أ 
±

٢.٢٩٢

٠.٣٧٥٥أ 
±

٠.٠٩٤٥

٦٦.١٨٩أ 
±

٤.٠٤٣

٠.٣٩٣٩أ 
±

٠.٠١٦١
٥٠%

ك ب ق
)٣(

٣١.٨٨٧أ 
±

٢.٦٩

٥١.٥٠٢أ 
±

٤.٣١٧

١٩.٦١٥أب
±

٢.١٤

٠.٣٥٠٣أ 
±

٠.٠٣٧٤

٦١.٥١٤أ 
±

٤.٦١٨٦

٠.٣٧١٨أب
±

٠.٠٣٠٤
٧٥%

ك ب ق
)٤(

٣١.٩٤٤أ 
±

٢.٠٨٦

٤٧.٩٦٢أ 
±

٣.٥٤٣

١٦.٠١٨أب
±

٢.٠٥

٠.٢٨٦ب 
±

٠.٠٢٤٨

٥٠.١٤٤ب 
±

٥.٧٠٠٣

٠.٣١٥٤جب
±

٠.٠٢٥٣
١٠٠%

ك ب ق
)٥(

٣١.٥٩٧أ 
±

٢.٥٦١

٤٣.٤٤٧أ 
±

٣.٢٩٩

١١.٨٥ب 
±

١.٠٤

٠.٢١١٦ج 
±

٠.٠١٨٩

٣٧.٥٠٢ب 
±

٢.٤٥٧١

٠.٢٤٦٩ج 
±

٠.٠٢٠٥
نفسھ تعني عدم وجود فروق معنویةالتصنیف متشابھة فيالتي معھا حروف المتوسطات)P < 0.05(.

الغذاء والبروتین كمیةعلى مركز البروتین الحیوانيل كیك بذور القطن بدیلاً عنتأثیر إحلا) : ٣(الجدول 
في علائقوقیمة البروتین المنتجومعامل التحویل الغذائي ومعامل كفاءة البروتینالمتناول

)الخطأ القیاسي± المتوسط (أسماك الكارب الشائع
المعاییر

المدروسة

نوع المعاملة

الغذاء
المتناول

یوم/سمكة/غم

البروتین
المتناول

یوم/سمكة/غم

معامل
التحویل
الغذائي

كفاءةلاممع
البروتین
PER

لبروتینا
سبمترال
یوم/سمكة/غم

قیمة
بروتینلا
(%)منتج ال

علیقة
المقارنة

)١(

٠.٩٩٦٤*
±

٠.٠٥٠٢

٠.٢٥٢٣*
±

٠.٠١٢٨

**٢.٦٩أ 
±

٠.٢٧٦٥

١.٤٥٨أ 
±

٠.٠٥١٦

٠.٠٧٥٤أ 
±

٠.٠٠٠٥٥

٢٩.٩أ 
±

٣.٧٥٩
٢٥%

ك ب ق
)٢(

١.٠٧٩١
±

٠.٠٧٩٧

٠.٢٧٠٨
±

٠.٠٢٠١

٣.١٥٣أب 
±

٠.٣١٦٤

١.٢٨٤أ 
±

٠.١٣٨٦

٠.٠٧٣١أ 
±

٠.٠٠٠٥٣

٢٦.٧أ 
±

٤.٢٣١
٥٠%

ك ب ق
)٣(

١.١٤٤٨
±

٠.١٤١٢

٠.٢٨٧٢
±

٠.٠٣٥٤

٣.٢٧٧أب
±

٠.٤٢٦٥

١.٢٦٣أب 
±

٠.١٨٠٢

٠.٠٧١١أ 
±

٠.٠٠٠٥١

٢٤.٧٤أ 
±

٥.٩٣١
٧٥%

ك ب ق
)٤(

١.١٧٤٤
±

٠.٠٦٨٤

٠.٢٨٩٢
±

٠.٠١٧٢

٣.٨ب ج 
±

٠.٣٧٥٣

١.٠٧ب 
±

٠.١٠٧٣

٠.٠٤٧٦ب 
±

٠.٠٠٠٥٨

١٦.٤٥ب 
±

٢.٥٨٦
١٠٠%

ك ب ق
)٥(

١.١٧٤٧
±

٠.٠٣٢٨

٠.٢٩٦٤
±

٠.٠٨٠٧

٤.٣٦ج 
±

٠.٢١٥

٠.٢٨١ب 
±

٠.١٠٧٣

٠.٠٣٩٦ب 
±

٠.٠٠٠٢٥

١٣.٣٧ب 
±

٣.٥٩٦
).P < 0.05(الاختلافات معنویة عند مستوى . ** عدم وجود فروق معنویة ما بین المعاملات ضمن التصنیف نفسھ*  

والذي یسمى أیضاً بكفاءة PPVأكدت نتائج التحلیل الإحصائي لمعیار القیمة المنتجة للبروتین 
والتي تعد أحد أھم ) ١٩٧١، Efficiency of protein utilization)Gerkingن الاستفادة من البروتی

إلى تدني قیم )١٩٧٩، Sargentو Cowey(الطرائق البایولوجیة في تقییم المصادر البروتینیة للأسماك 
ة على إذ بلغت في مجموعة الأسماك المغذا% ٥٠بزیادة نسبة الإحلال عن ) P < 0.05(ھذا المعیار معنویاً 

للأسماك المغذاة على العلیقتین الرابعة % ١٣.٣٧و % ١٦.٤٥بلغت في حین% ٢٩.٩علیقة المقارنة 
للأسماك المغذاة التي یتم فیھا الاستبدال لمركز البروتین الحیواني % ٢٤.٧٤و ٢٦.٧والخامسة بینما بلغت 

دال بكیك بذور القطن قد أدت إلى على التوالي ، وربما یرجع ذلك أن عملیة الاستب% ٥٠و% ٢٥بنسبة 
ارتفاع نسبة الألیاف ومحتوى ھذا المصدر من ھذه المخلفات على مادة الكوسیبول واللتان تؤدیان إلى تدني 
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الاستفادة من عناصر الغذاء الرئیسة فضلاً عن خفض معامل الھضم للأحماض الأمینیة الأساسیة اللایسین 
إن زیادة نسبة كیك بذور القطن في علیقة الكارب ) ٢٠٠٥(محمد وآخرون إذ بین . والمثیونین كما ذكر آنفاً 

عن كسبة فول الصویا قد أدى إلى انخفاض % ٥٠من العلیقة الكلیة أي بنسبة استبدال % ٢٥الشائع عن 
أو معاملة كیك بذور القطن Avizymeبینما أدى إضافة خلیط الأنزیمات . معنوي في قیم ھذا المعیار 

من العلیقة الكلیة أي بنسب إحلال % ٤١إلى زیادة نسبة كیك بذور القطن إلى ) أوتوكلیف(بالموصدة بالتعقیم 
أدت عملیة نزع القشرة لبذور القطن إلى زیادة نسبة ) . ٢٠٠٦سالة ئي ، (من كسبة فول الصویا % ٨٣.٣

El(في علیقة أسماك البلطي % ٦٥الاستبدال إلى  - Sayed ،بینما توصل ) ١٩٩٠Jakson وآخرون
من % ٣٥.٢إلى إمكانیة الاستبدال الكلي لمسحوق السمك بكبسة بذور القطن والتي وصلت إلى ) ١٩٨٢(

نستنتج من دراسة الصفات . Sorthrodon mossambicusالعلیقة الكلیة لأسماك البلطي الموزنبیقي 
البروتین الحیواني في علائق أسماك محل مركز % ٥٠المذكورة آنفاً إمكانیة إحلال كیك بذور القطن بنسبة 

.الكارب الشائع دون أن یؤثر سلباً على معاییر النمو والاستفادة من الغذاء 

التركیب الكیمیائي للحوم الأسماك المغذاة على نسب إحلال مختلفة من كیك بذور القطن بدیلاً ) : ٤(الجدول 
)الخطأ القیاسي± المتوسط (عن مركز البروتین الحیواني  

المكونات
%

التركیب 
الكیمیائي للحوم 
الأسماك قبل 
إجراء التجربة

لمكونات الجزء المأكول بعد التغذیة على العلائق التجریبیة المختلفة(%) التركیب الكیمیائي 
علیقة 
)١(المقارنة
%صفر 

ك ب ق

)٢(علیقة 
٢٥%

ك ب ق

)٣(علیقة 
٥٠%

ك ب ق

)٤(علیقة 
٧٥%

ك ب ق

)٥(علیقة 
١٠٠%

ك ب ق

٢٧المادة الجافة
٢٩.١٦*

±
٢.٦٠٥

٢٩.٧٥
±

١.٦٨٢

٢٩.٨٨
±

١.٣٢٥

٢٩.٢٦
±

١.٠٥

٢٩.٤٤
±

١.٢٠٩

البروتین 
١٤.٨١الخام

١٦.٥٤*
±

٠.٢٩٢٦

١٦.٦٦
±

٠.١٠٢١٤

١٦.٩
±

٠.١٧٠٩

١٥.٤٢
±

٠.٢٩٥

١٥.٨٨
±

٠.٣٣٤٧

مستخلص 
٧.٨٥الإیثر

٧.٧٥*
±

٠.٢٧١

٨.١٥
±

٠.٢٠٤٧

٨.٣٥
±

٠.٤٢١٥

٨.١٧
±

٠.٠٩٥٥

٨.٦٨
±

٠.١٨٣١

٤.١٥الرماد
٣.٥٥*
±

٠.٠٩٥٤

٣.٦٥
±

٠.٣٤٧

٣.٧١
±

٠.٣٣٢٩

٣.٨١
±

٠.٥٢٣٥

٣.٦٦
±

٠.٢٥٦٦
) .P < 0.05(عدم وجود اختلافات معنویة *
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THE EFFECT OF SUBSTITUTION OF ANIMAL PROTEIN
CONCENTRATE BY COTTONSEED CAKE IN COMMON CARP Cyprinus

Carpio L. DIETS
Mahmoud A. Mohammad                              Ali Abdul- Wahab Jasim
Mosul University , College of Agriculture Basrah University, College of Agric.

& Forestry , Animal Resources Dept. Fisheries Dept.

ABSTRACT
A total of 90 common carp Cypinus carpio L. were cultured in glass aquria

with average of initial weight 31 ± 2 gm/fish had been distributed randomly over
five experimental diets , with three replication for each diet . The fish fed for 58
days on experimental diet which contained different rates of cottonseed cake ; Zero
% (control diet , diet 1) and four diets contained 4.43, 8.7, 14.1, 16.9% of
cottonseed cake of the total diet (2 , 3 , 4 and 5) respectively instead of 25, 50, 75
and 100 % of animal protein concentrate. Statistical analysis of results showed a
significant differences were recorded between control diet and fish were fed at diet
4 & 5 for growth rate, relative growth rate and specific growth rate , food
conversion ratio; protein efficiency ratio , protein sediment as well as protein
productive value criteria , whereas there were no significant differences (P < 0.05)
with fish fed at diet 1 & 2 for above criteria . It will be concluded that a possibility
of replacing 50 % of animal protein concentrate by cottonseed cake without
impacting on studied characteristics.

المصادر
ة زھرة بسكاستخدام ). ١٩٩٩(الأشعب، مھند حباس وعامر علي الشماع ولمیاء عبد الله رشید وعدنان محمد محمود 

Cyprinus carpioماك الكارب العادي الشمس المحسنة بدلاً من البروتین الحیواني في تغذیة أس L.المرباة
.٢٨٨–١٧٨) : ٢(٩،مجلة إباء للأبحاث الزراعیة. في الأحواض الترابیة 

الخولي ، خالد فھمي والسید محمد العزب الدسوقي وعبد الوھاب عبد المعز عبد الوارث وحنان علي ابو ستیت 
القطن المضاف أو كسب كسب فول الصوبا كامل الدھن تأثیر الإحلال الجزئي لمسحوق السمك ب) . ٢٠٠٥(

. ر العلمي العاشر لتغذیة الحیوانمالمؤت. إلیھ عنصر الحدید على أداء النمو وتركیب جسم أسماك البلطي النیلي 
، شرم الشیخ ، جمھوریة مصر العربیة ٢٠٠٥،نوفمبر/٢٥–٢٢الجمعیة المصریة للتغذیة والأعلاف للمدة 

.
بدیلاً عن كسبة فول Cottonseed cakeتأثیر إحلال كیك بذور القطن ) . ٢٠٠٦(ان محمد صالح سالة ئي، فی

Cyprinus carpioالصویا في علائق أسماك الكارب الشائع  L. . جامعة صلاح الدین ، . رسالة ماجستیر
.صفحة ٧٧. كلیة الزراعة ، قسم الثروة الحیوانیة

ة بذور الكانولا الخام والمعامل كبدیل لمسحوق السمك في باءة استخدام كسكف) . ٢٠٠٥(سلطان، مجدي عبد الحمید 
علائق أسماك البلطي النیلي ، المؤتمر العلمي العاشر لتغذیة الحیوان ، الجمعیة المصریة للتغذیة والأعلاف 

.، شرم الشیخ ، جمھوریة مصر العربیة ٢٠٠٥نوفمبر، ٢٥–٢٢للمدة 
استخدام مخلفات مفاقس الدواجن ) . ١٩٩١(ھیم سعید كلو وھاني عبد القادر الحافظ السلمان ، محفوظ حسین وإبرا

.١٠٨–١٠٥) : ٢(٢٣مجلة زراعة وادي الرافدین ، . كمصادر للبروتین في علائق أسماك الكارب 
اك ة السلجم في علائق أسمباستخدام كس). ٢٠٠٤(الشماع، عامر علي ومحمود أحمد محمد وأزھر أحمد إبراھیم 

.٢٠٠٤خلاصات مؤتمر العلوم ، صنعاء ، الیمن، . الكارب العادي
عبد الغني، علي عز الدین ومحمد حسن أحمد وسامح حسن سید وھاني إبراھیم إبراھیم ومدحت السعید عبد الفتاح 

إحلال مسحوق الأسماك بمسحوق مخلفات مجازر الدواجن في علائق أسماك البلطي النیلي وحید ) . ٢٠٠٥(
–٢٢خلاصات المؤتمر العلمي العاشر لتغذیة الحیوان ، الجمعیة المصریة للتغذیة والأعلاف للمدة . س الجن
.، شرم الشیخ ، جمھوریة مصر العربیة ٢٠٠٥نوفمبر ، / ٢٥

تأثیر استبدال كسبة فول الصویا بكسبة بذور اللفت الزیتي في نمو أسماك ). ٢٠٠٢(علي حسین حسن ، العزاوي
. كلیة الزراعة، قسم الثروة الحیوانیة،رسالة ماجستیر، جامعة الأنبار..Cyprinus carpio Lادي الكارب الع

.صفحة ٥٤
). ٢٠٠٥(إیناس مجید كریم علي الشماع ومحمد جعفر كاظم ومحمد، محمود أحمد ومھدي ضمد القیسي وعامر 

Cyprinusسماك الكارب العادي استخدام كسبة بذور القطن كبدیل جزئي عن كسبة فول الصویا في علائق أ
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تأثیر ). ٢٠٠٦(إیناس مجید كریم محمد، محمود أحمد وعامر علي الشماع ومحمد جعفر كاظم وأحمد صالح ساجت و
شائعأسماك الكارب العلى نمو الصویاس المدعمة بخلیط الأنزیمات محل كسبة فولإحلال كسبة زھرة الشم
Cyprinus carpio L. .٥٤–٤٦) : ٢(٣٤، مجلة زراعة الرافدین.

الأستبدال الجزئي لمركز ). ٢٠٠٦(محمد، محمود أحمد و مھدي ضمد القیسي ومحمد جعفر كاظم وإیناس مجید كریم 
في علائق أسماك الكارب الشائع Safflower meal) القرطم(ة بذور العصفر البروتین الحیواني بكسب
Cyprinus carpio L. . ،٩٨- ٩٢): ٣(٣٤مجلة زراعة الرافدین.
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