
 3122/  لميع/  الثبلث العذد - التبسع المدلذ – العلميت كربلاء خبمعت مدلت
 

 90 

 

Environmental study for sample of well water in Babylon City 

 لنمبرج من ميبه الاببر في مذينت بببل بيئيتدراست 

 
 د.ٍ٘طٚ ؽجٞت عبطٌ اىشَزٛ

 ميٞخ اىْٖدطخ / عبٍعخ مزثلاء

 

 : الخلاصت
ثيو رظيزمدً ورٗاء اوراظيٜ ( ثئزاً رقع فٜ أراظيٜ ٍؾبفةيخ ثب15رٌ فٜ ٕذٓ اىدراطخ أعزاء ٍظؼ ٍٞداّٜ ٗرؾيٞو ىَٞبٓ ) 

اىشراعٞخ ٗٝظزمدً قظٌ ٍْٖب وغزاض اىشزة ٗىلاطزعَبود اىَْشىٞخ اوخزٙ. أظٖزد اىدراطخ عدً ٍلائَخ ثعيط ٍٞيبٓ اوثيبر 

فٜ ٍ٘قيع اىدراطيخ ٗاىزيٜ رظيزمدً ٍٞبٕٖيب وغيزاض اىشيزة ٗبىيل ثظيجت رغيبٗس قيٌٞ اىززامٞيش ىغيشء ٍيِ اىَيةيزاد اىنَٞٞبئٞيخ 

SO4)  مبىنجزٝزبد
-2

Cl( ٗاىني٘رٝداد )
-

( ٗاىعظزح اىنيٞخ اىؾدٗد اىَظَ٘ػ ثٖب عبىَٞبً فٜ ٍٞيبٓ اىشيزةو ٗىنْٖيب ٍيِ عبّيت اخيز 

أصجزذ اىدراطخ ٍدٙ صلاؽٞزٖب ىلاطزمداً اىشراعٜ ؽٞش رٌ رصيْٞ  ٍٞيبٓ ٕيذٓ اوثيبر اىيٚ صيْيِٞو ٍٞيبٓ رٛ باد ٍي٘ؽيخ عبىٞيخ 

ٜ اىززة باد اىْيببٝخ اىغٞدح. أٍب اىقظٌ اىضبّٜ ٍِ ٍٞبٓ اوثبر فيزٌ رصيْٞيٖب صبىؾخ ىظقٜ اىَؾبصٞو اىزٜ رزؾَو اىَي٘ؽخ ّظجٞبً ٗف

اىٚ ٍٞبٓ رٛ باد ٍي٘ؽخ عبىٞخ عداً ورصيؼ او ىظقٜ ثعيط اّي٘اا اىَؾبصيٞو اىشراعٞيخ اىزيٜ رزؾَيو ٍي٘ؽيخ عبىٞيخ عيداً ثشيزغ 

غزٝقيخ ٍعبىغيخ َّيببط اوثيبر قٞيد اىدراطيخ ثمطيزمداً  اوعزْبء ثبىززثخ ٗأٍزلامٖب ّيببٝخ عٞدٓ ىيَٞبٓ. مَب رٌ فٜ ٕيذا اىجؾيش أقزيزاػ

 ططؼ اىيؾٌ اىَْشػ.

Abstract:  
The study included a field scanning and water analysis of (15) wells in Babylon 

government, all of these wells are used for crop irrigation and some for drinking and domestic 

use. The results indicated that the wells water is not suitable for drinking due to the high 

concentration of Sulfate (SO4
-2

), Chloride (Cl
-
) and total hardness compared to the international 

accepted levels. For irrigation use, the water wells were divided into two types, the first one is 

irrigation water with high salinity suitable for irrigation crops which can resist specific level of 

salinity, and second one was a very high level of salinity and used to crops of high capability to 

withstand such water with a condition of good drainage system. Finally a method of treatment 

was suggested to improve the wells water specifications using activated carbon. 

 

 

 :introduction  المقذمت
ؾٞخ قيٞيييخ أٗ غٞييز ٍ٘عيي٘دح ٞييبٓ اىظييطرعزجييز ٍٞييبٓ اوثييبر ٍييِ اىَصييبدر اوطبطييٞخ ىيَغَعييبد اىظيينْٞخ ٗخبصييخ عْييدٍب رنييُ٘ اىَ

ٗ رشدٕز قزٙ ٍٗدُ ؽ٘ه ٕذٓ اىَصبدر اىَبئٞخ ٗوعغت أُ رْشم
(1)

ٍيٞيُ٘ ّظيَخ فيٜ اى٘وٝيبد اىَزؾيدح  18. ؽٞش ٝعٞش ٍيب ٝقيبرة 

ٍيُٞ٘ ةمص ثص٘رح ٍجبةزح دُٗ أُ  2.8%( ٍِ ٕذرغٖش ٍب ٝقبرة ٍِ 67ٍصدر ٍٞبٓ ع٘فٞخ, أُ ) 613بىعزَبد عيٚ اوٍزٝنٞخ ث

ٍَب ٝييدٛ اىيٚ أصيبثزٌٖ ثيمٍزاض ٍمزيييخ  عَيٞبد اىزصيٞخ أٗ رعقٌٞرغزٛ عيٖٞب 
(2,3)

. أٍيب فيٜ اىعيزاأ فيمُ ّظيجخ اوثيبر اىَظيزمدٍخ 

%( ٍْٖيييب فقيييػ صيييبىؾخ ىيشيييزة 38ثئيييزاً عيَيييب أُ ) 2454%( ٍيييِ ٍغَييي٘ا 75وغيييزاض اىشيييزة ثؾييي٘اىٜ) 
(4)

ٕيييذا ٍيييِ ّبؽٞيييخ  

ٓ اوثبر وغزاض اىشراعٞخ فزعزجز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٍيِ اىع٘اٍيو اوطبطيٞخ اوطزمداٍبد اىَْشىٞخ ٗاىشزة اٍب ٍِ ّبؽٞخ أطزمداً ٍٞب

فييٜ َّيي٘ اىَؾبصييٞو اىشراعٞييخ ٍييِ خييلاه ربصٞزٕييب فييٜ  اىزييٜ ريييصز فييٜ اّزبعٞييخ اىَؾبصييٞو اىشراعٞييخ فجبوظييبفخ اىييٚ ربصٞزٕييب اىَجبةييز

 اىصيبد اىنَٞبئٞخ ٗاىيٞشٝبئٞخ ىيززثخ.

ت ٍزيبٗرخ ٍِ اوٍلاػ اىذائجيخ ٗعيٞيخ فيبُ دراطيخ ّ٘عٞزٖيب ظيزٗرٝخ عيدا ىَعزفيخ أُ ٍٞبٓ اوثبر ثص٘رح عبٍخ رؾز٘ٛ عيٚ ّظ

اىَشبمو اىزٜ قد رْغٌ عِ أطزمداٍٖب فٜ رٛ اوراظٜ اىشراعٞخ, خبصخ ٗأُ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ رزيمصز ثْ٘عٞيخ اىصيم٘ر ٗاوٍيلاػ اىزيٜ 

ٍٞبٓ اىَؾٞطبد, اىجؾبرو اىجؾٞزاد ٗاوّٖبر أظيبفخ اىيٚ  ٍَِٝز عيٖٞب فٜ ثبغِ اىقشزح اورظٞخ, مذىل رزمصز ثْ٘عٞخ اىَٞبٓ اىظطؾٞخ 

اىزغ٘ثخ اىغ٘ٝخ 
(5)

. ىقد اظٖزد اىعدٝد ٍِ اىدراطبد أُ ّ٘عٞخ ٍٞبٓ ٍعةٌ اوثبر اى٘اقعخ فٜ اىَْبغق اىشيزقٞخ ىْٖيز دعييخ رز ٞيز فيٜ 

مصٞز قيي٘ٛ مجٞيز. ثَْٞيب ٝز ٞيز رصيْٞ  رصْٞيٖب ٍِ ٍٞبٓ رٛ باد ٍي٘ؽخ ٍعزدىخ ٗرمصٞز قي٘ٛ قيٞو اىٚ ٍٞبٓ رٛ باد ٍي٘ؽيخ عبىٞيخ ٗري

اوثبر اى٘اقعخ فٜ اىَْطقخ اى زثٞخ ٍِ ّٖز دعيخ ٍِ ٍٞبٓ  رٛ باد ٍي٘ؽخ ٍعزدىخ ٗرمصٞز قي٘ٛ قيٞيو اىيٚ ٍٞيبٓ رٛ باد ٍي٘ؽيخ عبىٞيخ 

عداً ٗربصٞز قي٘ٛ قيٞو
(6)

. 

اىَٞيبٓ ٗبىيل ىجٞيبُ ٍيدٙ صيلاؽٞزٖب وغيزاض  ثئزاً( ٗفق اىطزأ اىقٞبطٞخ اىعبىَٞخ ىزؾيٞيو 15فٜ ٕذٓ اىدراطخ رٌ رؾيٞو اىَٞبٓ )

   اىشزة ٗاقززاػ غزٝقخ ٍعبىغخ ثظٞطخ ىلاثبر اى ٞز ٍلائَخ.
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  الكيمبئيت والاخهسة المستخذمت في الذراست  مىادال
 اىَ٘اد اىنَٞبئٞخ : عَٞع اىَ٘اد اىنَٞبئٞخ اىَظزمدٍخ فٜ اىجؾش باد ّقبٗح عبىٞخ 

 : اوعٖشح اىَظزمدٍخ 

1.Double beam UV-visb. Recording spectrophotometer shimadzuo 1800. 

2.PH meter :( PW-9418 , pH-meter – Philips). 

3.Flame Atomic Absorption spectrophotometer (Pyunicom). 

4.Molar conductivity (Philips PW-digital meter of conductivity). 

 

  طرائق العمل
ٝظيزمدً عيشء ٍْٖيب وغيزاض ٍشيززمخ ثئزاً( رقع فٜ ٍْبغق ٍمزييخ ٍِ ٍدْٝخ ثبثو  15ثبر )أعزٝذ عَيٞخ عَع اىَْببط ىَٞبٓ او

ِ, ىقد رٌ أّشبء ٕذٓ اوثبر ٍِ قجو اىَشارعِٞٞ اّيظيٌٖ ٗرزيزاٗػ عَيق ٕيذٓ ٗاىجعط اوخز ىلاغزاض اىزٛ فقط)اىشزة ٗ اىظقٜ( 

ِ اىشعيبط ٗفيق ٍزطيجيبد اىدراطيخ ثعيد قٞيبص درعييخ . ريٌ ؽييع ٕيذٓ اىَْيببط فيٜ قْيبّٜ ؽغَٞيخ ٍصيْ٘عخ ٍيٍزيز   22-8اوثيبر ٍيِ 

صٌ أعزٝذ ثبقٜ اىزؾيٞلاد ٍمزجزٝب ىزؾدٝد اىَيةزاد ٗاىَعبٝٞز اىَطي٘ة دراطيزٖب ٗفيق اىطيزأ  ؽزاررٖب ٗاىداىخ اىؾبٍعٞخ ٍٞداّٞبً.

اىقٞبطٞخ اىعبىَٞخ ىزؾيٞو اىَٞبٓ
(7)

. 

 

 القيبسبث الكيمبئيت
 اىعْبصز اىَ٘ع٘دح فٜ َّببط اىَٞبٓ ثمطزمداً اىطزائق اىزؾيٞيٞخ اىزبىٞخ: أعزٝذ اىقٞبطبد اىنَٞبئٞخ ىزؾيٞو       

ىزقيدٝز   complexation titration  ريٌ اطيزمداً عَيٞيخ اىزظيؾٞؼ ثزنيِ٘ٝ اىَعقيداد:اىطزٝقخ اىزؾيٞيٞخ اىجظٞطخ) اىزقيٞدٝخ( .1

Mgرزامٞش اوّٝ٘بد   
+2

, Ca
+2

,SO4
-2

 (EDTA)رثيبعٜ ؽيبٍط اىميٞيل ( ٗبىل ثمطزمداً ٍؾيي٘ه أصٞييِٞ صْيبئٜ اٍيِٞ (

Cl)ىزقيدٝز أٝيُ٘ اىني٘رٝيد  precipitation titration. مَيب اطيزمدٍذ عَيٞيخ اىزظيؾٞؼ اىززطيٞجٜ  µ 0.001 ثززمٞيش
-
) 

ثبطزمداً صْبئٜ مزٍٗبد اىج٘ربطًٞ٘ مدىٞو µ 0.001ثززمٞش  (AgNO3)ٗبىل ثبطزمداً ٍؾي٘ه ّززاد اىيعخ 
(8)
.  

K)ىزقيدٝز اّٝ٘يبد  Flam photometerاً غزٝقيخ اىزؾيٞيو اىيٖجيٜ اىطٞييٜ رٌ اطزمد:غزائق اىزؾيٞو اوىٜ  .2
+
,Na

+
ٗبىيل  (

 ppm , 80 25)ثمطيزمداً ٍيشٝظ ٍيِ ٍؾبىٞيو قٞبطيٞخ ٍيِ مي٘رٝيد اىصي٘دًٝ٘ ٗمي٘رٝيد اىج٘ربطيًٞ٘ ثززامٞيش رزيزاٗػ ثيِٞ 

ppm)  ٜيٞخ.. ٗرٌ قٞبص اىز٘صٞيٞخ اىْ٘عٞخ ىَْببط اىَٞبٓ ثبطزمداً عٖبس اىز٘صٞعيٚ اىز٘اى 

 ٝ٘ظؼ أرقبً ٗاطَبء اوثبر ّٗ٘ا اىززثخ اىزٜ اخذد ٍْٖب اىَْببط. (1)اىغدٗه رقٌ 

 

 ( ٝجِٞ اٍبمِ اوثبر ّٗ٘ا اىززثخ1عدٗه رقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Results and Discussionالنتبئح والمنبقشت 
ٗمييذىل قٞييبص اىز٘صييٞيٞخ اىنٖزثبئٞييخ قجييو أعييزاء اىَعبىغييخ ىٖييب ؽٞييش ٗعييد اُ اىداىييخ  PHرييٌ قٞييبص اىداىييخ اىؾبٍعييٞخ ىَْييببط 

Mg)ٗريٌ رقيدٝز اّٝ٘يبد أٛ اُ اىَؾبىٞيو قبعدٝيخ  pH>8اىؾبٍعيٞخ 
+2

, Ca
+
2,K

+
,Na

+
,SO4

-2
,Cl

-
قجيو عَيٞيخ اىَعبىغيخ ؽٞيش  (

 عَٞع اىَْببط.ٗعد اُ اىززامٞش ٕذٓ عبىٞخ فٜ 

اىيٚ اٍنبّٞيخ رصيْٞيٖب اىيٚ ٍٞيبٓ رٛ باد ٍشينيخ رشٞز ّزبئظ رؾيٞو اىَٞبٓ ىٖذٓ اوثبر ٍِ ؽٞش صيلاؽٞزٖب ىلاغيزاض اىشراعٞيخ 

اد ٍشنيخ ؽبدح اىَي٘ؽخ ؽظت اىْةبً اىَقززؽيزؾدٝد ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىيزٛ عييٚ ظي٘ء غجٞعيخ اىَشيبمو اىزيٜ ٍزشاٝدٓ اىَي٘ؽخ ٗأخزٙ ب

(. مذىل ثبوعزَبد عيٚ اىز٘صٞيٞخ اىنٖزثبئٞخ ىٖذٓ اىَْيببط اىَبئٞيخ 9٘رح ٍجبةزح ٗرنُ٘ ظزٗف َّ٘غٞز ٍلائَخ)رظججٖب اىْجبربد ثص

 ّ٘ا اىززثخ اىَْطقخ رقٌ اىجئز ّ٘ا اىززثخ اىَْطقخ رقٌ اىجئز

 ٍشٝغٞخ اىج٘عي٘اُ 8 غْٞٞخ )دٕيخ( ثْٜ طبىخ 1

بّخعْ 9 غْٞٞخ )دٕيخ( أثٜ غزأ 2  ٍشٝغٞخ 

 ٍشٝغٞخ اىَؾبٗٝو ّبؽٞخ اوٍبً 10 غْٞٞخ  اى٘ردٝخ خبرط 3

 رٍيٞخ ّبؽٞخ اىْٞو 11 غْٞٞخ  عَغَخ 4

 رٍيٞخ اىظٞبؽٜ 12 غْٞٞخ  عجيخ 5

 رٍيٞخ اىدثيخ 13 ٍشٝغٞخ اىطَٖبسٝخ 6

 غْٞٞخ  أثزإٌٞ اىميٞو 14 ٍشٝغٞخ ع٘فٜ 7
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رٌ رصْٞيٖب اىٚ ٍٞبٓ رٛ باد قي٘ٝخ قيٞيخ ٍٗي٘ؽخ عبىٞيخ ٍٗٞيبٓ رٛ باد قي٘ٝيخ قيٞييخ ٍٗي٘ؽيخ عبىٞيخ عيداً مَيب ٍ٘ظيؼ فيٜ اىغيدٗىِٞ 

(2(ٗ)3.) 

 

 ئٞخ ىَٞبٓ أثبر باد اىزبصٞز اىقي٘ٛ اىقيٞو ٗاىَي٘ؽخ اىعبىٞخ( اىقٞبطبد اىنَٞٞب2عدٗه رقٌ )

 

 رقٌ

 اىجئز

 داىخ

pH 

اىز٘صٞيٞخ 

 اىنٖزثبئٞخ 

µs/cm 

Cl
-

 

mg/l 

SO4
-2

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

Mg
+2

 

mg/l 

 اىعظزح اىنيٞخ

Total 

hardness 

1 8.1 1850 1120 1160 212 7.1 277 169 1466 

2 7.8 1460 1200 1066 131 4.3 221 161 1203 

3 8.2 1760 1310 1307 139 2.8 317 127 1227 

4 7.6 1910 967 1278 102 6.1 198 113 1309 

5 7.7 1320 1411 1312 237 2.8 278 144 1868 

6 8.1 1590 1664 1785 448 3.8 215 116 1182 

 

 

 

 ٛ اىقيٞو ٗاىَي٘ؽخ اىعبىٞخ عداً ( اىقٞبطبد اىنَٞبئٞخ ىَٞبٓ أثبر باد اىزمصٞز اىقي3٘عدٗه رقٌ )

 
 

 رقٌ

 اىجئز

 داىخ

pH 

اىز٘صٞيٞخ 

 اىنٖزثبئٞخ 

µs/cm 

Cl
-

 

mg/l 

SO4
-2

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

Mg
+2

 

mg/l 

 اىعظزح اىنيٞخ

Total 

hardness 

7 7.7 2181 2860 4670 691 5.91 551 361 3821 

8 7.9 3826 4311 3666 782 8.61 762 282 4472 

9 8.3 2561 4653 4891 443 10.20 536 461 3671 

10 7.9 3602 2756 5160 572 12.61 628 337 2275 

11 8.1 2778 4314 3812 767 9.90 841 432 4757 

12 8.3 4007 4556 3061 342 8.31 666 297 4262 

13 7.6 2891 3367 2881 447 7.72 778 383 5671 

14 7.8 4303 2671 3062 561 9.83 572 562 2869 

 

 

أعزَبداً عيٚ ٕذا اىزصْٞ  فمُ ٍٞبٓ قظٌ ٍِ ٕذٓ اوثبر و رصيؼ ىيجعط اوصيْبف ٍيِ اىَشرٗعيبد اىزيٜ ريشرا ؽبىٞيبً فيٜ 

اىَْطقخ ؽٞش ٝزٌ سرا أّ٘اا ٍِ اىَؾبصٞو ورزْبطت ٍع ّ٘عٞخ ٍٞيبٓ اوثيبر اىزيٜ رظيقٚ ثٖيب ٗاىَ٘ظيؾخ فيٜ اىغيدٗه رقيٌ 

ٜ اىشراعٞخ أظبفخ اىٚ رداءح ّ٘عٞخ اىَؾبصٞو اىَْزغخ( ٕٗذا ٝيدٛ اىٚ قيخ اىقدرح اوّزبعٞخ ىلاراظ4)
(10)

. 
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 ( أصْبف ٍٞبٓ اىزٛ ٗفق صلاؽٞزٖب ىلاطزعَبود اىشراعٞخ4عدٗه )

 

اوطييييييييييييييييزعَبود  ٍدٙ صلاؽٞزٖب ىيزٛ صْ  ٍٞبٓ اىزٛ

 اىشراعٞخ

ٍٞبٓ رٛ باد رمصٞز 

قي٘ٛ قيٞو ٍي٘ؽخ 

 ً  ٍعزدىخ ّظجٞب

صبىؾخ ىزٛ ثعط 

اىَؾبصٞو اىزٜ رزؾَو 

اىَي٘ؽخ ّظجٞبً ٗفٜ اىززة 

 باد ّةبً اىجشه اىغٞد

ىشراعخ اىقَؼو 

اىشعٞزو اىذرح و 

اىزسو اىطَبغخو 

اىمعزاٗادو 

اىيٖبّخو اىزٍبُو 

 اىشٝزُ٘

ٍٞبٓ رٛ باد ربصٞز 

قي٘ٛ قيٞو ٍٗي٘ؽخ 

 ً  عبىٞخ ّظجٞب

صبىؾخ ىيَؾبصٞو اىزٜ 

رزؾَو اىَي٘ؽخ اىعبىٞخ عداً 

ثشزغ اوعزْبء ثبىززثخ 

 اىغٞد ّٗةبً اىجشه

ىشراعخ اىقطِو 

اىْمٞو و ثْغز 

 اىظنز

 

ٗربصٞزٕيب اىَجبةيز عييٚ  مذىل ٍِ خلاه ٕذٓ اىدراطخ َٝنِ ٍلاؽةخ رمصٞز أرريبا ّظجخ اىَي٘ؽخ ىَٞبٓ ثعيط ٍيِ ٕيذٓ اوثيبر

غيٌ ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗثبىزبىٜ ربصٞزٕب عيٚ رؾدٝد ّ٘عٞخ اىَؾبصٞو اىَشرٗعيخ فيٜ اىَْطقيخ أظيبفخ اىيٚ اىَشيبمو اىزيٜ قيد ر

عْٖب ىلاراظيٜ اىشراعٞيخ ٍيِ خيلاه ٍقبرّيخ ّظيجخ اىَي٘ؽيخ ىَٞيبٓ ٕيذٓ اوثيبر ٍيع اىَقيبٝٞض اىعبىَٞيخ ىيَي٘ؽيخ ؽٞيش ٝلاؽيع 

 ً رغبٗس قٌٞ ٍي٘ؽخ ٍٞبٕٖب اىؾدٗد اىَظَ٘ػ ثٖب عبىَٞب
(11)

. 

 

 ٍٗمزجزاىَي٘ؽخ اوٍزٝنٜ ىيزٛ ٗؽظت اىز٘صٞو اىنٖزثبئٜ Scofield( َٝضو رصْٞ  5عدٗه رقٌ )

 

 (µs/m)قٌٞ اىز٘صٞو  صْ  ٍٞبٓ اىزٛ بٓ اىزّٛ٘ا ٍٞ

 >250 ٍْميط اىَي٘ؽخ ٍَزبس

 750-250 ٍز٘طػ اىَي٘ؽخ عٞد

ً  ٍظَ٘ػ ثٔ  2000-750 عبىٜ اىَي٘ؽخ ّظجٞب

 2000< عبىٜ اىَي٘ؽخ عداً  غٞز ٍلائٌ

 

ثبىْظجخ اىيٚ رزامٞيش اىعْبصيز  رقع داخو ؽدٗد اىصلاؽٞخ أٍب ٍِ ّبؽٞخ ري٘س ٍٞبٓ اوثبر ثبىعْبصز اىضقٞيخ فمُ عَٞع اىَْببط

 (.6اىضقٞيخ ٗاىَزَضيخ ة) اىمبرصِٞو اىْؾبصو اىؾدٝدو اىَْ ْٞش( ٗمَب ٍ٘ظؼ فٜ اىغدٗه رقٌ )
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 ( رزامٞش اىعْبصز اىضقٞيخ فٜ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ ىَْطقخ اىدراطخ6عدٗه رقٌ )

 

 mg/lؾبص اىْ mg/lاىؾدٝد  mg/lاىَْ ْٞش  mg/lاىمبرصِٞ  رقٌ اىجئز

1 0.231 0.031 0.021 0.261 

2 0.314 0.006 0.031 0.312 

3 0.116 0.021 0.026 0.067 

4 0.278 0.007 0.009 0.166 

5 0.411 0.022 0.006 0.181 

6 0.471 0.005 0.036 0.200 

7 0.156 0.026 0.027 0.178 

8 0.239 0.009 0.008 0.189 

9 0.262 0.007 0.024 0.210 

10 0.367 0.021 0.030 0.144 

11 0.333 0.004 0.008 0.136 

12 0.216 0.002 0.005 0.179 

13 0.161 0.005 0.021 0.261 

14 0.167 0.006 0.029 0.200 

 

أٍب ٍِ ؽٞش صلاؽٞخ ٍٞبٓ اوثبر ىلاطزمداٍبد اىَْشىٞيخ ٗاىشيزة فيمُ ٍٞيبٓ ٕيذٓ اوثيبر رغٖيش ىظينبُ اىَْطقيخ دُٗ أُ رغيزٛ عيٖٞيب 

ٞبد ٍعبىغخ ٍِ رصيٞخ اٗ رعقٌٞ أظبفخ اىٚ اُ قٌٞ ثعط اىَيةزاد اىنَٞبئٞيخ اىَقبطيخ ٍضيو اىنجزٝزيبد, اىني٘رٝيدادو اىنبىظيًٞ٘ و عَي

ٞخ ىغَٞع ٕذٓ اوثبر رغبٗسد اىؾد اىَظَ٘ػ ثٖب عبىَٞبً ىَ٘اصيبد ٍٞبٓ اىشزة ٗفق اىَقبٝٞض اىعبىَٞخ اىَضجزيخ اىَ ْظًٞ٘ ٗاىعظزح اىني

(7ٍِ قجو ٍْةَخ اىصؾخ اىدٗىٞخ مَب فٜ اىغدٗه رقٌ )
(12)

 .ىذا رعزجز ٍٞبٓ ٕذٓ اوثبر غٞز ٍلائَخ ىيشزة اٗ اوطزمداٍبد اىَْشىٞخ .

 

 (mg/l)ىَْةَخ اىصؾخ اىدٗىٞخ ىَٞبٓ اىشزة ( اىَقبٝٞض اىعبىَٞخ 7عدٗه رقٌ )

 

 أعيٚ ؽد ٍظَ٘ػ ثٔ اىؾدٗد اىَظَ٘ػ ثٖب اىَيةزاد اىنَٞبئٞخ 

pH 7.0-8.5 6.5-9.2 

Ca
+2

 75 200 

Cl
-

 200 650 

SO4
-2

 200 400 

Mg
+2

 50 150 

 T.H 100 500اىعظزح اىنيٞخ 

Cu 1.0 3.0 

Zn 2.05 3.0 

Fe 0.3 0.3 
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 لهنذسيتطرق المعبلدت ا

 
 اىعدٝد ٍيِ اىطيزأ اىْٖدطيٞخ اىَعزٗفيخ ٗاىؾدٝضيخعْد اىزعزض اىٚ ٍ٘ظ٘ا ٍعبىغخ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ ٗععيٖب صبىؾخ ىلاطزٖلاك فْٖبىل 

اىزٜ ٍِ اىََنِ اطزمداٍٖب ى زض رْقٞخ ٗرعقٌٞ ٍٞبٓ اوثيبر ٗععيٖيب ٍصيبدر ٍضبىٞيخ ىيشيزة ٗرعزَيد اخزٞيبر اؽيدٙ ٕيذٓ اىطيزأ عييٚ 

ا اىَي٘صبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخمييخ اىَعبىغخ ّٗ٘
(13)

 فٜ ٍب ٝيٜ ثعط اىطزأ اومضز ةٞ٘عب  .

 عخ فٜ ٍعبىغخ اىنضٞز ٍِ ٍشبمو اىَٞبٓ اىَبىؾخ.ع: ٍِ اىطزأ اىشبئعخ ٗاىْبReveres Osmosis غزٝقخ اىْعؼ اىعنظٜ .1

اىزيٜ رؾظيِ ٍيِ ّ٘عٞيخ اىَيبء : ٍيِ اثظيػ ٗارخيص اّي٘اا اىَعبىغيخ اىغٞيدح ٗ Activated Carbon غزٝقخ اىيؾٌ اىَْشػ .2

 ٗثعط اىَ٘اد اىنَٞبٗٝخ. اىَبر  ٍِ خلاه ٗطػ اىيؾٌ اىذٛ ٝقً٘ ثمٍزشاس اوٍلاػ ٗاىعنزح ٗاىيُ٘

ٍيبدح  ٚ طيطؼٕٗيٜ ٍيِ اىطيزأ اىجظيٞطخ اىزيٜ ٍيِ خلاىٖيب ٝيزٌ أٍيزار اىَيبء عيي  ion exchangeغزٝقخ اىَجيبده اوٝيّٜ٘  .3

 ده وّٝ٘بد اىَ٘اد اىَذاثخ فٜ اىَبء عِ غزٝق اوٍزشاس.باد اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗطبىجخ ىؾص٘ه رجب رارْغٞخ

 : ٍِ أقدً ٗطبئو اىزْقٞخ ٗباد ميبءح عبىٞخ ىنْٖب رظزٖيػ غبقخ ٗاّزبعٞزٖب قيٞيخ.distillation اىزقطٞز .4

 : ٍِ ٗطبئو اىزصيٞخ اىقدَٝخ ىنِ اىَٞبٓ اىمبرعخ رؾزبط اىٚ عَيٞخ رعقٌٞ.Sand Filterاىَزةؼ اىزٍيٜ .5

 : ٍ٘اد مَٞبئٞخ رعبف اىٚ اىَبء وساىخ اىعظزح ٗرْعٌٞ خصبئص اىَبء.Water Softenerٍْعَبد اىَبء .6

: ٍييِ اىزقْٞييبد اىؾدٝضييخ اىزييٜ َٝييشط ٍييِ خلاىٖييب اىَييبء ٗاىٖيي٘اء ىيؾصيي٘ه عيييٚ ثعييط اّيي٘اا Air stripper ةييزٝػ اىٖيي٘اء .7

 اىَعبىغبد.

 ٞش  اىَعبىظ وساىخ اىؾدٝد. ُْ ٍِ اىَْ: ٍزةؼ رٍيٜ فٞٔ غٞقخ ٍِ اىزٍو اوخعزٗاىَن٘ Iron filters فيزز اىؾدٝد .8

 

 َٞبٓ اوثبر.ى ىَشبمو اىجٞئخ اىَزافقخىجعط ا( َٝضو ٍغَ٘عخ غزأ اىَعبىغخ اىَز٘فزح 8اىغدٗه رقٌ )

 

 ( أخزٞبراد اىَعبىغخ ىجعط اّ٘اا اىَي٘صبد اىَصبؽجخ ىيَٞبٓ اىغ٘فٞخ8عدٗه رقٌ )

 

 خٞبراد اىَعبىغخ اىَي٘صبد اىَزافقخ ىيَٞبٓ اىغ٘فٞخ

 ور٘عد ٍعبىغخ ْٕدطٞخ اىجنزٞزٝب

 اىْعؼ اىعنظٜ و اىزقطٞز اىني٘رٝد

 ْشػَاى يؾٌاىَزةؼ اىزٍيٜ و اى ر ٌّٞ / عنزح

 اىَْشػ و اىزْقٞػ و اىْعؼ اىعنظٜ يؾٌاى اىيُ٘

 اىزْقٞػ ٗاىْةؼ اىعنظٜ اىيي٘رٝد

 اىزْقٞػ و ٍْعَبد اىَبء اىعظزح اىنيٞخ

 و ٍْعَبد اىَبء وةزثػ اىٖ٘اءفيزز اىؾدٝد  ؽدٝد ٍٗ ْظًٞ٘ ٍذاة

 اىيؾٌ اىَْشػ و اىزْقٞػ و اىْعؼ اىعنظٜ اىشرّٞخ

 ةزٝػ اىٖ٘اء و اىيؾٌ اىَْشػ اىَ٘اد اىنَٞٞبٗٝخ اىعع٘ٝخ اىقيقخ

  

فٜ دراطزْب ٕذٓ رٌ أطزمداً اىيؾٌ اىَْشػ مّ٘ئ َٝضيو اطيي٘ة فعيبه ٗرخيٞص ىلاساىيخ اىعدٝيد ٍيِ اوٍيلاػ ٗاىَي٘اد اىعبىقيخ ٗاىعني٘رح 

 .ٗمذىل رٌ اطزمداً غزٝقخ اىَجبده اوّٜٝ٘ ىيَقبرّخ ٍع غزٝقخ اىيؾٌ اىَْشػ فعلاً عِ ر٘فزح فٜ اوط٘اأ

 

 القيبسبث الكيمبئيت بعذ المعبلدت
رٌ أعبدح ّيض اىقٞبطبد اىنَٞبئٞخ ىَْببط ٍٞبٓ اوثبر قٞد اىدراطخ ثعد اعزاء عَيٞخ اىَعبىغخ ثبطزمداً اىيؾيٌ اىَْشيػ م٘طيػ ٍيبس 

د ؽٞش ٗعد أُ اىز٘صٞيٞخ اىنٖزثبئٞخ ىٖذٓ اىَْببط ثعد عَيٞيخ اىَعبىغيخ أقيو ثنضٞيز ٍيِ ر٘صيٞيٞزٖب قجيو اىَعبىغيخ ٗبىيل ثظيجت ىلاّٝ٘ب

. مذىل رٌ أعبدح رقدٝز اوّٝ٘بد عَٞعب ثعد عَيٞخ اىَعبىغخ عيٚ طيطؼ ّقصبُ رزامٞش اوّٝ٘بد ثعد عَيٞخ اوٍزشاس عيٚ اىيؾٌ اىَْشػ

( ٝ٘ظيؼ اىقٞبطيبد اىنَٞبئٞيخ 9ص فٜ ٕذٓ اىززامٞش ثعد قبً اىيؾٌ اىَْشػ ثمٍزشاس عيشء ٍْٖيب. عيدٗه رقيٌ )اىيؾٌ اىَْشػ ٗى٘ؽع رْبق

 ثعد عَيٞخ اىَعبىغخ ثبطزمداً اىيؾٌ اىَْشػ.
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 اىَْشػ اىيؾٌداً م( اىقٞبطبد  اىنَٞبئٞخ ثعد عَيٞخ اىَعبىغخ ثمطز9عدٗه رقٌ )

 

 رقٌ

 اىجئز

 داىخ

PH 

اىز٘صٞيٞخ 

  اىنٖزثبئٞخ

µs/cm 

Cl
-

 

mg/l 

SO4
-2

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

Mg
+2

 

mg/l 

 اىعظزح اىنيٞخ

Total 

hardness 

1 7.4 667 681 938 126 2.7 181 128 1062 

2 7.1 531 536 716 96 1.6 123 136 961 

3 7.2 710 673 888 83 0.9 201 96 920 

4 6.8 422 782 698 67 3.8 98 88 822 

5 6.9 559 433 866 106 1.6 88 116 1372 

6 7.4 706 783 1160 251 1.5 110 85 825 

7 6.8 831 869 1606 306 2.6 79 146 2170 

8 7.4 716 1100 2610 356 4.3 261 128 2891 

9 6.7 691 960 2831 182 4.5 192 212 1772 

10 6.9 992 1310 1767 296 7.8 222 186 1911 

11 7.2 840 893 1531 431 3.9 198 261 2891 

12 7.3 566 1301 2231 211 3.6 167 152 2331 

13 7.1 765 1209 1856 189 3.9 205 150 3318 

14 7.0 967 931 1892 267 4.5 301 316 1932 
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 ٜ( اىقٞبطبد  اىنَٞبئٞخ ثعد عَيٞخ اىَعبىغخ ثمطزمداً اىَجبده او10ّ٘ٝعدٗه رقٌ )            

 

 رقٌ

 اىجئز

 داىخ

PH 

اىز٘صٞيٞخ 

 اىنٖزثبئٞخ 

µs/cm 

Cl
-

 

mg/l 

SO4
-2

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

Mg
+2

 

mg/l 

 اىعظزح اىنيٞخ

Total 

hardness 

1 7.9 863 731 903 171 3.6 226 143 1261 

2 7.6 761 938 783 116 2.8 145 154 1162 

3 7.7 968 1103 1200 1053 1.6 242 104 1108 

4 7.3 735 629 834 89 4.2 136 103 967 

5 7.2 963 871 1100 173 1.9 105 137 1361 

6 7.9 1204 1242 1307 361 2.4 170 96 994 

7 7.5 1478 1108 2660 460 3.9 293 211 2700 

8 7.7 1608 2006 2724 578 5.4 402 246 2442 

9 7.8 1236 2711 3524 361 6.6 316 207 1827 

10 7.6 2111 1406 3860 309 9.4 444 251 1023 

11 7.7 1471 1776 1915 572 6.5 560 311 2961 

12 7.8 1736 1811 2447 228 5.7 402 188 2776 

13 7.4 1003 1503 2371 2811 6.2 486 219 3997 

14 7.5 1273 1616 2800 2800 7.8 465 392 2193 

 

 

 

 الاستنتبخبث:
 

أُ ٍٞبٓ أثبر ٍْطقخ اىدراطخ باد عظزح عبىٞخ ؽٞش رغبٗسد اىؾيد اىَظيَ٘ػ ثٖيبو ثبوظيبفخ اىيٚ سٝيبدح ٍِ ّزبئظ اىدراطخ ٗعد 

فٜ رزامٞش اىني٘رٝدو اىنجزٝزبد و اىنبىظًٞ٘ و اىَ ْظًٞ٘ عِ اىؾدٗد اىَظَ٘ػ ثٖب قجو اىَعبىغخ ٕٗيذا دىٞيو عييٚ أُ ٍٞيبٓ أثيبر ٍْطقيخ 

أٍب ٍِ ؽٞش اىصلاؽٞخ ىلاطزمداٍب اىشراعٞخ فقد صْيذ ٍٞبٓ أثبر ٕيذٓ اىَْطقيخ خ اىدراطخ غٞز صبىؾخ ىيشزة ٗاوطزمداٍبد اىَْشىٞ

أىيٚ صييْيِٞ أؽييدإَب ٍٞييبٓ رٛ باد ٍي٘ؽييخ ٍعزدىيخ رصيييؼ ىشراعييخ اىَؾبصييٞو اىزييٜ رزؾَيو اىَي٘ؽييخ ّظييجٞبً ٗاوخييزٙ ٍٞييبٓ رٛ باد 

اىَعبىغيخ اىَظيزمدٍخ عييٚ ثظيبغزٖب أصجزيذ اّئ ٍي٘ؽخ عبىٞخ عداً ورصييؼ أو ىشراعيخ ٍؾبصيٞو رزؾَيو ٍضيو ٕيذٓ اىْظيت . اُ عَيٞيخ 

ٗاىَجيبده ث٘اطيطخ اىيؾيٌ اىَْشيػ ثبوٍنبُ رؾظيِٞ ّ٘عٞيخ اىَٞيبٓ اىداخييخ فيٜ اوطيزمداٍبد اىشراعٞيخ ٗاىَْشىٞيخ ثعيد عَيٞيخ اوٍزيشاس 

ً اوٝييّٜ٘  اىَظييزمدٍزِٞ  ٗعْييد اىَقبرّييخ ثييِٞ اىطييزٝقزِٞ ثؾٞييش أصييجؾذ رزامٞييش ثعييط اوّٝ٘ييبد ظييَِ اىؾييدٗد اىَظييَ٘ػ ثٖييب عبىَٞييب

 (12و 11ىيَعبىغخ فبُ ميمح اىيؾٌ اىَْشػ امضز ٍِ ميبح اىَجبده اوٝيّٜ٘ ٗمَيب ٍ٘ظيؼ فيٜ ّظيت اوساىيخ اىَضجزيخ فيٜ اىغيدٗىِٞ رقيٌ )

( ىداىيخ اىؾبٍعيٞخ 12و11َظزؾصييخ فيٜ اىغيدٗىِٞ رقيٌ )ٗاىيذٛ ٝقيبرُ اىْزيبئظ اى( 1ٗاىَْؾْٜ اىجٞبّٜ ىْظت اوساىخ فٜ اىشنو رقيٌ )

pH ( ىداىخ اىعظزح اىنيٞخ.3ىداىخ اىز٘صٞيٞخ اىنٖزثبئٞخ ٗاىشنو رقٌ )( 2رقٌ ) ٗاىشنو 
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 اىَْشػ اىيؾٌثطزٝقخ  ( اىْظت اىَئ٘ٝخ ىلاساىخ ثعد اىَعبىغخ11عدٗه رقٌ )

 

 

 ( اىْظت اىَئ٘ٝخ ىلاساىخ ثعد اىَعبىغخ ثطزٝقخ اىَجبده او12ّٜ٘ٝعدٗه رقٌ )

 

ّظجخ  رقٌ اىجئز

اوساىخ 

 pHداىخ 

ّظجخ 

اوساىخ 

ىيز٘صٞيٞخ 

 اىنٖزثبئٞخ

ّظجخ 

 اوساىخ

Cl
-

   

ّظجخ 

اوساىخ 

 ىيص٘دًٝ٘

ظجخ ّ

اوساىخ 

 ىينجزٝزبد

ّظجخ 

اوساىخ 

 ىيج٘ربطًٞ٘

ّظجخ 

اوساىخ 

 ىينبىظًٞ٘

ّظجخ 

اوساىخ 

 ىيَ ْظًٞ٘

ّظجخ 

اوساىخ 

ىيعظزح 

 اىنيٞخ

1 2.5 53.4 34.7 19.3 22.2 49.3 18.4 15.4 14.0 

2 2.6 47.9 21.8 11.5 26.5 34.9 34.4 4.3 3.4 

3 6.1 45.0 15.8 24.5 8.2 42.9 23.7 18.1 9.7 

4 3.9 61.5 35.0 12.7 34.7 31.1 31.3 8.8 26.1 

5 6.5 27.0 38.3 27.0 16.2 32.1 62.2 4.9 27.1 

6 2.5 24.3 25.4 19.4 26.8 36.8 20.9 17.2 15.9 

7 2.6 32.2 61.3 33.4 43.0 34.0 46.8 41.6 29.3 

8 2.5 58.0 53.5 26.1 25.7 37.3 47.2 12.8 45.4 

9 6.0 51.7 41.7 18.5 27.9 35.3 41.0 55.1 50.2 

10 3.8 41.4 49.0 46.0 25.2 25.5 29.3 25.5 55.0 

11 4.9 47.0 58.8 25.4 49.8 34.3 33.4 28.0 37.8 

12 6.0 56.7 60.3 33.3 20.1 31.4 39.6 36.7 34.9 

13 2.6 65.3 55.4 37.1 17.7 19.7 37.5 42.8 29.5 

14 3.8 70.4 39.5 50.1 8.6 20.7 18.7 30.2 23.6 

 

 

 

 

اىز٘صٞيٞخ  pHداىخ رقٌ

 اىنٖزثبئٞخ 

Cl
-

 SO4
-2

 Na
+

 K
+

 Ca
+2

 Mg
+2

ّظجخ  

 اوساىخ 

اىْظجخ  اىجئز

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

 اىْظجخ

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

اىْظجخ 

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

اىْظجخ 

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

اىْظجخ 

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

اىْظجخ 

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

اىْظجخ 

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

اىْظجخ 

اىَئ٘ٝخ 

 ىلاساىخ

ىيعظزح 

 اىنيٞخ

1 8.6 63.9 39.2 19.1 40.6 62.0 34.7 24.3 27.6 

2 9.0 63.6 55.3 32.8 26.7 62.8 44.3 15.5 20.1 

3 12.2 59.7 48.6 32.1 40.3 67.9 36.6 24.4 25.0 

4 10.5 77.9 19.1 45.4 34.3 37.7 50.5 22.1 37.2 

5 10.4 57.7 69.3 34.0 55.3 42.9 68.3 19.4 26.6 

6 8.6 55.6 52.9 35.0 44.0 60.5 48.8 26.7 30.2 

7 11.7 61.9 69.6 65.6 55.7 56.0 85.7 59.6 43.2 

8 6.3 81.3 74.5 28.8 54.5 50.1 65.7 54.6 35.4 

9 19.3 73.0 79.4 42.1 58.9 55.9 64.2 54.0 51.7 

10 12.7 72.5 52.5 65.8 48.3 38.1 64.6 44.8 16.0 

11 11.1 69.8 79.3 59.8 43.8 60.6 76.5 39.6 39.2 

12 12.0 85.9 71.4 27.1 38.3 56.7 74.9 48.8 45.3 

13 6.6 73.5 64.1 35.6 57.7 49.5 73.7 60.8 41.5 

14 10.3 77.5 65.1 38.2 52.4 54.2 47.4 43.8 32.7 
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 ين( نسبت الازالت لذالت الحبمضيت بين الطريقت2الشكل رقم )

 بين الطريقتين التىصيليت الكهرببئيت( نسبت الازالت لذالت 3الشكل رقم )

 بين الطريقتين العسرة الكليت( نسبت الازالت لذالت 3الشكل رقم )
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