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 انخلاصت
 ( فٟ ثؼغ اٌخظبئض اٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌخشت اشغبس ثٍٛؽ الأوً  Tensions  Woodأعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌج١بْ رأص١ش خشت اٌشذ ) 

Quercus aegilops L. ٓالاشغبس اٌّبئٍخ اٌغبق ٚالأشغبس اٌمبئّخ اٌغبق ٌٚؼذح ِغز٠ٛبد ِٓ ٚدساعخ الإخزلافبد فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌزىٌٕٛٛع١خ ث١

ٌغبق ِمبسٔخ الإسرفبع. أظٙشد ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ أْ أػٍٝ ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼذي ؽٛي ا١ٌٍفخ ٚلطشرغ٠ٛفٙب لاشغبس ثٍٛؽ الاوً وبْ فٟ الأشغبس اٌمبئّخ ا

غّه عذاس ا١ٌٍفخ ٚٔغجخ سأىً فٟ الأشغبساٌّبئٍخ. ٚلذ ٌٛؽع ص٠بدح فٟ ل١ُ ِؼظُ اٌظفبد ػٓ ِض١لارٙب فٟ الأشغبس اٌّبئٍخ، فٟ ؽ١ٓ ظٙشد ص٠بدح وج١شح ٌ

شغشح ( ، ٚ اٌزشش٠ؾ١خ ِٓ الأعفً ) لبػذح اٌشغشح ( اٌٝ الأػٍٝ ) لّخ اٌشغشح ( ؽ١ش ظٙشد ألً ل١ّخ ٌٍظفبد اٌزشش٠ؾ١خ فٟ اٌّغزٜٛ الأٚي ) لبػذح اٌ

ع ؽ١ش ٚطٍذ اٌٝ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ ِغزٜٛ ٚعؾ اٌغبق ٚأخفؼذ ل١ٍلأفٟ ِغزٜٛ الأػٍٝ ) لّخ اٌغبق (. ٚلذ اصدادد ٘زٖ اٌم١ُ رذس٠غ١أ ثض٠بدح الإسرفب

ػئ١ٍخ ظٙش أْ اػٍٝ ِؼذي ٌّؼظُ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ وبْ فٟ اٌخشت اٌّمبثً، ث١ّٕب اٌض٠بدح فٟ عّه عذاس ا١ٌٍفخ ٚٔغجخ سأىً فٟ خشت اٌشذ وبٔذ  

ؽع ٚعٛد ص٠بدح فٟ ِؼذلاد ل١ُ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ اٌّذسٚعخ ٌٍخشت اٌؼظبسٞ ِمبسٔخ ِغ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ػذا ؽٛي ِمبسٔخ ثبٌخشت اٌّمبثً. ٚلذ ٌٛ

ٟ اٌمش٠ت ا١ٌٍف ٚٔغجخ سأىً. ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ِؼظُ ل١ُ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ رضداد ثض٠بدح اٌّغبفخ ِٓ اٌٍت ٔؾٛ اٌمششح ، ؽ١ش ٠ّزٍه اٌخشت اٌظ١ّّ

ٕغجخ ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ ِّب فٟ اٌخشت اٌؼظبسٞ اٌمش٠ت ِٓ اٌمششح ٚاٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ رأص١ش اٌؼّش. ئْ أػٍٝ ِؼذي ٌٕغت ِٓ اٌٍت ل١ّأ ل١ٍٍخ ثبٌ

ٛص ، ث١ّٕب ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ فٟ الإ٠ضبٔٛي ثٕض٠ٓ ٚ اٌّبء اٌؾبس ٚ ٔغجخ اٌٍى١ٕٓ وبٔذ فٟ الأشغبس اٌمبئّخ ِمبسٔخ ِغ الاشغبس اٌّبئٍخ

اٌٝ لّخ اٌشغشح ٚ اٌشِبد فمذ ظٙشد ثأػٍٝ ِؼذي ٌٙب فٟ الأشغبس اٌّبئٍخ. ٚلذ ٌٛؽع ثشىً ػبَ ص٠بدح ٔغت اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ ِٓ لبػذح اٌشغشح 

ٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ  فٟ ثٕض٠ٓ ٚ ا –، ؽ١ش ظٙشد أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ اٌّغزٜٛ اٌٛعؾ ِٓ الإسرفبع ثبٌٕغجخ ٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ فٟ الإ٠ضبٔٛي 

ىبٔذ ِؼبوغخ اٌّبء اٌؾبس، اِب ٔغجخ اٌٍى١ٕٓ فمذ اسرفؼذ فٟ ِغزٜٛ الإسرفبع اٌٛعؾ صُ أخفؼذ ل١ٍلاً فٟ ِغزٜٛ لّخ اٌغبق، أِب ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ف

لا٘ب فٟ لبػذح اٌغبق صُ رمً رذس٠غ١ب ثبرغبٖ اٌمّخ ١ٌظجؼ ٌٕغجخ اٌٍى١ٕٓ فٟ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ ِغز٠ٛبد الإسرفبع. ٚرذي ٘زٖ إٌزبئظ اْ لاِشوض٠خ اٌٍت رىْٛ اػ

ٌزائجخ فٟ اٌّبء اٌٍت ِشوض٠ب فٟ لّخ اٌغبق. ٚلذ ظٙش أْ أػٍٝ ِؼذي ٌّؼظُ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ وبْ فٟ اٌخشت اٌشذ، ِب ػذا ٔغجخ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ا

ٚلذ ظٙشد أػٍٝ اٌم١ُ ٌٕغت اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ ٚغ١ش اٌزائجخ فٟ اٌخشت اٌؾبس ٚٔغجخ اٌٍى١ٕٓ اٌزٟ ظٙشد ثأػٍٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ خشت اٌّمبثً. 

 اٌظ١ّّٟ، ِبػذا ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍ١ٍٛص ٚوزٌه اٌشِبد اٌزٟ ظٙشد ثألً ٔغجخ ٌٙب.
 ، فصم انخلاٌا. Tension wood، خشب انشذ .Quercus eagilops Lكهماث دانت: اشجار انبهوط انعادي 
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Abstract 
This  study  was  conduct to show the  effect  of   tension wood on Some anatomical characteristics  and wood 

chemical components of oak trees ( Quercus aegilops L. ). Some technological properties between leaning and vertical 

tree stems and between stem hight levels was studied. The results showed that the highest significant values for average 

fiber length, and lumen diameter were in the standing trees stems compared with the leaning trees stems. However, there 

were large increase in fiber cel wall thickness and rankle ratio of leaning tree stem. It was found that there were increase in 

values of most anatomical characteristics from stem base to stem top. The lowest values were in stem base, followed by 

gradualwith increasing stem height level until it reached the maximum values at the middle level of stem height, then these 

values were decreased slightly at the top of stem level, except the wall thickness and lumen diameter value which 

increased gradually by increasing stem height to the top stem level. It was found that the highest mean values of most 

anatomical characteristics were in opposite wood‚ but there were slight increase in fiber cell wall thickness and rankle 

ratio in tension wood compared with opposite wood.Also, there were increase in anatomical characteristic values of 

sapwood compared to heartwood except fiber cell length and rankle ratio. This indicate that most of the anatomical 

characteristics will increase by increasing the distance from pith to bark, since heartwood have the lower value in most 

anatomical characteristics compared with sapwood values which is closer to bark. This result may be due to the effect of 

tree age. The highest means for chemical comppound percent soluble in ethanol-benzene ‚ hot water, and lignin, were in 

the standing trees compared to leaning ones, except holocellulose and ash percent which showed the highest mean in 

leaning trees.The result showed that there were increase in soluble chemical comppound percent from stem base to stem 

top. Lignin percent showed slight increase in the middle height then it decrease slightly at the top height level,. 

Holocellulose percent showed a reverse results compared to lignin percent, this results indicated that the eccentric pith was 

highest at the stem base and decreased gradually to become more centric at stem top. The result showed that the highest 

mean values for most of chemical component were in the tension wood  except lignin ratio and chemical comppound 

soluble in hot water percent which have the lower value in tension wood .Also, the effect of wood location showed that the 

highest chemical percent values were in heartwood, except holocellulose and ash percent which have the lowest value. 

Key words: Quercus aegilops L. Tension wood, cell Maceration 
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 انممذمت

رؼذ أشغبس اٌجٍٛؽ أُ٘ أٔٛاع اٌغطبء إٌجبرٟ إٌب١ِخ ؽج١ؼ١بَ فٟ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌؼشاق ػٕذ اسرفبػبد رظً ِبث١ٓ 

ٚثٍٛؽ  L. aegilops Quercus ً(ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚثأٔٛاػٙب اٌضلاصخ ٟٚ٘ ثٍٛؽ الأو600-1900)

، رز١ّض ٘زٖ الأٔٛاع وٛٔٙب ثط١ئخ إٌّٛ Quercus libany Olivٚاٌجٍٛؽ اٌٍجٕبٟٔ  Oliv.  Quercus infectoriaاٌؼفض

 (.1988ٚػجذالله ، 1979ِٚؾجخ ٌٍؼٛء ٚلا رمبَٚ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ عذاَ )داؤد ،

( ٠ٚزىْٛ Reaction woodلذ ٠زىْٛ خشت غ١ش ؽج١ؼٟ فٟ عبق اٌشغشح ٠ذػٝ خشت اٌزفبػً اٚ خشت سد اٌفؼً )  

وشد فؼً ٔز١غخ ٌظشٚف إٌّٛ غ١ش اٌطج١ؼ١خ ٌلأشغبس وأٔؾٕبء اٌغ١مبْ ٚالأفشع ثفؼً اٌش٠بػ ١ٍِٚٙب ثشذح فٟ ارغبٖ ِؼ١ٓ أٚ ٔز١غخ 

ِّب ٠ٕشأ ػٕٗ رى٠ٛٓ ٔغ١ظ خشجٟ ٠ذػٝ خشت اٌزفبػً وٕز١غخ ٌٙزا اٌزغ١ش فٟ ١ٌّلاْ اٌغبق ٌلاشغبس إٌب١ِخ ػٍٝ إٌّؾذساد 

(.٠ٚطٍك ػٍٝ خشت اٌزفبػً فٟ ع١مبْ اشغبس الأخشبة اٌظٍذح اٌّبئٍخ ثخشت 1985ؽج١ؼخ ّٔٛ الأشغبس)لظ١ش ٚآخشْٚ،

١مبْ اٌّبئٍخ أٚ إٌّؾ١ٕخ (   ٠ٚؼذ خشت اٌشذ أؽذ أٔٛاع خشت اٌزفبػً اٌّزىْٛ فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌغTention woodاٌشذ)

(. ٚ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػ١ٍٗ ِٓ خلاي اٌزشر١ت اٌؾٍمٟ Haygreen  ٚBowyer ،1982اٚالأشغبس إٌب١ِخ ػٍٝ إٌّؾذساد )

 ( ٌؾٍمبد إٌّٛ اٌغ٠ٕٛخ اٌّٛعٛدح فٟ ع١مبْ الأشغبس اٌّبئٍخ ثذسعبد ِخزٍفخ  خبطخ  فٟ إٌّؾذساد.Eccentricاٌلاِشوضٞ )

شذ فٟ عٙخ اٌغبق اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ؽٍمبد ع٠ٕٛخ ػش٠ؼخ ٚ ٠ىْٛ اٌخشت أوضش أفزبؽبَ فٟ اٌٍْٛ،  ٠ٚخزٍف ٠ٚزٛاعذ خشت اٌ    

خشت اٌشذ ػٓ اٌخشت الاػز١بدٞ ِغٙش٠بَ ِٓ ٔبؽ١خ رشو١ت أ١ٌبفٗ ؽ١ش رىْٛ عذساْ أ١ٌبف خشت اٌشذ ع١ّىخ ثشىً شبر ٚلذ 

اٌخ١ٍخ ثشىً شبر اٌٝ ؽذ أٗ لذ ٠ظٙش شج١ٗ ثبٌشك اٌطٌٟٛ.  رّلأ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رغ٠ٛف اٌخ١ٍخ ثأوٍّٙب أٚ رمًٍ ؽغُ رغ٠ٛف

ٚرظٙش اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ ٌٙزٖ اٌغذساْ ثّظٙش صعبعٟ أٚ ع١لار١ٕٟ ٌزٌه رذػٝ ٘زٖ الأ١ٌبف ثبلا١ٌبف اٌغلار١ٕ١خ.٠ٚؼذ خشت اٌشذ 

٘بد اٌخشج١خ الأخشٜ ػٕذ ِٓ اٌؼ١ٛة اٌطج١ؼ١خ ٌٍخشت ؽ١ش أٗ ٠ّىٓ أْ ٠غجت الأىّبػ اٌشبر  ٚاٌزظذع ٚالاٌزٛاء ٚاٌزشٛ

اٌزظ١ٕغ وّب ٠مًٍ ِٓ لٜٛ اٌؼغ١ٕخ اٌٛسل١خ )ثبٌشغُ ِٓ أٗ ٠ٕزظ و١ّخ ِٓ اٌؼغ١ٕخ أوضش ِّب ٠ٕزغٗ اٌخشت الاػز١بدٞ( ٔز١غخ 

(. دسعذ خظبئض خشت 1985لاخزلاف رشو١جٗ اٌزشش٠ؾٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ض٠بئٟ ػٓ اٌخشت الاػز١بدٞ)لظ١ش ٚآخشْٚ ، 

( فٟ ٔٙب٠خ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش أٚي ِٓ اوزشف اٌطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ Th. Hartigِٓ اٌجبؽض١ٓ ٠ٚؼذ اٌجبؽش ) اٌشذ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ

(G-layer .فٟ خشت اٌشذ. رظٙش  ٘زٖ اٌطجمخ ثشىً ا١ٌبف ع١لار١ٕ١خ راد رشو١ت و١ّ١بئٟ خبص عّٟ ثبٌطجمخ اٌغ١ٍغٍٛص٠خ)

ٚ آخشْٚ  Clairٚعٛد خشت اٌشذ فٟ ِؼظُ أٛاع اٌخشت اٌظٍذ ) ثؼغ اٌذساعبد ث١ٕذ ثبْ ٚعٛد اٌطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ ٠ذي ػٍٝ

2006 .) 

٠ىْٛ أوضش أفزبؽبً فٟ اٌٍْٛ ٠ٚىْٛ  .Populus  ssp( ثبْ خشت اٌشذ فٟ 2005) Badiaٚ Mothe ث١ٓ اٌجبؽش        

ٚوزٌه رظٙش ٚعٛد ا١ٌبف أوضش ٚػٛؽبً فٟ اٌغزٚع اٌمش٠جخ ِٓ اٌمبػذح إٌّشٛسح ؽذ٠ضبً ٚاٌّؼشػخ ٌفزشح لظ١شح ِٓ اٌغفبف، 

( اْ ٕ٘بن ػٛاًِ ػذَح رغبُ٘ فٟ رشى١ً خشت اٌشذ 1977ٚآخشْٚ ) Boydٚلذ أٚػؼ · ٔبرئخ ِٓ اٌخشت فٟ ِٕبؽك إٌشش

ٚلذ · ِٕٙب )اٌؼٛء ، اٌغبرث١خ ، الاٚوغ١ٓ إٌجبرٟ ، الإعٙبد ، اٌش٠بػ (، ٚلذ ٠غجت ػبِلاً  ٚاؽذاَ اٚ اوضش فٟ رى٠ٛٓ خشت اٌشذ 

 (·Prunus  spachianaسِٛٔبد إٌجبر١خ دٚس فٟ رى٠ٛٓ خشت اٌشذ ػٍٝ اٌغٛأت  اٌؼ١ٍب ٌلافشع )ٚعِذ اْ ٌٍٙٛ

 -٠ز١ّض خشت اٌشذ ثخٛاص ِظٙش٠خ ٚرشش٠ؾ١خ رخزٍف ػٓ اٌخٛاص اٌّظٙش٠خ ٚاٌزشش٠ؾ١خ ٌٍخشت الأػز١بدٞ ٚوّب ٠أرٟ :

(،اٌطجمخ S1اٌضلاس الأػز١بد٠خ اٌطجمخ اٌخبسع١خ )( فٛق اٌطجمبد Gelatenious-layerفمذ رىْٛ اٌطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ ) -1

(   S2 ,S3( أٚ رؾً ِؾً اٌطجمز١ٓ اٌٛعطٝ ٚاٌذاخ١ٍخ )S3(، أٚ لذ رؾً ِؾً اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ )S3(ٚاٌذاخ١ٍخ )S2اٌٛعطٝ )

ٚآخشْٚ    ;Onaka،1949 Arakiٚوزٌه اٌّبوشٚف١جشلاد اٌّىٛٔخ ٌٍطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ ر١ًّ اٌٝ اٌزٛاصٞ ِغ ِؾٛس اٌخ١ٍخ ) ) 

،1983·) 

 ·اظٙشد أوضش اٌذساعبد اٌغبثمخ ثأْ ٕ٘بن ارفبق ػبَ ثأْ خشت اٌشذ ٠ؾٛٞ ٔغجخ ألً ِٓ الأٚػ١خ ِمبسٔخ ثخشت اٌّمبثً -2

اوجش ِٓ عّه عذاسٚلطش أ١ٌبف خشت اٌّمبثً  Eucalyptus  globulusئْ عّه عذاس ٚلطش أ١ٌبف خشت اٌشذلأشغبس  -3

اٌزٛاٌٟ. أِب لطش اٌزغ٠ٛف ٌخلا٠ب ا١ٌبف خشت اٌشذ الً ِٓ لطش رغ٠ٛف أ١ٌبف خشت  %( ػ5.76ٍٝ%( )16.206ثؾٌٟٛ )

 (·2010ٚ آخشْٚ )Maria  %(1.306اٌّمبثً ثؾٛاٌٟ )

 (·Fisher  ٚStevenson ،1981ثؼغ اٌذساعبد ٚػؾذ غ١بة اٌطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ فٟ  اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اخشبة اٌظٍذح ) -4

(اْ اٌلارّشوض٠خ ٌخشت اٌشذ فٟ أشغبس ا١ٌٛوبٌجزٛط ٔبرظ ِٓ ػذَ رغبٔظ ٔشبؽ اٌىبِج١َٛ اٌزٟ 1956)  Wardropٚعذ 

رإدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ خشت اٌشذ فٟ اٌغٙخ اٌؼ١ٍب ٌٍغبق. ٚئْ ؽٛي أ١ٌبف خشت اٌشذ ٠زٛلغ اْ ٠ىْٛ الظش ؽٛلاً ِٓ أ١ٌبف اٌخشت 

  Eucalyptus  globulusرغ٠ٛف اٌخ١ٍخ ٌخشت اٌشذ فٟ  (  أٚػؾٛا اْ لطش2010ٚ آخشْٚ )  Mariaالأػز١بدٞ. ٚاٌجبؽش 

(  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا رش١ش اٌٝ اْ عّه عذاس ا١ٌٍفخ فٟ خشت 8.40-8.29ألً ل١ٍلاً ِٓ لطش رغ٠ٛف اٌخ١ٍخ ٌٍخشت اٌّمبثً )

عّه عذاسا١ٌٍفخ  اٌشذ اعّه ِمبسٔخ ثبٌخشت اٌّمبثً اٞ ثّؼٕٝ اْ و١ّخ اٌغ١ٍٍٛص فٟ خشت اٌشذ اوضشِٓ اٌخشت اٌّمبثً . ٠ٚمً

ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ و١ّخ  Populus  euramericanaِغ اسرفبع اٌغبق ٌغب٠خ ِغزٜٛ اٌظذس صُ ٠ضداد ثؼذ رٌه وّب فٟ اٌمٛؽ  

، ع١ٍّبْ اٌذٚعىٟ ، 2005ٚ آخشْٚ  ، Badia خشت اٌشذ اوضش فٟ لبػذح اٌغبق ٚ رمً وٍّب اسرفبػٕب اٌٝ أػٍٝ اٌغبق  ) 

2009 .) 

(  ئْ ا١ٌبف خشت اٌشذ رّزٍه عذسأبً  Dezeeuw ٚ  Panshin  ،1980   ٚIIvessalo-Pfaffli  ،1995ٚلذ أوذ  )

(  ٌُ ٠غذا الإخزلاف فٟ 2003)  Rasheed   ٚDastiع١ّىبَ ِمبسٔخ ثبٌخشت الاػز١بدٞ ٚثبٌزبٌٟ رضداد ٔغجخ سأىً ف١ٙب. ث١ّٕب

 ٔغجخ سأىً ث١ٓ الأٔٛاع اٌزٟ رُ دساعزٙب.

 .Q. aegilops   ٚQ( ٌٕغت اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٕٛػٟ خشت اٌجٍٛؽ )2010ِٚظطفٝ )ٚفٟ دساعخ أؽّذ 

infectoria ِٓ فٟ ِٕطمخ و٠ٛغٕغك أظٙشد إٌزبئظ رجب٠ٓ ٚاػؼ فٟ ٔٛػٟ أشغبس اٌجٍٛؽ ، ؽ١ش ٚعذ أْ ِؾزٜٛ اٌخشت )

اٌزجب٠ٕبد فٟ ٔٛػٟ اٌخشت اٌؼظبسٞ  ثٕض٠ٓ ٚاٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص وبٔذ ػب١ٌخ فٟ ثٍٛؽ الأوً. أِب ثخظٛص -اٌزائجبد فٟ الإ٠ضبٔٛي
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ثٕض٠ٓ ، اٌّبء اٌؾبس ٚاٌٍى١ٕٓ فٟ اٌخشت اٌظ١ّّٟ،  -ٚاٌظ١ّّٟ ،فمذ ظٙشأػٍٝ ٔغجخ ٌٍّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ فٟ الإ٠ضبٔٛي 

١ّبئ١خ ( فمذ ٚعذ أْ ٔغجخ اٌّىٛٔبد اٌى1979١ف١ّب ٚعذ ألً ٔغجخ فٟ اٌشِبد ٚاٌٌٙٛٛع١ٍٍٛصفٟ اٌخشت اٌؼظبسٞ. أِباٌّؾ١غٓ )

%( ِمبسٔخ ِغ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ؽ١ش ثٍغذ ٔغجخ 2.115ثٕض٠ٓ ل١ٍٍخ عذاً فٟ اٌخشت اٌؼظبسٞ ) –اٌزائجخ فٟ الإ٠ضبٔٛي 

% ( وبٔذ ِشرفؼخ ٔغج١بً فٟ اٌخشت 4.990% (. ٚاْ ٔغجخ اٌّٛاد اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء اٌؾبس )12.283اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ )

 اٌظ١ّّٟ.

ف ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ دساعخ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح فٟ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ) ؽٛي ا١ٌٍفخ ٚعّه عذاس ا١ٌٍفخ ا٘ذا أهذاف انذراست:

ثٕض٠ٓ ، اٌّبء اٌؾبس ( ٚاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌزائجخ  -ٚلطش ا١ٌٍفخ ٚلطش رغ٠ٛف ا١ٌٍفخ ٚٔغجخ سأىً ( ٚاٌى١ّ١بئ١خ ) الإ٠ضبٔٛي

ػجش  (Opposite wood)ٚاٌخشت اٌّمبثً ٌخشت اٌشذ Tension wood) ت اٌشذ )) اٌٍى١ٕٓ ، اٌشِبد ، اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ( ٌخش

اسرفبع اٌغبق ٚلطشٖ ِٚمبسٔزٗ ِغ خشت اٌّمبسٔخٌغشع ِؼشفخ خظبئض خشت اٌشذ ٚرؾذ٠ذ ِذٜ اِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ اٌغ١مبْ 

 اٌّغزم١ّخ اٌّبئٍخ فٟ اٌظٕبػبد اٌخشج١خ اٌّخزٍفخ.

 مواد وطرائك انبحثان

( ٌذساعخ خشت اٌشذ ِٚمبسٔزٗ ِغ اٌخشت الأػز١بدٞ ٚرٌه  .Quercus aegilops Lس ثٍٛؽ الأوً )رُ اخز١بس أشغب

( 2014ٌٛعٛد غبثبد ؽج١ؼ١خ ِٓ ٘زا إٌٛع ٚ ثأػّبس ِٕبعجخ فٟ ِٕطمخ شملاٚح.ؽ١ش اخزشد ػ١ٕبد اٌذساعخ فٟ شٙش ِب٠ظ )

َ فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚ ػٍٝ شىً غبثبد ( 1061-1031ِٓ لش٠خ آلٛثبْ عفٍٝ إٌب١ِخ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ػٍٝ ئسرفبع )

36°  21ٚلبئ١خ ٚرمغ ػّٓ خؾ ػشع )
¯

26°  44 (( شّبلاَ ٚخؾ ؽٛي ⁼44 
¯

( ، ٚ اْ و١ّخ الأِطبس اٌغبلطخ فٟ ⁼ 40 

ِذ٠ش٠خ صساػخ  -(ٍُِ أٞ رىْٛ راد شزبء ِّطش ٚسؽت ٚط١ف ؽبس ٚعبف )لغُ أٔٛاء ع٠ٛخ 950 -600إٌّطمخ رزشاٚػ ث١ٓ )

 (. 2016شملاٚح ، 

( ِٓ اؽذ اٌّٛالغ ػٍٝ عفؼ اٌغجً ٚػٍٝ اسرفبػبد  .Quercus aegilops Lرُ اعمبؽ عذ أشغبس ِٓ ثٍٛؽ الأوً 

، ٘زا ثبلإػبفخ اٌٝ °( 60ٚاػّبس ِزمبسثخ ثمذس الإِىبْ ، ؽ١ش اخز١شد صلاس أشغبس ِبئٍخ ٚراد صٚا٠ب ١ًِ ِزمبسثخ ِغ الأفك )

°  32ضد ثبلاعزمبِخ ٚػّٛد٠خ ػٍٝ الأفك ػٍّبً ثبْ صا٠ٚخ إٌّؾذس اٌغجٍٟ وبٔذ ثؾذٚد ) صلاس اشغبساٌّمبسٔخ اٌمبئّخ ٚاٌزٟ ر١ّ

( ِغ الأفك ، ٚلذ اخز١شد ٘زٖ الأشغبس  ثؾ١ش رىْٛ ِغزم١ّخ ٚخب١ٌخ ِٓ الإطبثبد اٌؾشش٠خ ٚالأِشاع. صُ عضءَ وً عبق  ±2

اٌمشص الأٚي ِٓ أعفً لطؼخ اٌغبق اٌمبػذ٠خ) عُ (،  5( لطغ ِزغب٠ٚخ ٚأخزد صلاصخ ألشاص ِٓ وً شغشح ثغّه ) 3اٌٝ ) 

فٛق اٌمشِخ ( ، ٚاٌمشص اٌضبٟٔ ِٓ ٚعؾ لطؼخ اٌغبق اٌٛعطٝ ٚاٌمشص اٌضبٌش ِٓ أػٍٝ لطؼخ اٌغبق اٌؼ١ٍب ٌغشع ئعشاء 

( ، ٚ  Opposite wood( ػٓ خشت اٌّمبثً ) Tention woodالإخزجبساد اٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ. رُ ر١١ّض خشت اٌشذ ) 

 2004ٚ آخشْٚ ، Donaldson ( ؽغت اٌجبؽش ) Heart wood(ػٓ اٌخشت اٌظ١ّّٟ )   Sap woodاٌؼظبسٞ ) اٌخشت

( . أِب الألشاص اٌخشج١خ اٌزبثؼخ ٌلأشغبس اٌمبئّخ فغ١ّذ ثبٌٕظف الأٚي ٚإٌظف اٌضبٟٔ ٌؼذَ اؽزٛائٙب ػٍٝ خشت اٌشذ ٚ اْ 

خ فٟ غشفخ ع١ذح اٌز٠ٛٙخ ٌّٚذح شٙش٠ٓ ٌغشع رغف١فٙب ٚاعش٠ذ ٚعذد فبٔٗ ثٕغجخ ل١ٍٍخ ،صُ ٚػؼذ اٌمطغ ٚ الالشاص اٌخشج١

اخزجبساد ٌم١بط اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍخشت ػٍٝ فزشاد أِذ٘ب ِشح ٚاؽذح ٌىً اعجٛػ١ٓ اٌٝ ؽ١ٓ اعزمشاس اٌشؽٛثخ ٌزظجؼ  ث١ٓ 

 (10-15. % ) 

طلاػ اٌذ٠ٓ ، ؽ١ش أعزخذِذ  عبِؼخ-رُ ئعشاء دساعخ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ فٟ ِخزجش اٌّب٠ىشٚثب٠ٌٛٛعٟ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ

عُ ( . ٚ رُ رغضئخ وً لشص وّب ِ٘ٛج١ٓ  5صلاصخ ألشاص )لشص اٌمبػذح ٚلشص اٌٛعطٟ ٚلشص اٌؼٍٛٞ ( ٌىً عبق ثغّه )

( ِٓ إٌخبع اٌٝ اٌمششح ٌىً ِٓ اٌخشت اٌشذ ٚ اٌخشت اٌّمبثً . ٚثؼذ ر١١ّض اٌخشت اٌظ١ّّٟ ٚاٌخشت اٌؼظبسٞ  1فٟ شىً ) 

( ؽٍمبد إٌّٛ ٌىً ِٓ اٌخشت اٌؼظبسٞ ٚاٌخشت اٌظ١ّّٟ ،  4-3اٌٝ لطغ طغ١شح رؾزٛٞ وً ِٕٙب ػٍٝ ) رُ رغضئخ إٌّٛرط 

 ( عُ ٚخضٔذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي.0.500.502ٚعضئذ ٘زٖ اٌمطغ اٌظغ١شح اٌٝ ثٍٛوبد ثأثؼبد)

،  Franklinُ ( ؽغت ؽش٠مخ ) ع 2لطؼذ إٌّبرط اٌخشج١خ  اٌٝ لطغ طغ١شح ثؼشع ػٛد اٌضمبة ٚثطٛي ) -فصم الأنٍاف :

اٌّزىْٛ ِٓ خ١ٍؾ ِزغبٔظ ٚ ثأؽغبَ  ( ؽ١ش اعزخذَ  ِؾٍٛي فشأى١ٍٓ Maceration ( ٌغشع فظً اٌخلا٠ب اٌخشج١خ ) 1946

( H2O2ٚث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ )  Glacial Acetic Acid( CH3COOHِزغب٠ٚخ ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ )

Hydrogen Peroxide   ( صجزذ الا١ٌبف ػٍٝ  ششائؼ صعبع١خ ػٓ ؽش٠ك  2009% ( )ع١ٍّبْ ٚاٌذٚعىٟ ،  6رٚ رشو١ض.)

ئػبفخ ػذح لطشاد ِٓ اٌّبء اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌبف ػٍىشش٠ؾخ صعبع١خ ٚثّؼذي اسثغ ششائؼ ٌىً ػ١ٕخ ثؾ١ش رُ ػّبْ اخز 

عخ اٌؼ١ٕ١خ لأخز اٌم١بعبد ٚؽغجذ لٛح اٌزىج١ش ( ١ٌفخثبعزخذاَ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ اٌؼبدٞ اٌّغٙض ثبٌؼذ 30ِؼذي اٌمشاءاد ٌـ) 

( 40X( ٌم١بط ؽٛي الأ١ٌبف ٚ اعزخذِذ ػذعبد ش١ئ١خ ثمٛح رىج١ش) 10Xإٌّبعجخ ؽ١ش اعزخذِذ ػذعخ ش١ئ١خ ثمٛح رىج١ش )

( رشوت ػٍٝ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٚرزظً  ZEISSاعزخذاَ وب١ِشا خبطخ ِٓ ٔٛع  )  ٌم١بط لطش ا١ٌٍفخ ٚعّه عذاس ا١ٌٍفخ. ٚرُ

بٌؾبعجخ ) لاة رٛة (ٌغشع ئعشاء ل١بعبد أثؼبد الأ١ٌبف ٚرُ رؼذ٠ً ل١بعبد الأثؼبد اٌٝ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ثٛاعطخ اٌجشٔبِظ اٌخبص ث

( ، ٚ ؽُغِت لطش رغ٠ٛف ا١ٌٍفخ ِٓ ؽبطً ؽشػ ػؼف عّه عذاس ا١ٌٍفخ ِٓ لطش  Calibrator slideثبٌىب١ِشا ٚثبعزخذاَ ) 

 ا١ٌٍفخ .

 ٙب ثٛاعطخ اٌّؼبدٌخ الأر١خ:اِب ٔغجخ سأىً فزُ ؽغبث

 ٔغجخ سأىً = ٔغجخ ػؼف عّه عذاس ا١ٌٍفخ / لطش رغ٠ٛف ا١ٌٍفخ .
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عبِؼخ طلاػ اٌذ٠ٓ.  –و١ٍخ اٌؼٍَٛ  -رُ اعشاء اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِخزجشاٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ لغُ اٌجب٠ٌٛٛعٟ 

ثٕض٠ٓ ، ِبء  –( رُ ئ٠غبد اٌّىٛٔبد ٌٍّغزخٍظبد اٌى١ّ١بئ١خ  اٌزائجخ فٟ ) الا٠ضبٔٛي  Browning (1967اػزّبداً ػٍٝ ؽش٠مخ 

 اٌؾبس ( ٚاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌزائجخ ) اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ، اٌٍى١ٕٓ ، اٌشِبد ( . 

 

 

 (: طرٌمت تحضٍر ومارج الاختباراث انتشرٌحٍت و انكٍمٍائٍت.1شكم )

 

(  ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌجؾش ٚاٌزٟ رزأٌف ِٓ اٌؼٛاًِ  Factorial  CRDذَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ )اعزخ -انتحهٍم الإحصائً :

 الأر١خ :

 ؽبٌخ اٌشغشح ثّغز١٠ٛٓ ) أشغبس ِبئٍخ ، أشغبس لبئّخ ( . -1

 اسرفبع اٌغبق ثضلاس ِغز٠ٛبد )لبػذح عبق ، ٚعؾ عبق ، أػٍٝ عبق ( . -2

 ػظبسٞ ( .ِٛلغ اٌخشت ثّغز١٠ٛٓ ) خشت ط١ّّٟ ، خشت  -3

 ٔٛع اٌخشت ثّغز١٠ٛٓ ) خشت شذ ، خشت ِمبثً ( . -4

ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚثؼًّ صلاس ِىشساد ٌىً ٚؽذح رغش٠جخ ٠ىْٛ  24ف١ؼطٟ   2020203ٚثزٌه ٠ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  

 ِشب٘ذح .  72ػذد اٌىٍٟ ٌٍّشب٘ذاد 

 اد اٌّخزٍفخ ػ١ٍٙب فمذ رُ رؼذ٠ً اٌمشاءاد ٚاٌزؾ١ًٍٚٔظشاُ ٌظؼٛثخ اٌؾظٛي ػٍٝ اشغبس ثٕفظ اٌؼّش لإعشاء  الأخزجبس       

( . ٚثّب اْ اٌٛصْ إٌٛػٟ )  1980( )اٌشاٚٞ ، Covarienceػٍٝ أعبط اٌٛصْ إٌٛػٟ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن )

ٌى١ّ١بئ١خ وٕغجخ اٌزٞ ٠ّضً وزٍخ اٌّبدح اٌخشج١خ( ٌٗ ػلالخ ِجبششح ثبٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ وطٛي ا١ٌٍفخ ٚعّه عذاس٘ب ٚثبٌظفبد ا

 اٌٍى١ٕٓ ٚاٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص فمذ اعزخذَ وظفخ ِؼزّذح ٌزظؾ١ؼ ث١بٔبد اٌظفبد اٌّذسٚعخ .

 ٚثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ ا١ًٌّ رُ رظؾ١ؼ ل١ُ عّه عذاس ا١ٌٍفخ ثبعزؾذاَ اٌّؼبدٌخ الأر١خ :  

Yˆ=Y-b(X-X˜)……..(1)    

Yˆ      . ُّظؾؾخ  اٌغذاسا١ٌٍفخ اٌفؼ١ٍخ .= ل١ّخ عّه Y= ل١ّخ عّه عذاسا١ٌٍفخ اٌ

b         . ً١ َّ ُِشب٘ذح .X= ل١ّخ اٌ  = اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌفؼٍٟ ٌىً 

X˜. اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍٛصْ إٌٛػٟ ٌغ١ّغ اٌّشب٘ذاد = 

  SASٚثبرجبع ٔفظ اٌخطٛاد اٌغبثمخ رُ رظؾ١ؼ ثم١خ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ. ٚلذ رُ اعزخذاَ إٌظبَ الإؽظبئٟ     

اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ػٍٝ ِغزٜٛ  فؼلاً ػٓ اٌؾظٛي ػٍٝ بد عذاٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ( لإ٠غ2002)

 Statical , Microsoft( ٌىبفخ اٌظفبد اٌّذسٚعخ . وّب اعزخذَ اٌجشٔبِظ ) Duncan  ،1955اٌزغشثخ ثطش٠مخ دٔىٓ )

Excel. ٌشعُ إٌّؾ١ٕبد ٚاٌؼلالخ ف١ّب ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ ) 

 

 انىتائج وانمىالشت

  انصفاث انتشرٌحٍت :
ِب٠ىشْٚ ( 7.566ٍُِ (  ٚلطش اٌزغ٠ٛف )  1.143( أْ الأشغبس اٌمبئّخ ٌٙب ِؼذي ؽٛي ا١ٌٍف )٠1ش١ش عذٚي ) -حانت انشجرة :

(  1.724ِب٠ىشْٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،وّب ٠ظٙش اٌغذٚي رفٛق ٔغجخ سأىً ) 6.595ٍُِ ، 1.061أػٍٝ ِّب فٟ الأشغبس اٌّبئٍخ ) 

( ، ٚ٘زا ٠ضجذ ٚعٛد ٔغجخ وج١شح ِٓ ألا١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص٠خ راد  1.442فٟ الأشغبساٌّبئٍخ ػٍٝ ِض١لارٙب ِٓ الأشغبس اٌمبئّخ ) 

اٌغذساْ اٌغ١ّىخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ فٟ الأشغبس اٌّبئٍخ  ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب ِٓ الأشغبساٌمبئّخ . وّب اسرفؼذ ل١ّخ 

ِب٠ىشْٚ ( ٚوبٔزب اٌفشٚلبد ٌٍظفبد  5.286ِب٠ىشْٚ (ػّب فٟ الأشغبساٌمبئّخ  )  5.764لأشغبساٌّبئٍخ) عّه عذاسا١ٌٍف ٌ
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( ٚ 1985(. ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمبً ٌّب أٚعذٖ لظ١ش ٚآخشْٚ )0.01اٌّذسٚعخ اػلاٖ ِؼ٠ٕٛخ رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبي )

Ruell  ( ْٚؽ١ش أٚػؾٛا اْ ؽٛي أ١ٌبف خشت اٌشذ الً ؽٛلاً ٚػذداً ِٓ ا١ٌبف خشت الاػز١بدٞ . ٚ وزٌه  2006ٚ آخش )

( ٠إدٞ اٌٝ رم١ًٍ  GSI  ()Growth stress indicators( أْ ص٠بدح اعٙبد إٌّٛ )2007ٚأخشْٚ )   Chang-Huaأٚػؼ 

ٌغ١لار١ٕ١خ ٠ظجؼ أوضش عّىبً. وّب أوذٚا أْ لطش اٌخلا٠ب ٠مً ِغ عّه وً ؽجمخ ِٓ  ؽجمبد اٌغذاس اٌخٍٛٞ فٟ ؽ١ٓ اْ اٌطجمخ ا

)   Dadswell  ٚWordrop ص٠بدح اعٙبد إٌّٛ، ٚاْ عّه اٌطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ رضداد ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ اعٙبد إٌّٛ.   ٚث١ٓ 

1949  ٚ )Onka  (1949أْ خشت اٌشذ ٠ّزٍه ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ الأٚػ١خ الالً ؽٛلاً ٚػذداً ِٓ الا ) ٚػ١خ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌخشت

ِب٠ىشْٚ ( أػٍٝ ل١ٍلأ ِّب فٟ الأشغبس  18.277( أْ ِؼذي لطش ا١ٌٍف فٟ الأشغبس اٌّبئٍخ )  1الاػز١بدٞ. وّب ٠ظٙش عذٚي ) 

 Chow  (1946 ٚ  ) Dadswellِب٠ىشْٚ ( ٌٚىٕٙب ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ ٚ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمخ ٌّب أٚعذٖ  17.987اٌمبئّخ ) 

ٚWordrop  (1949.) 

( اْ ألً ِؼذي  ٌطٛي الأ١ٌبف وبْ فٟ ِغزٜٛ الاسرفبع  اٌمبػذح ) لبػذح اٌغبق ( )   ٠1ظٙش عذٚي )  -مستوٌاث الارتفاع :

ٍُِ ( صُ ٠جذأ  1.129ٍُِ ( صُ ٠جذأ ثبٌزضا٠ذ اٌٝ أػٍٝ ؽٛي ٌلأ١ٌبف فٟ ِغزٜٛ الاسرفبع اٌضبٟٔ ) ٚعؾ اٌغبق ( )  1.096

ٍُِ (. ٚلذ ٠ؼٛد عجت اصد٠بد ؽٛي خلا٠ب الأ١ٌبف ثشىً  1.098ػٍٝ ) اػٍٝ اٌغبق ( ف١ظً اٌٝ ) ثبٌزٕبلض ل١ٍلاَ فٟ اٌّغزٜٛ الا

ِؼٕٛٞ فٟ الاسرفبع اٌٛعؾ ٌٍغبق ٌغشع ص٠بدح ِشٚٔخ ِٚمبِٚخ اٌغبق ٌلأؾٕبء أٚ اٌزمٛط ثفؼً رأص١ش اٌش٠بػ ٚوزٌه ٌّمبِٚخ 

( أ٠ؼبً اْ عّه  1( . ٠ٚلاؽع ِٓ عذٚي )  2009لاػ ٚآخشْٚ )ٚصْ اٌزبط ٚالأفشع ٚوبٔذ ٘زٖ إٌزبئظ  ِطبثمخ ٌّب أٚعذٖ اٌّ

اٌغذاس ٚلطش ا١ٌٍف  ٚٔغجخ سأىً لذ ارخزد ٔفظ اٌّغبس اٌزٞ ارخزرٗ فٟ ؽٛي ا١ٌٍف ؽغت الاسرفبع ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ُ ٌٙب ٘ٛ 

د ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمخ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  ٚ لذ عبء 1.636ِب٠ىشْٚ ،  18.310ِب٠ىشْٚ ،  5.65فٟ اسرفبع ٚعؾ اٌغبق  ٟٚ٘ ) 

 Eucalyptus( ِٓ أْ ؽٛي الا١ٌبف فٟ عبق خشت أشغبس ا١ٌٛوبٌجزٛط   1980)  Dezeeuw ٚ Panshinٌّب روشٖ 

regnans ( صُ رٕمض رذس٠غ١بَ اٌٝ   50ٍُِ(  ػٍٝ اسرفبع  ) 1.35رضداد ثض٠بدح الاسرفبع اٌٝ اْ رظً اٌٝ أػٍٝ ؽٛي ٌٙب ) َلذ

ٍُِ ( . ٚ أٚػؼ اْ ٘زٖ إٌزبئظ رىْٛ ِطبثمخ فٟ وً ِٓ  اٌخشت اٌظٍذ ٚ  0.80لّخ اٌغبق  ) اْ رظً اٌٝ ألً ل١ّخ ٌٙب فٟ

 اٌخشت اٌشخٛ . 

،  1.104( أْ ِؼذي ؽٛي ا١ٌٍف ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٓ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ٚاٌؼظبسٞ )  ٠1ج١ٓ عذٚي )  -مولع انخشب :

 ١ٍِ7.201ىشْٚ ،    18.179اٌزغ٠ٛف لأ١ٌبف اٌخشت اٌؼظبسٞ )  (ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ث١ّٕب ِؼذي لطش ا١ٌٍف ٚلطش 1.100

ِب٠ىشْٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٌٚىٓ ٘زٖ  6.96ِب٠ىشْٚ ،   18.035ِب٠ىشْٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أػٍٝ ِّب فٟ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ) 

 %( .0.05اٌفشٚلبد ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ  ِبػذا لطش ا١ٌٍف اٌزٞ وبْ ِؼ٠ٕٛبً رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبي) 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  1.580،  1.586رٛعذ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ سأىً ث١ٓ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ٚاٌؼظبسٞ ) ٚوزٌه ٌُ 

( أْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ ِؼذلاد ؽٛي ٚلطش اٌٛػبء لأشغبس عٕبس اٌغشثٟ 2009ٚ٘ز٘بٌٕزبئظ ِطبثمخ ٌّب أٚعذ اٌّلاػ ٚآخشْٚ )

ِب٠ىشْٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚ ٚعذ أػلا٘ب لشة  74.53ُ ٚ ٍِ 0.539ِٓ اٌٍت اٌٝ اٌمششح ٚوبٔذ الً اٌّؼذلاد ػٕذ اٌٍت ) 

   Wagenfuhr  ٚSaranpaa ِب٠ىشْٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚا٠ؼبٌ ِطبثمخ ٌّب أٚعذٖ 85.066ٍُِ ٚ  0.612اٌمششح ) 

 أٚػؾٛا اْ ؽٛي اٌمظ١جخ ٠ضداد ِغ ص٠بدح اٌّغبفخ ِٓ اٌٍت ٔؾٛ اٌمششح.ؽ١ش  P.sylvestris(ػٍٝ طٕٛثش 2006)

( رأص١ش خشت اٌشذ ٚاٌخشت اٌّمبثً  فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ، ؽ١ش ٠لاؽع اْ ِؼذي  ٠1زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )  -ب :ووع انخش

ِب٠ىشْٚ  ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  6.913ِب٠ىشْٚ  ، 17.808ٍُِ  ،  1.095ؽٛي ا١ٌٍف ٚلطش ا١ٌٍف ٚلطش اٌزغ٠ٛف ٌٍخشت اٌشذ ) 

ِب٠ىشْٚ  ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌفشٚلبد  7.248ِب٠ىشْٚ ، 18.406ٍُِ ،  1.109٘ٛ ألً ِٓ ِض١لارٙب فٟ خشت اٌّمبثً ) 

(. أِب عجت أخفبع ل١ّخ  لطش ا١ٌٍف ثشىً ل١ًٍ 2001ٚ آخشْٚ )  Jourezٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ.ٚ وبٔذ ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمخ ٌّب روشٖ

ٝ ص٠بدح ػذد خلا٠ب ِب٠ىشْٚ( ٠ؼٛداٌ 18.406ِب٠ىشْٚ ( ٌخشت اٌشذ ِمبسٔخ ثبٌخشت اٌّمبثً )  17.808ٚغ١شِؼٕٛٞ  ) 

( ِٓ أمطشاٌخلا٠ب 2007ٚآخشْٚ ) Chang-Huaالا١ٌبف  ٌخشت اٌشذ ِمبسٔخ ِغ اٌخشت اٌّمبثً ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب أٚعذٖ 

ِب٠ىشْٚ ( 6.913(.أِب ثبٌٕغجخ ٌمطش اٌزغ٠ٛف ٌخشت اٌشذ )٠GSI،Growth Stress Indicatorsمً ِغ ص٠بدح اعٙبد إٌّٛ)

(. ٚلذ ٠ؼٛد عجت أخفبع 2010ٚآخشْٚ ) Mariaِب٠ىشْٚ (ٚ٘زا ِزفك ِغ ِب اٚػؼ 7.248ألً ِّب فٟ اٌخشت اٌّمبثً ) 

( أْ عّه  1ل١ّخ لطش اٌزغ٠ٛف ٌخشت اٌشذ ِمبسٔخ ِغ اٌخشت اٌّمبثً اٌٝ ص٠بدح عّه عذاس ا١ٌٍف ٌخشت اٌشذ. ٚث١ٓ عذٚي ) 

 1.568ِب٠ىشْٚ ،  5.480( أوضش ِّب فٟ اٌخشت اٌّمبثً )  1.598ِب٠ىشْٚ ،  5.571عذاس ا١ٌٍف ٚٔغجخ سأىً ٌخشت اٌشذ ) 

 ( .2010ٚآخشْٚ ) Maria( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚىٕٙب ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ.ٚ٘زا ِطبثك ٌّب اٚعذٖ 

   -انمكوواث انكٍمٍائٍت : 

رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١خ فٟ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش أْ الأشغبس اٌمبئّخ ٌٙب ٔغجخ ِىٛٔبد (  ٠2ج١ٓ عذٚي )  -حانت انشجرة :

ثٕض٠ٓ  ٚاٌّبء اٌؾبس  أػٍٝ ِّب فٟ الأشغبساٌّبئٍخ. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌزائجخ  –و١ّ١بئ١خ رائجخ فٟ الإ٠ضبٔٛي 

اٌٍى١ٕٓ  ألً ِّب فٟ الاشغبس اٌمبئّخ ٚثشىً ِؼٕٛٞ  أِب ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص  ( أْ الاشغبس اٌّبئٍخ رّزٍه ٔغت  2ف١ظٙش اٌغذٚي ) 

%( 15.931%( ٚ)10.118ٚاٌشِبد فىبْ  فٟ الاشغبس اٌّبئٍخ أػٍٝ ٚثشىً ِؼٕٛٞ ِّب فٟ الاشغبساٌمبئّخ ثض٠بدح ِمذاس٘ب )

 Anonyamousطبثمخ ٌّب أٚعذٚا )ػً اٌزٛاٌٟ ، ؽ١ش وبٔذ الاخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ولا اٌظفز١ٓ . ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِ

(.ِٓ اْ اٌزشو١ت أٚ اٌزى٠ٛٓ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ فٟ خشت اٌشذ ٌلاشغبس 2002ٚ آخشْٚ، Yoshida،2001ٚآخشْٚ ،

ٚآخشْٚ    Maria،ٚوزٌه  syringyl اٌّبئٍخ ٠ز١ّض ثٛعٛد ِؾزٜٛ ع١ٍٍٛص ػبٌٟ ٌٚى١ٕٓ ل١ًٍ ٚوزٌه ص٠بدح ٔغجخ 

%( ِمبسٔخ ِغ 24ثأْ و١ّخ ا١ٌّٙغ١ٍٍٛص فٟ خشت اٌشذ اوضش )Eucalyptus  globulusعزُٙ ٌخشت (أٚػؾٛا فٟ دسا2010)

 %(. 10%( ِمبسٔخ ثخشت اٌّمبثً )13%( ،ٚوزٌه و١ّخ اٌضا٠ٍٛص فٟ خشت اٌشذ أػٍٝ )22خشت اٌّمبثً )
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ثٕض٠ٓ ظٙشد فٟ اٌّغزٜٛ اٌمبػذح    -ٛي( اْ ألً ٔغجخ ِىٛٔبد و١ّ١بئ١خ رائجخ فٟ الا٠ضبٔ ٠2ج١ٓ اٌغذٚي )  -مستوٌاث الارتفاع :

ِٚٓ صُ اصدادد إٌغجخ فٟ الاسرفبع اٌٛعؾ ٚ الاػٍٝ ثشىً ِؼٕٛٞ ، ث١ّٕب ألً ٔغجخ ِىٛٔبد و١ّ١بئ١خ رائجخ فٟ اٌّبء اٌؾبسوبْ  

 فٟ اٌّغزٜٛ الأػٍٝ صُ اسرفؼذ ل١ٍلا ثشىً غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ اٌٛعؾ صُ أخفؼذ ل١ٍلا ثشىً غ١ش ِؼٕٜٛ فٟ ِغزٜٛ

 اٌمبػذح ٌٚىٓ ٘زٖ اٌفشٚلبد ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ. 
 (: تحهٍم دوكه نتأثٍر انعوامم انرئٍسٍت عهى متوسطاث انصفاث انتشرٌحٍت انمذروست. 1جذول ) 

  anatomical characters –اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ 

 اٌؼٛاًِ اٌّإصشح

factors 

 

 ٔغجخ سأىً

Rankle 

percent 

لطش 

 اٌزغ٠ٛف)ِب٠ىشْٚ(

Lumen diam.  

(micron) 

عّه عذاس 

 ا١ٌٍف)ِب٠ىشْٚ(

Fiber wall 

thickness(micron) 

 

 لطش ا١ٌٍف

 )ِب٠ىشْٚ(

Fiber 

diam. 

(micron) 

 ؽٛي ا١ٌٍف

)ٍُِ( 

Fiber 

length 

(mm) 

1.724 

a 

6.595 

b 

5.764 

a 

18.277 

a 

1.061 

b 

 ِبئٍخ

Inclined 

 

 ؽبٌخاٌشغشح

Tree 

condition 
1.442 

b 

7.566 

 أ

5.286 

b 

17.987 

a 

1.143 

a 

 لبئّخ

Standing 

1.536 

a 

7.167 

a 

5.469 

a 

18.046 

a 

1.098 

b 

 أػٍٝ اٌغبق

Top 

 

 

ِغز٠ٛبد 

 الاسرفبع)َ(

stem  

height 

1.636 

a 

7.084 

a 

5.65 

a 

18.310 

a 

1.129 

a 

 ٚعؾ اٌغبق

Middle 

1.577 

a 

6.994 

a 

5.467 

a 

17.965 

a 

1.096 

B 

 لبػذح اٌغبق

Base 

1.586 

a 

6.96 

a 

5.484 

a 

18.035 

b 

1.104 

A 

 ط١ّّٟ

Heartwood 

 

 ِٛلغ اٌخشت

Wood 

location 
1.580 

a 

7.201 

a 

5.567 

a 

18.179 

a 

1.100 

A 

 ػظبسٞ

sapwood 

1.598 

a 

6.913 

a 

5.571 

a 

17.808 

a 

1.095 

A 

 شذ

tension 

 

 اٌخشت ٔٛع

Wood 

type 
1.568 

a 

7.248 

a 

5.480 

a 

18.406 

a 

1.109 

A 

 ِمبثً

opposite 
 (. 0...انحروف انمختهفت فً انعمود انواحذ نكم عامم  ٌشٍر انى وجود فرولاث معىوٌت ) أ> 

( فٟ دساعزٗ ػٍٝ رٛص٠غ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ داخً ع١مبْ اشغبس  1950)   Pentegovaٚ٘زٖ إٌزبئظ ػىظ ِب اصجزٗ 

ثٕض٠ٓ  رىْٛ أػٍٝ ٔغجخ ٌٙب فٟ اٌغضء اٌغفٍٟ  -ؽ١ش ٚعذ اْ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ فٟ الا٠ضبٔٛي P. sibiricaاٌظٕٛثش 

ش٘زا الاخزلاف فٟ ٔغت اٌّٛاد اٌزائجخ فٟ ِٓ اٌغ١مبْ ، ث١ّٕب رؾزٛٞ  اٌغضء اٌٛعطٟ ِٓ اٌغ١مبْ ػٍٝ ألً ٔغجخ ِٕٙب ٠ٚؼزج

ثٕض٠ٓ ث١ٓ خشت اٌجٍٛؽ ٚ اٌظٕٛثشؽج١ؼ١بَ لأْ ع١مبْ خشت اٌجٍٛؽ لذ رؾٛٞ ػٍٝ خشت اٌشذ أِب ع١مبْ اٌظٕٛثشفمذ  -الا٠ضبٔٛي

ذٚي ئْ رؾزٛٞ ػٍٝ خشت اٌؼغؾ .أِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش ِغز٠ٛبد الاسرفبع فٟ ٔغت اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌزائجخ ف١ٛػؼ اٌغ

الً ٔغجخ ٌٍى١ٕٓ وبٔذ فٟ اٌّغزٜٛ اٌمبػذح اٞ أعفً اٌغبق  صُ اصدادد اٌٝ أػٍٝ ٔغجخ ٌٙب فٟ اٌّغزٜٛ اٌٛعؾ صُ أخفؼذ ل١ٍلاَ 

فٟ ِغزٜٛ اػٍٝ اٌغبق ػٍّبَ اْ ٘زٖ اٌفشٚلبد ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ.  أِب ثبٌٕغجخ ٌزٛص٠غ ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ػٍٝ ِغز٠ٛبد الاسرفبع 

( ئْ أػٍٝ ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛصوبٔذ فٟ ِغزٜٛ اٌمبػذح صُ  ثذأد ثأخفبع  2ص٠غ ٔغجخ اٌٍى١ٕٓ ف١ظٙشاٌغذٚي )فىبٔذ ِغب٠شح ٌزٛ

فٟ اٌّغزٜٛ اٌٛعؾ صُ اسرفؼذ ل١ٍلاً فٟ اٌّغزٜٛ أػٍٝ اٌغبق ٌىٓ ٘زٖ اٌفشٚلبد ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ. ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٕبلض ٔغجخ 

ح ٔغجخ اٌٍى١ٕٓ فٟ ٘زا الاسرفبع ٚئؽلاٌٗ ِؾً اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ،  أِب ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص فٟ اسرفبع ٚعؾ اٌغبق ٘ٛٔز١غخ ٌض٠بد

اٌشِبد فمذ وبٔذ فٟ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ اٌّغزٜٛ الاػٍٝ ِٓ اٌغبق صُ أخفؼذ رذس٠غ١بً ثشىً ِؼٕٛٞ اٌٝ الً ِغزٜٛ ٌٙب فٟ  

 اسرفبع لبػذح اٌغبق ثّمذاس .  

 –ّٟ ٠ؾزٛٞ أػٍٝ ٔغجخ ِٓ ِىٛٔبد  و١ّ١بئ١خ  رائجخ فٟ الا٠ضبٔٛي ( اْ اٌخشت اٌظ١ّ ٠2ظٙش اٌغذٚي )  -مولع انخشب :

(. وّب أٚعذ 2010ثٕض٠ٓ ٚاٌّبء اٌؾبس ،ِمبسٔخ ِغ اٌخشت اٌؼظبسٞ . ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمخ ٌّب أٚعذٚا  شب١٘ٓ ٚاعبِخ )

ٟ اٌخشت اٌؼظبسٞ  ِمبسٔخ ِغ اٌخشت ثٕض٠ٓ  ل١ٍٍخ ف –( اْ ٔغجخ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ فٟ الا٠ضبٔٛي  1979اٌّؾ١غٓ ) 

اٌظ١ّّٟ ، اْ ٔغجخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء اٌؾبس وبٔذ ِشرفؼخ ٔغج١ب فٟ اٌخشت اٌظ١ّّٟ.أِب ثبٌٕغجخ 

ٔخ ِغ ( اْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌٍى١ٕٓ فٟ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ِمبس 2ٌٍّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١شاٌزائجخ ف١ٛػؼ اٌغذٚي ) 

ٔغجزٗ فٟ اٌخشت اٌؼظبسٞ . ث١ّٕب وبٔذ ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ٚاٌشِبد ِشرفؼخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ خشت اٌؼظبسٞ ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب فٟ 

 Eucalyptus( ثأْ فٟ دساعزُٙ ٌخشت 2010ٚآخشْٚ )  Mariaاٌخشت اٌظ١ّّٟ. ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ  ِزفمخ ِغ ِب أٚعذٖ  

 globules  ٌٝؽ١ش ٚعذٚا و١ّخ وج١شح ِٓ اٌىٍٛوٛص اٌشّ٘بٔٛص فٟ ١ّ٘غ١ٍٍٛص خشت اٌؼظبسٞ فٟ خشت اٌّمبثً ٚ٘زا ٠شعغ ا

 ٚعٛد ثىز١ٓ ثشىً وج١ش ٚلٍخ علاعً وٍٛوبْ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخشت.

١بئ١خ اٌزائجخ فٟ ( ٠ٛػؼ اْ اٌخشت اٌّمبثً  ٌخشت اٌشذ ٠ّزٍه اػٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌّىٛٔبد  اٌى١ّ 2اْ اٌغذٚي )  -ووع انخشب :

ثٕض٠ٓ ٚاٌّبء اٌؾبس ِمبسٔخ ِغ خشت اٌشذ. أِب اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌزائجخ ف١زؼؼ اْ اٌٍى١ٕٓ وبْ فٟ أػٍٝ ٔغجخ  –الا٠ضبٔٛي 
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ٌٗ فٟ خشت اٌّمبثً  ِمبسٔخ ِغ خشت اٌشذ ث١ّٕب وبٔذ ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص ٚاٌشِبد فٟ خشت ا ٌشذ اػٍٝ ِّب فٟ اٌخشت 

ٚآخشْٚ  Anoyama) ( ، وّب ث1980ٓ١ٚ آخشْٚ )   Machikoٔذ ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثك ٌّب أٚعذٖ اٌّمبثً. ٚوب

،2001،Yoshida ،ْٚاْ  اٌزشو١ت أٚ اٌزى٠ٛٓ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍطجمخ اٌغ١لار١ٕ١خ ٌخشت اٌشذ ٠ز١ّض ثٛعٛد ِؾزٜٛ 2002ٚ آخش )

 .   syringyl ع١ٍٍٛص ػبٌٟ ٌٚى١ٕٓ ل١ًٍ ٚوزٌه ص٠بدح ٔغجخ 

 

 (: تأثٍر انعوامم انرئٍسٍت انمذروست فً بعض انمكوواث  انكٍمٍائٍت حسب إختبار دوكه نهمتوسطاث 2جذول ) 
 اٌؼٛاًِ اٌّإصشح chemical characters اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ 

factors 

 
 اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌزائجخ %

%chemicals undeluted 

اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزائجخ % 

%chemicals deluted in 

 اٌشِبد

ash 

 اٌٌٙٛٛع١ٍٍٛص

holocellulose 

 اٌٍى١ٕٓ

Lignin 

 اٌّبء اٌؾبس

Hot water 

 ثٕض٠ٓ  -الا٠ضبٔٛي

Ethanolbenzen 

0.408 

a 

73.164 

a 

20.970 

b 

2.661 

b 

2.904 

b 

 ِبئٍخ

Inclined 

 

 ؽبٌخاٌشغشح

Tree 

condition 
0.343 

b 

65.761 

b 

27.838 

a 

2.989 

a 

3.204 

a 

 لبئّخ

Standing 

0.383 

a 

69.517 

a 

24.442 

a 

2.813 

a 

3.28 

a 

 أػٍٝ اٌغبق

Top 

 

 

ِغز٠ٛبد 

 الاسرفبع)َ(

stem  

height 

0.373 

b 

69.056 

a 

24.689 

a 

2.833 

a 

3.108 

a 

 ٚعؾ اٌغبق

Middle 

0.370 

b 

69.814 

a 

24.080 

a 

2.830 

a 

3.026 

a 

 لبػذح اٌغبق

Base 

0.356 

b 

68.469 

b 

25.018 

a 

2.978 

a 

3.280 

a 

 ط١ّّٟ

Heartwood 

 

 ِٛلغ اٌخشت

Wood 

location 
0.395 

a 

70.455 

a 

23.789 

b 

2.673 

b 

2.828 

b 

 ػظبسٞ

sapwood 

0.390 

a 

70.234 

a 

23.766 

b 

2.777 

b 

3.013 

b 

 شذ

tension 

 

 اٌخشت ٔٛع

Wood type 0.361 

b 

68.691 

b 

25.041 

a 

2.873 

a 

3.095 

a 

 ِمبثً

opposite 
 (.0...انحروف انمختهفت نكم عامم ٌشٍر انى وجود فرولاث معىوٌت )أ > 

 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ طفبد ٠ّىٓ الاعزٕزبط ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أْ خشت اٌشذ اٌّٛعٛد فٟ أػٍٝ ع١مبْ أشغبس اٌجٍٛؽ اٌّبئٍخ الإستىتاجاث: 

رشش٠ؾ١خ ٚو١ّ١بئ١خ رخزٍف ػٓ ِب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ اٌخشت اٌّمبثً ٌٕفظ اٌشغشح أٚ فٟ ع١مبْ الأشغبس اٌمبئّخ. ؽ١ش ٠ظٙش اْ 

ِؼذي ؽٛي خلا٠ب الأ١ٌبف ٚلطش رغب٠ٚفٙب فٟ الأشغبس اٌمبئّخ ٘ٛ أػٍٝ ِّب فٟ الأشغبس اٌّبئٍخ ٚاٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ اٌٝ ص٠بدح 

لأشغبس اٌّبئٍخ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ِّب لًٍ ِٓ ؽٛي ٚلطش اٌلا١ٌبف ٔز١غخ عشػخ رىْٛ ٘زٖ اٌخلا٠ب. ٚوزٌه ظٙش ٔغجخ الأ١ٌبف فٟ ا

اْ عّه عذساْ الا١ٌبف ٚٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍ١ٍٛص فٟ خشت اٌشذ فٟ الاشغبس اٌّبئٍخ ٘ٛ اػٍٝ ِّب فٟ اٌخشت اٌّمبثً اٚ فٟ ع١مبْ 

بئٍخ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌزٟ رؼًّ وخ١ٛؽ شذ ِزّشوضح الاشغبس اٌمبئّخ. اٞ اْ خشت اٌشذ فٟ الأشغبس اٌّ

فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌغبق ٌّٕغ عمٛؽ اٌشغشح ثفؼً اٌغبرث١خ الاسػ١خ. ٚثّب اْ ص٠بدح ٔغجخ اٌٌٙٛٛع١ٍ١ٍٛص وبٔذ الاػٍٝ فٟ 

اٌلاِشوض٠خ ٌٍت رىْٛ اػلا٘ب فٟ لبػذح اٌغبق  لبػذح اٌغبق ٚرمً وٍّب اسرفؼٕب ٌلأػٍٝ ثؼىظ ٔغجخ اٌٍى١ٕٓ فبٔٗ ٠ّىٓ الإعزٕزبط اْ

صُ رمً رذس٠غ١ب ثبرغبٖ اٌمّخ ١ٌظجؼ اٌٍت ِشوض٠ب فٟ لّخ اٌغبق،ٌزٌه ٠ّىٓ اعزخذاَ اخشبة الاشغبس اٌّبئٍخ )ٚخبطخ فٟ 

س ؽ١ش اْ الاعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ اٌغبق(فٟ ثؼغ اٌظٕبػبد اٌخشج١خ ِضً الاٌٛاػ اٌّغزخذِخ ٌؼًّ اٌظٕبد٠ك اٌخشج١خ ١٘ٚبوً ا٢صب

طفبرٙب اٌف١ض٠بئ١خ لش٠جخ ِٓ اٌظفبد اٌم١بع١خ اٌؼب١ٌّخ.ٚاعزخذاَ اعفً ع١مبْ الاشغبساٌّبئٍخ فٟ طٕبػبد اٌؼغ١ٕخ اٌغ١ٍ١ٍٛص٠خ 

 ٌٛعٛد ٔغجخ اػٍٝ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص فٟ لبػذح اٌغبق ِمبسٔخ ِغ اػٍٝ اٌغبق.

 

 انمصادر

ٔغت اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ  ٌٕٛػٟ خشت اٌجٍٛؽ إٌب١ِخ  (. دساعخ 2010أؽّذ ، أعبِخ ئثشا١ُ٘ ٚ شب١٘ٓ ػجبط ِظطفٝ )  .1

 ؽج١ؼ١بً فٟ ِٕطمخ و٠ٛغٕغك.و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ  وشوٛن.

(. رظ١ٕف أشغبس اٌغبثبد .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، 1979داؤد ، داؤد ِؾّٛد ) .2

 و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً . 

(. رظ١ُّ   ٚرؾ١ًٍ   اٌزغبسة  اٌضساػ١خ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 1980اٌشاٚٞ، خبشغ ِؾّٛد ٚػجذاٌؼض٠ض ِؾّذ خٍف اُلله ) .3

 ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، عبِؼخ  اٌّٛطً.

ِخزٍفخ ِٓ  بد(.رأص١ش ِغز2009٠ٛاٌّلاػ ، ػجذاٌشصاق سؤٚف ،ؽلاي لبعُ اثشا١ُ٘ اٌزىبٞ ٚشٍٙخ ػجذاٌشصاق ثش١ش) .4

 .Platanus occidentalis Lفٟ أثؼبدالأٚػ١خ ٚاٌٛصْ إٌٛػٟ لأشغبس اٌغٕبساٌغشثٟ  الاسرفبع ٚاٌمطشػّٓ اٌغبق

 (.3( اٌؼذد )37إٌب١ِخ فٟ ِشغش غبثبد ١ٕٜٔٛ.ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ ، ِغٍذ )
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ب٠ٓ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ فٟ (. دساعخ ربص١ش رج2009سؤٚف ٚؽلاي لبعُ اثشا١ُ٘ اٌزىبٞ )اٌّلاػ ، ػجذاٌشصاق  .5

إٌبِٟ فٟ ِشغش غبثخ ١ٕٜٔٛ. ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ ، ِغٍذ  .Platanus occidentalis Lخشت اشغبس اٌغٕبس اٌغشثٟ 

 (.1( اٌؼذد )37)

عبٌخ (. دساعخ ثؼغ اٌخٛاص اٌزىٌٕٛٛع١خ  ٌخشت طٕٛثش صا٠ٚزخ إٌبِٟ ؽج١ؼ١ب فٟ صا٠ٚزخ. س1979اٌّؾغ١ٓ، ػضاَ اؽّذ ) .6

 ِبعغز١ش ِمذِخ اٌٝ و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد، عبِؼخ اٌّٛطً.

(. دساعخ ثؼغ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌخشت  2009ٍٚ٘ض ػبسف اٌذٚعىٟ ) ع١ٍّبْ ، ػجذاٌشصاق سؤٚف  .7

ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ   .Pinus brutia Ten ( فٟ أشغبساٌظٕٛثشاٌجشٚرٟ اٌّبئٍخ Compression woodاٌؼغؾ ) 

 ( .  4( اٌؼذد )  37ٍذ ) ِغ

(. اعظ ر١ّٕخ اٌغبثبد، داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش،و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد،عبِؼخ 1988ػجذلله، ٠بٚص شف١ك ) .8

 طفؾخ336اٌّٛطً،

(.اٌخشت وّبدح أ١ٌٚخ . وزبة ِزشعُ . ٚصاسح 1985، ١ٌٚذ ػجٛدٞ ٚع١ٍُ ئعّبػ١ً شٙجبص ٚثبعُ ػجبط ػجذ ػٍٟ )لظ١ش .9
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